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Résumeé

Ce travail a pour objectif 1’¢laboration des nanotubes de TiO, obtenus par de
méthode d’électrodéposition et leurs fonctionnalisations par de méthode d’hydrothermie
dans un four ordinaire.

Différentes techniques d’analyses ont été mises en ceuvre pour caractériser les
couches minces de nanotubes de TiO, telles que: la diffraction des rayons X, la
microscopie électronique a balayage (SEM) et la spectroscopie RAMAN.

L’analyse par rayons X des couches minces préparées en premier lieu, confirme la
présence de la phase anatase sous forme des nanotubes celle-ci est aussi confirmée par la
spectroscopie Raman.

La seconde étape concerne 1’analyse DRX des couches minces préparées, qui met en
¢vidence la présence d'un mélange de deux phases de TiO,, le rutile et I'anatase et aussi
la phase BaCO3 mais avec une faible quantité pour une concentration de 0.008 M ceci a
¢été réalisé avant le traitement thermique.

L’analyse Raman montre la présence du BaTiO; apres traitement thermique (850°C / 30
min) pour des concentrations 0.008 M, 0.1M et 0.4M

L’analyse par le microscope électronique a balayage permet 1'observation des images
des nanotubes de TiO,. On constate que lorsque la concentration du dopage est faible

0.008M, il n’y a que quelques tubes couverts par le baryum.

Mots clés : couches minces, nanotubes, électrodéposition, hydrothermie, anatase, rutile,

TiOz, BaTi03, BaC03



Abstract

The focus of this study is the preparation of TiO, nanotubes by
anodisation method and their fonctionalisation by hydrothermal method in
furnace. Different methods were used to identify structural properties of the
prepared nanotubes such as X Ray Diffraction (XRD), Scanning Election
Microscopy (SEM) and Raman spectroscopy.

The XRD analysis of the arrays; prepared in the first step; confirmed the
presence of titanium oxide (anatase type) which was also confirmed by Raman
spectroscopy.

But in the second step of preparation, XRD analysis showed the presence
of a mixture between anatase and rutile phase. In addition, a minor quantity of

Barium carbonate (BaCOj;) was present with the last mixture, exactly in the case
of dopage by 0.008 M before hydrothermal step. These results are in good
agreement with Raman spectroscopy.

After treatment at 850°C during 30 min, Raman spectroscopy analysis
showed the presence of Barium Titanium phase (BaTiOs), for 0.008M, 0.1M
and 0.4M concentrations.

The morphology of the nanotube was examined by SEM. It was observed
the coating of some nanotubes by the barium in the case of dopage by a minor

concentration 0.008 M.

Keywords: Thin films, nanotubes, anodization, hydrothermal, anatase, rutile,

TiOz, BaTi03 , BaC03.
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