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ABSTRACT

Preparation and Characterisationof Porcd ain us
ing
Raw Local Material s

The purpose of this work is to prepare the triaxial porcelain from
native raw materials such as : Kaolin, Feldspar and Quartz.

The densification behaviour indicated that specimen sintered at
1200°C for two hours with a treating rate of 5°C/mn, have a bulk
density and firing shrinkage of about 2.50 g/cm® and 11.38%
respectively. These values surevaluated the real porcelain density
which is of about 2.45 g/cm® and the usual porcelain firing
produces fired shrinkage of about 12%.

To decline what kind of crystal phase formations occurred during
sintering, X Ray diffraction was employed. At 1200°C, quartz,
mullite and amorphous phase are the main phases found.

Another interesting porcelain characteristic is mechanical strength
such as tensile and flexural strength . At 1200°C, the tensile and
flexural strength values obtained are about 73 MPa and 196 MPa.
The flexural strength value is much higher than that of the strength
conventional porcelain which is of about 60 MPa.

Subsequently, at 1 kHz and room temperature, the dielectric
constant and tg & respectively of porcelain samples sintered at
1200°C were about 21.22 and 0.006. These values mean that it is
a good insulator porcelain.

In addition, rheological properties of slip casting are of great
importance in ceramic manufacturing techniques. In this study, the
dynamic viscosity is equal to 250 Cp. This result belong to
porcelain suspensions viscosity range [200-400]. Moreover,
the pH value obtained (7.60) is very lower than typical
suspensions pH.

Finally, the thermal expansion coefficient (TEC) was measured
over the temperature range 32-100°C and estimated to be about
2,37x10° /°C which is much lower than that of TEC ( 7-9 x10°/°C)
as commercial product. This lower TEC value indicates that
samples would be very resistant to being thermally shocked.
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Keywords : Porcelain; Kaolin; Feldspar; Quartz; Density;
Shrinkage; Mullite.

RESUME

Préparation et Caractérisationdel a Porce aine é
| abor ée
apartir des Matieres Preméres Local es

L’objectif de ce travail est I'étude de quelques propriétés
physiques de la porcelaine élaborée a partir des matériaux locaux
entre autres Kaolin, Feldspath et Quartz.

La densité volumique des échantillons frittés a 1200°C durant 2
heures avec une vitesse de chauffage de 5°C/mn, a été estimée a
2.50 g/lcm® Cette valeur dépasse modérément la densité
volumique de la porcelaine égalant 2.45 g/cm?®. D’autre part, le
rétrécissement linéaire de ces mémes échantillons égalant
11.38% est approximativement proche de 12% ; rétrécissement
linéaire de la porcelaine.

L’utilisation de la diffraction des RX nous a prouvé l'existence des
trois phases : Quartz, Mullite et la Phase Vitreuse.

Pour étudier le comportement meécanique des échantillons
élaborés et frittés a 1200°C, la mesure de la valeur moyenne de la
contrainte de tension (la contrainte de flexion) a donné 73 MPa
(196 MPa). Ces deux valeurs sont acceptables notamment la
contrainte de flexion qui est tres supérieure a la contrainte de
flexion de la porcelaine égalant 60 MPa.

L’étude des propriétés diélectriques des échantillons frittés a
1200°C a donné les valeurs suivantes pour la constante
diélectrique et I'angle de perte : 21.22 et 0.006, respectivement,
pour 1kHz et a la température ambiante. En prenant en compte
ces deux valeurs, nous pouvons peut — étre confirmer que nous
avons élaboré une matiere isolante modele.

La viscosité apparente de la barbotine élaborée a partir de la
matiére étudiée a été estimée a 250 Cp appartenant ainsi a
I'intervalle de la viscosité de la porcelaine ([200-400]Cp).
Cependant, la valeur de pH mesuré égalant 7.60 s’est avérée
moindre que celle adoptée aux barbotines modéles comprise
entre 9 et 10.

La résistance au choc thermique a été résumé au calcul du
coefficient de dilatation thermique. Sa valeur équivalente a
2.37 x 10° /°C nous assure que notre matiére est résistante au
choc thermique.
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Mots Clés: Porcelaine; Kaolin; Feldspath ; Quartz; Densité;
Rétrécissement linéaire; Mullite.
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