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Abstract

The aim of this work is to investigate the primary recrystallization kinetic of a low
carbon steel, provided by TREFISOUD situated at El-eulma — Setif. This steel was
imported as a wire of 6mm of diameter. During wiredrawing, fracture of wires
occurred, which results in the reduction of production. At the beginning, it was
attributed to the heterogeneous of microstructure. This study is about a low carbon
steel containing 0.05% wt, used for wire fencing and welding mesh. it is found that
the material contains inclusions such as iron oxide and randomly distributed and
fractured within wires Mechanical properties for wires are determined. It has been
shown that the steel has a good ductility. Primary recrystallization kinetic is
examined and parameters such as n, k, and activation energy are also determined.

It can be concluded that this steel has a good mechanical properties which qualify it to
be formed in different diameters. The activation energy and recrystallized ferritic
grain size are found to be depended on the wire diameters. The purity of the steel
plays a major role in determining wire mechanical properties. The presence of iron

oxide Fes;0y4 is harmful for wiredrawing process.

Key words: Low carbon steel, Wiredrawing, Tensile test, Primary recrystallization



Résumé

Ce travail est consacré a 1'é¢tude de la cinétique de la recristallisation primaire d'un
acier a bas carbone. Ce dernier est fournit par la société¢ de tréfilage de I'Est
"TRIFISOUD" site a El-Eulma, Sétif. Cet acier est importé par cette société sous
forme de fil de 6 mm de diamétre. Des ruptures apparaissent au cours du tréfilage, ce
qui réduit la production. Cette rupture a été associée au premier lieu a I'hétérogenité
microstructurale des fils. Nous nous somme intéressée dans cette ¢tude a 1’évolution
des propriétés mécaniques en relations avec celle des propriétés structurales avant
tréfilage, aprés plusieurs taux de tréfilage et aprés divers traitements de recuit de
recristallisation primaire d’un acier qui contient 0.05% (wt) carbone. La
recristallisation primaire a été caractérisée par la nucléation de nouveaux grains. Les
résultats de 1’acier a I’état de réception montrent qu’il contient des inclusions.
L’augmentation du taux de tréfilage réduit la température de recristallisation. A la
lumiére de cette étude, les valeurs des coefficients de JMAK n et k sont déterminé
ainsi que I’énergie de recristallisation. Nous avons montré que la taille de grains
ferritique recristallisée est petite et dépend du taux de déformation. La pureté de
l'acier joue un rdle important sur le tréfilage, car I'existence des inclusions de types

oxydes de fer Fe;O4 est néfaste ; puisque ils se cassent pendant le tréfilage.

Mots clés: Acier doux, Tréfilage, Essai de traction, Recristallisation primaire
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