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Summary 
 

 
In this research work, and after a general description of the collision theory in a non 

commutative space time, we have studied this diffusion phenomenon in the framework of non 

commutative geometry. In particular, we have considered a non commutative space-time. The 

general formalism was developed and soma applications were discussed. In fact, we have 

considered various methods: the first one consists to replace the ordinary product by a Moyal star 

product (equivalence between the commutative and non commutative approaches) and calculate 

the transition amplitude at the order q and consequently the cross section. It turns out that the non 

commutative cross section is a product of that obtained in an ordinary commutative space-time 

and a correction which depends on the diffusion angle and the space-time non commutativity 

parameter. As applications, we have considered the Yukawa and Coulomb potentials as well as 

the form factor. The second method consists on using the Bopp shifting. The form of the obtained 

result is the same as the first method except for a multiplicative factor in the correction due to the 

space-time non commutativity. As applications, the example of the hard sphere, Yukawa and 

Coulomb potentials as well as the calculation of the form factor were considered. 

The third method consists to use the disordered wave approach within the Born 

approximation. The general form of the diffusion amplitude was obtained in the context of the 

partial wave formalism. Finally, for non weak potentials where we cannot apply the perturbation 

theory, the non commutative version of the WKB was developed and the general form of the 

transition amplitude was deduced. 
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Résumé 
 
 

Dans ce travail de recherche, après une description générale de la théorie de collision dans 

un espace-temps commutatif, on a étudié ce phénomène de la diffusion dans le cadre de la 

géométrie non commutative. En particulier, on a considéré l’espace-temps non commutatif. Le 

formalisme général a été développé et quelques applications ont été discutées. En effet, on a 

considéré plusieurs méthodes différentes: la première consiste à remplacer le produit ordinaire 

par un produit star de Moyal (équivalence entre l’approche de l’espace commutatif et non 

commutatif) et calculer l’amplitude de transition à l’ordre q et par conséquent la section efficace. 

Il s’est avéré que la section efficace non commutative est le produit de celle obtenue dans un 

espace-temps commutatif et un facteur correctif qui dépend de l’angle de diffusion et du 

paramètre de la non commutativité de l’espace-temps. Comme applications, on a considéré le 

potentiel de Yukawa et de Coulomb ainsi que le calcul du facteur de forme. La deuxième consiste 

à utiliser l’approche du décalage de Bopp. 

La forme du résultat obtenu est la même que celle de la première méthode avec un facteur 

de différence dans le terme correctif du à la non commutativité de l’espace-temps. 

Comme applications, l’exemple de la sphère dure, le potentiel de Yukawa et Coulomb 

ainsi que le calcul du facteur de forme ont été considérés. La troisième méthode consiste à utiliser 

l’approche de l’onde désordonnée dans l’approximation de Born. La forme générale de 

l’amplitude de diffusion a été obtenue dans le cadre du formalisme des ondes partielles. Enfin, 

pour des potentiels qui ne sont pas faibles et où on ne peut pas utiliser la théorie de perturbation, 

la version non commutative de la méthode WKB a été développée et la forme générale de 

l’amplitude de transition a été aussi déduite. 

 

Mots clés : Théorie des Collision, Géométrie Noncommutative,  Théorie des champs  

 
 



    صــملخ
زمني تبديلي -في فضاء صادماتتناولنا في هذا البحث، بعد وصف عام لنظرية الت  

  .ظاهرة الإنتشار في إطار الهندسة غير التبديلية
العام  نموذجتبديلي، حيث طورنا الالزمني غير -في الحالة الخاصة اعتبرنا الفضاء  

  :وناقشنا بعض التطبيقات
  "Moyal"يعرف بجـداء   الذيدي بالجداء النجمي عوضنا فيها الجداء العا الأولى  

ومنه حسبنا   θحيث حسبنا سعة الإنتشار برتبة)  يالتبديل غيرالتكافؤ بين الفضاء التبديلي و( 
  .مقطع التفاعل

زمني غير تبديلي ما هو إلا مجموع حـدين،  -فوجدنا أن مقطع التفاعل في فضاء  
ي و ثانيهما هو التصحيح الناتج عـن كـون   زمني تبديل-أولهما هو مقطع التفاعل في فضاء

هذا التصحيح يتعلق بزاوية الإنتشار ووسيط الهندسـة   أنحيث  الزمني غير تبديلي-الفضاء
  .θاللاتبديلية 

وكـذلك   " " Coulomb  وكمون " Yukaw " وكتطبيقات لهذه الطريقة، أخدنا مثال كمون
  .حسبنا معامل الشكل

إذ وجدنا أن شـكل النتيجـة    ،" Bopp "أما الطريقة الثانية فاستعملنا فيها إزاحة   
المحصل عليها هو نفسه المتحصل عليه باستعمال الطريقة الأولى ما عدا اختلاف معامل في 

  .الزمني غير تبديلي-الحد التصحيحي الناتج عن كون الفضاء
 " Yukaw "  كمـون والصلبة  الكرةكمون  وكتطبيقات لهذه الطريقة، أخدنا مثال  

  .وكذلك حسبنا معامل الشكل " Coulomb "وكمون 
  ." Born " في استعمالها على الموجة المبعثرة في تقريباتتعتمد  الطريقة الثالثة  
  .نتشار المحصل عليه كان في إطار نموذج الأمواج الجزئيةالعام لسعة الإالشكل   
نطبق عليهـا   أن التي لا نستطيع و يفةالضع غير وفي الأخير، من اجل الكمونات  

زمني غير تبديلي وتـم تقلـيص   -في فضاء .W.K.Bنظرية الاضطرابات، طورنا طريقة 
  .الشكل العام لسعة الإنتشار

  
  .، نظرية الحقول المكممةنظرية التصادم، الهندسة غير التبديلية : كلمات المفتاحيةال


