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Préparation et etude de ciment phosphomagnesium a base de
dolomite et de phosphate

Résumé

Ce qu'on peut conclure de ce travail, c'est la possibilité de la préparation du ciment
phosphomagnisium, qui durci rapidement a la température ambiante, a partir d'une matiere premiére
locale disponible et non colteuse qui est la dolomie. La dolomie a été calcinée partiellement, pour
obtenir un mélange d'oxyde de magnésium et des carbonates de calcium (MgO, CaCOs). Ce
mélange a été ensuite utilisé pour former une liaison phosphomagnésite aprés adition des différentes
composés tel que : MgCl,, MgSO,4, NHgPO,; H3PO,; Na,B40;.10H,0O et H,O avec différents
pourcentage (préparation de trois solutions). Lors de 1’étude de la troisiéme solution, nous avons
ajouté de la poussiére de four a ciment pour améliorer les propriétés des échantillons de ciment
phosphomagnesiume. Différentes techniques ont été utilisées pour étudier les propriétés physiques
de ce ciment qui sont les suivantes: DRX, FTIR, RAMMAN, MEB, DSC, la résistance a la traction
et la résistance a 1’adhérence. Les résultats obtenus montrent que ce ciment durci dans 15 a 20 min.
La valeur de la résistance a la traction et de la résistance a I’adhérence a 28 jours est respectivement
de 2.95 MPa et 3.4 MPa, qui est considérées. Comparable ou méme meilleurs que celle trouvée
dans la littérature. L’ajout de 20 % poids de poussieére de four a ciment a amélioré les propriétés
mécaniques de ce ciment. L’étude de la structure de ce ciment montre la formation d'une phase
appelée Struvite dans le cas du ciment préparé a partir de la premiére et la troisieme solution, et la
phase struvite avec Mg(P0O,)4S4.10H,0 pour le ciment préparé par la méthode utilisant la deuxieme
solution. La décomposition de ce ciment commence a 70 °C.

Les résultats de ce travaille peuvent montrent que peut bien étre utilisé comme ciment

phosphomagnisium a plus faible codt a la place du ciment existant sur le marché.

Mots clés: ciment phosphomagnisium - struvite - dolomite - la poussiére de four a ciment -
calcination partielle.



Preparation and study of phosohomagnesium cement based on
dolomite and phosphate

Abstract

In this work, it is the possibility of the preparation of cement phosphomagnisium, which
quickly hardened at room temperature, starting from a local raw material available and no
expensive which is dolomite. Dolomite was calcined partially, to obtain a mixture of magnesium
oxide and calcium carbonates (MgO, CaCOs;).This mixture was then used to form a
phosphomagnesity bond after addition of different compounds such as: MgCl,, MgSO4, NHgPO4,
Hs;PO,4, Na;B40;,.10H,0 and H,O with different percentage (preparation of three solutions). The
first stage percentages are processed during preparation of the two solutions. When we studied the
third solution we added cement kiln dust to improve the properties of the phosphomagnesium
cement samples. Different techniques were used to investigate the physical properties of this
cement are: DRX, FTIR, RAMMAN, MEB, DSC, tensile strength and bond strength. The results
obtained show that this cement hardened in 15 to 20 min, the value of tensile strength and bond
strength is at 2.95 MPa and 3.4 MPa respectively, comparable or even better than that found in the
literature. The addition of 20 % weight of cement kiln dust improved the mechanical properties of
this cement. The study of the structure of this cement shows the formation of a phase called Struvite
in the case of cement prepared from the first and third solution, and the phase struvite with
Mg(PO,)4S410H,O for cement prepared with the method using the second solution. The
decomposition of this cement starts at 70 °C.

The results of this work can show that it can be used well as cement phosphomagnisium at lower
cost in the place of existing cement on the market.

Key words: cement phosphomagnisium — struvite — dolomite — cement kiln dust — partial

calcination.
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