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Elaboration and Caracterization of anorthite prepared from
kaolin DD2 and calcite

Abstract

In this work, anorthite have a chemical formula (CaO.Al203.2Si02) was
prepared from local kaolin and calcium oxide (CaO) extracted from CaCOs. In the
first stage, two different methods were followed. The second method shows more
efficiency, it gives a good sintering percentage over 96 % of anorthite theoretical

density.

The effect of different amounts of (NaxCOz) and (Fe;Os3) on the anorthite
sintering and crystallisation was studied, 3 wt% sodium carbonate addition increases
the density to values greater than 97 % of theoretical. Moreover, the density of about
98 % of the theoretical was reached for samples containing 1.5 wt% Fe2Os sintered
at 900 °C for 1 h and promotes anorthite crystallisation at lower temperatures. The

anorthite phase appeared earlier at 850°C.

The prepared samples show a tensile strength of 82 MPa for 3% of Na;COs
addition which corresponds to a flexural strength of about 222 MPa, a Vickers
micro-hardness of 8.7 GPa that were treated at 900°C.

Excellent values of tensile strength about 96 MPa which corresponding to a
flexural strength of 259 MPa, a Vickers micro-hardness of 9.1 GPa for the simples

with 1.5 % weight of Fe2O3 were also obtained.
Finally, the bioactivity of anorthite by the possibility of formation of apatite on

the surface of anorthite immersed in simulated body fluid (SBF) was confirmed.

Keywords: Sintering; Anorthite; sodium carbonate; ferric oxide; Mechanical

properties; Bioactivity.



Elaboration et caractérisation d'Anorthite préparée
a partir du kaolin (DD?2) et calcite

Résumé

La composition d'Anothite (qui a la formule chimique CaO.Al203.2Si02) a partir
des matieres premiéres locales disponibles telles que le Kaolin de type DD2, et
I'Oxyde de Calcium (CaO) extrait de Carbonate de Calcium; a été préparée pour la
premiére fois. Premierement; on a pu élaborer la poudre avec deux méthodes dont la
deuxieme était plus efficace et elle a donné un pourcentage de frittage égal & 96% de
la densité théorique d'Anorthite.

On a étudie l'effet de la température et de l'addition de petites quantités de
Na2COs et Fe20s sur le frittage et la cristallisation d'’Anorthite. Pour une température
relativement basse (900 °C) et une addition de 3% en poids de Na2COsg; le taux de
frittage atteint est plus élevé (estimé a 97%). Pour cette méme température et avec
une addition de 1.5% en poids de Fe20s; ce taux de frittage est arrivé & 98% de la
densité théorique d'Anorthite.

La caractérisation par la DRX ainsi que par le RAMAN a confirme I'accélération
(activation) de la cristallisation d'Anorthite (par l'apparition du premier raie de
I'Anorthite a la température 850°C) lors de I'addition de 1.5% en poids de Oxide de
fer. Par contre; pour I'Anothite sans addition; ce pic n‘apparait qu' a 900 °C.

Quelques propriétés mécaniques de ce composé (Anorthite) ont été étudiées; la
résistance a l'attraction a donné une valeur de 82MPa, qui correspond & une résistance
a flexion estimée a 222MPa pour les échantillons 3% en poids de Na2COsg, et une
micro-dureté de 8.7GPa. L’étude de la résistance a la traction, a montré de trés bons
résultats égalants a 96MPa, correspondants a une résistance a la flexion équivalante a
259MPa pour les échantillons contenant 1.5 % en poids de Fe2O:s.

De plus, nous avons confirmé la possibilité de formation du compose apatite sur

la surface des échantillons purs immergés dans le liquide vital (SBF).

Mots clés : Frittage - Anorthite - NaxCOs- Fe;Os- propriétés meécaniques -
Bioactivite.
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