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Résumé

Elaboration et étude des membranes et leurs supports
a partir des matériaux céramiques

Ce travail décrit I’élaboration et la caractérisation des supports pour membranes a partir
des matériaux céramiques locaux tels que le kaolin (DD2), le kaolin (DD3) et la calcite
(CaCOs). Ces supports ont été réalisés par extrusion, cette technique nous a permet d'obtenir
des supports de géométrie tubulaires. Les supports élaborés a base du kaolin (DD2) et la
calcite, sont ensuite frittés a une température de 1250°C. Ces supports présentent une porosité
de 53%, un diamétre moyen de pore de l'ordre de 6.9 um, une contrainte a la rupture égale
36.62 MPa et une distribution des pores de type mono modele. Ces supports sont destinés a étre
utilisés comme des substrats de membranes de microfiltration (MF). Une membrane en oxyde
de zirconium (ZrO,) a été déposée sur les tubes élaborés, Ce dépot est réalisé par la technique
classique de coulage puis consolidé par le traitement thermique a une température de 1150°C.
Ces couches membranaires présentent une taille moyenne des pores de 1'ordre de 0.30 um et une
¢paisseur de la couche membranaire environ de 33 pum. Ces membranes peuvent étre aussi
utilisées comme des substrats pour l'ultrafiltration(UF). Cette derniére couche a été élaborée
aussi a partir de ’oxyde de zirconium (ZrO,) avec une taille différente par la méthode de
coulage puis consolidé par le traitement thermique a une température de 700°C. Elle se
caractérise par une taille moyenne des pores de 1'ordre de 0.05 pum, une épaisseur de la couche
membranaire environ de 7 pm et un coefficient de perméabilité k= 407 /h.m* .bar.

Concernant, les supports €laborés a base du kaolin (DD?3) et la calcite, sont ensuite frittés
a différente températures (1150-1300°C). Les supports qui ont traités a 1200°C sont de bonnes
caractéristiques, ou le diametre de pore est de I'ordre de 5 um avec une porosité de 50.40%, la
contrainte a la rupture est égale 77 MPa. La distribution des pores est de type mono modele.
Ces supports ont été¢ choisis pour €tre des substrats des couches membranaires pour la
microfiltration ou leurs couches membranaires ont été élaborées a partir d'oxyde de zinc (ZnO),
en utilisant aussi la technique de coulage. Les échantillons sont traités a une température de
1000°C, Ces couches présentent une taille moyenne des pores de l'ordre de 1.2 um, une
épaisseur de la couche membranaire environ de 33 pm et un coefficient de perméabilité
k=880 I/h.m” .bar.

A partir de ce travail, on peut inspirer des résultas trés importants dans le domaine de
traitements des eaux usées et saumatres. Car cette technique a prouvé son efficacité dans la
purification des eaux a travers les membranes, tel que 1’élimination des imputées et les
composé€s nocives.

Mots clés: kaolin(DD2), kaolin(DD3), calcite, supports, membranes, microfiltration,
ultrafiltration.



Abstract

Preparation and study of membranes and their supports from ceramic
materials

In this work, the membranes supports have been prepared from local raw materials such as
kaolin (DD2), kaolin (DD3) and calcium carbonates. These supports were made by extrusion
technique in order to obtain tubular supports, the supports prepared from kaolin (DD2) and
calcium carbonates have been sintered at 1250°C. It has been found that these supports had
interesting characteristics; an average pore size of about 6.9 um, a porosity ratio around 53%
and a flexural strength =36.62 MPa. Moreover, the pore size distribution is almost homogeneous
(mono-modal type). These supports were selected to be substrates for the membrane layers used
in microfiltration (MF).The membrane layers were elaborated from zirconium oxide, using slip
casting technique. The specimens were subsequently sintered at 1150°C. The microstructure and
porosity as well as the permeability have been also studied. It has been found that the average
pore size is about 0.30 um and a layer thickness = 33 pm. These membranes are also used as
supports for ultrafiltration (UF). The membrane layers of these later were also elaborated from
zirconium oxide (ZrO,) with author diameters, using slip casting technique. The specimens were
subsequently sintered at 700°C. The microstructure and porosity as well as the permeability
have been also studied. It has been found that the average pore size is about 0.05 um, a layer
thickness ~ 7 um and the water permeability measured is about 407 /h.m” bar.

However, the supports prepared from kaolin (DD3) and calcium carbonates were sintered
at different temperature (1150-1300°C). It has been found that supports sintered at 1200°C had
interesting characteristics; an average pore size is about 5 pum, a porosity ratio of 50.40%, a
flexural strength = 77 MPa and the pore size distribution is monomodal type. These supports
were also selected to be substrates for the membrane layers of microfiltration (MF). The
membrane layers of these later were elaborated from zinc oxide (ZnO), using slip casting
technique. The specimens were subsequently sintered at 1000°C. The microstructure and
porosity as well as the permeability have been also studied. It has been found that the average
pore size is about 1.2 pm, a layer thickness = 33 um and the water permeability measured is
about 880 1/h.m” bar.

A further important application in this work is waste and hard waters purification using

membranes technique.

Keywords: kaolin (DD2), kaolin (DD3), calcite, supports, membranes, microfiltration(MF),
ultrafiltration(UF).



