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I-� ���� 

I-1-����������	
�� 

������ ����	
��� ��
� ����� �
�� ���� ������� ����� ���� ��� �� ��
���� ���  !"!#���$�%��&'(

�����)*+������,-��	(����)*����).
��/*�0�&'(�1�2"+�3�#���
4��5���*���36#�����7�#8������

+��4."��(%����2#0����.������9	�"���2#0��+�����	
��� �:�;��!:���
��3����<�="����,>"��

����!?�����@�����	
���A;B�������0�C!��"�D"E"�F�GH�I(���)�J������#������J	K�L���8�+

M��@�N�DO���.0�P�Q��GH�IR���P��� ����  E"�S���A;B� ��� !�,��"�T�U� �4,"� �������M#
� �.�

�� ���V��!��� ����W��*�� �.�U� ��0�>��� ���UX�� ��� ��#	���� ����)�J��V�;S��N�7��� ��Y� ��I��� ���

Z[\\]�[1]�N�D�
�I������)�#.���^�.=��1�K�K�����4����;B�_	-+���� >�'���	`����U�&�+�7

���	4�����>�������U��B��?+��5�����	
������P�Q�!#0�a 	�U�����The Great Herbal�[1]�N

�� ��� D�.#��.��� ����	
��0� b�#��� ����� ���)�#.��� a��U� D."!O��� M0�0� �������� M=��� 98�

�����!"E"������������!��c�)���d�
B��D�
�8����D"�=J�� �����)8K��Ze\���K�4�����
�0����1���	��

�.����3U�4�����).4����V�0!
�����N��R"����^
�"�C;�����RI��������),J.����0��).*��)��:�

����f[Zg]��N�����������h4���V�,>��D�	8�������	
���&�.#�K������G 
"�7��N�&!���I�����

��!
���������>�����"�O0�P�;U���)	O����!0�#.������!
 �������)�.����)I����D."!O�����0��4��

�;
������	
���A;B�&�.#�K������5D8
J.���</=���9��=0��0�O.�����i\\\]�D
K��N��@�I��3B+��7

�b"�`����V�
���0�C��!�������:�O#����3"!O���C�I.���9 8���������)�#.���TH�,��������).=�

� ��"@�	��� A;B� 3B��� D."!O��� D"�I.��� �0�O.��� ��� a,>�U�� 5j@�	��� k� l�	"�� ��"@�0George 

Ebers�m�<�.K��"�@n���"@�0�Edwin Smith�m��	�#"��o�9�J."��o�!:��3��#������9�	`�&�+

�p�.���W'��������U)>������	I�����)�������.��U���>��� ������/4���7!R�K��NMY��3��#���

�^K�������O���D"�!0����98��� �)q�aq!*���*�D."!O���D��)��,���]�8���r,
0�A�p���s��#"���U

C@'�.����>��N�)I��D#0�+�����3B!
���	8���t"������3��O���4.�����#� �������+�k�u�����I��

7'K���M	:�NZu&�v����'K����I#����Niu���K�	#����I���Nw�u���!�����I#����N���j!���4"�3

����� 3�
'�� ��� ��!.���� 3���� <�*� C��!����� 98��� ���  �� hU� ���)�#�� 7'K��� M	:� ��#��
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MH�	O���x)�?�_H�I��N�&'(�y�,����7�>���@'0�M/�� ���=.���@'	������D��#.�� �z#0��)����!:�

@'	���A;B� ����3��'*��N1�0�F� ����	K�� ��� �!���� ����� ���*)����7'K��� �)�Y� !#0 ��@�!*� ����

��)��@�� @'	��� A;B� ��� V�.�#��� ^�� �).J����� ��8:��� A;B� ��#��� V�.��� ��
� 51�:�?� ��I��

�D�K��,����D"�I.���&�.����^�.
�D�0�#��������).
���� .U�5����	
������D#�	8�������3���6*'�

� D"�@��� �(�E�� r�KX�� ��� M2,��� 3����� jE#"�� 5D"!
����{����!�I��� |���� @�!S0� ���a��U� �

���� ��/4���W'#�� ���)�!R��"� �)��U� ������ ��;	���� ��./� ��� ��Bl���� ��;=���� ]�����0�V���.�

�������N�3�#�����	J��V�,�R�����U��3��#������D�.�#���EU��.����	U��D�'R���D.-���@�!S0�a��U�

��D.
�������V�.�#����)#=>��5D�	8���7)�#��0���
��MI�"����D-�(��V�.�#����D�0�#�������^
��.�

D�	8���^
��.��0�A�(�E��� ��	�4.���C)J��a��U� �����98���y��!��ah>��� !�?���� �I�� ����N

��#��V�.����?����� [1]��

· �Cl����{g}eu�~Ze7�|u�����!"E"����T���Ze\�D�	8���^�p�).���T��R�����1�0��U�
���.B�{�"l�0�:����98������C��J��( 

· � �
�K��0�N�{~g\u�f\i}7�|u�D�	8��� ����	
��� ��� �0��U�9�U��1�	�	`��1��)����� ��U�
��:�O#���.  

· ������	��{~}e - 1038 �7�|u���D�	8�������	
���V�.K��������@���0��U�9�U�C;���
������.#�K�.  

· ���"�@��{ff\\u�ff}}7��|��:�O#�������0��U�9�U��0������+.  
· � �O��S��� !.*+{ff}w7�� |9�U� 7'K��� V�	`�� ��?�� ��:�O#��� ��� �0��U�{�D"�@��

 @�,.���|D�IR>����0��=����������!.����.  
· ��8�	��� �0�u� ��O��� ��� ���� ��	
���3��� ��� ��#���V�.���3B�� ��� �	�# "�fi�5�7�

b"�F���@'0� ���� ���K� �D��#�� ���V�.�#��� �#.
� ���MU�^.=��� ��S.����7�����
���)���� ����	
��� ��� N.B�� 9�4��� ��� 1�@!�� T�+� ��{�D"�@��� ��@�,�� ��� ^��=��

D";F���� |� ���� T-�fw\\� ��
�� ��:�O#��� ��� •)��i\\����� !*�� �O	�"� 3�� •)��
�������!.�#"��0��������V�.�#�����U��D�
��'���DS���� �����0��U�3
�����,-�.  

· �U�8���� @��@u����,�€�� ��?��� ��I	��0� �.K� P�Q� ^��� �I	"� �� 1��"�p� �� U��
�)�>.������U;� �N�D-�(�����)����9�U����&)O
���	�U��.��1���	U�1�VE
�{���:�O#��

D8�	.���|y)
���=�.  

u•��O0���	�#"��ur�K���)�q�b"�F���V�.�������V��!O������)����V�.���36 ������u�����	
���3����

����U�9�U����>����{3K).���N|�u�	�U��.��D�	8�������	
������1�h�?���!"E"�3��������� ��b"�F���
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� )B� ��>���� ���1�0��U�T���y!"�)OK)"@� �4�Materia medica� ���� �UQ�~~eg�^��1���O��

�B!H�)��c�?�Nu9�U�C@'�.������h�����O������u�y)
���
�u�D.�U�<�*�D�	8�����,�€.�������/U��

DI��(�D�H��.�U���F�D")2����	U�������j)�J.�����O#��� T-�����M.#����y)
���
�N�V�
�3q

���0�>#����I�Herbalis��p�.���W'#��M.#�����•�E������	
���a�O0�<�*��N�•���(��!#0�

����D,>�4.�������	
���������a,�p��3q�D�0������@'	���MU����^	8����>����9�U��;(+�D��	8��

���,-������3�����	�������)��#����.J���@)
�������=�� ���&�=.����;B������@�,�K��<�*��4"�����

D#�	8��� N�‚'R�K�� ��� V!0� <�*� V��.�4��� 3��� ��� MB;�� �)8�� ƒ!*� �> �� ^K����� ��O��� ��

���	�������
U���������)4
�����=?�T�:������
�4���M/� �D,��R.�������	
������D��#,�����	U�.��

�����"�!�,"������J���aK���	�������0�������9B;���]�� ����	���������."����V�O.���l)


��D��#,���@�).��������h�� !������	
������aI�R�K������ ���K���"�!�,"[1]�N��

I-2-�
�

�������
�	
�����������
�
������������

�!.�#��)J���������	
���D�
'#���GH�IR�������7)�����
�"�@+[e.%� !O� �3��#�����#.�=����)`

���
������������	
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W�&����W�T9R�XACRONYMEY���"
3����=�
���XCO-FACTEURY��

I Acétyl-CoA u 

II Phénylalanine ammonia-lyase(PAL) / 

III Cinnimate 4- hydroxylase (C4H) NADPH 

VI 4-Coumarate:CoA ligase (4CL) CO-Sh ATP 

f��Chalcone synthase (CHS) u 

Z��Polyketide réductase (PKR) NADPH 

i��Chalcone isomérase u 

w��2-Hydroxyisoflavone synthase (IFS) NADPH 

e��2-Hydroxyisoflavanol déshydrathase u 

}��6-a Flavone synthase I (FNSI) NADPH 

6��6-b Flavone synthase II (FNSI) NADPH 

[��Flavanone 3-hydroxylase (FHT) 2-Oxoglutarate 

Fe2+ ascoparate 

g��Flavonol synthase (FLS) 2-Oxoglutarate 

Fe2+ ascoparate 

~��Dihydroflavanol 4- réductase (DFR) NADPH 

f\��Flavanone 4-réductase (FNR) NADPH 

ff��Leucoanthocyanidine 4-réductase NADPH 

fZ��Anthocyanine synthase (ANS) Inconnu 

fi��Flavonoid 3-O-glucosyltransférase 

(FGT) 

u 

fw��Flava-3,4-cis-diol-reductase u 

@N��Anthocyanidine / flavonol 3-O-

glucosyltransférase 

-  
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�S��$�/C�/�[�\�2�->��L:��!G������
��T9R����U
��Coumarique-p.Ac��

W�T9R���W�&����

Aldolase, 3-désoxy-O-arabinoheptulosonate-7-phosphate 

synthase ou DHAP synthase 

f��

Déshydroquinate synthase Z��

Déshydroquinate déshydratase i��

Shikimate déshydrogénase w��

Complexe shikimate kinase e��

Ac.Phosphate pyruvique }��

Chorismate mutase [��

Préphénate déshydrogénase g��

Aminitrensférases ~��

Tyrosine ammonia-lyase f\��
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��
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b���/@/�)�����-9-:;�!��A-�0���H
��IR��b���c1@d��

 

^�
I�������D�(�!�����."E�����

PAL : phényalanine ammoniac-lyase ; C4H : para-coumarate 4-hydroxylase ; 4CL : 

4-coumarate CoA ligase ; CHS : chalcone synthase ; CHI : chalcone flavanone 

isomerase ; F3H : flavanone hydroxylase ; F3’H :flavonoïde-3’-hydroxylase ; 

F3’5’H : flavonoïde-3’,5’-hydroxylase ; FNS :flavone synthase ; 

DFR :dihydroflavonol-4-reductase ; ANS : anthocyanidine synthase. 
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       SAM : S – adénosyl méthionine                                                SAH : S – adénosyl 

homocysteine 
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UDP-Glu UDP

 3 - O - glucosyl transférase

3 -O-g lu c o s y lq u e rc é tin e

O

OOH

HO

O

OH

OH

Glu

C-glycoside S�����/1/�D#H�>���V�.K���z#0��•)�������!��)��',���9�U����z#	�  

�������������C-C ����&>3�����,�&��  

�#U
?���WDM 

 

O->�!$M� C6 
                    

C8 

Vitexine 

IsoVitexine 

Vicenin-1 

Vicenin-2 

Vicenin-3 

Orientine 

Isorientine 

Paniculatine 

Apigénine 

Apigénine 

Apigénine 

Apigénine 

Apigénine 

Lutéoline 

Lutéoline 

Génistine 

_ 

Glucose 

Xylose 

Glucose 

Glucose 

_ 

Glucose 

Glucose 

Glucose 

_ 

Glucose 

Glucose 

Xylose 

Glucose 

_ 

Glucose 
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D-glucose�|���l)�
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�����n�MI�������D�=�,
	���N��
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������  #U
?���WDM� 

 

O- � -Lrhamnosyl              (1              2)-glucose 

 

 

Neohesperidose 

 

O- � -Lrhamnosyl              (1              6)-glucose 

 

Rutinose 

 

O- � -D-glucosyl                  (1              2)-glucose 

 

Sophorose 

 

O- � -D-glucosyl                  (1              6)-glucose Gentiobose 
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�B�C��
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� B�C��
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�&� ���� *+6�BD�� � �'�5
� �!

�Z���>	/������ �(�	� �
�)����� ���
���R��� ���)�&��� ���� C�E>��� � H
&���� <�3��� e6F� ���

��6��
��[	�j��

o �?�@RMN���	/�����1H 

o �@�?RMN���.�R���13C��

J�T�
��RMN�H�"��14��H1���

� �G�?
�f���� X/����� �� ���� l
�?F� ��4
V� ���l
�?��� ��� 
����� @�&%	� W� ��	/����

� ��2�.� ������G)F� �
������ B�>	� �&��� ��	
�/5b�� �
�)�� �
.� �4
%��� =��
 �	/���
!

� ����G)�D��� /F� ����G)/5��6� �������� �5/
����� ��.� z/��&	� ���;� ���� d&�	ppm�}=}�

/ppm�M=M�6� �&�����.� �?
>���� �
 �	/����� d&�	� 
���.�������B�G)�&��� /F�B�G)/5

ppm�}=o�[6]�=��

e;5�c:���������������G)F����������(/��QU�
�F�6�e;5�c:������
)�/��5�C��&G����S�

�����;�������‚2�c:������+6���	/�.��y!7.4ppm8���/�
�2�[	���C
�������:�6.6 ppm�

/7.1ppm ��

��2
���
�)��������eG[����+6��������[&���*+�����(Q�� �����
[��3&�����/�: 

-��
[�>����G)^	��(5
A�� B��C = 
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-��3.�����s� �/��
2�RG���
��™/F�š=  �[5]���

���2�
��!�/D���.; �%�� ,��&�[�>����
 �	/�������
���R����
H
2� W��h,.��
���2��A/��B�

.[61]��

�-�./�
����������4,�
�:�8�"��1����A������
�:�c�*W8e
�A��

 
���4,�
�:�8�"��3

A 
.�8� ���
����1
��

(H-5) 
o, J ppm    

,Hz 

(H-6) 
o,ppm            
J,Hz��

(H-8)��
o,ppm           
J,Hz 

5,7-OH n��6,0-6,2(d)        
2,5��

6,3-6,5(d)        
2,5��

5-OH, 7-OR 
(R: Glu) 

��
n��

 
6,2-6,4(d)        

2,5��

��
6,5-6,9(d)        

2,5��
7-OR 

(R = H, sucre) 
8,0(d)       

9,0��
6,7-7,1(dd)    

2,5-9��
6,7-7,0(d)        

2,5��
5,6,7-OR 

(R = H,sucre) 
��
n��

��
n��

��

��
6,3(s)��

5,7,8-OR n��6,3(s) n��

��
��
��
 
 

�-�./�
p��������4,�
�:�8�"��1����A������
�:�c�*W8e
�B��
��

�
�:�8�"��3���4,B 
.�8� ���
����1
��

(H-2' / H-6') 
o,ppm             
J,Hz 

(H-3' / H-5') 
o,ppm           
J,Hz 

����!"!J4'-ORL��7,7-7,9(d)          8,5 6,5-7,1(d)       8,5��

�C� �!"!J4'-ORL��7,9-8,1(d)          8,5��6,5-7,1(d)       8,5��
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�28�/���
���!�g.c��
�:�8�"��3�C7��

2� ��	/����� ��‚H-3� ��.� �2

HF� �5
aU�BRa� ���� ��!"#��� ���.� �!� (6-7 ppm){62�|

��
 �	/�������.�����*����	��R�2�W�v�HH-6�/�H-8���
H��!��+6�JM�}�•L��JO�M�•�L�/F

5,7-OH{�63|���> ���	/������+6�z���2/��4.2 ppm���
H��!�dihydroflavonol��!��

�
�,&���5
aU�BRa��!���‚2���H���
H��!�flavane=� 

���	/����H-2�BR�6��!�dihydroflavonol�������
�]�BRa��!���‚2�)�(5.2ppm�
�F��

�BR�6���
H��!flavanone���.���
�]���
�]���‚�!��ppm �•/� 5.5 ppm=��

���2$�����
�:�8�"��3OMe-7���

� �!"#�����R2�
�����"�G)�&�������/F�B�G)�&��� ����X�&>2��U�BRa��!���‚	����5
a

���.�
���2

HFJ3.8-4.5ppm{�L61�=| 

��2�
�:�8�"��37��
��,��?�AGH���	/������+6�z
2� ��@�&%2�QU��X���� �����	/���
.����&	��RG����
 �	/�.

��!�
�����Z	5
aU��(��&	�/���R��(���/��RG�����.��3.� ����s� �/�c;����+)/��2� �!"#��

	/�.���[.���5
aU�C
������� 
F��W
����R��(����
 �{38|.��e�;��3,2���
&���C/�����/

�X���� �����	/�������
���R���z
2� \�H-1''�RG����2

HF����� �!"#���h,���=              

                      

 

-�./�
��)��7��V��#�80
�H�"��14��@A������
�q�*W8e
�f�'H-1''�:
.�8� ���
�r�1��

��2�
��*��cJ��

 

��

� ���
.�8 .ppm)  H-1'' �(o��
7-O-glucosylflavonoide��

 
5.2 - 4.8 

3-O- glucosylflavonoide��
 

6.0 - 5.7 

7-O-rhamnosylflavonoide 5.3 - 5.1 

3-O- rhamnosylflavonoide 5.1 - 5.0 
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��3.�����s� �����l�,&����R�2 ™�/Fš�����&;k���T.
]�C"V������R��S���/��RG�����.

r�H-1''��H-2''���3.���
.�7�)��f���7
&�2�v�Hš���‚2/� H-1''�•/��	�T.
D.����
�]��5
ay.

(J = 7 Hz)c��X5�>����
�]�•/��	����q	
  H-2''��R	��;��3.��.�7��������7
&�2�
�) ™ 

r�����
�]��5
ay. H-1''•/��	�T.
D.� J(J=2 Hz ����&'U����&;\�����& n����&'U�=��R�2�
�)

�����R'�����l�,&��B�D�������
�]��5
aU�5��‚.�7���� •/��	�T.
D.��RG�� (J = 6 Hz)��!

C
����J.[45] (0.8-1.2ppm����27�R��S�g
��!���2

H������27�R��f�����U��!
:\
. ��

A�SF��RG������
�]�
�U�
��!�X�RG�����������R2��
�)�����*+6�

Rutine/FNeohesperidine5
aU�5��‚.�
����.�12�#&����R�2�/��� 

 (7,3-O-rutinosides)C
����� �!(4.2 - 4.4 ppm) •/��	� T.
D.� (J=2 Hz) �c�

�[3����� �!� 7�������� B�D��� �5
aU(0.7 - 1 ppm)� �5
aU� ��‚	� ��H� �!� � 7,3-O-

neohespiridine�C
������!(4.9 - 5 ppm)�•/��	�T.
D.� (J = 2 Hz)��5
aU�5��p�c�

�[3����� �!� 7�������� B�D��Jo=ono=N� L  /���
���R��� z
2� \�� e�;� �3,2� ��
&��� C/�����

��2���� ����
 �	/����H-1''���H-1'''������h,����RG������
�]����27�R��f .[64] ��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��
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��	
����=������
�
��������������������
�
������
������
��H-1''���H-1'''�� ���

����!���"����
���#���	
���
�$DMSO-d6��

H-1'''  ��

%ppm& 

� ���

@A�l��
���2�
 

H-1''���

%ppm& 

��

-�0
���2�
 

4.63 - 4.65 

 

3.96 - 4.02 

 

4.90 - 5.10 

 

4.37 - 4.39 

2-O-�� -D-

Glucoside 

6-O-� -D-

Glucoside 

2-O-� -L-

Rhamnoside 

6-O-� -L-

Rhamnoside 

5.72 - 5.75 

��

5.28 - 5.46 

 

5.40 - 5.66 

 

5.28 

3-O-�� -D-

Glucoside 

4.10 - 4.23 

 

4.32 - 4.48 

 

4.25 

 

4.81 

2-O-�� -D-

Glucoside 

3-O-�� -D-

Glucoside 

3-O-�� -D-

Galactoside 

3-O-� -L-

Rhamnoside 

5.56 

 

5.21 - 5.50 

 

5.33 - 5.44 

 

5.31 

3-O-� -L-

Rhamnoside 
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X���T�
�RMN�H�3��4��C13��

� �W� �!"#��� /� �
 �!"#��� ���27�R��(� ���� l�,&��� �!� �� .�R��� l
�?F� I�%&G	�v�H

�!�
02F���#	�
�)��2�RG�����H����…
�	5U��
R��/��,��?����������
���,����U�X
Y	j��

ü ��� �!"#�����.�R�����5+����
�(\��
�,����!�,�=��

ü ��RG����
 �.�)�
����!�,�=��

ü ����� �!"#����2� F�BV�
���G)Y�����
 �.�R���
����!�, �=��

ü �2�RG�����H����…
�	5���
R�/��,��?= 

ü �.�����&����
 �.�R�����
���R���z
2� \�������

�&�U����� �!"#�� �B)
�6��P��N�/�_= 

� ��.�R��� ��5+�� ���
���R��� �
H�7\�� ��
&��� C/����� `:� 2P� �N� �_��
 �!"#���

��G�?
�f����X/������� �������[	�C"V������W� �!"#��/RMN13C�[65]=��

��
-�./�
%����7&�
�:
(s�r�1����A������
��c
de
:	�8� ���
���:�8� ��4��H�3��t=� 

 

.�8� ���
�9�8��H�3���
�����A������
��c
de
(o ppm)��

C-2��o}~=•no}•��

C-3 ooo=OnoN~=~��

��

���
 �!"#��

C-4 oM}=NnoO_=~��

C-2��o_•=~no•~=~��

C-3 oN}=~noN„��

��

�W� �!"#����

C-4 oMP=~noMM=~��

 

��=��
%�&����'����� 

� �� ����!�"�#��$��%�&��'�(���!���)*������+,����-.
,���%�#�����/��01,2� # %�3���
�


�#4%�*���5
4�	�!���#
� ����678�9,�	�:"�#2�2;�1
�<���
��=*,������>(�?�,���
�2*13��@�A���%*=

0
<3=B�C��1
�?D�'�*13���0
%�#���<�����91���'@21�C�
��
��������#
+,����#8�����0.
�2

�E����#2�2;�1
�<���#�OF�'�92;�1
�?�CF�92;�1
�?�G32�H��
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��

����
%���7�&�*.*d���4/�
�:
.�8� ��4����+�,�
��k�#e
��

��

�����H��!�x�+���27�R�������������;����)�+V^.�5
�&V��x�� F��!��0�>���Z��&���������e&	

JoB���L�Z��l
02/�C� 
D�������JoB���L�5��)�h�H�����
���HCl (2N)��!��%G2�e]�

���
��I
�Ho~~I��›�����o•���U�oP~�[�;
�=��

B�
'� s� � ��� $"%&'�� ��U� �r�,2� x�r� ��� �2��	� �,.KBr�D2\�� �D2y.� �œ��.� B�
'������

Jéthylic ether�L�����2�0,����[�3���
6�,.�BE#&���H�����x�� ���g�&2�� �����•�����,.

�VF���������,���5�R	�����
����B�D2\���
&�'F�c���Jéthyl acétate�L�X

,���C� 
	������e]

Jn-butanol=L��

�@�?� B��G&.� Z���� l�,&��� �R�2� X+��� ��R��(��� �r��� �2/
>��� �2�0,��� �[�3��� �r)�	

JUV�L��!��S�	
�/�)����(y.��+)/JCCM�L����X�RG���������
�F���� �R��(F��6��a�c�

�[�3��� �!� 
œ.�+�� �[��!� �27�R���������@#�&�� �
��
.� 
��GS�

,2�e]� 
�#�#�	�e&2� �&��� ���
����

����d �̂%&����������������,���*+6�5�R	��2�(HCl����d�%&���C� 
D���
.�BGf	����VF/�

�s� � ���� l�,&��/� �B��>&��� ��6
(� ��R&�� �
���� �!� 
�&. �QU� 

,2� e]� �2�0,��� �[�3��� 5
]F

O

O

O

O

O

O

O

O

Gly     O

GlY   O   GlY    

HO

Gly 

Flavone-O-glycoside Flavone

+    Glycoside

+     Glycoside

H+

H+

Flavone - C - glycoside  
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�/ �)�z���F���0>	���U���,2�BE#������RG��������!��S�	
Gel de silice 60F254�•�	�

�C��>�.(0,2M) NaH2PO4��5��H��(5
�T>	���!��!�c:�	�e]���������!�@�&��g�&	�

o~~I��›���
)���
'�����=��

�h,.� c�� ��7����
.� X�RG��� ������ ���� �2/
>��� ���
���� �[�3��� ��� �3[ � c:�	� 
6�,.

�	
�/�R���z�����8�f2���!/�,�����2�RG����6��9���d�������!��!��S�j���&'F�j��
�J„~�j�

o~L���
'��������������!�@�����!��S�	
�/�R���z�����•�%&G 2��2�RG���c[�������6��,.��

� ���� �%G2/� ���� ��� �
 ��
�� @a
R.� •�2� 
6�,.o~~›� �����•�c[.� F��	� v�H� 1�
;
�

�T>	��#4���������+V^	/��)�
����.�5��‚�
.��
2�RG��JUV�=L�C/����/Jo•�L�e�;�� �̂�2

Rf��,�
9����
2�RG���h,���{43=| 

��

�-�./�
%���7�&�f�'Rf��A���
�:�*��2�
�r�1����

Rf .k
���
�:�*��2�
 

0,88 a(L) rhamnose��

��

0,79 D(+)-xylose��

 

0,66 L(+) arabinose��

 

0,53 B-D(+) glucose��

 

0,33 D(+) galactose��

 

��
 
 



54 
 

 
 
 

 

��

��

��



 

�����������	  
����������	�
��
��������������
���	���	���	�
�����

scoparium (Chenopodiaceae)  �Haloxylon 
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�������ceesachenopodi�  ���

������ ����	
�chenopodiacees�  ��
�������
������������������
��������� !� "#��

� ����$� ���� ����
�%�&'(
�)�*��+��,��-� �.�!"�/0��� ��� ��+��,1��2	'�1500 �+�,�

�����+�3�
100�/4�5�0�
�6��78�� !� "��%�9��	���:��,���;�6<�=�4�>( =�2�����5'?����

�5�0
��4��'��@��.A�!-��%���$1��-��2��1����B�C�����*D��2	'���-��
*���.,����.�E	4

�/4��.�?B�:�=�F�$�"-G��H�IA��C0J��.��)�*�-�%����A��8�KL4�-������04�-���I=�6��78

���,�,���� khempous�    MNN%NOPQ 

������(
��4����R��chenopodiacea��(�S���-�!��'����;�$����%����������!��K���-����	L��

� � ���(
chenopodiacea�I����F�$� ���$�S���TU�(���� ��	�S
� ����� ��
�'(��� /4� 9SA���B�

� ��,������� -�� �������� ��
�'(���� -�� V���W��� ���L�� X� ��� !�Y��-P������	�� �'S(���� �'�	
� ����-

�chenopodiacea�����-"��!IK4P 

�	
��
��16� �����������
���

���������Plantea régne 

� ��������	
��Tracheobionta Sous- régne 

��
����Magnoliophyta Division 

��
�����Magnoliopsida��Classe 

�	
 ��
�����Caryophyllidae Sous- Classe 

�������Caryophyllale Ordre 

���������Chenopodiaceae Famille 

�������Haloxylon Genre 

�	
����Scoparium��Espèce 
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������
������������������chenopodiacea���

�Z����� �4-�L4� �R��� 5�0
� �.(4� ��-!����� F�$� %� ����[@���
�',� ���� ����
� ������ � 

� �-"D��� ��(7��� \!1�� ���� �4���� ]���
-�P�IY,� �(LU�(4� �;� �;-�	���� ��
�'(��� /��� /4-

� �Y('��� �3��^���� +��,1��bettes� �� !I(�_��-(betteraves)��Beta vulgaris� � [68] 

�`,�'S��- (Spinacia aleracea)��
�����[,� ���(atriplex hotensis)����'���`,�'S��-�

(chenopodium bonus-henricus)��
��-� `,�'S�� �.��.�?�� /0��� ����-�

�chenopodium quinoa� ������������������%� a�'��� ����(Y��� �0��4�� �;� +!��� �[ ��-

-�Kochia scoparia����*b�9SA�%��(�����C�	�S��+�,�� -��3�K���-�S�������	 ���[��

� /4�Chenopodiacea� � �� CR4� 6!�
��� ��
�'(��� /4� �'�	��Chenopodium album��

[66] 

 �����
����
���

;�%����
4-� �3�R��6��78�6��YJ�/��6!�'���cc�� ��	
� ���	��� �7�����d�&4����d�I=���


�����������e�TU�(�����;�6�R0����S'Y�P�5�������e�!��R���.�-�;����.,��W7�
���3*�� !� "�

���;�0������U�����;��
��4I(��f��^����*�-���;��[ -�% �:���$�-����<!-���� �"P 
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  Haloxylon Scoparium (chenopodiaceae)��

��

� �I.�� �(L��;�g��=��F���+-�_4� !�U�� �;�C�	��� �[ � �Y,����'U� ��
�'(�� ��3�(K
� �?�!<

��(U��S4h��,�R���2�1��i
��,�I�I�
�-�CK;�-�j�^�?��/4�5�0�
.� 

�k�$����������3���&�'����	�������?�!I���g[ �&,��A�Haloxylon scoparium �� -�

�� -������Y���a�(Y���-�l�_����;�a!�L	�����	S��Im��' 	_���VW����;�C�	�S
���',

���(
 ����������Chenopodiaceae�.��

����
�� !"�#$��
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f�3Y
�I	��no��/4��pI=�6��78�qWA���B��.	�WL
�9
���'(���%�F�$	L,�&��;��c�
�'(���6<�c����

����c���k�c��4�70 :30 / MeOH :H2O���6rI���&��
-Os%���?������	���g[ ��I����t�

�C��V�[���� I�IY
�q4� ���4su���?�P�'(��� i�S(���e�3(�?�� �[ -� �%��
���,%�g��=!<� �;�

�6!��$tvwH%� i��	,���Y�!I
��WL����:������H�^���x�^�S�����tyyC4������!�z����f�
,�

� j�8����&��*� �CH3COO)4Pb���9{�I�Y��� ]����q4�z���,� � I	�� ��4��� �����,�J�z�

:������;��'��[�����@��'?���������L'���/4�x�^���,�%-�CK;�q�A��;��$�J����q
,�.��f�
�

���H!�;-!��0(CHCl3 )�F�$�5�0�%���������$�J����9Y$�F�R����-�S4�z�Y$��]����I	�-�

�Ir�Y��|�,��z�4�6rIsu����?�9{�3,�9{���������/�����
	����L'W���CK|,����	���>3,�I�	�}�{�

���4P�L'W���f3Y,���L��S������
	����H��<�K��������'��k��	�?���:�����/4��Na2SO4��

.,�,�9{�� ���,�;�CK�(������4!�;-!����!�U�5"����ny~�P��

,�L��S��� �������� �L'W��� f�
�Cc�{G�� ��c*��AcOEt�� �L��S��� �L��W���>3(�-�,�x�^�S

!�U�C�R������*��5"���n~�P ��

,��4�E(���k�,�
��'���f�
�
����L��S����L��W���>3(�-�CK�,�������,�
�'���!�U���5"��

�NO~�P��

�C0_���-•22•��^4�CR���j�^�?������W*�f€��
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����'�()*&+Haloxylon scoparium 
(Chenopodiacea)��,---.���
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6:���#���
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��=�>?�8@A�B��

�?03�
��5��
�1�%�"�&�
���1�C$8--D�+���

E�F?�
��GH�D��
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EF�?
� M1�D+���CHCl 3  �8�?+�N��

D�O
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�DPQ
�4224����'� !"�#$�R0"+)�Chenopodiacea(coparium sHaloxylone  

.� ��4!�;-!��0���x�^�S�����?�!I���(�A��L��?���$�4��;[�<I��k����(	W�?��-�%���'(���g
���/4�.(4��3��^������'����:�[69]… coumarine, Alcaloide 

��;��4� [!���*����(�A�IL;���$�����g��x�^�S�����,�
�'���P��

��3��
��
�D�O
�� 

k�,�
�'���x�^�S���� !���*��� �(�A�P���� �I.,� �(,1��'������CK;��e�-� ����	��� ��'WL��� ��
�.(4I�,�;�3�����%�������
� j��3��x�^�S���� �(	
*����I�.�
���;��@�
�4-��� �k��	�?���

��������	 


�J)0�S)K�
����

%�"�&+ �AcOEt���,.���

�;
)'����
���%�"�&�
�n-BuOH 

�?�"��
����1�%�"�&�
��TU
V6.���

)K�
��J)0
��S��

��0#�)1���O��
�
Na2SO4��

E�F?�
���

�W���=�>?�
�8@AB��

��%�"�&+CHCl 3�

�ny~���

1�D+���M�  
AcOEt9�X�
�9?+��

D�O
���

�
����
��������
Na2SO4��

E�F?�
���

�W���=�>?�
�8@AB��

���������	�� 

;���
��J)0
� 

�M1�D+���n-BuOH�8N�?+���

D�O
���


�J)0S)K�
���� �
����
��������
Na2SO4��

E�F?�
���

�W���=�>?�
�8@AB��
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�k�=�0���S���/4������������L�A�����L'W��Ny%�%���K������/4����=�H�I^�?���-��6I��I	�-�
� �-�x��������'?�(�������Y��������(�K�
���!�'�*�€ �BJ)<
?�>�Y�	)'�/�+�����B��,#Y��%�

<��	�����;��@�
�4-�� �CK3��[��'������gP��

�)��
����<�?Z)��+
?>��0#�)1�D�O
����

� �,I*�n•x�^�S���� /4� ~ ���,�
�'��P� �� ��'(�Haloxylon Scoparium 
(Chenopodiacea)��

k�=��0��?�c��/�(�	�S4 �60 ;0.04-0.063 nm Merk���x�����H!�;-!��0���-��4��I��
k�,�R��������'WL���q;!-����B�k�8�������@���B�i�!I����nyy�‚z(4P��

�'L�?B� �.�	?� ��(��� �;� ��"�(��� H����� �(nyy����� <�������� �.(4� z��_����� q�=� 9���� C�4

�������������L�A�����L'W�����;��@�
�4-���H��(��ƒ���l�!-��60F 254Merk,gel de silice�

„�S�yPs9�4��
�e� ��YS3('��� l�;� �	J1�� …�'K��� �,�	�?���� „�(254nm,366nm)��
[

�?��� �.m�	
� I	�� � !�.E�&��'0��� 2�$� fJ��� �.(4� fJ��0��� )I$�� �W?���� †���

(H2SO4)��-�Anisaldehyde�6I����.(�^S
�I	��%�t�I(��T��A<�100c0�i���(��-������CK�

�k-IY����;�� �,-<��.���17P��

��

���

� ���

 

 

�	
��
��17� �;<�?Z)��+
?P
���)��
��%�����21����
%�"�&���;
)'��)�
������
�
Haloxylon scoparium (Chenopodiacea)��

����

N�KX!�
��� ����>
�?&P
�

�\� 

MeOH
% 

CHCl  
% 

�J)&P
��G�J
��1 2����
� 

J)&P
��G�J��

2����
��D����
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�]����D�*��
��J)&P
����
��+���

!�S0��� [*#�� �(�AF6�%�F7�%�F9�-�F11�� �.,1eCK3���6IL	4� ��@�� -� ��.4�C��� ���9{�%

� �W?����CK3��� ����	�� � �(	
*�k�=�0���S��� ���� ���������� �L�A���� �L'W��� ��;��@�
�4-���

��K���S��C0���'?�(4���K��4�����k€��

6 F:��3CHCl-MeOH ( ��‡•n���

7 F:��3CHCl-MeOH ( ��•�•s���

���������> 0.05 -- ,--�� ,F ,412 

���������> 0.15 -, ^^ F2 ,84:@ 

D�O�
�D1���?�Z�R��I 0.18 01 99 8F :V456��

D�O�
�D1���?�Z�R��I 0.18 :_@ ^6_@ `F 574103 

�R��ID�O�
�D1���?�Z 0.51 -V 94 F5 ,-`4,@^ 

N�J)�1�DPF�W�� 0.83 ,- ^- VF ,V-4,^@ 

D�O�
�D1���R��I 0.92 ,8 a6 F7 ,^V4:86 

D�O�
�D1���?�Z�R��I 1.09 ,8 a6 F8 :8a4:`a 

D�O�
�D1���R��I 1.17 :- a- ^F :`^4:V8 

D�O�
�D1���?�Z�R��I 1.33 :@ 6@ ,-F :V`4:^- 

D�O�
�D1���R��I 1.13 8- 6- ,,F :^,48-, 

D�O�
�D1���?�Z�R��I 1.55 `- V- ,:F 8-:48:` 

D�O�
�D1���?�Z�R��I 2.05 50 @- ,8F 8:@48`- 

D�O�
�D1���?�Z�R��I 2.67�� a- 8- ,`F 8`,48V- 

D�O�
�D1���?�Z�R��I 3.56 ,-- -- ,@F 8V,486-��

 17.37 �� �� ,@�?&>��� b)���
����
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:F9���( H2O- MeOH -CHCl3  �••s•yPs���

��4�F11�(��	�?�;��.����L�A�����L'W�����;��@�
�4-����CCM��H�E(����;�I�41��<I	�4����€ 

��3•t•4�����Toluéne-MeOH-MEC���

� �S0��� I*�� 9
F6� k��	�?ˆ�-�>�<�3�S��� <���‰� i
�(��� 6!���� 6<���� q4� P� 9
���� CK�����

��L(���V�����H22��

� �S0��� I*�� 9
F7k�=�0���S��� ����
����� �L�A���� �L'W��� k��	�?ˆ�-�%�„�e� �;� /���	�S4

H�E(���8•2���MeOH -CHCl3�P���L(���V������CK;�9
ttH��

� �S0��� I*�� 9
F9k�=�0���S��� ����
����� �L�A���� �L'W��� k��	�?ˆ�-�%�„�e� �;� /���	�S4

H�E(���••s�•yPs���( H2O- MeOH -CHCl3  �P'������CK;�9
���L(�����n�•usH-�s�•usH�

�-n�•�utH-�s�•�utH����

��S0���I*��9
F11k��	�?ˆ�-���L�A�����L'W����CCM��I�41��<I	�4����%�„�e��;�/���	�S4

H�E(����4-3-3���Toluéne-MeOH-MEC�P�'������CK;�9
/��L(����/�n�•u‡H�-�s�•u‡H��

�C0_���-•23•j�^�?������W*�f��^4�CR���€��

 

 

 

 

  

 

 

 

�;
)'��)�
��%�"�&�
  

m=18g 

�k�=�0�S���/4�<���
�CHCl3-MeOH 
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C0_��•st•j�^�?� ����W*�f��^4�CR���!�W������,�
�'���  

��!I�:���

���'������CK;�I	�H22�����H���1���H������H���1�3�H���������H�������H�������H���

� ���	
��
��� ������� ������� ������ ���� 
��� �������������
� ��!��
"��#� $"� ���
%
����
�&��%�'�����%�(���:��

�)#�
��1���H�)#�
���*�+���,�1���H�)#�
���������H�)#�
���*�+���,�����H���

�)#�
���
"&���H��-�.�
�-��,�phtalate����

F6,m=0.83 F7,m=0.92 F9,m=1.17 F11,m=1.13 

>�<�3�S���<��� 

6!����6<��� 

�L,�V��4  

�L�A�����L'W�� 

/
0
1��������2��345�� 

�MeOH -CHCl3�  

�2•8� 

�L,�V��4  

�L�A�����L'W�� 

/
0
1��������2��345�� 

�MeOH -CHCl3-H2O) 

(2-8-0.2� 

��'���������L(�  

H42-2  H43-1  H42-1  H43-2  

�L�A�����L'W�� 

I�41��<I	�4�

�  Toluéne-MeOH-MEC)

(4-3-3� 

'��4/��L,�/�  

H4^-1  H4^-:   

H88  

H ::   
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�6
�#�
���

�������H��������H�������H�7�(���� �8
���9:�5���;<��=�� ��
��������
 �
�����45�����



 

�����������	  
�� �� ������	
��
������������������������  

scoparium (Chenopodiaceae)  �Haloxylon 

 

 

 

 



� � 
 

 I���������	�
���
������	��
����	������ ��

)Chénopodiaceae(coparium  s Haloxylon  ��

I  �1�������	�
��
��1-42H  

I�1-1���������������������

� ������ �� (365nm) WOOD�!������"� �#��� 
��
��� �$%� &'�(���!)*+,-�

.��/�
��
����0-��1�2��
��H42-13�45��*��4�#�363�7(���363���"��89�
����:; 

I��<�2����� 7������*!=�,>
���?7�,���@!#����A�!=(��H 1 RMN�� 

� �*!=�,>
���?7�,���@!#����B!=�46C�@�RMN H1(250MHZ)��D�E)*
��7

4�#�F!
����3 CD3OD �B!=�)<(�G	5

���A�!=H�7��(5-2)��	�I7�J16#���

� �K�,L� �K�,L�G��M"�NJ= 2 Hz�DJ=8.41 Hz�O�5,�(PH= 7.6 ppm) D��Q�C�

�� 7����-    �H-6’�@��E��	�I7�&���452��
��H-2’�7�H-5’; 

��!K�,L�G��M"NJ= 1.92 Hz�O�5,�(PH= 8.1 ppm) ��� 7����-��Q�C�H-2’ �; 

��!K�,L�G��M"(J= 8.40 Hz)�5,��(PH= 6.80 ppm) ��� 7����-��Q�C�H-5’ �; 

B!'����$%�@!�2R��$���S�T#�AB�N��E��U�-1H�G��M"�EU���O!
��7VV-�W���

�2	�1(�G��M" �X2����5,��(PH= 6.20 ppm) ��� 7����-��Q�C�H-8 �; 

��!K�,L�G��M"(J= 1.87 Hz)�5,��(PH= 6.05 ppm) ��� 7����-��Q�C�H-6 ; 

� 5,�� ?	�1(� EUM� &��� G��M"� 	�I7� �X2(� B!'��� �$%� @!�2(PH= 3.98 ppm)�

�E��U�-:E!*��F!
������
)
��.�� �Y�#� 7�-�;���

�J16#�G��M"�!K�,L N�J= 7.77 Hz�O�5,�(PH= 5.09 ppm) ���Q�C��1�Z"��%�7

H���� 7��-?�!��#�H1''�7(�Z�U!�I���"��U*����$%���U2�5[��1�Z����-�L��
!\����T#�

�Z���6I;��

;� E
���-� �X2��� �2	�1(� G��M"1H5,��(PH= 4.6 ppm);��� 7��-� .�� � �%7�

��#�F���?�!��#H�H1’’';,����VVV���]�*#��@U
2�Z� �	�I����R�^7�!K�,L�G��M"        �

(J= 6.2 Hz)5,�� (PH= 1.05 ppm) � .�� �Y�#� 7�-�_6L�E��U�-�����
)


!F!
��E�V-��Q�`��� Rhamnose���



�a 
 

�4�)
� ���3��2	5� �G��M"(PH= [3-4] ppm) ��E��U�-7<b�U*��-��Q�C��� 7�-;�

� B!=� cK��#RMN 1H� � �3� E)*
���(CD3OD, 250 MHz)� �#75�� �]�����3

�475)��N19O. 

�d475)��N19��O
��
����� 7�����B!=�Y�!'�� H42-1 d; 

�����
���	���
������	�������	(PH=ppm)����	�������J (Hz)  
	���	�!"�#��

H-2’��8.1 d 1.92��

H-6’��7.6 dd 8.41 ; 2��

H-5’ 6.8 d 8.4��

H-8 6.20��s large��-��

H-6 6.05 d 1.87��

H1''��5.09��d��7.77 ��

H1’’'��  4.6  ��s large��-��

OCH3��  3.98��s��-��

CH3 Rhamnose��1.05��d��6.2��

Hsucre��[3-4]��multi��-����



�� 
 

 
��

��!'B<N��RMN H1�
��
��-�e�`���H42-1O 

��
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��!'BbN��RMN H1�
��
��-�e�`���H42-1O 

��
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��
��!'B:N��RMN H1�
��
��-�e�`���H42-1O 

��
��



�h 
 

 

��

��!'B�N��RMN H1�
��
��-�e�`���H42-1O 

��



fi 
 

 

��

��!'BaN��RMN H1�
��
��-�e�`���H42-1O 

 



f< 
 

��!KW)����!,����&���E��#�j,�7���
��
���!��������

O

O  H, CH 3 , Sucre

O  H, CH 3 , Sucre

O  , CH3 , Sucre

O

H6

H2
'

H5
'

H8

H6
'

Sucre , CH3 , H   O

Sucre , CH3 , H   O
 

 

I��<��:�!+!'���Y�!'�
���� 

�])K��#�E!�� 7��!)*+,����k�3���MH��A�!=(�� ���

���$�%�	����%���	&��

�5�-�7�����Ml��������G5%�����"�A�!=(���*�������	���M(�e��UV���)*
���

�������5,��&�7H��@!�-�����!CH���$%�@!�2�m!1�4�#�F!
����3nm�:�i1=n 

5,�� �!#�F��7��nm�=255bn�� ;�363� 	�I7� &��� �l5 �#4�� 8[�
��� �3� 45��*�:�

(OR);��

���'
��(NaOH��

51�7��-���������7���L�-���2W#"�
�* NoO (NaOH / MeOH) pnI=+56nm �

G	�2Z'���G5M��3��	�I7�&���45 ��B!OH�8[�
����3��1���q��

�5,��BM�U����$%��3�G525I��
[���]r�452��
�= 325 nmn�	�I7�&���OH��1�

�8[�
����3f;���

��'
��(�� NaOAc 

�	�I7�5�0�2OH;�8[�
����3��1f�;��-�������!�7���L������1�Z��-�R�^7II;  

=+15nm�pn2��B!=��#��\��5,��NaOAc�4�#�F!
���B!'-���



fb 
 


��(���'3Alcl���

� ��7� ��L�-� ��2W#"� J16#� B!'� �� �$%� �3=+36nm�<pn�� �3�9"� 5,�HCl�

��-�����I�	�I7�&���452��
�����#�F!
���4���
�����*,��-�OH��89�
����3��1a;��

��'
��(3  BO3H��

� �3�9"H3BO3� � �-������ s����� �!> � 
�*2l� 4���
��� �$]��I�B!'��� ��*,��-�

t2� �
�� D� 4�#�F!
��� �3� E)*
����$%� �3� E!*�7�5!]��� �K�,L� �L�7(� S�T#� u�!/� 5�

v2W)��.� 475)��� �3� ��`��� Y�!'�
��� w$%� E��207�H�A�!=N���gO�����*�*

��!K�
����!)*+,����k�3���MH��e����";��

��

��

 

��

��

��

��

 

 

2 5 0 3 0 0 3 5 0 4 0 0 4 5 0
0 , 0

0 , 1

0 , 2

4 2 . 1 + M e O H
4 2 . 1 + M e O H + N a O H
4 2 . 1 + M e O H + N a O H + 5 m n t

Y
 A

x
is

 T
it

le

X  a x i s  t i t l e

��
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��
��B!'���

��
��
��-��Q�`����!)*+,����k�3���MH��e����H42-1 
��

��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��

��B!'f����
��
��-��Q�`����!)*+,����k�3���MH��e����H42-1 

2 5 0 3 0 0 3 5 0 4 0 0
0 , 0

0 , 2

0 , 4

4 2 . 1 M e O H
4 2 . 1 M e O H + A l c l 3

4 2 . 1 M e O H + A l c l 3 + H C l

Y
 A

x
is

 T
it

le

X  a x i s  t i t l e

��
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��

2 5 0 3 0 0 3 5 0 4 0 0

0 ,0 8

0 ,1 0

0 ,1 2

0 ,1 4

0 ,1 6

0 ,1 8

0 ,2 0

4 2 .1 + M e O H
4 2 .1 + M e O H + N a o a c
4 2 .1 + M e O H + N a o a c + H 3 B O 3

Y
 A

x
is

 T
it

le

X  a x is  t i t le

��

��

��B!'g����
��
��-��Q�`����!)*+,����k�3���MH��e����H42-��

�d475)��N20��O��!)*+,����k�3���MH��A�!=(�Y�!'�� (UV)
��
���. H42-1d 

��

�)* 	���	����"�+��	I,�-�. �/�01���"�+2,-�.����"�+��	II,�-�.��

MeOH 360��269��255��

NaOH 416��325��270��

AlCl 3 360��304-400��266��

AlCl 3+HCl 396��360-304-400��268��
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Résumé 
 

Ce travail fait partie de notre programme de recherche sur les 

plantes médicinales algériennes.  

Cette étude portant sur l'investigation phytochimique de Haloxylon 

scoparium a été menée dans le but de rechercher les métabolites 

secondaires de l’extrait n-butanol de la plante. 

Après extraction hydroalcolique, concentration et affrontements 

successifs au chloroforme, à l'acétate d'éthyle et au n-butanol de 1000g 

des fleurs et feuilles de cette plante, 67g de l'extrait n-butanol recueillis a 

été soumis à la séparation et la purification  par chromatographie sur 

colonne et sur couche mince de gel de silice�60 HF254. Ce travail a mené à 

l’obtention de huit produits à l’état pur et natif. L’établissement de leurs 

structures a été  réalisé par la combinaison des méthodes modernes 

d’analyse et a permis la détermination de deux composés : 

Ø 5,7,4'-trihydroxy-3’-methoxy-3-O- rutinosyl�flavones.  

Ø 1,2,3,4-tetrahydro-6,7-dimethoxy-1-methylisoquinoline 

 

Mots clés: Haloxylon scoparium, métabolites secondaires, flavonoïdes, 

alcaloïdes. 



Summary 

This work belongs to our research program on the Algerian 

medicinal plants. 

This study, which concerns the phytochemical investigation of 

Haloxylon scoparium in the aim of the research of secondary metabolites 

of n-butanol extract. 

����������After hydroalcholic, concentration and successive extractions with 

chloroform, ethyl acetate and n-butanol of 1000g of aerial parts of this 

plant. 67g of n-butanol extract was submitted to separation and 

purification by column and thin layer chromatography on silica gel 60 

HF254 .This work led to the isolation of eight pur compounds. Their 

structures were established by the combination of modern analysis 

methods, which leads to this two compounds:  

Ø 5,7,4'-trihydroxy-3’-methoxy-3-O- rutinosyl�flavones. 

Ø 1,2,3,4-tetrahydro-6,7-dimethoxy-1-methylisoquinoline. 

Key words:: Haloxylon scoparium, secondary metabolits, flavonoïds, 

alcaloïds. 
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Ø 5,7,4'-trihydroxy-3’-methoxy-3-O- rutinosyl�flavones. 

Ø 1,2,3,4-tetrahydro-6,7-dimethoxy-1-methylisoquinoline 
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