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ـــــــداءــاه

: اهدي هذا العمل المتواضع إلى

من رسم دائما البسمة في وجهي و علمني الإخلاص و الصبر

أبي رحمه االله.. ولم تمهله الدنيا لأرتوي من حنانهمن افتقده في مواجهة الصعابإلى  

و كانت السند المتين الذي  و الأملإلى من كانت سبب في نجاحي و أعطتني  القوة

أمي..لايهتز

سماح، نجود، فوزية ، شوقي و زوجتهإخوتيإلى

من ادخلا الفرحة في قـلوبنا رتاج و سراجإلى

حامهو أمالعاشوري  إلى من كانتا سندا وعونا لي أمال  

تي الكرامتذأسا... .بعلمهإلى كل من علمني و فتح لي باب المعرفة و أنار لي طريق  



تشكرات

الحمد الله الذي يسر لي أمري و أغدقني بواسع  . الحمد الله رب العالمين خلق اللوح و القـلم و خلق الخلق من العدم

.رحمته و فضله

على كل ما قدمه لنا من تسهيلات و دعم  مجروبي كمال  المشرف  الأستاذ  أتقدم بجزيل الشكر و العرفـان إلى

على النصائح و المساندة المعنوية  و خالص الامتنان  بالشكر  إليهكما أتقدم  . مادي لانجاز و اتمام هذا العمل

.ا لنا خلال مدة انجاز هذا العملمالذي لم يتوان عن تقديمه

بداءأتقدم بجزيل الشكر و الامتنان إلى  أساتذتي الأفـاضل المشاركين في لجنة المناقشة، أنيشرفني  كما  

جنة ، كما أتوجه إليه بالشكر على المساعدات و على كل النصائح و  للاعلى قبوله رئاسة  صالح عكالبالأستاذ  

بن احمد مرزوقالدكتور  و  خنوف صديقبروفيسور  : الكرامأساتذتيإلىثم, الإرشادات التي قدمها إلينا

.على قبولهم مناقشة الرسالة

في إثراء معلوماتنا بما لديه في جعبته  على كرمه وفضله  لخضر جريكما أوجه الشكر الخاص إلى الأستاذ الفـاضل  

.و على إصراره في ضمان السير الحسن للمختبرمن علم و معرفة  

برها بجامعة روان  تعلى استضافتها لي بمخElisabeth Seguinكما أتقدم بالشكر الجزيل إلى الأستاذة  

أثناءعلى المساعدات الكبيرة التي قدمها لي  Hakim El Omariالأستاذ  أشكرو كذلكالفرنسية ، 

على  انجيهمن جامعة  Séverine Derbréكما أتوجه بالشكر و الامتنان إلى  .تربصي في ذات المختبر

.في مختبرهاالبيولوجيةالمساعدات القيمة المقدمة من طرفها من خلال انجاز الاختبارات  

، و الشكر الخاص  ، مصطفى، زين العابدينسليمة، راضية، نبيلة زعباط، نبيلة صويلح: كل أعضاء المختبرلشكر  ال

إلى زميلي بالمختبر هاني مخلوفي على سخائه الدائم في تقديم العون و المساعدة  

إلى الأصدقـاء أمال عاشوري و أمال حامة و خاصة نزيهة التي كانت عونا كبيرا لي أثناء  الصالشكر الخأوجهكما  

تربصي في الخارج



قائمة المختصرات
DMF Dimethylformamide

AcOEt Acétate d’éthyle
n-BuOH n-Butanol

MeOH Méthanol

CCM Chromatographie sur couche mince

CC Chromatographie sur colonne

UV Spectrophotométrie UV-Visible

HPLC High Performance Liquid Chromatography

CPG Chromatographie en Phase Gazeuse

MPLC Medium pressure liquid chromatography

VLC Vacuum liquid chromatography

UHPLC Ultra-high performance liquid chromatography

CE Electrophorése capillaire
1H-RMN Résonance Magnétique Nucléaire du Proton
13C-NMR Résonance Magnétique Nucléaire du Carbone 13

HMBC Heteronuclear Multiple Bond Coherence

HMQC Heteronuclear Single Quantum Coherence

COSY Correlation Spectroscopy

SM Spectroscopie de masse

EI impact électronique

Hz Hertz

J Constante de couplage

ppm parties par million.

s Singulet

d Doublet

dd Doublet de doublet

t Triplet

Rf Rapport frontal

Rt Retention time

AGEIB Advanced glycation end-products Inibitors and
BreakersAGEs Advanced glycation end-products

IC50 Concentration inhibitrice médian

FI Fluorescence Intensity

ATCC American Type Culture Colection
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مـــــــــــــةمقد

. ظل الطب التقلیدي من أھم المصادر الأكثر توجھا في نظام الرعایة الصحیة بالنسبة للمجتمعات الفقیرة

ض من أجل أغراحول العالم طویل من الاستخدامات التقلیدیة للنباتات تاریخیون فقد كان للسكان المحل

4000حوالي قدیمة من خدام العلاجي للنباتات كان منذ قرون أن استإلى تشیر الكتابات القدیمة حیث طبیة

.]1[م.ق5000إلى 

من البلدان النامیة على الممارسین التقلیدین للطب كثیر في السكانالتعتمد نسبة كبیرة من في وقتنا الحالي

على الرغم من وجود الطب الحدیث جنبا إلى .الأمراضالحد من تفشي بعض علاج و البدیل من اجل 

لدى شریحة شعبیتھاالنباتات المعالجة على مكانتھا و حافظت، وغالبا ما جنب مع ھذه الممارسة التقلیدیة

].2[لأسباب تاریخیة وثقافیةكبیرة من ھؤلاء السكان خاصة 

في جمیع أنحاء العالم دورا ھاما في علاج ومنع الأمراض التي تصیب الإنسان،الدوائیةلعبت المنتجات

من مصادر مختلفة منھا النباتیة، ومنھا مصادر ھامة العلاجیةالصائص لخاتأتي ھذه المنتجات ذات 

حیوانیة كالكائنات الأرضیة الدقیقة و الكائنات البحریة بما في ذلك الحیوانات الفقاریة واللافقاریة الكائنة 

ھاما لكثیر من الباحثین للكشف عن مركبات جدیدة ا یا، كانت النباتات الطبیعیة مصدرتاریخ.]3[في البر

ینعكس دور ، ظة على صحة الإنسانكبیرة كأدویة و عقاقیر في علاج الأمراض والمحافساھمت مساھمة

یستطیع قد تصبح قاعدة لتطویر عقاقیر جدیدة، و ثانیا أنھا : فيأولا لأدویةاالنباتات في تطویر إنتاج ھذه 

إلى قیمة المنتجات الطبیعیة في ھذا الصدد یمكن الوصول .]4[الأمراضالنباتات استخدامھا لعلاج طب

شبھ التعدیل الفي معدل الدخول في كینونة المادة الكیمیائیة حیث تشتمل أھمیتھا في استعمالھا كقالب في 

عملیة الحصول على مركبات كیمیائیة جدیدة تستخدمفي الكاملالعضويالاصطناعيو الاصطناعي

.]5[مراضالأمن في العلاج و الوقایة 

وھم أول من استخدم السنمكة , دمشقمذاخر الأدویة و الصیدلیات  في سیأستقون في ابالسیعتبر العرب 

ھذه أسرارماطو اللثام من كثیر من من أأولو , والكافور و جوز القبئ و القرنفل وحبة البركة في التداوي

.]6[والتكنولوجیاحقائق في العلوم وأصبحتالطبیة الأعشاب

الخشخاش نبتةالیوم تستمد عدد كبیر من الأدویة المستخدمة في العلاج من النباتات مثل المورفین من 

، (Withania somnifra)بتةمن نAswagandha، اشواغندا )Papaver somniferum(المنوم 

منAtropineالأتروبین،Ephedra vulgaris)(الافیدرین الشائع نبتة من phédrineÉالایفیدرین 
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Roulphia(من نبتة Réserpineریزربینو)Atropa belladonna(اللفاح البلادونانبتة

serpentina(]7[.

وقد .الطبیة الأدویةخاصة منھا بازدیاد حركة التجارة، ازداد الطلب على كل الأصناف المنتجات النباتیة 

لذلك تم إنشاء صناعات قائمة على النباتات الطبیة و العطریة ،حتمیةجعل ھذا الاتجاه تسویقھا ضرورة

عامSoldatiقدّرحیث].8[عنھالتلبیة الطلب الزائددوائیة منتجات تصنیع ففي جمیع أنحاء العالم بھد

یتجاوز، و%6,5بـبلیون دولار مع نمو سنوي یقدّر 10ـالمنتجات الطبیة حول العالم بمبیعات1997

بلیون دولار في مبیعات 2بقیمة حجم سوق الولایات المتحدة في تجارة الأدویة الطبیة  النباتیة ذلكب

ا بالغاونتیجة لھذا الطلب كرست الكثیر من الجامعات و شركات الأدویة اھتمام]. 9[1997التجزئة عام 

یجب ، ومع ذلك جیةفي ھذا المجال من اجل اكتشاف و البحث عن منتجات طبیة نباتیة ذات خصائص علا

تحتاج إلى الكثیر من التي اتالتحقق من صحة الاستفادة من المستحضرات الصیدلانیة الخاصة بالنبات

من أجل وضع ھذه الموارد على نفس المستوى مع المنتجات الجادة البحوث الأساسیة والتطبیقیة 

.النظام الطبيما یقبلھبودة الصیدلانیة المسجلة لتلبي بذلك ما یلزم من الفعالیة والسلامة والج

عدیدیة ، ولما ومناخاتغنیة جدا في أعشابھا الطبیعیة المتنوعة لما لھا من مساحات واسعة دولة الجزائر 

المناخات والتربة أثر بالغ على ولا شك أن لھذه. تربة متنوعة وخصبة للغایة في معظمھامن بھ تمتاز 

نوع 3500كما أثبتت الدراسات العدیدة أنھ یقدر ما یقل عن .الخاصةتركیب النباتات وإعطائھا الممیزّات 

لأطلس الصحراوي ، من بین ھذه الثروة النباتیة ما لا ان شمال الجزائر إلى مامتداد موزعة من النباتات 

.]10,11[بابة ومعروفة لدى السكان متداولة بین الأھالي في الطّ بة عش500یقل عن 

عن نباتات في ھذا المجال في خوض غمار التجربة و البحث بلادنا من الباحثین فيھذا ما یشجع الكثیر 

إلى حد الآن تحتمل أن یكون لھا فعالیة و نشاطیة بیولوجیة غیر مدروسةأو غیر مكتشفة جدیدة و طبیة 

ھذه الخاضعة لھا یةالفیتوكیمیائدراساتضع التوبذلك ،ھامة تساھم في تحسین و تلبیة الرعایة الصحیة

ةالكشف عن التركیبیراد بھّا وتساؤلاتفي فتح مواضیع بحثعلوم أخرى قاعدة تعتمد علیھا النباتات

معرفة آلیة بعد ذلكفي علاج أمراض معینة ثم الأخیرةت ھذهعالیة و نجاعالفعن ةالمسؤولةالكیمیائی

.داخل جسم الإنسانھاعمل

.))تعالى لكل داء دواء فإذا أصیب الدواء داء برئ بإذن الله((یقول صلى الله علیھ وسلم

فالعلم الذي للدین ھو . علم الدین وعلم الدنیا: العلم علمانإنما: (( یقول الإمام الشافعي رحّمھ الله تعالىو 

أنبل من لا أعلم بعد الحلال والحرام((:قالوفي روایة ثانیة عنھ )). ھو الطبالفقھ والعلم الذي للدنیا 
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في روایة ثالثة عنھ أنھ كان یتلھف على ما ضیع المسلمون و)).الطب، إلاَّ أنّ أھل الكتاب قد غلبونا علیھ

.))ضیعوا ثلث العلم ووكلوا إلى الیھود والنصارى ((:من الطب ویقول

أقمنا دراستنا ھذه المتواضعة  ،و للمساھمة في إثراء البحث العلمي في ھذا التخصصمن ھذا المنطلق 

نباتات تنتمي إلى عائلات التي شملت جوانب نظریة بیبلیوغرافیة و أخرى تطبیقیة تمثلت في دراسة 

Boiss.Retama monosperma (.L): مختلفة اختیرت على أساس معاییر كیمیائیة وبیولوجیة وھي

Blackstonia grandifloraوئلة البقولیةاالعتنتمي الىالتي (Viv.) Maire التي تنتمي الى عائلة

یانیة طالجن

:وقد تم تقسیم ھذه الرسالة إلى جزئین رئیسیین وھما

حتوي على مسح بیبلیوغرافي حول كل العائلات و الأجناس التي تنتمي إلیھا ی:الأولالجزء

ینولیة دراسة المركبات الفتمھیدي لفصلبھذه الدراسة استھللناوقد ،النباتات المراد دراستھا

ثم في الفصل ، البیولوجیةھمیة تصنیفھا، تصنیعھا وتحدید الأ،من خلال تعریفھا والایزیدویدز 

بعض النواتج الأیضیة الثانویة  لكل عائلة و جنس ھما محوران لھذه تعریفقمنا بالذي یلیھ 

.الدراسة وتحدید أھمیتھا  البیولوجیة  و العلاجیة 

 ثلاث فصولمن خلال وقد بینّھا أعمالنا المخبریة الخاصة بنا  تضمنالجزء الثاني :

في ھذا العمل دراسة بیبلیوغرافیة  لكل نوع نباتي تمت دراستھ على یحتوي :الأولالفصل .1

من خلال ویشمل بذلك الوصف النباتي و كذا الدراسة الفیتوكیمیائیة الشاملة حول كل نبتة 

.الاستخلاص ،الفصل والتنقیة عملیات 

تعین البنیوي للمركبات المفصولة من خلال الو مناقشتھا نتائج للخصص:الفصل الثاني.2

.للنباتات المراد دراستھا

خصص للدراسة الفعالیة البیولوجیة : الفصل الثالث.3

.البحثلنا و قومنا فیھا نتائج ھذا اصنا فیھا مجمل أعمأخیرا كانت الخاتمة التي لخّ 
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-Iالمركبات الفینولیة

إلىالتقدیراتتشیر. الإنسانغذاءفيوفرةشیوعا والأكثرللأكسدةمضادةموادھيالفینولیةالمركبات

موجود عنھأعلنفینوليمركب500منأكثرمنھا،]1[حالیافینولي معروفكلھی8000منأكثرأن

وظائفلھاالتي والخضرواتالفواكھمنعدیدةأنواعبینالفینولیةالمركباتتتواجد. ]2[الأطعمة في

.]3[ولوننكھةكالحسیةالخواصعلىالتأثیرات بعضتملك ما أنھاكمحددة،

عطریةحلقةتمتلكركباتكمالكیمیائیة من الناحیة"فینولالبولي"أو" الفینول"مصطلحتعریفیمكن

المیثیل،أستراتأسترات،(وظیفیةمشتقاتذلكفيبما،أكثرأولھیدروكسیواحدمستبدلتحمل

أساسعلىالأقلعلىمختلفةفئات10إلىتقسیمھایمكنالفینولیةالمركبات. ]4[)الخ.....یداتغلیكوز

مثلبلمرة الممركباتالإلىالفینولیة،الأحماضمثلبسیطةجزیئاتمنبدءالھا،الكیمیائيالتركیب

السكرمع مجموعاتةمترافقما تكونعادةھي و) -1-الشكلtannins (]1،5[)(المركبات العفصیة 

.العضویةوالأحماض

الفینولیةالمركباتمنالرئیسیةالعائلاتتصنیف:-1-الشكل 

العطریةالبولیمرات

یكحمض بنزو

بولي فینول

لمركباتا

لفینولیةا

تالفینولا
لبسیطةا

الفلافونوید

الزانثون

ستیلبین

أنثروكینون

النیو لیغنان

لیِغْنین

أحماض فینولیة

لفینولا

أسیتوفینون

بنزوكینون

فینول بروبین

كرومون

نافثوكینون

كومارین) ایزو(

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

OO

OH
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1-Iالفلافـــــــــــــونیـدات:

:مفاھیم عامة 1-1-I

وھي عبارة عن صبغیات ،]6[و تعني الأصفرFlavuتنحدر تسمیة الفلافونیدات إلى الكلمة الإغریقیة 

تتواجد في أرقى . نباتیة تذوب في الماء، وھي مسؤولة عن ألوان الأزھار و الفواكھ و الأوراق أحیانا

، كما یجذر بالذكر تواجد الفلافونیدات في ]7[البقولیة و النجمیة ،العائلات النباتیة كالعائلة الخیمیة 

. الطحالب تكاد منعدمة 

،الموجودة في المملكة النباتیة(poly phénol)فینول -فونیدیة من أكبر أقسام البوليتعتبر المركبات الفلا

-2حیث تمثل نواة ساسيلھا مصدر مشترك في التخلیق الحیوي إذ تملك نفس الھیكل الأ

phenylchromane9000تم التعرف إلى حد الآن أكثر من . النواة الأم لمختلف الصیغ الفلافونیدیة

]8[ونیدیة بنیة فلاف

، C6-C3-C6كربون موزعة على شكل ثلاث حلقات من شكل15یتكون الھیكل البنیوي للفلافونیدات من 

.-2-)الشكل(Cیربط بینھما جسر عموما بشكل حلقة غیر متجانسة Bو Aحلقتین عطریتین 

الھیكل القاعدي للفلافونیدات: -2-الشكل 

متعددة فھي لھا القدرة على جذب الحشرات التي تؤثر في عملیة التلقیحتلعب ھذه الصبغیات أدوارا 

ضمان حمایة إلىالنباتیة ،كما أنھ تواجد الفلافونیدات في خلایا الطبقة الخارجیة لقشرة الأوراق یؤدي 

الأنسجة من التأثیر الضار للأشعة الفوق البنفسجیة ،أیضا تساھم مساھمة كبیرة في مقاومة بعض 

]9[فعالیة مركبات ایزوفلافون ضد الفطریات:مثل الأمراض

O

A B C
2

3
45

6

7

8 2' 3'

4'

5'6'
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2-1-Iتقسیم الفلافونیدات:

تنقسم  "Benzoperane"بنزوبیرانبالمجموعةBاعتمادا على موقع الارتباط  الحلقة العطریة 

، )1(4)-(benzopyraneو نیو فلافونیدات : )- 3-الشكل (الفلافونیدات إلى ثلاث فئات رئیسیة

.]phenylbenzopyrane-2 ()3(]10(الفلافونیدات )benzopyrane-3()2(ایزوفلافونیدات 

و) 2(، ایزوفلافونیدات )1(الفلافونیدات : الفئات الرئیسیة للفلافونیدات: -3-الشكل 

)3(نیو فلافونیدات 

1-2-1-I 2(الفلافونیدات-phenylbenzopyrane :(

، یمكن تقسیم الفلافونیدات إلى المجموعات Cبناء على درجة التأكسدة والتشبع في الحلقة غیر المتجانسة 

:التالیة

نمیز المركبات الفلافونیة عن باقي أنواع المختلفة للمركبات الفلافونیدیة عندما تتواجد : لفلافونا

بمجموعة كربوكسیل و 4روتون في الموقع ، أما إذا استبدل الب2المذكورة سابقا في الموقع Bالحلقة 

. تكون الرابطة غیر مشبعة یسمي عندئذ الفلافون

ھیدروكسي -3والتي تحوي على وحدةیةالفلافونیدمركباتعبارة عن صنف من : الفلافونول

تشمل الفلافونولات فئة واسعة من المركبات . لھیكل البنائي لتلك الجزیئات العضویةضمن افلافون

المحتملة

وھي مركبات أین تكون الحلقة غیر متجانسة :الفلافانCكربوكسیلضیفة مشبعة و لیس لھا و ،

]11[تنتشر المركبات الفلافانیة بشكل واسع في لحاء النبات 

3-2تتمیز بغیاب الرابطة غیر مشبعة ھي عبارة عن فلافون: الفلافانون

مختلف الھیاكل الأساسیة للفلافونیداتضح بشكل مختصر نو-4-الشكل في 

O

O

O

123
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مختلف الھیاكل الأساسیة للفلافونیدات:-4-الشكل 

2-2-1-I3(یزوفلافونیدات الا-benzopyrane :(

حیث تمتلك ھیكل ،مختلف أنواع الفلافونیداتتعتبر الایزوفلافونیدات الفئة الفرعیة المتمیزة ضمن

تنتج  خلال عملیة النشوء الحیوي عن طریق ھجرة ، phénylchromane-3بنیوي من الشكل  

معظم]. phénylchromane]12-2من الھیكل البنیوي  السابق  ) (Aryleأریل - 1،2المجموعة  

إلى مجموعات كما صنف ھذه المركبات تُ . ]13[الایزوفلافونیدات مصدرھا یأتي من الفصیلة البقولیة 

. ضافیةالإغیر متجانسة الالحلقة وجود أو عدم وجودووفقا لدرجة الـتأكسد، - 5-الشكلھو مبین في 

الایزوفلافون ھو الأكثر تواجدا، و العكس صحیح بالنسبة للایزوفلافونول و 

coumaronochroméne]14[ .أنھاحینفيوفلافون،الایزفيجداشائعةةالغلیكوزیلاتیالمشتقات

جلیكوزید تتواجد أساسا و بشكل -C. من الایزوفلافونیداتالأخرىالفرعیةالفئاتفيجدانادرة

]14[التي تنتمي لعائلة البقولیات Dalbergiaملحوظ في جنس 

O O

O

O

O

O

O
OH

O

O

OH

O

OH

O

OH

O

OH

OH

Flavane Flavanone Flavone

Flavonol Dihydrof lavonol Flavan-3-ol

Flavan-4-ol Flavan-3,4-diol
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یزوفلافونیداتالھیاكل المختلفة للا:-5-الشكل 

3-2-1-Iنیو فلافونیدات ال(4-benzopyrane):

الایزوفلافونیدات و النشوء الحیوي بالفلافونیدات و ھي مركبات ترتبط ارتباطا وثیقا من الناحیة البنیویة 

-arylcoumarine (4-aryl-24-1-benzopyran-2-ones) ،3,4dihydro-4-4و تتكون من 

arylcoumarinesوneoflavenesالشكل التاليكما ھو موضح في:

O O

O

O

O

O O

OH

O
O

O O
O O

O

O
O

O
O

O

O

O

A B

C
D

A B

C
D

A

BCA

isof lavane
isof lavone isof lavanone

isoflav-3-ene isoflavanol rotenoide

coumestane 3-arylcoumarine coumaronochromene

coumaronochromone petrocarpane

O
O OO O

3,4- dihydro-4-coumarine4-arylcoumarine neof lavene
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:تتواجد معظم أصناف الفلافونیدات التي ذكرناھا سابقا في صورتین ھما

):Aglycones(الأجلیكونات .أ

.  ]8[) فلافونول600فلافون  وأكثر من 500حوالي (مركب 1100یتعدى عددھا حالیا اكثر من 

الخ على ھیكل الفلافون والفلافونول وأكثر ....OH ،C-Me،O-Me: وتتمیز بوجود مجموعات مثل

6--الشكل المركبات الشائعة مدونة في 

الصیغ الكیمیائیة لاجلیكونات الفلافون الفلافونول الأكثر انتشارا: -6-الشكل 

:(Glycosides)الجلیكوزیدات .ب

، و یكون ]15[إما أحادي أو ثنائي السكارید یكون غالبا الجزء الأوزیدي المرتبط بالأجلیكونات

نمیز ارتباط ھذه الوحدات ،الارتباط الأقل شیوعا بالثلاثي السكارید و نادرا ما یكون برباعي السكارید

:السكریة بالھیكل الفلافونیدي  بنوعین من الروابط ھما

OHO

OH

OR1

R2

R3

O

OHO

OH

OH

R2

R3

O

OHR1

Flavone:

R1= H, R2= H, R3=H, Apigenine
R1= H, R2= H, R3=H, Luteoline
R1= H, R2= OH, R3= OH, Tricetine
R1=H, R2= H, R3= H, Chrysoeriol
R1= CH3, R2= H, R3= H, Diosmetine

Flavonol:

R1= H, R2= H, R3= H, Kampferol
R1= H, R2= OH, R3=H, Quercetine
R1= H, R2= OH, R3=OH, Myricetine
R1=H, R2= OCH3,R3= H, Isorhamnetine
R1= CH3, R2= OH, R3= H, Quercetagenine
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O-glycoside: ،یرتبط الأجلیكون برابطة أوكسجینیة  عبر إحدى الھیدروكسیلات الفینولیة

فان بالنسبة للفلافونول أما. للفلافونھو الأكثر استبدالا بالنسبة 7عامة یكون ھیدروكسیل الموقع 

ي تتواجد جمیع السكریات المرتبطة بالھیكل الفلافونید.ھو الأكثر استبدالا 3الھیدروكسیل في الموضع 

) (pyranoseفھو یتواجد في الشكلین البیراني arabinoseالسكرماعدا pyranoseعلى شكل البیراني  

.فیتواجد في الشكل الفیراني فقطapioseأما السكر ، ) Furanose(و الفیراني 

C-glycoside: في . ]16[روزید یثیا-مركب من النوع كربون350تم  التعرف على أكثر من

نومیري للسكر الذي غالبا ما یكون جلاكتوز  او بنتوز و كربون تتكون الرابطة بین الكربون الأھذه الحالة 

].18[ومة للتمییھ الحمضياتكون مركبات ھذا النوع من الجلیكوزیدات مق. 8و6الأجلیكون في الموقع 

4-2-1-Iو الأوروناتالشالكونات :

وھي تعتبر من الفلافونیدات محدودة ،C6-C3-C6ورونات من الھیكل الأساسي الأو تتكون الشالكونات

وظھور سلسلة ثلاثیة الكاربون تحمل مجموعة الكربوكسیل و Cتتمیز الشالكونات بغیاب الحلقة . النسبة

، )Isoliquiritigénine)3: المركبات التالیة. βو αرابطة مزدوجة في الوضعیتین 

Flavokawain B)4( و) Xanthohumol5( شیوعا و تواجدا في العائلات الأكثرتمثل المركبات

]14[)-7- الشكل(البقولیة ، التینیة ، الفلفلیة و القنبیة 

Xanthohumol(5)وIsoliquiritigénine،(4)Flavokawaine(3):-7-الشكل

تشمل الأورونات مجموعة . benzyldénecoumaranone-2أما الأورونات فتتمیز بالھیكل البنیوي 

:المركبات المبینة في الشكل التالي

O

OH

OCH3

HO OH

H3CO OCH3

OHO

O

O
H

HO OH

345
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الأرون و الأرنول:-8-الشكل

5-2-1-Iثنائي الفلافونوید:

6یمكن أن ترتبط الفلافونیدات فیما بینھا لتشكل مركبات ثنائي الفلافونید، یكون ھذا الارتباط في الموقع 

وأغلبیة ھذه الفلافونیدات الثنائیة ھي عبارة عن دیمرة بین الفلافون و الفلافونول ثلاثي الاستبدال ،8و

- أو الأقل شیوعا یكون الارتباط من النمط كربون)Fukugetin)6مثل 4′و5،7عند الموضع 

. ]eOchnaflavon)7 (]18،19مثل 3′و4′،5،7أوكسجین عند الموقع 

ثنائي الفلافونوید:-9-الشكل

]20[نبین فیھ باختصار تصنیف الفلافونیدات)  10--الشكل(في المخطط التالي

O

O

O

O

OH

aurone auronols

O

O

O

O

OH

OH

OH

HO

OH

HO

HO O

O

OH

HO

OH

O

O

O

OH

HO

76
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تصنیف الفلافونیدات: -10-الشكل

voie shikimate

HO

O
S -CoA

O

O

O

O

O

O

O

O

O

OOH

O

O

O

O
OH

O

OH
OH

O

OH

+

O

OH

O

OH

O

O

O
O

O

O
S

O
CoA

aurones

coumaroyl-CoA chalcones Flavanones

Dihydro-
chalcones Flavanols Isoflavones Flavones

Flavonols
Leucoanth-
cyanidines Retenoides Pterocarpanes

Proantho-
cyanidines

Anthocyanines
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3-1-Iو الاصــطــناع الحـــیويواجدـــتال:

1-3-1-Iیداتـــــالفلافون:

1-1-3-1-Iیداتـــــالفلافونتواجـــــــــــد:

تتمركز ھذه ‘] 21[في حویصلة الخلیة الماء في دي الذوابة لجلیكوزیاالشكلذوالفلافونیداتجمعتت

الأخیرة في القشرة الخارجیة للأوراق تتوزع حسب أنواعھا و أصنافھا بین النسیج السطحي 

(epiderme) و النسیج الأوسط(mésophylle) یمكن أن یتجمع بین النسجین أصناف مختلفة (للورقة

بالنسبة للأزھار تتمركز الفلافونیدات في ). من الفلافونیدات كما ھو الحال ظاھر لدى بعض أنواع الحبوب

بشرة للأزھار یكون دائما تقریبا على خلایا نسیجھا السطحي ، تواجد الفلافونیدات على مستوى خلایا ال

كلیة لمجموعات خاصیتھا الغیر قطبیة بمثیلة جزیئیة أو تتزاید لیبوفیلیةركبات ھي مو شكل أجلیكون حر

كما ھو الحال بالنسبة لنباتات المناطق الجافة و الشبھ الجافة التي غالبا تعتبر مصنع للمواد . الھیدروكسیل

.المفرزة

2-1-3-1-Iالاصطناع الحیوي للفلافونیدات:

ونیدات أساسا على نواة الشالكون التي تعتبر النواة الرئیسیة و المنطلق یعتمد الاصطناع الحیوي للفلاف

:الأساسي لتصنیع مختلف الھیاكل الفلافونیدیة، ویتم ذلك من خلال المراحل التالیة

الذي یدخل في تكوین الحلقة البنزینیة Ac-p-coumarique(C6-C3)تكوین حمض :المرحلة الاولى.1

B 11-الشكلو ذلك بدءا من الغلوكوز و مرورا بحمض الشكیمیك كما ھو موضح في-
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الشیكمیكبحمضمروراالجلوكوزمنبدءاً كوماریكباراحمضتكوین: -11-الشكل
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الأخیر یدخل ، ھذا p-coumaroylالى Ac-p-coumariqueالتحول المتمثل في :المرحلة الثانیة.2

:في المرحلة القادمة في تشكیل نواة الشالكون كما ھو موضح في الشكل التالي

p-CoumaroylCoAالى Ac.p-coumariqueتحول :-12-الشكل 

الناتجة من تثبیت Malonyl-CoAمن تكاثف ثلاث وحدات من Aتشكل الحلقة :لثةالمرحلة الثا.3

:كما ھو موضح في الشكل التاليAcétyl-CoAالإنزیم المرافقأستیل مجموعة الكربوكسیل على 

-Malonylللفلافونیدات من تكثیف ثلاث وحدات  تشكل النواة الرئیسیة : المرحلة الرابعة.4 CoA

p-coumaroylعلى – CoAكما ھو موضح في الشكل التالي:

CH3

O

S CoA

+ CO2

ATP ADP

HO

O
H2
C

O

S CoA

acethyl CoA malonyl CoA

HOOC

OH

CoA

OH

O

CoAS

Ac.p-coumarique p-CoumaroylCoA



17

الفلافونیدیةالھیاكللمختلفالحیويالاصطناع:-13-الشكل 
CI : chalcone isomérase ; F3H : Flavanone 3-hydroxylase ; IFS : isoflavone synthase ; AS

: aurone synthase; FS : flavonol synthase ; FNSI/FNSII : flavone synthase ; LDOX :

leucoanthocyanidin dioxygenase.
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2-3-1-Iیداتـــــفلافونیزوالا:

1-2-3-1-Iفي العائلة البقولیةیداتـــــفلافونیزوالاتواجـــــــــــد:

الأجلیكوني منھا في الجذور، الجذمور ،الخشب ،اللحاء النوع ات و بالخصوص یدتتواجد الایزوفلافون

یدیة المنتشرة في كل المملكة الفلافونوخلافا للمركبات ]. 22[وأحیانا في أوراق الشجر والزھوروالبذور، 

مركباتمن مجموع ال%85إحصاءالنباتیة، الایزوفلافونات موجودة تقریبا فقط في البقولیات، تم 

225عنیقللاما عزلتمذلكومعكما یبدو،]22[من العائلة البقولیة ةمفصولیدیةایزوفلافون

]23[مختلفةعائلة 59،تتوزع بین البقولیاتإلىتنتميلاالتيالنباتاتمنیدووفلافونایز

Reynaudدراسة. وفلافونالایزھيمعزولةالایزوفلافونیدات غالبیةفإنالبقولیات،فيالحالھوكما

17وفلافون،ایز124منھامذكورةال‘ ید وایزوفلافون164عنكشفت]24[وآخرون

الى جانب أیضاو نجد. a-hydroxyroténoïdes12منھا6وdéshydroroténoïdesمنھا

و rotenoides ،ptérocarpanes ،coumestanes،ایزوفلافون الایزوفلافونول

coumarochromones

2-2-3-1-Iات عند البقولیاتیزوفلافونالاصطناع الحیوي للأ:

أنزیم جداتوفي العائلة البقولیةفيالایزوفلافونیداتمنتقریباالحصريجودالویبدوماعلىتفسیریمكن

صنیعتفيأساسيإنزیموھوعلى وجھ الخصوص في ھده العائلة،  ) IFS(وفلافونالایز

عملیة تحفیزفي بارزةقدرةلھ)IFS(وفلافونأن أنزیم الایزالمعروفومن. الایزوفلافونیدات

،)-14لشكلانظر ا(naringénineوliquiritigénineلاثنین من بشائر فلافانون وھي  ھیدروكسلة

chromeneالبنائي  ھیكلعنC3الموقعإلىC2الموقع منأریلمجموعةلالحرجةفضلا عن الھجرة 

)2HIS(أنزیمعن طریق حفزتھیدروكسلة-2جانب ذلك عملیة إلى، ]25[للفلافانون

hydroxyisoflavanone synthase -2 ،عن زه یحفتإما أن یكون عفویا أو )البلمھة(إزالة الماءأما

2HID (hydroxyisoflavanone(نازعة الماءأنزیمطریق  dehydratase-2]26،27[ . ومع ذلك

قصب نبات غیر بقولي وھو نباتفيIFSلــالایزوفورممن اثنین على في حالة وحیدة تم التعرف 

]Chenopodiaceae] (25: عائلة ،Beta vulgaris(السكر 

1
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لمسار عبر اصطناع الحیوي للایزوفلافونیداتللاالتمثیل التخطیطي :-14-الشكل 

.phenylpropanoide1(:تشملالإنزیمات ((PAL)Phenylamonium lyase ،)2 ()C4H(

Cinnamate-4-hydroxylase،(4CL) (3)4-coumaroyl:CoA-ligase،(4)Chalcone synthase

(CHS)،Chalcone isomerase (CHI) (5)،)2HIS(hydroxyisoflavanone synthase -2،

)HID2 (hydroxyisoflavanone dehydratase-2[28]

4-1-Iللفلافونیداتالفعالیة البیولوجیة:

و ھي تمثل ‘ تعتبر الفلافونیدات  من العناصر الغذائیة التي تلعب دورا ھاما في تحقیق نظام الحمیة الغذائیة

تنتشر الفلافونیدات بنسب ‘ مجموعة متنوعة من البولي فینول التي تنشئ طبیعیا في النباتات الغذائیة 

ت المتنوعة في ھیكلھا البنیوي تظھر ھذه المركبا. معتبرة في الكثیر من الفواكھ و الخضروات و الأعشاب

في الوقایة من الأمراض القلب الطبيمخبریا مجموعة من الأنشطة البیولوجیة تبین من خلالھا أثرھا 
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الالتھاب‘كما تتمیز الفلافونیدات بیولوجیا كمضادات للأكسدة ‘المحتملة و في علاج أمراض السكري

] 31[المیكروبات  و الفطریات،]29،30[

1-4-1-Iعلاج أمراض القلب:

الحقائق التي قدمھا علم الوبائیات حول آثر النباتات الغذائیة الغنیة بالفلافونیدات على جھاز القلب و 

في معظم الدراسات و إن لم تكن كلھا أظھرت أثارا ایجابیة للفلافونیدات ].32[الأوعیة الدمویة متضاربة

].34، 33[للوقایة من ھذا  النوع من الأمراض 

7الذي یضم ]33[2003عام Neilو Huxleyعن طریق )métha-analyse(التحلیل التلوي 

الولایات المتحدة و ھولندا الخطر النسبي المجمعة عن ‘فنلندا‘دراسات استباقیة من المملكة المتحدة

، و بالتالي فان المخاطر النسبیة تتراوح )IC=0.69، %95(0.8إصابة بأمراض القلب التاجي قدر بــ 

الأفواج غیر ھولندیة منخفض لذات المركب في بمقدار1.6عند مقدار عالي من الفلافونول و 0.6بین 

اظھرت ]35[و آخرونHertogاستخدمت معظم الدراسات الوبائیة الجداول التي نشرتھا و قد]34[

.محتوى الفلافونول في الأطعمة النباتیة في ھولندا

Hooper فلافونوید  التي حاولوا ضمھا في التحلیل 133تقییم حولقدموا مراجعة شاملة ]36[و آخرون

التلوي و التي تھدف إلى تحدید الجرعات المثلى من الفلافونوید للحد من مخاطر الوقوع في أمراض القلب 

6و الأوعیة الدمویة  و قد بینت النتائج الرئیسیة أن الكاكاو الغني بالبولي فینول  یخفض ضغط الدم عن 

أما الایزوفلافون . ملم زئبقي انبساطي وكذا الحال بالنسبة لبروتین الصویا3اضي و ملم زئبقي انقب

‘ ل/ملیمول0.2بنسبة ) LDL(یقلل من مستوى الكلسترول المنخفض الكثافة فانھالمفصول من الكاكاو 

رب في التحلیل التلوي في تقییم تجا]37[و آخرون Taubertنتائج مماثلة تم التوصل إلیھا من قبل 

في التحلیل  التلوي لأثر ]38[و آخرون Takuعشوائیة حول البولي فینول الكاوكو على ضغط  الدم  و 

. الایزوفلافون الصویا على نسبة الدھون

2-4-1-Iالفعالیة ضد المیكروبیة:

قرون استخدم الأطباء المعالجین المستحضرات النباتیة التي تحتوي على الفلافونیدات كمكونات لعدة 

على سبیل المثال استعمال النبتة ]39[نشطة من الناحیة الفسیولوجیة لعلاج أمراض التي تصیب الإنسان 

quercétine-7-arabinosylgalactosideعلى التي تحتوي Tagets minutaالمخملیة الدقیقة 

أما الذبح العكبر ‘]40[بشكل ملفت في الطب الشعبي الأرجنتیني لمعالجة الأمراض المعدیة المتعفنة 

Propolisلمحتواھا علاج القروح و یرجع خصائصھا المضادة للمیكروبات الذي كان قدیما یستخدم في
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- pinocembrine]41و galangineیدات من الفلافونیدات على وجھ الخصوص فلافونعالي النسبة

44[.

من خلال البحوث التي أجریت تم إثبات فعالیة الفلافونیدات و أسترات البولي فینول المضادة للجراثیم

]45[الفیروساتالسلالات البكتیریة ایجابیة الغرام ، الفطریات و أیضا ضد ضدخاصة 

ضد الفیروسات:

الفلافونیدات في مقاومة الفیروسات إذا اتجھت الأبحاث الجدیدة لعبھ تبینت بعض الدراسات الدور الذي 

.)HIV(نحو إظھار الفعالیة التثبیطیة لبعض الفلافونیدات ضد فیروسات مرض نقص المناعة البشریة 

1المركبات الفلافونول لھا فعالیة أكثر من الفلافون ضد الفیروس الھربس البسیط من النوع وقد وجد أن 

: ھا حسب الأھمیة ضد ھذا النوع من الفیروسات یكون كالتاليوترتیب

Galangine> Kaempferol>Quercetine]46[ كما بینت الدراسات أن بولیمیر الفلافونوید ذو ،

دالتون الموجود في النباتات لھ نشاط مضاد للفیروسات ضد سلالتین من النوع 2100الوزن الجزیئي 

الفیروسي و فیروس ھربس كینازتیمیدینإنزیمنشاط ویشمل بذلك  انخفاض 1فیروس ھربس نمط 

و HIV-1جربة في التثبیط الانتقائي للفیروسات نقص المناعة من الفلافونیدات الم]. 47[2البسیط نمط 

2-HIV وجد أنol-3-Flavan 48[لھ فعالیة أكثر من فلافون وفلافونون .[

ضد فیروسات ھربس وقد اثبت أن التولیفات المختلفة من الفلافون و الفلافونول تظھر تعاون في التأثیر

كما أفید . )- 1-جدول(تأثیر متناغم ضد ھذه الأخیرةlutéolineو kaempférolالبسیط، كما أظھر  

عن تعاون بین الفلافونیدات و غیرھا من العوامل المضادة للفیروسات نذكر على سبیل المثال الـ 

quercétine5: الذي یلعب دورا ھاما في تحفیز نشاط مضادات فیرسیة كــ-éthyl-2-dioxyridine و

].49[لعلاج عدوى فیروس ھربس البسیط و علاج عدوى داء الكلب الكاذب acyclovirالاسیكلوفیر 

]50[فعالیة المضادة للفیروسات لمختلف أصناف الفلافونوید-1-الجدول 

الفیروسالفلافونــــــــوید
Quercetine ،فیروس شلل فیروس ھربس، فیرس نظیر الانفلونزا،فیروس داء الكلب

الاطفال، فیروس التھاب الدماغ و عضل القلب و فیروس داء الكلب 
الكاذب

Rutineفیرس الانفلونزا و فیروس البطاطا ،فیرس نظیر الانفلونزاY

Apigenine فیروس العوز المناعي الیشري)(HIV ، و فیروس ھربس البسیط
فیروس داء الكلب الكاذب

Naringineالتنفسي المخلوي فیروس الجھاز)RSV(
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Lutéolineفیروس داء الكلب الكاذب

Morine فیروس البطاطاY

Galangineفیروس ھربس البسیط

ضد البكتیریا:

منوعشرینخمسةالكائنات المجھریة البكتیریة، ضدتم اختبار نشاط العدید من المركبات الفلافونیدیة 

الفلافونات الذي لا أظھر معظمحیثالبكتیریامنالعدیدضداتة الفلافونویدیفعالة أثبتت دراس182

quercétineو kaempérolمن المعروف أن و .]45[لھامضادةنشاطالسكرمجموعةیحمل

المركبات الأكثر انتشارا في العدید من النباتات والتي أثبتت في الكثیر من الدراسات أنھا تمتلك فعالیة 

نھ لھ فعالیة ضد أنواع برھن أChrysineالمركب الفلافونیدي أما ]53- 51[مضادة للمكروبات 

Streptococcus]54 -56[

ضد الفطریات:

استطالةوتثبیط الجراثیمنموتثبیطعلىللمركبات الطبیعیة للفطریاتةمضادالیةنشاطالتقومماغالبا

یقوم على أساس قدرتھا على اتیدلفلافونلللجراثیم ةمضادالویقترح أن آلیة نشاط . ]57[الخیوط الفطریة

التي تتمركز في الغشاء الداخلي  للبكتیریا و التي تثبیط التصاق الجراثیم و أیضا تثبیط بروتینات النقل

كالمواد الغذائیة و الأنزیمات فتسمح بمرور المواد الھامة لعملیة التنفستوفر لھ خاصیة النفاذیة الاختیاریة

الفلافونیدات القابلة لذوبان في الدھون قادرة أیضا على تعطیل الوظیفة الفیزیولوجیة للأغشیة  .]59، 58[

.]61، 60[المیكروبیة وتغییر مرونتھا، وربما أیضا تستطیع إرباك نظام تفاعلات السلسلة التنفسیة 

5,7,4′-trihydroxy-8-methyl-6(-3-methyl-[2-butenyl])-(2s)-flavanone فلافون ھو

أبدى فعالیة ضد المرض الطفیلي الناتج عن Eysenhardtia texanaنبتةالالمفصول لأول مرة من 

أظھرت المركبات الفلافونیدیة أخرى فعالیة ضد الفطریات كما . ]candida albicans]62الخمیرة  

و،Condida tropicalisوCandida albicansضد المكروبات ]quercétine]63: مثل

الأخرىفعالیة ضد الفطریاتأثبتاالتي ]65[apigénineو]rutine]64المركبین

3-4-1-Iمضادة للأكسدةالفعالیة:

بات الفلافونیدیة تمتلك العدید من الخصائص الكیمیائیة الحیویة، لكن الخاصیة الأفضل لوصف المرك

یعتمد نشاط المضاد . كمضادات للأكسدةقدرتھا على العمل تقریبا كل مجموعة من الفلافونیدات ھي

.للأكسدة للفلافونوید على ترتیب المجموعات الوظیفیة عن ھیكلھا البنائي
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التشكیل الفراغي و الاستبدال لعدد من مجموعات الھیدروكسیل تؤثر بشكل كبیر على عدة آلیات في نشاط 

التشكیل . ]67، 66[یونات المعادن مضادة للأكسدة مثل الكسح الرادیكالي و القدرة على التمخلب مع ا

و كسح )ROS(ھو المحدد الأھم في كسح أنواع الأكسجین التفاعلیة Bالفراغي لھیدروكسیل الحلقة 

و السبب یعود إلى منح الفلافونیدات بروتون و إلكترون إلى جذور )RNS(أنواع النتروجین التفاعلیة 

.]68[الحرة كالھیدروكسیل ، بیروكسیل و البیروكسینتریل لتحقیق الاستقرار لھم 

تثبیط إنزیمات أو تثبیط مخلبة إما عن طریق ROSآلیات عمل المضادات للأكسدة تشمل في منع تشكیل 

عمل الفلافونیدات یشمل معظم الآلیات . ]70، 69[ولید الجذور الحرةالآثار المعدنیة التي تشارك في ت

المذكورة أعلاه، بعض الآثار الصادرة عنھا ھي عبارة عن نتائج تجتمع في نشاط الكسح الجذري و 

على منع الإنزیمات المشاركة في تصنیع أنواع التفاعل مع وظائف الأنزیم  إذ تعمل الفلافونیدات 

-یناز الأحادیة المیكروسومي، جلوتاثیون أسأكسیجو تشمل ھذه الأنزیمات ROSالكیمیائیة الاوكسجینیة  

].71[أوكسیدیزNADHترانسفیراز و

Cللحلقة 3أن فعالیة الفلافونیدات المضادة للأكسدة متعلقة بتلك المستبدلة في الموقع قد بینت الدراسات 

، كما تعود مقاومتھا للتأكسد Bللحلقة ′3،′4و اورثو ثنائي ھیدروكسیل ]72[بمجموعة الھیدروكسیل

].73[كربونیل-4المترافقة مع C3ـــC2بین Cلاحتوائھا على رابطة مضاعفة في الحلقة 

4-4-1-Iللالتھابمضادةالفعالیة:

یذكر في مجموع الكتابات امتلاك لعدد من المركبات الفلافونیدیة نشاطیة مضادة للالتھاب، منھا 

hespéridine و كذلك ] 74[التي تملك تأثیرات ھامة مضادة للالتھاب و مسكنة للآلامapigénine  ،

lutéoline وquercétine و العلاج أیضا بــsilymarineـ أظھر النتیجة العكسیة لـcarrageenine

دراسات كیمیائیة حیویة تفصیلیة لتحدید آلیة عمل أجریتالناجم عن التغیرات البیوكیمیائیة، وقد 

]. 75[الفلافونیدات ضد الفطریات 

5-4-1-Iلمرض السكريمضادةالفعالیة:

و ھیكلھا دد حسب العلاقة التي تربط بین الوظیفةالتي صنفت بشكل محالمركبات الفلافونیدیة الرئیسیة 

ومن المعروف. الأساسي وھي الفلافون، الفلافان، الفلافونول، كاتشین ، انثوسیاندین و الایزوفلافون 

-76[متعددة الاتجاھات من بینھا فعلیتھا في علاج مرض السكري أن لھذه المركبات أنشطة بیولوجیة
و ]83-80[، وقد أجریت العدید من الدراسات لاستكشاف دورھا المحتمل في علاج ھذا مرض ]79

بالفعل اظھر عدد لابأس بھ منھا أثر الفلافونیدات في خفض سكر الدم 
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إما ‘ استخدام نماذج تجریبیة علاجیة مختلفة أظھرت الفلافونیدات كمؤثرات مفیدة على مظاھر المرض

وقد ثبت أیضا أن . ادي امتصاصھا للجلوكوز أو لتحسین تحمل الجلوكوزمن خلال قدرتھا على تف

المركبات الفلافونیدیة یمكن أن تعمل في حد ذاتھا كمحاكیات الأنسولین 

داخل الصفاق في نقص نسبة purineبین عمل غلیكوزید الفلافونون   ]83[و آخرون Choiمن خلال 

داء السكري، كما أظھرت مختلف مركبات الفلافونیدیة بما سكر الدم بشكل كبیر  لدى جرذان المصابة ب

تأثیرات مضادة للفرط سكر rutineو silymarine ،isoquercétineومشتقاتھ، chrysineفي ذلك 

حیث بینت الدراسات التي أجریت على جرذان المصابة بداء السكري التي تناولت مادة ]85، 84[الدم 

rutine مقارنة مع مجموعة الشواھد%60انخفاض في مستوى الجلوكوز في البلازما بنسبة تصل الى

]86[

الذيالدم،فيالسكرنسبةتنظیمفيsilymarineفعالیةأیضاالأخرىالسریریةالدراساتأظھرتوقد

الانخفاضھذامن أن برغم.دل/ ملغ174إلىدل/ ملغم190قدرهمتوسطمنینحدریجعل ھذا الأخیر

الذینلمرضىأن اإلا. یكون لھ فعل عكسي و خطیر على حیاة الإنسانقدالدمالسكرمستویاتفي

یشیرمماالدم،السكرنسبة نقصمنشدیدةأوخفیفةنوباتيلم یتعرضوا لأsilymarineبــعولجوا

.]87[من نسبة وجودهیقللنفسھالوقتفيه و استقراریلعب دورا فيsilymarineأنإلى

Haraguchi قاموا بفصل مشتقآخرونوC-glycoside flavone یسمىisoaffinécine من نبتة

Manikara indica)عائلة:Sapotaceae( مختزل أنزیمتثبیط نشاطالذي اظھر فعالیة واعدة في

میكرومولاري 4.6قدر بــ IC50عدسة عین خنزیر بتركیز تثبیطي في Aldose reductaseألدوز 

].IC50 =0.87µM] (88كشاھد ایجابي، Epalrestatاستعمل (

و المستخلص ) EtOAc(و المفصول من كسر الایثیل استات genistéineمشتقات الایزوفلافون 

اثبت انھ یمتلك فعالیة واعدة )Dilleniaceae:عائلة(Tetracera scadeusالمیثانولي  لاغصان نبتة 

تعمل ھذه المركبات المختبرة على تحفیز امتصاص الجلوكوز ، بروتین ‘ من مرض السكري2على نوع 

]89[بشكل كبیرGLUT1و GLUT4و البروتین الناقل للجلوكوز ) AMPK(كیناز النشط 

5-1-Iیائیة للفلافونـــــــیداتــــــالدراســـــــة الكیم:

1-5-1-I  لفلافونـــــــیداتاطرق فصل:

لفصلھاالمتاحةالوسائلبوجوددراسة مركبات البولي فینول عامة و الفلافونیدات خاصة ضروریة

ى شكل خلیط معقد، لتسھیل تتواجد ھذه المركبات عادة في النباتات عل. كطرق الكروماتوغرافیاوعزلھا
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:  بنوعیھا وھمالأمر إلى طرق فصل الكروماتوغرافيكثیرا ما یحتاج االفلافونیداتفصل و تحلیلعملیة 

.و طرق الفصل التحضیریةالتحلیلیةطرق الفصل 

1-1-5-1-Iطرق فصل الكروماتوغرافیا التحلیلیة:

سواءحدعلىوتستخدمجدا ،بسیطةوسریعةوھي تقنیة:)TLC(كروماتوغرافیا الطبقة الرقیقة .أ

استخدموقد.)أمیدالبوليالسلیلوز والسیلیكاجیل،(الثابتة الأطوار مختلف باستخدامأو للتنقیةللفصل

. TLCباستخدامالفلافونیداتكمملصات لفصلالمختلفةالمذیباتأنظمةمنالعدید

المتصلة بمختلف الكاشفات  والتي لا تزال من ): HPLC(كروماتوغرافیا السائلة عالیة الكفاءة .ب

عن HPLCباستخدامتكون عملیة الفصل عینة من الخلیط.واسعنطاقعلىطرق الأكثر استعمالا

متماثلیكونالتملیص(بالاستعانة بقوة سرعة تدفق المملص العمودخلالطریق تملیص ھذا الأخیر من

التي تتمیز بخصائص كیمیائیة والعینةخلیطالموجودة فيالمركبات).متدرجأوisocratiqueةالقو

إلى انفصالھایسببوالذيالعمود متغیرة ،في التفاعل داخلمختلفة عن بعضھا البعض تكون كفاءاتھا

:ة مثلتبالثاطوارلأتعتبر الكنالأعمدة مواد مختلفةفي تعبئةوتستخدم. الكروماتوغرافي

loctadecylsily)(C18ت من بین الكاشفات الفلافونویدااستخدامھا لفصلفيشیوعاوادكثر ملأا

فوقالأشعةمطیافیةعلى الفلافونیدات ھيالمشتركالكشفالتي تستخدم فيHPLCالمرتبطة بــ 

.]SM] (91(و مطیافیة الكتلة ) UV(البنفسجیة

ألْحَق الأخیرة،السنواتخلال): UHPLC(عالیة الكفاءة فوقكروماتوغرافیا السائلة .ت

جسیماتأحجام). UHPLC(توغرافیا السائلة فوق عالي الأداءكروما)HPLC(توغرافیاكروماب

الأعمدةفيعلیھكانتممامقارنة)میكرومتر2منأقل(صغیرة جداتكونالأطوار الثابتة داخل الأعمدة

عاليضغطتتطلب من اجل عملیة التملیصالتيو)میكرومتر5إلى 3حوالي(HPLCالتقلیدیة لـــ 

. ]93، 92[بار 400التي تخضع لضغط أكثر من HPLCبالأعمدةمقارنةبار1400إلى 500حوالي

حساسیةوتكون أكثرتكون قصیرةتحلیلأوقاتذلكفيبماالمزایامنبالعدیدUHPLCتتسم تقنیة 

.]HPLC(]94 ،95(ودقة مقارنة بنظیرتھا كروماتوغرافیا السائلة عالیة الأداء 

الدقةكشف منخفضة وعالیةحدودلھ: )GC-MS(كروماتوغرافیا الغازیة المتصلة بمطیاف الكتلة .ث

و كما ھو معروف عن مبدأ كروماتوغرافیا الغازیة الذي یعتمد على .]96[الفلافونیدیة مركباتلتحلیل

باستخدام ھذه التقنیة یكون بالضرورة عن طریقفان فصل و تحلیل الفلافونیدات ‘ فصل مركبات طیارة

على. أن تصبح مركبات عضویة متطایرةبعوامل الاشتقاق الذي تسمح للفلافونیداتھذه الأخیرةمعالجة

تحلیلھا باستخدام تقنیة الصعبمنالفلافونوید التيفالأمر مختلف بالنسبة لجلیكوزیداتھذامنالرغم
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GC-MS،97، 96[مشتقاتعدةتشكلمن ھذه المركبات قد یؤدي إلىواحدفلافونویداشتقاقلأن[،

.حراریامستقرةغیرالفلافونویدیعود السبب أیضا إلى أن جلیكوزیداتأنویمكن

مؤخرا و في السنوات الأخیرة تم الاعتراف بطریقة الھجرة ):CE(الكھربائیة الشعریة الھجرة .ج

كبدیل مھم و أداة مكملة لــكروماتوغرافیا السائلة )Electrophorése capillaire(الكھربائیة الشعریة 

بالمقارنة. ضیةالماالعشرالسنواتفيالفلافونیداتھذه التقنیة لتحلیلاستخدمت). HPLC(عالیة الكفاءة 

العدید من المزایا القیمة منھا كفاءة ممتازة في CEتمتلك تقنیة .الكروماتوغرافیة التقلیدیةالطرقمع

بسیط جدا و استعمالھاعملیة الفصل ، تحتاج إلى وقت قصیر في التحلیل ،استھلاك منخفض للمذیبات،

الرحلان الكھربائي الشعریة : نذكر منھاCEمن بین طرق الفصل المختلفة لـ . قويجھاز CEیعتبر 

المذیلةلكتروحركیةلإا، électrophorèse capillaire de zone (CZE(النطاقي

électrocinétique micellaire (MKC)tographiechroma الكروماتوغرافیا الشعریةو

électrochromatographie capillaire (CEC) .یكون عمر أعمدةحینذلك فيإلىوبالإضافة

HPLCالمستخدمةالأعمدة الشعیریةالعمود،وتلوثمشتركة تواجد العدید من التدخلاتبسببقصیر

من خلال الكاشفات عامةCEتتمثل عیوب أخرىناحیةمن. بكثیرأسھلیكون غسلھا CEتقنیة في

.]98[أقل بحساسیةالمتصلة بھا  إذ تتمیز

2-1-5-1-Iطرق فصل الكروماتوغرافیا التحضیریة:

العمود التقلیديكروماتوغرافیا واسعنطاقعلىیستخدمزالیلا: )CC(كروماتوغرافیا العمود .أ

التقنیات استخداماالأكثروھي تعتبر منالفلافونیداتللفصالأولیةخطوةالباعتبارهوقیمتھبساطتھبسبب

البولي،السلیلوز،جیلالسیلیكا:مثلثابتةدعامةاستخدامعلىقومتو.معقدخلیطمنكبیرةكمیاتلفصل

Sephadex LH-20،Sephadex،،أمید LH-10 ،Sephadex-G10 ،G-25وG-50 . ینصح

تعتمد على  سفادكس جیلآلیة عمل ، proanthocyanidinesلفصلSephadex LH-20باستخدام  

المذیباتوجودفيالعمودالامتصاص و التوزیع على طولو آلیاتلحجمي الكروماتوغرافي االإقصاء 

جیل والسیلیكاكالدعامات الثابتة الأخرىبعضمعكروماتوغرافیا العمودمن مساوئ استعمال . العضویة

جزیئات فلافونیدات على سطح  الأطوار الثابتة امتزازمن معینةدرجةمنیعانيانھ أمیدالبوليمادة

.المذكورة سابقا

كروماتوغرافیا العمود الجاف أعطى طرق جدیدة نذكر على سبیل المثال طریقةعلىتعدیلاتإدخال

السریعة و فصل للتجزئةة تستخدم عملیطریقةأیضاھي) VLC(كروماتوغرافیا السائل سالبة الضغط

یداتجلیكوزلفصلأمید البوليمادةةمادعمعVLCاستخدمت كروماتوغرافیا. النباتیةالمستخلصات

]100[على الفلافونیدات VLCالتطبیقات الحدیثة لتقنیة الـ یبین-2-الجدول.]99[الفلافون
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]100[على الفلافونیدات VLCالتطبیقات الحدیثة لتقنیة الـ -2-الجدول 

المركبات 

الفلافونیدیة

الجزء النبتة

المدروس

الدعامة 

الثابتة

المملص

میثوكسیل 

الفلافون

Psiadia dentataتملیص بتدرج یلسیلیكا جأوراقEtOAc فيCH2Cl2

Mentha cordifoliaمن %5نسبة التدرح یلسیلیكا جأوراقEtOAc فيHex

في  EtOHمن %5و نسبة التدرح 

EtOAc ,30%EtOAc-Hex

تملیص متدرج Hex ،EtOAc ،MeOHیلجسیلیكا معجونSoybeanایزوفلافون

من

Hex - CH2Cl2- EtOAc – MeOH

یلجسیلیكا أزھارOpuntia dilleniiفلافونویدات

C18

CHCl3, CHCl3–EtOAc, EtOAc,
EtOAc–MeOH

یلجسیلیكا أوراقQuercus aucheriالمركبات الفینولیة

C18

MeOHمن 17.5%

و ھي طریقة الفصل الذي لا تتطلب الإنفاق :)TLC(التحضیریةكروماتوغرافیا الطبقة الرقیقة.ب

إلا عدةي لا تحتاج في عملیة الفصلجدا فھامعقدلیسالخلیطإذا كان . المعدات الأساسیةالمالي أو

قتران مع طریقة فصل بالا)TLC(التحضیریةكروماتوغرافیا الطبقة الرقیقة. من العینةاتملیغرام

المنتجات الطبیعیة، على الرغم منوعزل لتنقیة البسیطةوسیلة الزال تلا ) CC(كروماتوغرافیا العمود 

الطرد المركزي بالتقسیم كروماتوغرافیا:مثلوجود تقنیات مختلفة لكروماتوغرافیا المستوي

(chromatographie de partage centrifuge TLC)فصل مركبات لالتي طبقت كتقنیة

.یةالفلافونید

التحلیلیةالطریقةبینالفرق):HPLC(كروماتوغرافیا السائلة التحضیریة عالیة الكفاءة .ت

إعطاء المعلومات الشافیة حول علیھا في یعتمدلاالطریقة التحلیلیةأنھوHPLCللــ والتحضیریة

عزل كل مادةإلىتھدفتنقیةعملیةھيHPLCلــ الطریقة التحضیریةبینماللعینة،التركیبة الكیمیائیة

.الخلیط على حدانقیة من

أما،]101[یة یدالفلافونلمركباتالعزلكاملااستغلالاتستغللمHPLCطبیقات تقنیةت1982عاممنذ 

في بعض مراحل تحتويات المعزولة یدالفلافونمجموع من٪ 80إذ انھجدامختلففھو الآنالوضع

التي HPLCتطبیقات تقنیةمن٪ 95تقریبا . HPLCتقنیة كروماتوغرافیا السائلة استخدامعلىفصلھا 
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لال كدعامات ثابتة  خoctadecylsilylتم ذكرھا في الكتابات تعتمد في عملیة فصل الفلافونیدات على

التملیص المتدرجوisocratiqueیستخدم أیضا التملیص المتماثل ھذه العملیة

علىالسائلاللونيالضغطتشمل متوسطة(MPLC):الضغطمتوسطكروماتوغرافیا السائلة.ث

التعبئة مقاس حبیبات مواد،صغیرة أو أعمدة قصیرة بأقطار داخلیة كبیرةداخلیةأعمدة طویلة بأقطار

العمود كروماتوغرافیامقارنة بأعلىضغط، تتطلب]102[)میكرومتر200الى 25(مختلفةتكون 

.التدفق العالي للمملص داخل العمودلتمكین)CC(المفتوح

متصلا) عمومازجاجمصنوع من ال(مغلقعمودعبارة عن وھMPLCجھاز،أشكالھاأبسطفي

كروماتوغرافیا لمكملةة وبسیط، ھذه التقنیة تعتبر طریقة ترددیةمضخةأوالمضغوطالھواءبمصدر

أعمدة. في عملیة الفصل خلال وقت قصیرالعالیة دقةالاستیفاء شرط مع) CC(المفتوحالعمود

MPLCوھي نسبة كتلة العینة من كتلة مادة التعبئة 1/25نسبةإلىیصلللعینةعالیةتحمیلقدرةلدیھا

.]103[یةمیائیالكالمركباتلفصلو تعتبر النسبة المثالیة ) الطور الثابت(

بعضظھرن. التحلیلیةHPLCأو]TLC]104یكون عن طریق كروماتوغرافیا المذیباتنظماختیار

:-3-الجدول فيالفلافونیداتلفصلMPLCكروماتوغرافیا تطبیقات

الفلافونیداتلفصلMPLCكروماتوغرافیا تطبیقات:-3-الجدول 

المراجعالمملصالعمودالنبتة المدروسةالمركبات الفلافونیدیة
Primula verisSi gelمیثوكسیلات الفلافونوید

1 mm

Hex–EtOAc (70 : 30)]105[

Piper aduncumSilica gelالشالكونات
800×36 mm

Hexane–TBME–CH2Cl2–
EtOH,

(99:0.4:0.3:0.3)

]106[

Epilobium sp.RP-18غلیكوزیدات الفلافونول
15×25 µm

460×26 mm

MeOH–H2O (35:65)]107[

Erythrina vogeliiRP-18برینیل ایزوفلافونویدات
15–25 mm

MeOH–H2O (58:42),

(60:40)

]108[

Wikstoemiaثنائي الفلافونیدات indicaRP-18
300×35 mm

MeOH–H2O,

(55:45) (95:5)

]109[

6-1-Iالتعین البنیوي للفلافونیدات:

یعتمد التعین البنیوي للمركبات الفلافونیدیة على الخصائص الكروماتوغرافیا للمركب وھي أساسا تتمثل 

الخصائص الطیفیة كتحلیل أطیاف في قیمة ثابت الانحباس، لون المركب تحت الأشعة فوق البنفسجیة و 
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مطیافیة الكتلة و أطیاف الرنین النووي المغناطیسي للبروتون و الأشعة فوق البنفسجیة و المرئیة ،

.للكربون 

1-6-1-Iثابت الانحباس و اللون الاستشعاعي:

نقطة البدایة الى یعبر عن النسبة بین المسافة المقطوعة من طرف المركب انطلاقا من Rfثابت الانحباس

المسافة المقطوعة من طرف المذیب من نفس النقطة، تتعلق ھذه القیمة بطبیعة المستبدلات و مواقعھا على 

:الجزيء وھو یعطى بالعلاقة التالیة

یز بین الجلیكوزیدات یمكن التمالجلیكوزیدات و الاجلیكونات كما ییمكننا التمیز بین Rfبالاعتماد على قیم 

السكر الأحادیة، الثنائیة أو المتعددة

یعطي معلومات عن بنیة الكیمیائیة للمركب(UV)أما لون المركب تحت الأشعة فوق البنفسجیة 

2-6-1-Iمطیافیة الأشعة فوف البنفسجیة(UV):

مختلف في Bو Aن تیینحلقتین البنزالامتصاص لفلافونیدات من أطیاف الأشعة فوق البنفسجیة لتتشكل

، وھي تعطي معلومات أولیة عن ھیكل البنیوي للأشعة فوق البنفسجیة الفئات الفرعیة للفلافونیدات 

290إلى 240لامتصاص الأعظم لكل الفلافونیدات حوالي اأطوال موجة  تقدر .أجلیكوني للفلافونوید

الكربوكسیل ، تتأثر  قیمة مع مجموعة Aترافق الحلقة عن، الناتجة في الغالب )IIالعصابة (نانومتر 

یظھرالعصابة المذكورة سابقا وجود زیادة على. ]110[عن الھیكل البنائي ستبدالنمط الاالامتصاص ب

550إلى300عصابة ثانیة عند أطوال موجة  امتصاص أعظم حوالي یةیدالفلافونمركبات اللبعض 

الكربونذراتبینثنائیةالرابطةالعبر(Cمع الحلقة Bالناتجة عن ترافق الحلقة ،)Iالعصابة (نانومتر 

C-2وC-3حلقةفيC.(الأعظم لبعض أطیاف متصاصالاانخفاضأوغیابUV للمركبات

غیاب أي(جزيءبقیةمعBالحلقة بینترافقوجودعدمیرجع إلىربماIالعصابةالفلافونیدیة  في 

).Bةبجانب الحلقC-3و C-2بین ذرات الكاربون  المزدوجةالرابطة

الفلافونیداتارتباط وكذلك Bو Aبعدد مجموعات الھیدروكسیل في الحلقة IIوIالعصابة تتأثر مواقع 

الامتصاصیةالقیمةانخفاضفي سببتأنالھیدروكسیلوالغلیكوزیللمجموعات یمكن.بالغلیكوزیل

فاطیأعلىتأثیرأيلھلیسالسكروجود جزیئفإنذلكومعفعلیا.]I]110العصابة فيالأعظمیة 

في تسببالمرتبطة بالغلیكوزیل قد الأسیلمستبدلات. الفلافونویدیداتلجلیكوزالبنفسجیةفوقالأشعة
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المثال،سبیلعلى. الفلافونویدیداتلجلیكوزالبنفسجیةفوقالأشعةطیففيزیادة الامتصاص الأعظم 

kaempférolوquercétine  glycosidesللمركباتالبنفسجیةفوقالأشعةفاطیأفي

glycosidesلمستبدل،وجود اcoumaroyl)متصاصالاعن إضافة في قیمةأثمر) مترافقنظام

.]111،112[نانومتر320-310إلى حوالي الأعظم

]113، 91،110[للفلافونیدات في وجود المیثانول UVأطیاف الامتصاص -4-الجدول 

IIالعصابة Iالعصابة المركبات الفلافونیدیة

فلافانول3-

ثنائي ھیدروشالكون

برو أنثوسیانیدین

nm 290–270غیاب العصابة

390nm220-270nm-340الشالكون

350nm240-285nm-304فلافون

270nm-245غیاب العصابةایزوفلافون

فلافانون 

ھیدروفلافونولثنائي
320 nm)شدة ضعیفة(290-265nm)شدة قویة(

385nm240-285nm-328فلافونول

غیاب العصابة430nm-370أورون

3-6-1-I مطیافیة الكتلة)SM(:

وطبیعةعددلأجلیكونات الفلافونوید، وأیضا الجزیئيالوزنتحدیدبتسمحتقنیةمطیافیة الكتلة ھي 

المراد جزیئاتیتم عن طریق ھده التقنیة تأیین. ]115، 114[المیثوكسیلأومستبدلات الھیدروكسیل

مطیافیة الكتلة تنقسم.]m /e(]611(الشحنةإلىالكتلةوفقا لنسبة الأیوناتأولا ثم تحلیلتحلیلھا

:و ھي كالتاليالكتلةمحللوالتأینلتقنیاتوفقامختلفةمجموعاتإلىالفلافونوید تحلیلفيالمستخدمة

الإلكتروني القذفتقنیة( EI )

بالذرات السریعالقذفتقنیة(F.A.B)

الإلكتروسبراي تقنیة(ESI)

مما یؤدي إلى انشطار الأجلیكون Cفي الحلقة C-Cنوع منبطتین في عملیة التشظیة راتنكسر

A-Aiقة الحلجانبعلىشمل الذراتتىالأولالشظیة: الفلافونیدي إلى شظیتین ,j ,+Ai ,j)و )أیون ،

B)-Biالحلقةجانبعلىذراتتمثل  الالشظیة الثانیة ,j ,+Bi ,jفيتستخدمأنشظایایمكن لكتل. )أیون
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.]B]91 ،117 ،118و Aترتبط بالحلقة  التيأخرىمستبدلاتأوالھیدروكسیلمجموعاتعددتقدیر

)-14-الشكل(ات یدالتي تساعدنا في تحدید البنیة الكیمیائیة للفلافونأھم شظایاھي- 1،3Aو+1،3Aأیونات

و H2O ،CO:مثل(الجذورأوصغیرةجزیئاتفقدانمنمستمدةالأخرىشظایاوجود.]117[

ات یدالتحلیل البنیوي للفلافونأیضا فيةمفید)CH3مجموعة 

، 117[غلیكوزیل C–لفلافونوید یحمل وحدة MS /MSالتكسیر حتملة لمساراتالمأمثلة:- 15-الشكل 

118[

4-6-1-Iالمغناطیسيالنوويالرنینمطیافیة:

لجزیئات لالبنیويالتركیبالمواد الداخلة في ستخدم لتحلیل تتقنیة يالرنین المغناطیسي النووي ھ

. المستبدلاتمختلف تحدید البنائي للفلافونیدات والھیكل ستخدم في المقام الأول لتحدیدتيفھ. الكیمیائیة

:مثلاتعدة تقنیالطریقة هھذ، تتضمن]114[

1-4-6-1-Iأحادي البعدالمغناطیسيالنوويمطیافیة الرنین:

1-1-4-6-1-I1للبروتون المغناطیسيالنوويمطیافیة الرنینH-RMN : یعطي طیف البروتون

عدد من الإشارات ناتجة عن رنین مجموعات مختلفة من البروتونات موجودة في جزيء المراد تحلیلھ لل

بیئة الكترونیة مختلفة بحیث توافق كل إشارة في حد ذاتھا إلى رنین  لمجموعة من بروتونات متكافئة أي

من خلال التكامل عدد بروتونات الجزيء ومنھ معرفة یمكننا أن نحدد،موجودة في نفس البیئة الكترونیة 

O

O

O

OH

HO

OH

OH

OH

HO

HO

H1.3 A

1.3 B

0.2 B

0.2 A

M+H-18
M+H-120M+H-90

1

2

0
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نوع الھیكل الفلافونیدي ، أما من خلال التزاوج و الإزاحة الكیمیائیة نستطیع أن نتعرف على نوع 

. بطة بینھماالمجموعات المستبدلة و مكان وطبیعة ارتباط السكریات بالأجلیكون و نوع الرا

2-1-4-6-1-I13للكربون المغناطیسيالنوويمطیافیة الرنینC-RMN : من خلال ھذه التقنیة یمكن

معرفة عدد الكاربونات و الوسط المحیط بھا و نوع الرابطة بین السكر و الاجلیكون 

2-4-6-1-Iالبعدثنائیةالمغناطیسيالنوويمطیافیة الرنین:

، أو تلك  المتباعدة عن بعضھا البعض بأكثر من رابطة المتجاورة تظھر ھذه التقنیة علاقة الذرات 

كماوسمیت مطیافیة الرنین النووي ثنائیة البعد لأنھا جمعت بین أطیاف الكربون وأطیاف البروتون، 

:  من أھم التقنیات المستخدمة نذكر منھاأیضا بین أطیاف البروتون و جمعت

1-2-4-6-1-Iتعالق الذرات المتجانسة:

COSY(1H – 1H) :تظھر نقاط التعالق بین البروتونات المتزاوجة مع بعضھا البعض

NOESY(1H – 1H): تظھر نقاط التعالق بین البروتونات، اذ تسمح ھذه التقنیة من ملاحظة

الجزيء في الفضاء 

2-2-4-6-1-I المتجانسةغیر تعالق الذرات:

HSQC)1JH-C(:وھي تظھر نقاط تعالق قریبة بین البروتون و الكاربون المرتبطة بھا

HMBC)2JH-C,3JH-C: ( الكاربونذرات و مابین البروتونبعیدةتظھر نقاط تعالق

 كربونات متسلسلة3المجاورة لذرة الكاربون المتصل بھ، ھذا التعالق لا یتعدى .
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2-Iالـزانثونــــــات

1-2-Iمدخل:

ھیاكلھاتتشابھ و ترتبط. الطبیعیةالمنتجاتكیمیاءفيھاماموقعاتحتلالزانثونات مركبات بولي فینولیة

الفلافونیدات على نطاق واسع في المملكة تنتشرحینفي. یةیدالفلافونمركباتالبنیویة بالشكل البنائي لل

وھي شائعة الوجود في عائلة الكلوزیة . لعائلاتامنمحدودعددفيالزانثوناتعلىالعثورتم،النباتیة 

)Guttiferae(جنطیانیة، ال)(Gentianaceaeتوتیة، ال)Moraceae(مغزریة الو)Polygalaceae(

منھابعضالعزلتمفقد ذلكومع.التي تنتمي لھذه العائلاتلنباتاتالممیزة لماتالسمناعتبارھاویمكن

،)Loganiaceae(اللوغانیة ،)Fabaceae(القرنیةالفصیلةمثلالأخرىالنباتیةالعائلاتمنأیضا

]Rhamnaceae(]1(سدریةالو) Lythraceae(خثریةال

و قد تم استعراض الأصفر،و تعني"xanthos"الیونانیةمشتق من الكلمةھو مصطلح الزانثون

.]2[1961عام Robertsالمركبات الطبیعیة الزانثونیة لأول مرة من قبل 

، وھي مركبات الأوكسجینعلىالتي تحتويمتجانسةغیرالحلقیةالمركباتمنفئةالزانثونات عبارة عن

مجموعةمنعزلھاتممنتجات أیضیة طبیعیة متعددة الھیدروكسیلمعظمھا عبارة عن اء اللونصفر

في، و تتشارك الزانثونات جمیعھا )والأشناتالفطریات،العلیاالنباتاتك(الطبیعیةالمصادرمنمتنوعة

)-16-الشكل (]dibenzo-γ-pyrone]3بیرون- γ- بنزوالقاعدي ثنائيالھیكل

)Dibenzo-γ-pyrone(الھیكل البنائي القاعدي للزانثونات : - 16-الشكل 

2-2-Iتقســیم الزانـثونــــات:

یويالبنھیكلالمستبدلات المرتبطة بالعلىاعتمادارئیسیةمجموعاتستةإلىعموماالزانثوناتتصنف

:وتشمل ما یلي 

O

O

1
2

3
45

6

7

8
8a 9a

5a 4a
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1-2-2-I الزانثونات البسیطة)xanthones simples: (

إلى مركبات البنیويھیكلھافيالتشبع بالأوكسجینلدرجةوفقافرعیةفئاتالبسیطة إلىالزانثوناتتنقسم

حیث تصنف ھذه الأخیرة  ) ترتبط بأكسجین(ومركبات مؤكسجة )لا ترتبط بأكسجین(غیر مؤكسجة

الزانثونات أحادیة القاعدي ویكون تعدادھا ابتدءا منھاھیكلحسب عدد الأوكسجینات المرتبطة ب

]6، 4،5[الأكسجین وصولا إلى  الزانثونات سداسیة الأوكسجین 

1-1-2-2-Iالزانثونات غیر مؤكسجة :

خارجذكر مصدرھا انھ من النفط الخام الموجودوقد ورد) méthylxanthones)2-5تتمثل في 

إنشاءانھ تمحیث. الأحفوریةالعضویةالموادفيللزانثوناتوصفأولھذاوكان. ]7[النرویجشواطئ

نشأت ربماأوالخزان،فيxanthénesالــ أكسدةشكلتھاالتيالمتأخرة،النشأةكمنتجاتالمركباتھذه

.السلائف العطریةمنالحیويالاصطناععبر

الزانثونات غیر مؤكسجة من النفط الخام: - 17-الشكل 

2-1-2-2-Iالزانثونات المؤكسجة :

hydroxyxanthone-2)1(،-4-4فيتمثلو: الزانثونات أحادیة الأوكسجین.أ

hydroxyxanthone)2(-وméthoxyxanthone-2)3(وھيأجناس نباتیةأربعةمفصولة من

Calophyllum،Kielmeyera،Mesua وOchrocarpus.

نباتاتمعزول منمركبعشرخمسةمنأكثرعنالإبلاغتم: الزانثونات ثنائیة الأوكسجین.ب

مركبات منتشرة على العثورتموقد،Euphorbiaceaeوعائلة  Clusiaceaeالتي تنتمي إلى العائلة 

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

1

2 3 4 5
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dihydroxyxanthone-1,5)4(،-1,7: ما  وھيحدإلىواسعنطاقفي ھذه العائلات على

dihydroxyxanthone)5(وdihydroxyxanthone-6,2)6(

الزانثون المعزول لأول مرة والذي ینتمي إلى gentisineیعتبر : الزنثونات ثلاثیة الأوكسجین.ت

عشر منھاخمسةوأربعین زانثون ثلاثي الأوكسجین،خمسةعنالإبلاغوقد تم، ھذه الفئة الفرعیة 

1,5,6-و )trihydroxyxanthone-1,3,5)7جدیدة نذكر منھا أنھاعلىوصفت

trihydroxyxanthone)8(

21الآن حتىتحدیدزانثون رباعي الأوكسجین تم53بینمن:الزنثونات رباعیة الأوكسجین.ث

العائلاتالتي تنتمي إلىالنباتاتمركبات معزولة منھي أساساالزنثوناتھذه. جدیدمركب 

Gentianaceae،Clusiaceae وPolygalaceae.1,3,5,6: ى سبیل المثالنذكر منھا عل-

tetrahydroxyxanthone)9(.

من الزنثونات خماسیة الأوكسجینوعشرونسبعةتحدیدتم: الزنثونات خماسیة الأوكسجین.ج

).pentahydroxyxanthone-1,2,3,7,8)10: النباتیة نذكر كمثال لھاالمملكةفيتوجدماوھي نادرا

نوعین نباتیین ینتمیان إلى عنالزانثونات المعزولةمناثنین: الزنثونات سداسیة الأوكسجین.ح

و ]hydroxy-1,2,3,4,6-pentaméthoxyxanthone]8،6-8: وھيCentauriumجنس 

8,2-dihydroxy-2,3,4,6-tetraméthoxyxanthone]9[ 3و أیضا-hydroxy-1,2,5,6,7-

pentaméthoxyxanthoneنبتة جذورمنعزلھالذي تمPolygala japonica .تم مراجعة وقد

و Peresالمنتجات الطبیعیة خماسیة و سداسیة الأوكسجین بالإضافة إلى دایمر الزانثونات من طرف

Nagem]10[

O

O R1

R2

R3

R4

R8

R7

R6

R5

Xanthones Mono-oxygénées R2= OH (2), R2= OMe (3), R4= OH (4)

Xanthones di-oxygénées R1= OH, R5= OH (5), R1= OH, R5= OH (6)

Xanthones tri-oxygénées R1= OH, R3= OH, R5= OH (7), R1= OH, R5= OH, R6= OH (8)

Xanthones tetra-oxygénées R1= OH, R3= OH, R5= OH, R5= OH, R6= OH (9)

Xanthones Penta-oxygénées R1= OH, R2= OMe, R3= OMe, R7= OMe, R8= OH (10)

الزانثونات المؤكسجة:-18-الشكل 
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I-2-2-2یل زانثونات ینبر)xanthones prénylés:(

-methylbut-2-3لبرینیل زانثونات ھي مشتركةكربوناتن خمس وِ كالتي تُ وحداتمنأمثلة

éthényle)المستبدلA(،3-hydroxy-3-méthylbutyle)المستبدلB(1,1و-diméthylprop-

2-ényle)المستبدلC() أورثو مجموعةأن تتحلق معیمكنالبدائلھذه. ]11[)-19-أنظر الشكل

و]diméthylpyrano-2,2)14 (]12[ ،triméthylfurane-2,2,3)15 (]13لتشكل الھیدروكسیل

isopropényldihydrofurane-2)16() أظھرت الدراسات أن العائلة.]14[)-20-أنظر الشكل

التي تحتوي على البدائل ایزوبنتنیلالزانثوناتمنكبیرتنتج عدد) Guttiferae(الكلوزیة 

isopéntényleو جرانیلgéranyle .عزل مركبات برینیل الزانثونات و شبائھ عنالإبلاغتموقد

.]Moraceae( ،)17(]15[ ،)18(]16(من العائلة التوتیة pyranoxanthonesبیرانو زانثونات 

المستبدلات المتكونة من خمس كربونات: - 19-الشكل

-أرثومجموعةمعالكربوناتخمسةذاتالمستبدلاتعن تحلق المركبات الناتجة: - 20-الشكل

ھیدروكسیل

OH

A CB

O

O OH

O
O

O OH

OH
O O

O

OH

O

OH

OH

14 15 16

O OHO
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O OH

O

O

O
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HO
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3-2-2-Iجلیكوزیدات الزانثون)Xanthone glycosides :(

. غلیكوزید-Oغلیكوزید و-C: نستطیع أن نمیز نوعین رئیسین من مركبات جلیكوزیدات الزانثون وھما

تربط بین جزیئة السكر والھیكل الأساسي التيC-Cرابطة من نوعغلیكوزید الزانثون- Cتمتلك 

غلیكوزید -Oأما  الزانثونات من نوع ،و تمییھ الأنزیميالحمضيلتمییھمقاومةللزانثون وھي رابطة 

mangiférineیعتبر .]17[ة قابلة للكسر عند التمییھ الحمضي نموذجیغلیكوزیدیةةبطارفھي تمتلك

في المملكة النباتیة من نبتة  معزولةالزانثونغلیكوزید- Cنوعالمركبات الزانثونیة من أولىھي

mangifera indica .قبلمناكتشافھتموقدWiechowskiوھي البنیة ،]18[1908عامفي

) trahydroxy xanthoneét-1,3,6,7-D glucopyranosyl-β-C-2)19الكیمیائیة المعروفة بـ 

غلیكوزید -Oمن الزانثونات من نوع ثلاثةسوىكانت1969حتي غایة عام . ]20، 19[)-21-الشكل(

أكثراكتشافتمسنة الماضیة 20في حین  خلال ). -21-الشكل()Swertianoline)20معلومة وتشمل 

].22‘ 21[غلیكوزید زانثون -Oعشرینمن

جلیكوزیدات الزانثونO-:-21-الشكل 

دیمر زانثوني، الذي تشكل من ارتباط وحدتین puniceaSwertiaنبتةمنوآخرونDuامؤخرعزل

-swertibisxanthone-1،8-O-β-Dرابطة و یتمثل في -2،2متشابھتین لزانثون في الموقع 

glucopyranoside)21( و دیمر آخر یرتبط بـC-  غلیكوزید ویتمثل فيswertipunicoside)22(

]23[)-22-الشكل(
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جلیكوزیدات الزانثونC-و O-:- 22-الشكل 

4-2-2-I الزانثونولیكونویدات(Xanthonoligonoides):

الزانثونولیكونویدات نادرة الوجود في المملكة النباتیة وجدت فقط في بعض الأنواع النباتیة للعائلة 

طریق عنKielmeyeraأول مركب زانثونولیكونوید عزل من جنس  . (Guttiferrae)الكلوزیة 

Castelaoمن زانثونولیكونیدات تسمى كما أنھم عزلوا اثنین, ]24[آخرونوACadensinsو

BCadensinsمن نبتةCaraipa densiflora .علىالحصولتمKielcorine)23) (23-الشكل-

].Hypericum]25النباتیة لجنس الأنواعالمركب زانثونولیكونویدي من) 

Kielmeyera variabilisالمفصول من نبتة زانثونولیكونویدKielcorin:-32-الشكل 
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5-2-2-Iثنائي الزانثونات)Bisxanthone:(

نبتةمنعزلھتمالذي،)-24-الشكل) (Ajacarelhyperol)24ثنائي الزانثوناتعلىنأخذ مثال

japonicumHypericumقبل من2002عامIshiguroوCoworkers]26[.

Hypercum japonicumالمفصول من ثنائي الزانثونJacarelhyperol A:- 24-الشكل 

6-2-2-I الزانثونات المتنوعة:

تم. مجموعة أصناف الزانثوناتفيأعلاهالمذكورةتلكغیرمختلفة عنمستبلاتوھي زانثونات تمتلك

Penicilliumالنباتیة لجنس الأنواعمن)26(vinaxanthoneو )Xanthofulvine)25عزل

.]27[)-25-الشكل (

زانثونات متنوعة: - 25-الشكل 

3-2-Iتواجد الزانثونات:

. والأشناتالنباتیة و كذا الفطریاتالعائلاتأرقىبعضفيوجدتثانویةمركبات أیضیةھيالزانثونات

،)Guttiferae(، الكلوزیة )Gentianaceae(العائلة جنطیانیة وھيعائلاتتتواجد عموما في ثماني

التوتیة ،)Lythraceae(الخثریة ،)Leguminosae(،القرنیة )Polygalaceae(المغزریة 
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)Moraceae(اللوغانیة،)Loganiaceae( و السدریة)Rhamnaceae( . ھناك العدیدة من الأبحاث

و العائلة الكلوزیة ) Gentianaceae(الجنطیانیةالموجودة في العائلةدراسة الزانثوناتاستفاضت في 

)Guttiferae(]28.[

4-2-Iالاصطناع الحیوي:

الذین الكتابمنالعدیدفي النباتات كان محط اھتمامللزانثوناتالحیوىالاصطناعالكشف عن مسار

الباحثونوقد أظھر. ]32، 31، 30[مخبریاأو ] 29[الحيالجسمقاموا بدراستة دراسة واسعة  سواء في

:التخلیق الحیوي للزانثونات وھمافيأساسیتین تشاركانعملیتینوجود 

1-4-2-Iطریق خلات بولي مالونیك:

تم ) والأشناتالدقیقةكالكائنات(أي النباتات غیر الزھریة  الدنیاالنباتاتفيالزانثوناتأن بعضتبینقد

التصنیع الحیوي للمركب آلیة. ]34، 33[الخلاتمن وحداتتكاثف ثمانیةتصنیعھا كلیا من 

ravélenine من نبتةHelminthosporium raveneliiاقترحھاالتيBirch34[وآخرون [

خلات بولي مالونیك في التصنیع الحیوي للزانثونات أین یشارك بشكل واضحالطریقعلىمثالاتعطي

).-26-الشكلانظر(كوسیط كیمیائي في التصنیعbenzophénoneبینزفینون

]34[الاصطناع الحیوي للزانثونات لدى النباتات الدنیا:- 26-الشكل 
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2-4-2-I حمض الشیكمیك و الخلات(طریق مختلط:(

یفترض في التصنیع الحیوي للھیكل الأساسي للزانثونات بأن یكون ھذا الأخیر ناتج كمشتق من العامل 

تتشكل أصناف الأوكسجینات الموجودة لدى عامبشكل. benzophénoneالمشترك  و الوسیط الكیمیائي 

مجموعةة معالمرفقCالحلقة تشكل(شیكیمیك حمضجمیع الزانثونات في النباتات العلیا عبر مسار

]A(]35 ،36 ،37نشوء الحلقة (acétate-malonate polyketideالمسارو من)COالكربونیل 

الاصطناع الحیوي للزانثونات لدى النباتات العلیا:- 27-الشكل 

تحصل علیھ  متحویل حمض الشیكمیك  الیتم أولا خلال التصنیع الحیوي للزانثونات في النباتات العلیا ب

ثم یلیھ . ینلةالأونزع الماءالأكسدة، تفاعلاتبعدprotocatéchiqueمسار الشیكیمیك إلى حمضمن 

أن یمكنھ)27(نشطاسترالذي ینتج عنھ )A)HSCoAتمَیمُ الإنْزِیْم مع بعد ذلك تفاعل ھذا الأخیر

. )28(لیثمر عن ذلك الوسیط الكیمیائي coenzyme A-malonylمع ثلاث وحدات من یتفاعل بدوره

بھالمسلمومن. )maclurine29 (مثل،benzophenonesتشكل مركباتإلى یؤديالتكثیف دیكمان

الاقترانطریقیأتي عنtétrahydroxyxanthone-1,3,5,6الزانثونات مثلتشكلأنعموما

.)-27-الشكل(البینزوفینونالفینولي لبشائر 
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5-2-Iالفعالیة البیولوجیة للزانثونات:

الزانثونیة و التي   الطبیعیةللمنتجاتللاھتمامالمثیرةالفارماكولوجیةالخصائصحولعدیدةھناك تقاریر

للأكسدة كما تمیزت أیضا بخصائص مضادالدھون ونشاطبیروكسیدأظھرت فعالیة الزانثونات في تثبیط

و E2إلى أن لھا القدرة على تثبیط اصطناع البروستاغلاندین بالإضافة]. 40، 39، 38[للإجھاد مكافحة 

علاوة على ذلك، أظھرت الدراسات أن الزانثونات لھا قدرة تثبیطیة لمجموعة . ]HIV-1]41بروتیاز 

، السامةنشاط الخلایاواسعة من الجراثیم ، كما أنھا تمتلك أنشطة فارماكولوجیة أخرى على سبیل المثال، 

المضادات للالتھابات، مضادات للمیكروبات، مضادات للفطریات،وأیضا نشاطیة مثبطة لأوكسیداز 

]43، 42[أكُسیدازُ أحُادِيِّ الأمَینالزانثین و 
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-IIلایــزیدویــدزا:

1-IIمدخل:

في والنباتاتمنواسعةو متنوعةمجموعةفيوجدتالثانویةالأیضیة المركباتمنفئةھيالایزیدویدز

تنتمي إلى مجموعة التربین الاحادي أیضا، وھي عبارة عن مركبات نشطة ضوئیا الحیواناتبعض

)monoterpènes( و تتمیز ببنیة كیمیائیة مشتركة تتمثل فيcyclopentanoiquemonoterpènes

(cis-2-oxabicyclo [4,3,0]-nonane) یدویدز و التي تسمى نواة الأم لمختلف الأصناف الایزو ھي

iridane(32)]1[

مركباتمنھالزِ عُ الذيIridomyrmexكلمة جنس النمل الاسترالي من الایزیدویدزاشتق اسم 

)34(iridodialو)iridomyrmècine)33وھي  ،1956عام الحشراتھذهعنیةدفاعكیمیائیة 

]2[ومركبات أخرى ذات صلة بھذه الآلیة 
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2- II الایزیدویدزتصنیف:

البنیويالھیكلذات التربینات الأحادیةمشتقاتمنمجموعة الأكبر تشكلالایزیدویدز

cyclopentanoïde 3[مجموعات خمسإلىتقسیمھایمكنحیث:[

بسیطةالایزیدویدز-

الایزیدویدزیداتزلیكوغ-

ایزیدویدز-سیكو-

ایزیدویدزثنائي -

ایزیدویدزلكتونات -

1-2- IIالبسیطة ایزیدویدز)Iridoïdes simples: (

والتي تستطیع أن تكون على شكل مركبات شبھ قلویة مثل أو ما تسمى أیضا بایزیدویدز غیر غلیكوزیدیة

)35(skytanthineغیر حلقیة مثلأو:pluméricine)36(]2[ وoruwacine)37(]4،5[ أو

.]2[الحلقیةالإیثراتو من نوع الأسترات 
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2-2- II غلیكوزیدات الایزیدویدز)iridoïdes glycosilés(

بین مجموعة الرابطة الغلیكوزیدیةتتم .غلیكوزیداتالموجودة ھي عبارة عن الایزیدویدز غالبیة

للھیكل C-1الموضع فيوالھیدروكسیلجلوكوز-Dلـ الانومیريالكربونیحملھاالتيالھیدروكسیل

لدى العدید من النباتات في مشتركةثانویةایضیة مركباتھي الایزیدویدزمن ه الفئةھذ].2[الأجلیكوني

: نذكر منھا كربونذراتتسعتلك التي تتكون منسیماولا،)Scrophulariaceae(غدبیةالعائلة ال

aucubine)38(ھ ومشتقات،catalpol)39(،picroside)40(وharpagoside)41 (]6.[

3-2- IIایزیدویدز -سیكو)Sécoiridoïdes:(

-سیكو. C8ــــC7عبر الرابطةcyclopentaniqueسیكلوبنتانانشطار الحلقة عنناتجةوھي

ایزیدویدز-سیكوعبارة عن ھو)esecologanin)42المركب. جدانادرةغلیكوزیدیةالغیرالایزیدویدز
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من مختلفةمجموعة تعطيالأخرىالھیكلیةالتعدیلاتمختلف. C-9الموقعفيالفینیلمجموعةیمتلك 

.]7[ایزیدویدز- سیكومركبات  

4-2- II ثنائي ایزیدویدز)Bisiridoïdes:(

ثنائي ایزیدویدزیتكونكذلك . ایزیدویدز-سیكووایزیدویدزمن اثنیندیمرة منالمركباتھذهتنتج

عن طریق مُؤَسْترََ )loganine(ایزیدویدزغلیكوزید من )picconioside)43المسمى 

déoxyloganine]8.[

O

H

OGlc
H
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CO2CH3O
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OGlc
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CO2CH3
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5-2- II لكتونات ایزیدویدز)Iridoïdes lactones(:

وفقا،]II]9وIالنوعوھما لكتونات ایزیدویدزنستطیع في ھذه الفئة الفرعیة أن نمیز صنفین من  

.cyclopentaniqueسیكلوبنتان حلقةللبالنسبةكتونللالموضعيتجاهللا

6-2- IIتواجد الایزیدویدز:

الحشرات،بینانادرإلا أن تواجدھا النمل،منمرة وللأمعزولةكانتالایزیدویدزأنمنالرغمعلى

بإنتاج ھذا النوع من ) dicotylédones(ثنائیات الفلقة تنفرد . النباتیةالمملكةفيخصوصامنتشرةفھي

]Asteridae (]10(لدى النباتات التي تتبع الصنف النباتي النجمیات خاصةالمركبات الایضیة 

، Dipsacales،Gentianales ،Lamiales ،Plantaginales:والمصنفة في الرتب النباتیة التالیة

Rubiales وScrophulariales11[للاھتماممثیرةكیموتصنیفیةماتھذه الأخیرة واسِ جعلمما[.

7-2- IIاصطناع الحیوي للایزیدویدزعند العائلة الجنطیانیة:

- سیكوعبارة عن تكونماعادة) Gentianaceae(جنطیانیةالعائلة الایزیدویدز مناتوكوزیدیغل

بھا العائلةتقریباللایزیدویدز التي تنفردالحلقات الكربونیةوقد ذكر في التقاریر العلمیة أن.ایزیدویدز

. یزیدویدزللابشائر التصنیع الحیويو،loganineمشتقاتھي من  جنطیانیةال

1976-1967الفترةخلالجیدبشكل) -28-الشكل (للایزیدویدزالحیويفي مسار التخلیق التحقیقتم

الرتبة العائلات التي تتبع فيالمعقدةالإندولقلویداتتواجد إلىأساسا یرجعربمالاھتمامھذا ا،]12[

تعتبر من الأقلعلىفھيوبالتالي،secologanineمشتقة من مركباتوھي. Gentianalesالنباتیة 

.أیضاایزیدویدز-سیكوعبارة عنناحیة التصنیع الحیوي

hemiterpenes Dimethylallylpyrophosphateانطلاقا من secologanineیتم تصنیع 

)DMAPP(وIsopentenylpyrophosphate)IPP(مركبات ناتجة من المسلك ألتخلیقي  ھيو

deoxyxylulose 5- phosphate]13،14[ كمسلكالآنو المحدد
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2-methyl derythritol -4-phosphate)MEP (]15[ .ربطبالنحوھذاعلىیتشكل الایزیدویدز و

)- 28-الشكل (DMAPPذیلبIPPرأس

)2007(وآخرونOudinف ل من طردِ عُ DMAPPوIPPالایزدویدز من شكیلت:- 28-الشكل 

]16[

mevalonolactoneعبر مسلك في نباتات العائلة الجنطیانیة )gentiopicroside)46تشكل یأتي

)MVA ()في التشكیل البنیوي للـ الأخیرھذا ، ویظھر إدماج )- 29-الشكلgentiopicrosideلدى

إدماج، في نفس الوقت اظھر  Gentiana trifloraو ]Swertia caroliniensis]17نباتات

mevalonolactone  في تصنیعsweroside)54( وeswertiamarin)44(   لدى نباتrtiaSwe

japonica ]18 ،19[
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جنطیانیة الفي العائلة عادةتوجدالتي للغلوكوزیدات الایزیدویدز الاصطناع الحیوي:- 29-الشكل 
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3- IIالفعالیة البیولوجیة للایزیدویدز :

التداويوالأعشابطبفيالتي تستخدم في الكثیر من الأحیانالنباتاتأوراقفيموجودةیزیدویدزالا

كما تستخدم للسعال،مضاد،للحرارةخافضلما لھا من فعالیة علاجیة إذ تستعمل كةالتقلیدیبطرق

التي تحتوي على النباتاتأمثلة عنبعضنعرض . الجلدیةالجروحوالدمضغطوفي علاج مقویات ك

:التاليالنحوعلىالأوروبيالأدویةدستورالایزویدز وردت في

 نبتةHarpagophytum procumbens)Pedaliaceae :( لعلاجالجافةالجذورتستخدم

نسبة من علىharpagophytonتحتوي،طفیفةالمفصليالالتھاب المظاھرأعراض

harpagoside20[٪2نسبة إلىیصل[.

نبتةGentiana lutea)Gentianaceae( :تحتوي. لشھیةكمنشط لالمجففةالجذوروتستخدم

.]21[٪9بنسبة یمكنھا أن تصل gentiopicrosideعلى

نبتةOlea europaea)Oleaceae:( سكرارتفاع في الدم،ضغطعلاجلالجافةأوراقتستخدم

.]22[٪9إلىتصل نسبتھا Oleuropéineیحتوي على . للبولومدرالدم

اكتشافإلىأدتالتقلیدي،الطبفيالمستخدمةالنباتاتعلىالفیتوكیمیائیة أجري الكثیر من التحقیقات

رئیسیةكوناتلایریدویدز ما. الآن كأدویة وعقاقیر بشكل سلیم المستخدمةالنشطةالمركباتمنالعدید

القلبعلاجتشمل.]23[البیولوجیةالأنشطةمنواسعةمجموعةتغطيالنباتیة،العائلاتمنللعدید

الدم،شحمیات، كما تعمل على تخفیضالدمسكرعلاج ارتفاع ،مضاد لتسمم الكبد ،الدمویةوالأوعیة

تستخدم أیضا كعوامل في ولأكسدةلومضادللفیروسات،مسھل،مضادللأورام،مضادللتشنج،مضاد

اتمضادھي كالمركباتفان الصفة السائدة التي تبقى تتمیز بھا ھذه ذلكومع. ]24[التعدیل المناعي

.للالتھابات
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I.ةــــــــة  البقولیــــــالعائل:

-I1لــمدخ:

»الفول«، وھي كلمة لاتینیة و تعني ببساطة Fobaالعائلة البقولیة من الجنس البائد تسمیةأصلتنحدر

إلى ثمار النباتات التي تنتمي امعناھشیر تةقدیموھو تسمیة ]2[بالفصیلة القرنیةأیضاتعرف و . ]1[

ضم ثلاث عائلات  ت عائلة القرنیات تأصبح.التي یطلق علیھا اسم البقولیاتوإلى ھذه العائلة

papilionacées ،mimasées ،césalpiniéesبعد ما كانت كل عائلة منفصلة عن بعضھا البعض ،.

واحدة من أكبر الفصائل النباتیة المزھرة وأھمھا من الناحیة الاقتصادیة الفراشیاتأوتعتبر العائلة البقولیة 

و الشجیرات و النباتات العشبیة المعمرة و الحولیة، والتي یمكن التعرف علیھا الأشجار، و تشتمل  على 

تعتبر و،وھي نباتات من صنف ثنائیات  الفلقة ) البقولیات(الممیزات الخاصة لثمارھا خلالبسھولة من

سحلبیةالبعد العائلةتصنیفھا أتي حیث یالأنواععددحیثمنالعائلات أكبرالثالعائلة البقولیة ث

)Orchidaceae(لنجمیة االعائلة و)Asteraceae( نوع19400جنسا و أكثر من 730تضم حوالي و

.]3،4[نباتي 

جنس(السَنْطنوعا، 2400منأكثرو تضم )Astragalusجنس(ادقتّ الأھم أجناسھا ھي 

Acacia( النیلةنوعا،950منأكثرویضم)جنسIndigofera( نطشال،نوع700حواليیضم

500حواليتشمل Mimosa)جنس(میموزاأخیرا و،نوع700حواليیضم) Crotalariaجنس(

.],56[المزھرةالنباتیةالأنواعمجموعمن٪ 9.4حواليعلىتحتويوالتي،نوع

2-I التوزیـــــــــــع الجغرافــــــــــــي:

من angiospermesالنباتات كاسیات البذور عائلات التي تنتمي إلیھااللث أكبر اتعتبر العائلة البقولیة ث

-الشكلالمعتدلة كما ھي مبینة في المناطق المداریة وشبھ المداریةفيالعدد، تنتشر النباتات القرنیةحیث

1-.

مجموعة واسعة من المواطن عبر العالم، تتضمن العدید من النباتات المائیة و كذا تحتل ھذه العائلة 

و النباتات التي تعتمد في نموھا الجفافیة كالأشجار و الشجیرات التي تشتمل على النباتات المتسلقة الخشبیة 

.و تسلقھا على المحالیق
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]Heywood]7تبعا لــ البقولیةالفصیلةتوزیعخریطة- 1-الشكل

3-I.ةـــــــــي للعائلـــــــف النظامالتصنــیـــ:

في تصنیف العائلات والمورفولوجيالمقاربات المختلفة للعلم الفیلوجیني لعائلة البقولیة حسب صنف اتُ 

:التاليك
APGIIIThorneCronquistEngler

PlantaePlantaePlantaePlantaeRègneالمملكة

SpermatophytaSpermatophytaeMagnoliophytaEmbryophytaDivisionالشعبة

تحت 

الشعبة

AngiospermaeAngiospermaeAngiospermaeSous-

division

EudicotyledonaeMagnoliidaeMagnoliopsidaDicotyledonaeClasseالصنف

تحت 

فالصن

RosidaeRutanaeRosidaeArchichlamydeaeSous-

classe

Eurosidae Iالترتیب

(= Fabidées)

RutalesFabalesRosalesOrdre

Fabaceaeالعائلة

(= Leguminosae)

FabaceaeFabaceae
(=Papilionaceae)

Mimosaceae

Caesalpiniaceae

LeguminosaeFamille
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]8[لتصنیف النباتات APG IIIحسب معظم النظم التصنیفیة  بما في ذلك نظام تتكون الفصیلة البقولیة

:من ثلاثة تحت العائلات

الفصیلة المیموزیة)Mimosoideae( :یعود نصفھا إلى .نوع3200جنسا و 80تضم قرابة

المنتشر في إفریقیا وأسترالیا، والمیموزا المنتشر في المناطق المداریة وشبھ السَنْطجنسي 

المداریة، من نصف الكرة الجنوبي

الفصیلة السیزالبینیة)Caesalpinoideae(:2000موزعة على نحوجنسا170تضم قرابة

أبرز .المناطق المداریة وشبھ المداریة، ثلثا أجناسھا منتشرة في إفریقیا وأمریكامنابتھا، نوع

الخرنوب،Tamarindusالتمرھندي، Caesalpiniaالسیزالبینا :أجناسھا نذكر البعض منھا

Cratonia siliqua

الفصیلة الفولیة)Faboideae( :المداریة المناطق منابتھا، نوع00041جنسا و 470تضم قرابة

.]9[إفریقیا وأمریكاالمتوسط، ثلثا أجناسھا منتشرة فيالأبیضوالمعتدلة وخاصة حوض البحر

Lupinusالترمسو Astragalusادقتّ الأبرز أجناسھا وأنواعھا نذكر 

4-Iالخواص المرفولوجیـــــــة للعائلــــــــــــة:

یة مشتركة، و مع ذلك لوحظ في العدید من النباتات الزھریة جالنباتات البقولیة بخصائص مرفولوتتمیز 

إلىأدى مما الزھرةفيأعضاء التذكیرالتي تمثلھذه الفصیلة انخفاضا في عدد الأسدیةإلىالتي تنتمي 

كما .لتطور الزھريھات في ااتجاعدة إلىو ھذا راجع zygomorpheخلق أزھار ذات تناسب تقابلي 

.تطور في الشكل و البنیةبدورھا ھذه العائلة التي تشھد أیضا ھو الحال بالنسبة لأوراق نباتات

Koompassia excelsaمن الأشجار العملاقة مثل ةفصیلة البقولیالإلىأنواع النباتات التي تنتمي تمتد

تمتلك ھذه النباتات . تنتسب إلى النباتات العشبیة المعمرةالصغیرة التي غالبیھاالحولیة إلى الأعشاب

نورات غیر محدودة النمو كما یمتلك جھاز التأنیث الأزھار نھایة طرفیة صغیرة تسمى تخت الزھرة 

Hypanthe  ،  یتمیز المبیض أو المتاع من كربلة وحیدة مع حامل تأنیثgynophoreیحدث ،قصیر

.الثمار التي تمثل البقول تبعا لذلك تكوینعقب التلقیح ویبدأ الإخصاب

أو ثلاثیة Robiniaو Caraganaأو كفیة مثل جنسي ریشیةمركبة،متناوبةالأوراق: الأوراق

تتحور ). لكنھا لا تكون ثنائیة الریش(، نادرًا بسیطة Medicagoو Trifoliumجنسيالوریقات مثل

.)- 2-الشكل(التسلقعلىتاتتساعد النبامحالیقإلىالنباتیةلدى بعض الأنواعبعض الوریقات 
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]10[)القرنیات(عائلة الفراشیات أوراق و ثمار ‘ لأزھار تخطیطيرسم:-2-الشكل

باللاتینیةأيقرنثمرةتسمى لتي تمیز ھذه العائلة و االثمار من أھم الثوابت و الخصائص تعتبر:الثمار

ousseg أوegumel وھي تتمثل في قرن مضغوط ذو حجرة واحدة، مشدود من الجھتین كما ھو الحال

، كما انھ )-2-كل الش(المعلومة عندنا، والحبوب بداخلھا تلتصق على حافة واحدة" خروبة الجلبانة" في 

كما ھو الحال في الفول indéhiscenteیكون من صنف ثاني، وھي صفة البذور التي لا تتفتح  أنیمكن 

، و یختلف طول الخروبة من بضع ملیمترات إلى غایة lupinالسوداني، أو النوع الذي ینفلق كالترمس 

حبات كما یمكن أن تكون منغلقة حبة واحدة أو عدةستم في الطول، ویمكن أن تحتوي الخروبة على30

.اللون أو تكون براقتھ و ملونتھ

عنقودیة في أغلب الحالات، وقد تكون رؤیسسیة، أو شبھ سنبلیة كما النورة: الأزھار

ملتحمة كأسیات5من الكأسیتألف. خنثویة، ازدواجیة التناظر، فراشیة الشكلالأزھار.النفلفي

فھناك )Kمتراكب نازل(وفق ترتیب خاص البتلاتخماسي القطع تنتظم فیھالتویج.بدرجات متفاوتة

، یغطیان بدورھما قطعتین ملتحمتین جزئیاً )الجناحان(تلتین جانبیتین ببكبیرة ندعوھا العلم، تغطي بتلة 

، یمكن أن تلتحم خیوطھا جمیعًا مع بعضھا مشكلة أنبوباً أسدیة10المذكر مؤلف من . ندعوھما الزورق

مذكر ثنائي (منھا وتبقى العاشرة حرة 9أو تلتحم )Monoadelphousمذكر وحید الخوة (سدویاً 

واحد، عدیدة البویضات، متاعالمؤنث یتألف من. أو تكون جمیعھا حرةDiadelphous)الخوة

.علوي، وحید الحجیرةمبیضذي
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5-Iالبقولیـاتللعائلـة العلاجیـة و الاقتصادیـةالأھمیـة:

من خاصةو یظھر م.ق6000من قبلبالحضارة الإنسانیة اوثیقاباطتراالقرنیةالنباتات تاریخرتبطی

أسیاكبلدانعدةبلدانخلال الأھمیة الغذائیة و الاقتصادیة وكذا العلاجیة لنباتات تنتمي إلى ھذه العائلة في 

المعروف لدیھا أوروباو Phaseolus vulgarisالفاصولیاء الشائعة ا ملدیھةالمعروفالأمریكتین و

.في تلك البلدانمنتجات رئیسیة من النباتات ینھذا النوعأصبح ، أین Vicia fabaالفول  

لإنتاجأووالحیوانيالبشريللاستھلاكالبذوروتستخدم. البقولأیضاوتسمىلبذورھاالقرنیاتزرعتُ 

والعدسالفولمثلالعشبیةالنباتاتمنكلالبقولیاتوتشمل،صناعیةستخداماتمن أجل االزیوت

.الھنديوالتمرالمسكیتالخروب،مثلوأشجار. ]11[السودانيوالفولوالبازلاءالترمسونباتات

قدرة عالیة على تثبیت النتروجین الموجود في الجو حیث تلعب ھذه العملیة القرنیةیمتلك نبات الفصیلة 

وبالتالي تنخفض تكلفة عملیة تسمید یصبح نسبة استعمال الأسمدة قلیلدورا ھاما في الزراعة إذ

ھذا النوع من المحاصیل زراعةأنذلكویعنيالبقول،قومون بزراعةیالذینالمحاصیل لدى المزارعین 

الشجروأوراقبذور.النیتروجینمنتذنفِ استُ قدالتيالتربةلتغذیةالدورة الزراعیة فيدخلیأنیمكن

النیتروجینإلىذلكویرجعمقارنة بالنباتات غیر بقولیة البروتینمننسبیاعاليمحتوىلدیھاالبقولیات

.]12[البقولیاتعلیھتحصل إضافي التي 

فقد .في الطب التقلیدي لمیزاتھا العلاجیة المضادة لمرض السكري البقولیة استخدمت العدید من النباتات 

أنواع النباتات العائلة بعضمستخلصاتلةعالیة البیولوجیالضوء على الفیطسلبتحدیثةدراسات قامت

استخدمت كما .]13‘14[لفطریاتاو الالتھابات‘ لأكسدة مضادات لواضحة كةفعالیبینتوالتي البقولیة 

.]15[سرطانیةأمراضعلاج في

الحالات معظمیخ صناعة المستحضرات الصیدلانیة في لعبت العدید من أنواع البقولیات دورا ھاما في تار

Lécithines(ماكسجلیكایناللیسیثینكمصدر ھام للمواد الخام مثل إنماو كأدویةلیس فقط لاستخدامھا 

de Glycine Max Merr( ماكسجلیكاین فیتوستیروللمنتجات دوائیة شبھ صناعیة مثل  اوأیضا

)phytostérols de Glycine max Merr( من نبتة الحلبة الصابونینأو.

فيواسعنطاقعلىتستخدمللبقولیات مختلفةأنواعمستخلصة من جزیئاتعدةاستخراجیتمالیا،ح

.Cytisus scoparius Lستخرج من نبتةیقلویدو ھو عبارة عن)spartéine(سبارتئین: العلاج

معزول من نبتةفلافونویدوھو عبارة عنrutineروتینالوالتولید،القلبأمراضیستخدم في علاج 

Sophora japonica Lفیزوستیغمینأوالأوردة،علمفيالذي یستخدم)(physostigmine الناتج

Physostigmaكالاباربقلةمن نبتة  venenosum Balf..للأنزیم عكسيمثبط الأخیر ویعتبر ھذا
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تسمى باللاتینیة مركبات بواسطةیستخدم كمضاد للتسممالذي)cholinestérases(الكولینستراز

parasympatholytiques و لقد نظیر الوديالعصبي ل من نشاطیة الجھاز یتقلعلى ھذه الأخیرة تعمل

و لكن النوع من المرض ھذا لكعلاج ستخدم یلم ھأیضا في علاج الزھایمر لكنفیزوستیغمینتم اختبار

.]16[علاج التكون واعدة فيأنیسمح بإعداد نظائر اصطناعیة یحتمل 

.IIجنس الرتم:

كذا المناطق القاحلة وشبھ القاحلة وتتوزع في ، عبارة عن شجیرات تنتمي إلى الفصیلة البقولیةھوالرتم

) Rotem(اسمھا مشتق من الاسم التوراتي . الكثبان الرملیةستخدم لتثبیت  تھو نبات و،الساحلیةالمناطق 

یشمل جنس الرتم أربع أنواع نباتیة.]Retam(]17،18(أو) R'tem(الىالذي تم تغییره من قبل العرب 

:و ھي كالتالي 

 Retama monosperma (L.) Boiss

 Retama raetam (Forssk.) Webb

 Retama sphaerocarpa (L.) Boiss

 Retama dasycarpa Coss

1-IIالوصف النباتي:

الشوك، لھا ةعدیمأمتار ،3المسكن یمكن أن یصل طولھا إلى أحادیة، معمرةنباتاتو ھو عبارة عن

. ، سریعة التساقطوحیدة الوریقاتالشابة شجیرات العند تكون، بلا أوراق أو ومرنة مدببةكثیفة فروع 

].19،20،21[مادي الفضي الرإلىالفضي الأخضرھا یمیل بین حریریة الملمس لون

تویجقصیرة، كأس الزھرة صغیر، جانبیةھي أحادیة الجنس تتوزع على شكل نورات عنقودیةالأزھار

أنبوبیةملتحمة على ھیئة تكونالبتلات،شفة علویة ثنائیة السن من الأسفلذو،لشفةایةثنائالأوراقمتحد 

خیوطھا مع بعضھا البعض مكونة تركیب اسطواني یحیط بالمدقة تتحدأسدیة10المذكر مؤلف من ، 

ثنین من الألوان اخذ الأزھار تت.]Monoadelphous(]22مذكر وحید الخوة (یعرف بالعمود السدوي

:النباتیةللأنواعتبعا

  بیضاء اللون بالنسبة إلىRetama monosperma وRetama raetam

 إلى صفراء اللون بالنسبةRetama sphaerocarpa

سم، مستدق الطرف مع نھایة حادة، 2یكون أقل منطولھا تفتح منغلق لا تتتمثل في قرن مضغوطالثمار

]22[تحتوي واحد أو أثنین من البذور
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أیضاموجودةوھي جدورعرضیة،]23[أمتار10إلى یمكن أن  یصلمن النوع الوتديالجذورنظام 

الرملیةالكثبانسطحوتستعمرالأغصانعلى

Boiss)L.(Retama monosperma:أنواع نباتیة منھا فقط وھيالجزائر ثلاثةالرتم فيیوجد جنس

Boiss.)L(Retama sphaerocarpaو(Forssk.) WebbetamaRetama R

نبتة)د(سیقانو )ج(أزھار ،)ب(، ثمار )أ(صور توضیحیة تبین جذور :-3-الشكل

Retam raetama

:في الجزائر و في العالملجنس الرتمالتوزیع الجغرافي 2-II

، الكناريجزر ،افریقیاغربشمالبشكل واسع في مناطقنواع النباتیة لجنس الرتمالأجغرافیا تتوزع 

إلىشمالمنتمتد انتشارھا كبیرةمساحةفتحتلالجزائرفيأما . ]24[جنوب أوروبا إلى غرب أسیا 

.]23،25[البلادجنوب

Rétamaنبتة تنتشر monospermaوالمراعيالمفتوحةالغاباتفياحل،ولسلالرملیةالكثبانفي

والجافةالقاحلةشبھالمناطق و،الأمطارسقوطمناطقو في المنخفضةوالجبالالتلالفيالصخریة

بأ

دج
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حلیة للجزائر او المناطق السوھرانمدینةاحلوسمنواسعةمناطقفي الجزائر تتواجد في .]21[

. ، القالة و عنابةلخط الساحلي لمدینة جیجلاكذا على طولالعاصمة و 

Rétama raetamمنیمتد ھذا النوع النباتي. المتوسطالأبیضلبحرھو نبات ینتشر في كل مناطق ا

الشرقإلىمصرمن ،تونسولیبیا، والمغربالجزائرفيسیماوھو جد منتشر لاسوریاإلىالمغرب

فيأیضا یتواجد . اسبانیاالبرتغال،لبنان،فلسطین،السعودیة،العربیةالمملكة،سوریا،إسرائیل: الأوسط

جنوبوھران،جنوبفيRétama raetamیتواجد نبات في الجزائر .وصقلیةواسترالیابریطانیا

كما ،]27[ورقلةفيوأیضا،]26[بسكرةشرقالقبائل،منطقة وسطفيتقرت،الصفراء،عینالجلفة،

خلالیستطیع أن یعیش النباتھذاالمتوسط،الأبیضالبحرأنحاءجمیعفيالقاحلةتتواجد في المناطق

]28[الجفافمنطویلةفترات

كذا في والغابات،،یةالطینالجبالفيوالصخریةفي المراعيRétama sphaerocarpaنبات ینمو

فيجداونادرةأفریقیاشمال،البرتغال،اسبانیافيالنباتي النوعھذایتواجد. ]21[سھوبللالسیولحواف

Rétamaینتشر نبات .الصحراء sphaerocarpaجبلغردایة،القبائل،أساسا في منطقةفي الجزائر

.]17[باتنةسھولوعمور

Rétama dasycarpa المفتوحةالغاباتفيالنوعھذاینمو. فقطالمغربفيمتوطننبات ھو

فيةمعروفھي و. القاحلةلجباللالسیولضفافعلىالقاحلة،شبھالجبالو فيالصخریةوالمنحدرات

.]29[في جبال التیفینأیضاو،فطواقةإلىسكساوةمنوالأوسطالغربيكبیرالأطلس

انجازھاتمالتيالشخصیةسوحاتمالمخلالمنالجزائرعلى خریطة الرتمجنسالنباتیة لالأنواعتوزیع

)-4-الشكل(]30[) 2011(الدینمحيبن میلود من قبل 
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]30[التوزیع الجغرافي لثلاث أنواع نباتیة لجنس الرتم في الجزائر : - 4-الشكل

3-IIمركبات الأیض الثانوي المفصولة من أنواع النباتیة لجنس الرتم:

1-3-IIنبتةRetama Raetam:

طریقعنعلیھاالحصولتمالعطریة التيیوتتحلیل الزل)2010(وآخرونEdziriحسب دراسة لـ

عن طریق العضویة المركباتمنالعدیدتحدیدتم ،Retama Raetamزھورمنبالبخارالتقطیر

،)%59.73(الأكسجینالتربینيكأحاد)GC-MS(كروماتوغارفیا الغازیة المتصلة بمطیافیة الكتلة 

و مركبات ]31[)%6.46(وھیدروكربونات أحادي التربین)%32.39(سیسكویتربینھیدروكربونات 

:في تكوین الزیت الأساسي نذكر منھاةلباغالمركباتتعتبرأخرى عضویة 

Terpinolene Myrcene

H3C H

O

Acetaldehyde

O

Nonanal

CH3

CH3

CH3

H3C

alpha-humulene
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،)%59.73(الأكسجینالتربینيكأحاد)GC-MS(كروماتوغارفیا الغازیة المتصلة بمطیافیة الكتلة 

و مركبات ]31[)%6.46(وھیدروكربونات أحادي التربین)%32.39(سیسكویتربینھیدروكربونات 

:في تكوین الزیت الأساسي نذكر منھاةلباغالمركباتتعتبرأخرى عضویة 

Terpinolene Myrcene

H3C H

O

Acetaldehyde

O

Nonanal

CH3

CH3

CH3

H3C

alpha-humulene
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]30[التوزیع الجغرافي لثلاث أنواع نباتیة لجنس الرتم في الجزائر : - 4-الشكل

3-IIمركبات الأیض الثانوي المفصولة من أنواع النباتیة لجنس الرتم:

1-3-IIنبتةRetama Raetam:

طریقعنعلیھاالحصولتمالعطریة التيیوتتحلیل الزل)2010(وآخرونEdziriحسب دراسة لـ

عن طریق العضویة المركباتمنالعدیدتحدیدتم ،Retama Raetamزھورمنبالبخارالتقطیر

،)%59.73(الأكسجینالتربینيكأحاد)GC-MS(كروماتوغارفیا الغازیة المتصلة بمطیافیة الكتلة 

و مركبات ]31[)%6.46(وھیدروكربونات أحادي التربین)%32.39(سیسكویتربینھیدروكربونات 

:في تكوین الزیت الأساسي نذكر منھاةلباغالمركباتتعتبرأخرى عضویة 

Terpinolene Myrcene

H3C H

O

Acetaldehyde

O

Nonanal

CH3

CH3

CH3

H3C

alpha-humulene
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ھذا نتجھا ایضیة ثانویة یھناك العدیدة من دراسات اھتمت بدراسة سمیة نبات الرتم الذي یتعلق بمركبات

القلویداتمنالعدیدتحدیدتموقد. و ھي تعتبر مركبات عضویة نشطة بیولوجیاالنبات خاصة القلویدات 

Retamaفي Raetam32[نذكر منھا[ :

N
H

N

CH2

NH2

H3C

methylcytisine

N

N

sparteine

N

O

cytisine

N

N

HH

H
H

OH

retamin

N

N

H

H
H

O

anagyrine

O

Tridecanal

H2C

CH3

CH3
H3C

H H

beta-caryophyllene

O O

alpha-terpinyl acetate

NH2

OCH3O

methyl anthranilate
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منھوائي لكل الالجزءأنإلىالدراساتمنالعدیدتشیر،اتیدالفلافونوایزوللفلافونیداتبالنسبةأما

، في الجدول التالي نذكر المركبات الفلافونیدیة التي الجزیئاتھذهبغنیةالرتمجنسالنباتیة لالأنواع

:الآنحد إلىRetama Raetamفصلت من نبات  

.RaetamRلنوع من االناتجةمختلف مركبات الایض الثانوي: -1-الجدول

اسم المركببنیة المركب المعزولالمراجع

]33[Lutéoline 4′-O-neohesperidoside

]33 ،34[
5, 4′-dihydroxy-(3″,4″-didydro-

3″,4″-dihydroxy)-2″,2″-
dimethylpyrano-(5″,6″: 7,8)-

flavone

]34[Génistéine

]34[Génistéinehydroxy-6

]34[6- hydroxy apigénine

OOH

O

OH

O

OH

OH

OOH

O

OR

HO

OH

R = neohesperidosyl

OOH

OHO

OH

OOH

OHO

OH

HO

OOH

HO O

OH

HO
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]34[Lutéoline

]34[Kaempferol

]34[Biochanine A

]34[Pratenseine

]34[3′-methylorobol

2-3-IIنبتةRetama sphaerocarpa:

.sphaerocarpaRلنوع من االناتجةیبین مختلف مركبات الایض الثانوي-2-الجدول

نوع المركباتبنیة المركب المعزولالمراجع

]35[

SpartéineRetamine

القلویدات
كینولیزیدینیة

)Quinolizidine(

OOH

HO O

OH

OH

OH

OOH

HO O

OH

OOH

OHO

OCH3

OOH

OHO

OCH3

OH

OOH

OHO

OH

OCH3

N

N

N

N

H
H

H
H
OH
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]35[

12- Déhydrolupanine،11Lupanine

القلویدات
كینولیزیدینیة

)Quinolizidine( ]35[

Méthyl cytisineoxospartéine-17

]35[

Cytisine

]35[

Ammodendrin

القلویدات
بیبــبریدین

)Bipiperidine(

]36[

Rhamnazine-3-O--glucopyranosyl-(15)- -arabinofuranoside

الفلافونیدات

]37[

Orientine ou Lutexine (8--Dglucopyranosyl luteoline)

N

N

O

N

N

O

N

N

O
N
H

N

NH2

H3C

CH2

N

O

N

N
H

O CH3

O
HO

HO OH

OH
O

O

O

O

HO

OCH3

OCH3

OHHO

HO

O

OOH

HO O

OH

OHO

OH OH

OH
HO
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]37[

R =α-L-Araf-[1→5]-β-D-Glcp

[2→1]-β-D-Apif

retamatrioside

الفلافونیدات

]38[

quercetine 3,7-di-O--glucoside.

]38[

apigenine 6,8-di-C-glucoside

]38[

Vitexine

OOH

O O

OH

OHO
HO

OH

HO
HO

O

OH

O

HO

OH

OH

OOH

HO O

OH

O

HO

HO

OH

OH

O
HO

OH

HO
HO

OOH

HO O

OHO
HO

OH

HO
HO

OR

OOH

H3CO O

OH

OCH3
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]37[

Rhamnazine

]39[

7-hydroxy-6′-methoxy-3′,4′- methylenedioxyisoflavone-7-O--
glucoside

الایزوفلافونیدات

]40[

Genisteine 7-O--glucoside

]40[

Daidzeine 7-O--glucoside

]39[

Genisteine 8-C-glucoside

OH

OOH

H3CO O

OH

OCH3

OOH

OO

O

O

H3CO

O
HO

OH

HO OH

OOH

OO

OH

O
HO

OH

HO OH

O

OO

OH

O
HO

OH

HO OH

OOH

OHO

OH

O
HO

OH

HO OH



78

3-3-IIنبتةRetama monosperma:

.Rالنوع النباتيقد تم تحدید العدید من القلویدات في monosperma و ثمار ، أوراقسیقانمنتشرة بین

ما جاء في ذكر ) 2016(و أخرون El Hamdaniدراسة نلخص من خلال التاليي الجدول فالنبات،

اتأجزاء النببینالقلویدات و نسبھا الموزعة 

.Rالنوع النباتي المعزولة منالقلویدات :-3-الجدول monosperma]42[

Boiss(L.)monospermaRetamaالقلوید
الساقالاوراقالثمار
Tr27.9328.87Sparteine

13.114.897.93N-methylcytisine

9.37--Dehydro-cytisin

77.586.023.23Cytisine

-5.451.6117-oxosparteine

-7.745.25isoplupanine
-0.79.40Dehydrosparteine
-12.62-β-Isosparteine

Tr5.737.055,6-Dehydrolupanine
-Tr11,12-Dehydrolupanine
-1024.36Ammodendrine
-18.9312.33Anagyrine

Tr--Thermopsine

التي انجزت للكشف عن تركیبة الأحماض الدھنیة ) 2015(آخرونو El Hamdaniحسب دراسة 

.Rلنبات (BLs)و السیقانالأوراقمزیجو)Sds(لثمار monospermaاحتوائھا لنسبة عالیة بینت

و حمض) على التواليoleique)Sds:45.83٪ ،23.16٪، حمضlinoleiqueحمض من 

]41[

genisteine 7-O-xylosyl 8-C-glucoside

الایزوفلافونیدات

OOH

OO

OH

O
HO

OH

HO OH

O

HO

OH

HO

HO
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linoleniqueα-)BLs :22.16٪( الأحماضفي تكوین و الغالبةالرئیسیةالمركبات وھي تعتبر

، )Sds:54.09٪ ,BLs :43.01٪(لثمار و مزیج الأوراق والسیقان مشبعةالغیرالمتعددة الدھنیة

في حین٪23.68في الثمار تقدر بـ  وجدت بنسبة عالیة مشبعةالأحادیة الغیرالدھنیةالأحماضأما 

palmitiqueعتبر حمض ی (C16:0))Sds:12.77٪،BLs :16.59٪(و حمضarachidique

(C20:0))BLs:11.75٪ ( 43[المكونات الغالبة في تكوین الأحماض الدھنیة المشبعة[

:لنباتات جنس الرتمةالبیولوجیالفعالیة العلاجیة و 4-II

كدواء للقيء، " الرتم"المسمى محلیا بــ Rétamaات جنس یستعمل في الطب الشعبي الجزائري نبات

والإجھاضلالتأم الجروح، مھدئ و مطھر، كما یستخدم للحث على ستعمل كمرھم یمضاد للدود، 

لجنس الرتم النباتیةالأنواعحولبیاناتیحتوي على-4-الجدول.]44[في علاج مرض السكري یستعمل

المستخدمةیةالنباتجزاءالأذلكعنفضلا.الفعالیة الفارماكولوجیة لكل نبتة،العلاجیةالاستخداماتشمل ت

العلاج في

لجنس الرتم   والفعالیة الفارماكولوجیة العلاجیة، الاستخدامات الجدول-4-:

النشاطیة الفارماكولوجیة الجزء 
المستخدم الاستخدام التقلیدي الاسم العلمي للنبات

سكر الدملخافض  -
[48] (LD50 = 1995 mg/kg) الثمار

تستعمل في علاج مرض -
في تخفیف ،]44[السكري 
و علاج ]45[السمنة 

]46[الروماتیزم 

Retama Raetam
(Forssk.) Webb

مدر جید للبول عند تركیز -
5 mg/Kg/h]49[

الأجزاء 
الھوائیة

-methylorobol-'3وAebiochanin
ایزوفلافونیدات معزولة من ھذا النبات ھي

%75.23و %86.19مسكنة للألم  بنسة 
]kg/ mg1]50على التوالي  عند تركیز 

رام الغمضاد للبكتریا خاصة الجراثیم ایجابیة -
)Staphylococcus aureus  (]51[

=IC50(مضاد للاكسدة-الأزھار 250 µg/ml (]51[

فیروسات المضخم للخلایا البشریة لمضاد -
)HCMV ((IC50= 250 µg /ml )]51[
مضاد للاكسدة-
)IC50= 0.059% (w/v)(]52[ خطوط الخلایانشاط السامة ضد -الأوراق

COR-L23)سرطان الخلایا الكبیرة(
(IC50=40 µg /ml )]52[

معزولة أثبتت نشاط السامة سبع فلافونیدات -
للخلایا ضد ثلاث أنواع من خطوط الخلایا 

-UACCو TK-10 ،MCF-7(السزطانیة 
اثبت فعالیة rhamnazine، الفلافونول )62

) MCF-7 ،UACC-62(عالیة ضد الخلایا
]37[على التوالي 17µMو IC50 =9.7عند 

الأجزاء 
الھوائیة

یستعمل السیقان والأوراق -
كم تستعمل كمسھل للقيء ، 

وطارد للدیدان
تستخدم جذور للحث على -

الاجھاض عن طریق 

Retama sphaerocarpa
(L.) Boiss
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مضاد للجراثیم خاصة ضد - 
]53[ Staphylococcus aureus

الأوراق

التبخیر
یستخدم مسحوق الأوراق -

والزھور شفاء للجروح 
عند الختان، مطھر ومھدئ 
لألم الجروح، یستعمل 

و  لعلاج تقرحات الجلد 
إفرازاتذات البثور

]44[صدیدیة على البشرة

]53[مضاد للاكسدة - 

Candida albicansمضاد للفطریات ضد - 
500عند تركیزCandida tropicalisو 
µ/gml]42[

السیقان 
والاورق

یستعمل للقيء ، كمسھل-
وطارد للدیدان

یستخدم لالتأم الجروح ، -
مطھر ومھدئ لألم الجروح 

]44 ،47[

Retama monosperma
(L.) Boiss

للالتھاب الحاد في القولون التقرحي  - مضاد
]54[لدى الفئران

الأجزاء
الھوائیة

وGenistine(من الایزوفلافونیدات اثنین 
Biochanine A ( ت  یاضد الطفیللھا فعالیة

Armillaria mellea]55[
الأنسجة

مضاد الاكسدة للكسر اثیل الاستات - 
)EOAc  ( 0.15عند تركیزml/mg]56[ الثمار

مضاد الاكسدة للكسر المیثانولي عند تركیز  - 
4.08ml/mg]56[

(n-BuOH)للكسر البیتانوليلاكسدةامضاد الإزھار
، حیث اظھر 10ml/mg- 7عند تراكیز 

20- 18المستخلص كسح رادیكالي بنسبة 
%]56[

ضد نشاط السامة اثبت مستخلص الھكسان - 
، في حین اثبتت عدم فعالیتھا Jurkatخلایا 
الماوسالطبیعیةاللیفیةالخلایامنكلضد 

)NIH3T3 (الطبیعیةاللیمفاویةوالخلایا
)TK-6(]57[.

الاوراق
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.IIIالجنطیانیةة  ــــــالعائل:

:المدخل  1-III

مخفضة الالذي اكتشف خصائص ، Gentiusملك ایلیریا  إلى) Gentian(أصل اسم جنطیانا عْ رجٙ یُ 

إلى طائفة ثنائیة العائلة الجنطیانیة تنتمي. ]58[في القرن الثاني قبل المیلاد Gentianaللحرارة لجنس 

في العائلةھذه تتوطن الأنواع النباتیة التي تنتمي إلى ، نوع1800و جنس100حوالي تضم وھيالفلقة

وھي نوع من الفصائل التي تصنف ضمن رتبة الجنطانیات . القارات باستثناء القارة القطبیة الجنوبیةجمیع 

)Gentianales(أنھا علم البیولوجیا الجزئیةو من لأدلة المأخوذة من المقارنة الشكلیةحیث تشیر اب

.]Apocynaceae]59و Loganiaceae  ،Gelsemiaceae:ترتبط ارتباطا وثیقا بالعائلات

)نوعGentiana:400(یعتبر جنس كوشاد‘ حولیةمعظم أنواع النباتیة الجنطیانیة ھي نباتات عشبیة

النباتیة في الأنواعیسجل غیاب ھذه ، لكن مع ذلك العالمأنحاءالتي تنتشر تقریبا في جمیع الأجناسأكبر

لة الجنطیانیة ئثاني اكبر الأجناس من العا, و شرق استرالیاأفریقیاشمالماعدا المناطق الاستوائیة 

فيأكبرتنوعمعلكنالتي تشبھ في التوزیع الجغرافي لسابقتھا ) نوعGentianella :300(جونطیانیلا 

: Sebaea(و جنس سیبیا )نوعSwertia:250(اسویرتیایلیھا جنس.الجنوبیةأمریكافيالأندیزجبال

]61، 60[وأسترالیاوأفریقیاآسیافيالتي تنتشر ) نوع100

2-IIIالتوزیـــــــــــع الجغرافــــــــــــي:

المنتشرة مختلفةنباتیة مجتمعاتو في النباتيالغطاءمناطقفيجنطیانیةالتتواجد الأنواع النباتیة للعائلة

، سھول الاستوائیةالغاباتذلكفيبما،)-5- الشكل (في جمیع القارات باستثناء القارة القطبیة الجنوبیة

النباتیةالمجتمعاتفيوكذلكالألب،وجبالالشماليالقطبومناطقوالبراري،المعتدلةوالغاباتسافاناال

.العشوائیةوالساحلیة

الأنواعبعضلیوجد نزوحأنھمنالرغمعلى،ھذه العائلة فيلھاوجودلالصحراویةالنباتیة االأنواع

السافاناسھول فيالأنواعمنالعدیدنسبیاتنمو،ھذه المناطق إلىChironieaeقبیلةالتي تنتمي إلى 

. ]63، 62[الاستوائیةالتي تسود المناطقالجنطیانیة النباتات الھوائیة الأنواعمنقلیلعددھناك. الجافة
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]Gentianaceae]64توزیع العائلة: -5-الشكل 

3-III التصنــیـــف النظامـــــــي للعائلـــــــــة:

من ثنائیات الفلقة) Gentianales(فصیلة الجنطیانیة  ھي من النباتات تتبع الجنطیانیات

(Dicotyledons) . نظامAPGII لتصنیف النباتات ھو واحد من أنظمة التصنیف الحدیثة التي

)-5-الجدول (البذوركاسیاتمنالنباتاتتصنیفلوضعت

.التطوریةالتصنیفنظمفيموقع العائلة الجنطیانیة : -5-الجدول

EnglerCronquistThorneDahlgrenTakhtajanAPGII

فوق
الصف

Tricolpées :
Eudicotylédones

DicotyledonaeMagnoliopsidaTricolpéesالصف
évoluées

تحت
فالص

SympetalaeAsteridaeMagnoliidaeLamiidaeAsteridae

فوق 
الترتیب

GentiananaeEuastéridées I
(Lamidée)

Gentianalesالترتیب

Gentianaceaeالعائلة
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]Gentianaceae]64توزیع العائلة: -5-الشكل 

3-III التصنــیـــف النظامـــــــي للعائلـــــــــة:

من ثنائیات الفلقة) Gentianales(فصیلة الجنطیانیة  ھي من النباتات تتبع الجنطیانیات

(Dicotyledons) . نظامAPGII لتصنیف النباتات ھو واحد من أنظمة التصنیف الحدیثة التي

)-5-الجدول (البذوركاسیاتمنالنباتاتتصنیفلوضعت

.التطوریةالتصنیفنظمفيموقع العائلة الجنطیانیة : -5-الجدول

EnglerCronquistThorneDahlgrenTakhtajanAPGII

فوق
الصف

Tricolpées :
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تحت
فالص

SympetalaeAsteridaeMagnoliidaeLamiidaeAsteridae

فوق 
الترتیب

GentiananaeEuastéridées I
(Lamidée)

Gentianalesالترتیب

Gentianaceaeالعائلة
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EnglerCronquistThorneDahlgrenTakhtajanAPGII

فوق
الصف

Tricolpées :
Eudicotylédones

DicotyledonaeMagnoliopsidaTricolpéesالصف
évoluées

تحت
فالص

SympetalaeAsteridaeMagnoliidaeLamiidaeAsteridae

فوق 
الترتیب

GentiananaeEuastéridées I
(Lamidée)

Gentianalesالترتیب

Gentianaceaeالعائلة
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4-III المرفولوجیـــــــة للعائلــــــــــــةالخواص:

ما نجدھا على ونادراالدائمة،أوالسنویةالعشبیةالنباتاتمنالأحیانجنطیانیة في معظم تعتبر العائلة 

الرمامةالنباتاتمنقلیلعددتشمل علىكما . Macrocarpaeaعلى سبیل المثال جنس شكل شجیرات

ھذه الأنواع النباتیة التي تنتمي إلى معظم. VoyrellaوVoyriaمثل جنسي الكلوروفیلإلى تفتقرالتي 

.تمتلك جذمورالعائلة الجنطیانیة 

مثل كون متناوبیو نادرا ما وریدةأو أسواري،متقابل إماترتیب الأوراق على الساق یكون : الأوراق

‘تتمیز الأوراق بأنھا بسیطة و غیر مفصصة . القاعدیة موجودةالأوراقغالبا ما تكون . Swertiaجنس 

ولذلك فإنھا تتصل بشكلٍ مباشرٍ بالساق وھذه الأوراق petioleبعض النباتات لوجود السویقةعند تفتقد 

. وھي شائعة لدى النباتات الاستوائیةsessile) عدیمة السویقة( تدعى بالأوراق اللاطئة 

نوراتھي أساسا و,جانبیة الموضعفي صورة فردیھ ومنھا طرفیة الموضع وإما أن تكون :النورات

، وفي بعض )dichasial(ثنائیة الشعبأو ) monochasial(وحیدة الشعبةتكون أومحدودة النمو ،

خ ریافي شمتتجمع أوالشكل، ة، رأسی)racemoid(، عنقدیة  ) umbelloid(نورات خیمیةھيالأنواع 

sthyrseةأفقیة، منتصبلاطئة،أوةمعنقتكون الأزھار.واحدةزھرةمنفقطنورات التتكونیمكن أن،

].76، 66، 62،63[متدلیةأو

الزھریة الثلاثة الخارجیة أسفل المبیض، في ، تقع المحیطات)hypogynous(ھي أزھار سفلیة :زھارالأ

،خنثى أو أحادیة الجنس،  وحیدة التناظر ) actinomorphic(معظم الأجناس تكون الأزھار منتظمة 

)zygomorphic( في بعض الأجناس الاستوائیة و شبھ الاستوائیة، معظمھا من قبیلةHelieae عادة ما ،

سبلات 5إلى 4الكأس یتكون من . ]67- 62[مع التویجفي الكأس بالمقارنة تكون أكثر وضوحا 

)sepals ( أیضا 5إلى 4ملتحمة مع بعضھا البعض، نادرا ما تكون حرة، البتلات عددھا یتراوح بین

.صحنأوتویج على شكل جرس التشكل یملتحمة معا، 

یتألف من ) المدقة(المتاع . التویج، مدورة، تتناوب مع فصوص التویجیةأنبوبالاسدیة في قاعدة ترتبط

sessile(، قد یكون جالس متفوقة المبیض).style(بدون الجزء العلوي للقلم التحام اثنین من الخباء 

ovay ( معنقّأو)Stipulate( .تمیشم جداري معالمسكنوحیدیكونالمبیضأجناس،معظمفي

)Paretial Placentation (.المسكنثنائیةكلیا أواقریبتھيالمبایض،الأخرىجناسالأبعضفيو

وحید، المبیضExacumالنباتیة لجنسلأنواعأما بالنسبة،)Placentationaxile(یشم محوريمتمع

القلم بسیط، المیسم .)Central Placentation–Free(طلیقأومركزي حر جزئیا تمیشممعالمسكن

.أو ذو فصینأیضابسیطیكون 
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ویكون ) bivalvate(تتفتح تلقائیا بوساطة مصراعین Capsuleعلبةھي ثمار جافة متفتحة بھیئة:الثمار

الثمار جافة غیر متفتحةأیضا بالمقابل تتواجد، Septicidal dehiscenceألحاجزي النوعمنتفتحھا

]62[الأجناسفي عدد قلیل من

]86[جنطیانیةعائلة الالنباتاتأوراق و ثمار ‘ رسم تخطیطي لأزھار : - 6-الشكل
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5-IIIمركبات الأیض الثانوي المفصولة من العائلة الجنطیانیة:

.للاھتمامالمثیرةالفیتوكیمیائیةالخصائصذاتالأنواع النباتیةمنالعدیدعلىتحتويالعائلة الجنطیانیة

لھذا. في صناعات مماثلةوالبیرةفيكمكوناتوكذلكالتقلیديالطبفيواسعنطاقعلىاستخدمتوقد

أجناس و أنواع نباتیة تنتمي إلى العائلة الجنطیانیة علىةالكیمیائیالدراساتمنكبیرعددأنجزالسبب

- Cالتي تملك خصائص فرماكولوجیة وھذا راجع أساسا لوجود الزانثونات ، الایریدویدز و كذلك 

.]69[جلیكوزیدات الفلافونوید 

1-5-IIIالزانثونات:

وأو بولي مثیل أثیر أأحاديجلیكونات ، أتتواجد الزانثونات في العائلة الجنطیانیة في كثیر من الأحیان

البنیویة لمختلف أصناف كلاھیبعضیبینالتاليالجدول.]70[غلیكوزیدات الزانثون كموجودةتكون

.الزانثونات المعزولة من مختلف أنواع النباتیة التي تنتمي إلى العائلة الجنطیانیة

تنتمي إلى العائلة الجنطیانیةالزانثونات المعزولة من مختلف أنواع النباتیة التي:- 6-الجدول

المراجعالبنیة الكیمیائیةالنبتة المدروسةنوع الزانثون

الزنثونات 

المؤكسجة

Anthocleista vogeliiDecussatin (1)]71 ،72[

Eustoma
grandiflorum

Decussatin (1)
1- OH -3,7-dimethoxyxanthone (2)
1- OH -3,5,6,7-tetramethoxyxanthone (3)
1- OH -3,5,6,7,8-pentamethoxyxanthone(4)

]73[

Centaurium
cachanlahuen

Decussatin (1)
1,8-di OH -3,5-dimethoxyxanthone (5)
1,8 - di OH - 2,3,4,6 -tetramethoxy-9H -xanthone
(6)

]74[

Centaurium
erythraea

l- OH -3-methoxyxanthones (7)
methylbellidifolin (8)
8-desmethyleustomin (9)
l- OH -3,5,6,7-tetramethoxyxanthone (3)
l- OH -3,5,6-trimethoxyxanthon (10)
Decussatin (1)
Eustomin (11)

]75[

Gentiana acaulisGentiacaulein (12)]76[

Gentiana algida
isobellidifolin (13)
methylbellidifolin (8)
1,5,8-tri OH -3,4-dimethoxyxanthone (14)

]77[

Halenia
corniculata

1 - OH -2,3,5.7-tetramethoxyxanthone(15)
1 - OH -2,3.4.5- tetramethoxyxanthone(16)
1 - OH -2,3,5-tri OMe -xanthone (17)

]78[

Hoppea fastigiatal,5-di OH -3,7-diOMe -xanthone (18)]79[
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Lomatogonium
carinthiacum

1,5,8-tri OH -3- OMe-xanthone (19)
1,8-di OH -3,4,5-tri OMe -xanthone (20)
8- OH -1,3,5-tri OMe- xanthone (21)
1- OH -3,5,8-tri OMe- xanthone (22)

]80،81[

Swertia calycina
1-OH-3,7,8-OMe-xanthone (23)
1,7,8-triOH-3-OMe-xanthone (24)
1-OH-3,5-diOMe-xanthone (25)

]82[

Swertia cordata

1- OH -5,8-di OMe- xanthone (26)
1,8-di OH -3,5-di OMe- xanthone (5)
1- OH- 3,5,7,8-tetra OMe –xanthone (27)
1,7-di OH -3,5,8-tri OMe –xanthone (28)

]83،84[

Swertia punctata

Isobellidifolin (13)
Methylbellidifolin (8)
Isoswertianin (5)
Methylswertianin (29)
Bellidifolin (30)

]85[

C -
جلیكوزیدات

الزنثون

Mangifera indicaMangiferin (31)]86[

Asplenium
adiantum-nigrum

1- OH -3,6,7-trimethoxyxanthone 2,4-di-C-
glucoside (32)]87[

-O

جلیكوزیدات

الزنثون

Swertia
purpurascens

Norswertianolin (33)
Swertianolin (34)

]88[

Halenia
corniculata

2,3,4,7-tetramethoxy-1-O-
primeverosyloxyxanthone (35)
2,3,4,5,7-pentamethoxy-1-O-
primeverosyloxyxanthone (36)

]78[

بعض مركبات الزانثون المفصولة من العائلة الجنطیانیة:-7-الشكل

O

O OHR3

OMe

MeO

R2

R1

R1 R2 R3

1: OMe H H

2: H H H

3: H OMe OMe

4: OMe OMe OMe

O

O OHOH

OMeR4

R3

R1

R2

R1 R2 R3 R4

5: H H OMe H

6: OMe OMe OMe H
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O

O OHOH

R1

R2

R5

R4

R3

R1 R2 R3 R4 R5

8: H OMe H OMe H

9: H OMe OMe OMe OMe

13: H H OMe H H

O

O OHR3

OMe

R4

R2

R1

R1 R2 R3 R4

7: H H H H

10: OMe OMe H H

11: OMe OMe OMe OMe

12: H H OMe OMe

)یتبع(:-7-الشكل

O

O OH

OMe

R2

R1

R1 R2

18: OH OMe

25: H H

O

O OH

R1

R2

R1 R2 R3

21: OMe OMe H

22: OMe OMe H

23: OMe H OMe

26: H OMe H

OMe

R3

O

O OHOH

OMe

R1

R4

R3

R2

R1 R2 R3 R4

14: OMe OH H H

19: H OH H H

20: OMe OMe H H

24: H H H OH

29: H H H OMe

O

O OMeOH

R2

MeO

MeO

OR1

R1 R2

15: H OMe

16: OMe H

17: H H
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)یتبع(:-7-الشكل

O

O OHOMe

OMe

R1

OMe

R1

27: OMe

28: OH

O

OR4

OR2

R3O

Glc

OH

R1 R2 R3 R4

31: H H H H

32: Me Me Me Glc

OR1

O

O

OMe

MeO

R

OMe

R

35: H

36: OMe

O

OMe

O

O
OOHHO

HO
OH

OH
HO

O

O OR1OR4

OR2

OR3

R1 R2 R3 R4

30: H Me H H

33: H H H Glc

34: H Me H Glc



89

2-5-IIIیدویدزیزالأ:

وتشملجنطیانیةالعائلة الفيشیوعاالأكثرھي المركبات)secoiridoides(یدویدز أیز-سیكو

egentiopicrinأوgentiopicroside)32(،sweroside)35 (وeswertiamarin)36(

علىالعثورتم. جنطیانیةعائلةالیمیزالذيالوحیدمركبھوgentiopicrine). -8-الشكل(]89[

Loganiaceaeو]Apocynaceae]90مثلأخرى نباتیةعائلةفيأیضایدویدز از-سیكومركبات

]91[.

loganiqueحمضباستثناءجنطیانیةالعائلة فية الوجودنادرفھي تعتبر )Iridoides(یدویدز الأیزأما

نبتةمن)40(gentiosideالـ و،]Frasera caroliniensis]29فصلھ من نبتةتمالتي)38(

Gentiana punctataوGentianella bulgarica]93[)8-الشكل -(.

]94[یدویدز الرئیسیة في العائلة الجنطیانیةاز-مركبات السیكو: - 8-الشكل

N

GlcO

O O

O

GlcO

O O

O

H

Glc
H

COOCH3

HO
O

H

OGlc
H

CO2CH3O

Loganine (38)Secologanine (37)

O

H

Glc
H

COOH

HO

Acide Loganique (39)

O

Glc
H

COOCH3

HO

Gentioside (40)

HO

O

O

O O

O

GlcO

O O

R

O O

O

O
OH

OH

O

O

HOHO

OHHO

Gentiopicrin (41) Gentianine (42)

Erythrocentaurium (43) Amarogentin (46)R =H Sweroside (44)
R= OH Swertiamarin (45)
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3-5-IIIالفلافونیدات:

مثلفلافوناتلیكوزید ج- Cعلى شكل الأولالمقامالجنطیانیة فيفي العائلةاتالفلافونویدواجدتت

eisoorientin)49(;eisovitexin)47(ومشتقاتھا)عنالكشفتم. )-9-الشكلC -جلیكوزید

Gentiana،Swertiaجنسو تشملأجناس9إلىنتمي ینوع نباتي80ربایقفلافونیدات فیما

معظمفيعادةیكونالتياتالفلافونویدجلیكوزید-Oفان تواجد ذلكومع. ]Gentianella]95و

. ]96[منھافقطقلیلعددفيعزلتوقد،نطیانیةفي العائلة الجشیوعاأقلالمزھرةالنباتات

]95[الجنطیانیة في العائلة الزانثونات المعزولة مركبات : - 9-الشكل

6-IIIالأھمیـة العلاجیـة للعائلـة الجنطیانیة:

والحمىالشھیةفقدانضدالتقلیدیةالعلاجاتفيتستخدم، المربذوقھاجنطیانیةالعائلة نباتاتت اشتھر

عنالمسؤولةالایریدویدز ھي المركبات .]96[ات منشطالتي تتمیز كالصیغمنالعدیدتتضمن تزالولا

الموجودة على سطح خلایا التذوقتنشیط المستقبلاتتعمل علىوھينباتات الجنطیانیةلالذوقمرارة

تقوم فإنھاذلك،إلىبالإضافة. الشھیةزتحفوبالتالي،یةالمعدواللعابیةالافرازاتالتي تقوم على تحفیز 

OH

OOH

R1O O

OR2

Glc

R1 R2
H H Isovitexin (47)
H Me Isocytisoside (48)
Me H Swertisin (49)

R1 R2
H H Isoorientin (50)
H Me Isoscoparin (51)
Me H Swertiajaponin (52)

OH

OOH

R1O O

OH

Glc

OR2

OH

OOH

MeO O

OH

Glc

OMe

Isopyrenin (53)

OMe

R = H Orientin (54)
R = Me Scoparin (55)

OH

OOH

HO O

OH

OR

Glc
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جنطیاناماستخداتفسرالخصائصھذه. لصفراءلمدرالھمنشاطخلالمنالھضمعملیةتسھیلعلى

Gentiana luteaنبتة خصوصا L.ةكحولیمشروباتومشھیاتشكلعلى أساسا.

swertiamarinمثلجنطیانیةالفصیلة منالمعزولة یدویدزلایزلمحددةأنشطةبعضعنالإبلاغتموقد

ھ أنالحدیثةالتقاریرتفیدحیث ،ةالتقلیدیاستعمالاتمختلففيموجودیدویدزایزھو عبارة عن الذي 

كما تم الإبلاغ عن . ]89[للكولینمضادةوللبكتیریامضاد،]79[الألمستقباللامضادنشاطیمتلك 

خلویةكواقیاتG. luteaالمعزولة من gentiopicrosideو sweroside ،swertiamarinاستخدام 

Cytoprotective،الرغمعلى، ]99،010[المركزيالعصبيالجھازعلىإیجابيتأثیر أیضاولھا

gentipicrosideیدویدزالازفإنذلك،علىعلاوة.]101[ذلكخلافإلىتشیرالدراساتبعضأنمن

.]102[)الورمنخرعامل(TNFإنتاجتثبیططریقعنالكبدحمایةیعمل على 

والبیولوجیةالفارماكولوجیة الخصائصمنالعدیدتمتلكالمعزولة من العائلة الجنطیانیة أما الزانثونات 

الجھاز العصبي المركزيتحفیز رفع منقدرة على تأثبالذيemangiferinخصوصا ] 310،410[

ھلأن یكونبیسمحبحیث)MAO(الأمینأحاديأوكسیدیزتثبیطعلى ھقدرتإلى سببالویعود ] 510[

،801[للالتھاباتمضادةوللأكسدةمضادةأیضاھيالزانثوناتمعظم.]610،701[للاكتئابمضادتأثیر

ورام السرطانیة للأومضادةللخلایاالسامة،]111[كبدالتعمل على حمایة أنھاكما،]011، 091

ذلك، بالإضافة إلى . ]311[الدمفي سكرعلى خفض مستوى الالزانثوناتعملتأیضا، ]011،211[

] 611[لمیكروباتلةمضاد، ]511، 411[للفطریاتالمضادةالخصائصمنالعدیدتمتلكالزانثونات

والتي تظھر آلیة عملھا في] VIH]711البشریةالمناعةنقصفیروسمضاد للفیروسات خصوصا و

.]811[فیروسعلىالمباشرالعملإلىبالإضافة،HIV-1النسخ العكسي لـ نشاط إنزیممنع

IV- الجنسBlackstonia:

عالم النبات البریطاني ولیام قبلمنھتم تعریفالجنطیانیة،إلى العائلةBlackstoniaجنسینتمي 

اسمفانھذامن على رغم،perfoliataBlackstoniaمرتكزا على نبات]191[1762عام ھدسون

. ]012[)1753-1712(بلاكستونجونالانجلیزي لكیمیائيلإلى مكتشفھ الأولینتسبجنسال

ھيو]Centaurée jaune]021أو باللاتینیةرشیت في الجزائر باسم Blackstoniaجنسیعرف 

تألفیانھ جنسالھذاوااعتبرJäger (1978)و) Tutin)1972مثل الكتابمعظم.حولیةعشبیةنباتات

حینفي،سلالات أربعمع،]perfoliataBlackstonia]112,212فقط وھوواحدنوعمن

Zeltner)1970 (]123[وھينباتیةأنواعأربعةمیز :
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 Blackstonia acuminata (W.D.J.Koch & Ziz) Domin

 Blackstonia imperfoliata (L.f.) Samp

 Blackstonia perfoliata (L.) Huds

 Blackstonia grandiflora (Viv.) Maire

1-IVالوصف النباتي:

شاحب ،الاوراق وریدة حرة الخضر ضارب الى الأأعشاب حولیة لونھا Blackstoniaیضم جنس 

، )وریدة(ما یشبھ وردة صغیرة تتقارب العقد في الترتیب السواري فتبدو الاوراق مجمعة على الساق 

.)Perfoliate(قاعدیة جالسة وذات فصوص ساقیة البیضاویة الشكل ، الأوراق 

یتشكل ).  linear lobes(أنبوب الكأس یكون أقصر بكثیر من الفصوص الخطیة ،ملم30-18الزھور

6التویجیة، تتموضعفصوصالمنبقلیلأطولالتویج یكون أنبوب،التویج اصفر اللون على شكل صحن 

.]69[التویج أنبوبمنالعلويالجزءفيأسدیة12الى 

]Blackstonia]412صورة توضیحیة لنبات جنس : -10-الشكل

92

 Blackstonia acuminata (W.D.J.Koch & Ziz) Domin

 Blackstonia imperfoliata (L.f.) Samp

 Blackstonia perfoliata (L.) Huds
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2-IV الجغرافيالتوزیع:

وسطفي غربوالمتوسطالأبیضالبحرةطقمنعلىیقتصرBlackstoniaلجنس ع الأنواع النباتیة یوزت

علىالعالم،منأخرىأجزاءإلىBlackstonia perfoliataإدخالتموقد. ]212[و افریقیاأوروبا

الغابات الرملیة،رطبة،الأماكنفيتتواجدالجزائرفي.]512,612[وأسترالیاالأرجنتینالمثال،سبیل

الصخریةوالأماكن

]712[في العالمBlackstoniaتوزیع الجغرافي لجنس: -11-الشكل

IV-3 من جنسمركبات الأیض الثانوي المفصولةBlackstonia:

الأنواعمجموعة فيالموجودةیض الثانوي للكشف عن المركبات الأالدراسات الكیمیائیة التي أنجزت

أما .perfoliata.Bي دراسة نوع واحد وھو ف، إذ انحصرت ة جداشحیحBlackstoniaلجنسالنباتیة

فھي منعدمة تماماھذا النوع من الأجناسالدراسات الفارماكولوجیة المنجزة على 

یدویدززای-سیكو:

من قبلB. perfoliataجذورمخبریا على أنسجة التي أنجزت الدراسة الكیفیة و الكمیة

Sabovljevic بینت وجود  في الأنسجة یدویدز زا- كشف عن محتوى سیكولل) 2006(آخرونو

gentiopicroside)41(وsweroside)44(و بنسبة عالیةswertiamarine)45( بنسبة اقل

و أخرون Chapelleمن قبل عزلت نفس المركبات التي أیضا ، وھي )-8-الشكلارجع إلى (]129[

.]72[للنبتة ةالھوائیءاجزالأمن ) 1973(
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 زانثونات:

وجود زانثون واحد بینت للكشف عن الزانثونات  van der Sluis(1985)الدراسة الأولیة التي قام بھا 

]291[) -9-الشكلارجع إلى ()trimethoxyxanthone-3,7,8-hydroxy-1)23وھو

فلافونیدات:

ثنائى و ثلاثي ماتحتوي على نوعین من الفلافونیدات وھB. perfoliataنبتة أنبینت الدراسات 

:وتتمثل في المركبات التالیة]130،131[غلیكوزید الفلافونول

)56(sidepyranogalacto-D-βsyl(1→2)pyronorhamno-L-α-O-isorhamnetin 3;3CHR=

)75(sidepyranogalacto-D-βsyl(1→2)pyronorhamno-L-α-O-3QuercetinOH;R=

)58(sidepyranogalacto-D-βsyl(1→2)pyronorhamno-L-α-O-kaempferol 3H;R=

)59(glucosides-7-rhamnosyl(1→2)galactoside-isorhamnetin 3;3CHR=

)60(glucosides-7-rhamnosyl(1→2)galactoside-3Quercetin;OHR=

)61(glucosides-7-rhamnosyl(1→2)galactoside-3kampferol;HR=
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مركبات عضویة أخرى:

: وھي كالتالي]B. perfoliata]213من الأجزاء الھوائیة لنبتة التیرفثالیكأحماضتم عزل اثنین من 

CO2H

OH

HO2C

Acide Monohydroxyterephthalique (63)

CO2H

OH

HO2C

OH

Acide 2,5-dihydroxyterephthalique (62)
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Blackstonia grandiflora(Viv.)Maireالدراسة الكيميائية لنبات

-Iالمادة النباتیة:

في فترة الإزھار  grandifloraBlackstoniaنبتة )أزھار، أوراق وسیقان(تم جمع الأجزاء الھوائیة 

تم التعرف علیھا من طرف .  من ولایة القالة و التي تقع أقصى شمال شرق الجزائر 2010شھر ماي 

تم تجفیف النبات و وضعھ في . كلیة العلوم بجامعة باجي مختار عنابة «Gérard de Bélair»الأستاذ  

ھا الكیمیائیة من الانحلال، ثم بعد ذلك شروط مناسبة تحت الظل و بعیدا عن الرطوبة للحفاظ على مكنونات

غ  500تم طحنھ و وزنھ لنتحصل على كمیة تقارب إلى 

-IIالھدف من الدراسة:

لاعتبارات بیولوجیة، وھذا راجع grandiflora.Bتم اختیارنا لدراسة الأجزاء الھوائیة لنبتة  

مع العلم أن ]. 1[في الطب التقلیدي الجزائري لحمىامنللحدتستخدمة، حیثمنشطالھاخصائصل

الدراسات الكیمیائیة و الفارماكولوجیة  المنجزة على ھذا النوع من النبات منعدمة تماما وبناءا علیھ جعلنا 

دراستھ محط اھتمامنا وقد تمثلت في عزل و تحدید مختلف الأیض الثانوي الموجودة فیھا و تحدید نشاط 

. رامن  البكتیریا ایجابیة و سالبة الكعلى صنفین مgrandiflora.Bستخلصات نبتة  المضاد للبكتیریا لم

-IIIوصف النبات:

، أوراقھا )أ/1الشكل (سم، ذات ساق منتصبة، بسیطة60-10ھي نبتة عشبیة حولیة یبلغ طولھا من 

اخضر رمادي ، وریدة، متقابلة في الترتیب ذات لون )obovales(جذریة ذات شكل بیضوي مقلوب 

).ب\1الشكل(وھي عریضة تلتحم كل ورقتین عند كامل عرض القاعدة 

أسدیھ 12- 8تملك ) pauciflore(مم صفراء اللون، كبیرة جدا، قلیلة الأزھار 35–20الأزھار بین 

مم أطول 30، الكأس منقسم إلى غایة القاعدة إلى فصوص خطیة، التویج عریض حوالي ) ج\1لشكل ا(
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فص بیضوي سناني الشكل ، حادة، مطویة قلیلا عبر القاعدة، الكبسولة 20مرة یحمل 23الكأس بـ من 

.بیضاویة الشكل

مسمیات ، فعند عامة الناس في الجزائر یطلق علیھا اسم الرشیت أما بعدةgrandiflora.Bتعرف نبتة 

Blackstonie à grandesتعرف بـ فةفي اللغات اللاتینی fleursأوCentaurée jauneو بالفرنسیة

grandifloraViv.Chlora بالانجلیزیة

B.أوراق من نبتة. )ب(،grandiflora.Bنبتة منلسیقان صورة توضیحیة.)أ(: 1الشكل

grandiflora ،)نبتةزھرة من.)جgrandifloraB.

أ
ب

ج أأ
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-IV التصنیف النظامي للنبتة:

:التاليالترتیبحسبgrandifloraBlackstoniaنبتةتصنفالبحریةللأنواعالدوليسجللوفقا

Plantae:المملكة
Viridaeplantae:العویلم

]Streptophyta]2:المملكة الدنیا
Tracheophyta:الشعبة

Spermatophytina:الشعیبة 
Magnoliopsida:صنف

Asteranae:الرتبة العلیا
Gentianales:رتبةال

Gentianaceae:العائلة
Blackstonia:النوع
Maire(Viv.)grandifloraBlackstonia:النبتة

-Vعملیات الاستخلاص:

من الأجزاء الھوائیة للنبات إلى قطع صغیرة لیتم إخضاعھا لعملیة غ500قمنا بتقطیع و طحن ما یقارب 

نقع المادة استخلاص مركبات البولي فینول حسب برتوكول استخلاص المركبات الفلافونیدیة حیث تُ 

ساعة ، بعد عملیة 24لمدة ) 8/2(ماء بنسبة  / النباتیة في المحلول الكحولي  الساخن المتكون من میثانول

نقوع المتحصل علیھ تكرر عملیة الاستخلاص مرتین  من اجل الحصول على كمیة أكبر من ترشیح الم

تجمع الرشاحات المتحصل علیھا وتركز عن طریق تبخیر المذیب الكحولي و الماء . المادة المستخلصة

بعد ھذه . مغ107لنتحصل على خلاصة لزجة تزن ° م40تحت ضغط منخفض عند درجة حرارة 

مل من الماء المقطر الساخن على المستخلص الجاف لنتركھ لیلة كاملة لنقوم بعدھا 500ضع العملیة یتم و

.بعملیة الترشیح من اجل التخلص من الأتربة ،الكلوروفیل و المركبات اللیبوفیلیة الغیر مرغوب بھا

سائل -نخضع المحلول المائي المتحصل علیھ لعملیة الاستخلاص من النوع سائلالموالیةالخطوةفي

باستخدام مذیبات عضویة متدرجة في القطبیة ابتداء بمذیب غیر قطبي ثاني كلور المیثان ثم یلیھ اسیتات 
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بوتانول ، في كل استعمال للمذیب تكرر عملیة الاستخلاص ثلاث مرات حیث یتم -1الاثیل وأخیرا 

:تجفیف الأطوار العضویة كل على حدا لنتحصل على النسب المستخلصة التالیة

:نلخص عملیات الاستخلاص و الفصل في المخطط التالي

grandifloraBlackstoniaالمخطط التنظیمي للاستخلاص نبتة :-2-الشكل

)%(المردود )g(الوزن المستخلص

8610,37,ثاني كلور المیثان

2,1440,43اسیتات الاثیل

%26,0465,21بوتانول-1

)غ500(جافة الالمادة النباتیة 

نقع المادة بواسطة محلول كحولي-
ترشیح و تبخیر المستخلص -

°مT =40عند 

المستخلص الكحولي

مستخلص 
CH2Cl2)0,86غ(

AcOEtمستخلص 
)غ2,144(

n-BuOHمستخلص 
)غ26,04(

إضافة ماء الساخن ثم -
الترشیح 

بعد لیلة كاملة

×3استخلاص عن طریق -
ثاني 

CH2Cl2كلور میثان 

استات ×3استخلاص عن طریق-
AcOEtاثیل 

×3استخلاص عن طریق -
n-BuOHبوتانول 

الطور المائي

الطور المائي

المحلول المائي

الطور المائي
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-VIالفصل والتنقیة:

)CCM(تحلیلیة كروماتوغرافیة على الطبقة الرقیقة الفصل والتنقیة تم إجراء عملیات بعملیاتقبل البدء 

بالنسبة للطور ثاني كلور المیثان بینت النتیجة الأولیة المتمثلة في ظھور .للمستخلاصات المتحصل علیھا

لثابتة للسیلیكاجیل و بقع لونیة تشیر إلى وجود المركبات بولي فینول الغیر قطبیة الممتزة من قبل الدعامة ا

أما بالنسبة للأطوار الباقیة . بعد استعمال في عملیة فصلھا المملصات المناسبةDC 6مادة البولي أمید 

أظھرت التحالیل الكروماتوغرافیة تواجد عدد لابأس بھ من المركبات )البوتانول-1اسیتات ایثیل و(

ور البوتانولي وقد استخدم في عملیة الكشف ثیل مقارنة مع الطیمتوسطة القطبیة في  طور الأستات أ

.حامض الكبریتیك-الفانیلینفي الایثانول و الكاشف٪2كواشف كیمیائیة كـحمض الكبریتیك المخفف 

انطلاقا من النتائج الأولیة المتحصل علیھا فقد عمدنا في ھذه الدراسة إلى فصل و تنقیة مركبات الأیض 

.ثاني كلور المیثان و اسیتات ایثیلالثانوي الموجودة في الطورین 

VI-1 دراسة المستخلص  ثاني كلور المیثان للنبتةgrandifloraBlackstonia:

المعبئ بداخلھ مادة سیلیكاجیل  )cm47×0.2Ф(اخترنا في عملیة الفصل تقنیة العمود الكروماتوغرافي 

]µm,Merck0.015-0.04 ،Silica gel[ ٙلیتم . الحلقيفي المذیب الھكسانوالذي تم تحضیره بدایة

غ في أعلى العمود على شكل مسحوق،  لیتم بعدھا 1.86إدخال العینة المراد استخلاصھا والتي تزن 

أولا، حیث نضیف(Cyclohexane-CH2Cl2-AcOEt)عملیة الفصل من خلال استعمال المملص 

منھ لیتم ادخال ٪100أن نصل نسبة إلىبثاني كلور المیثان الھكسان الحلقي ثم نقوم بتشبیعھ تدریجیا

أسیتات الایثیل بنسب تدریجیة  حتى یتم الفصل التجزیئ للمواد المراد فصلھا داخل العمود حیث یمكن 

لتستقبل في نھایة العمود بدوارق حجمھا )UV(تتبع ھجرتھا من خلال الدعامة الثابتة باستخدام المصباح 

مل50

) CCM(المظھر الكرماتوغرافي على الطبقة الرقیقة فيلتشابھھاوفقاجمعھثمالكسورتركیزیتم

تقرأ الصفائح،) F1→F16(كسر 16لنتحصل على ) - 2-الجدولأنظر(من المملصات باستخدام جملة
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مختلف المركبات المدمصة في كشفیتم ،ثم)نانومتر366و254(البنفسجیةفوقالأشعةمصباحتحت

CCM دقائق5لمدة ° م100ندعالصفائحسخنحامض الكبریتیك وت-فانیلینباستخدام الكاشف

جملة من المملصات المستخدمة في التحلیل الكروماتوغرافي:-1-جدول

الدعامةالمملص

S1 : Cyclohexane: CH2Cl2 (8 :2 / 3 :6)

S2 : CH2Cl2 : MeOH (98:2/ 9:1)

S3 : CHCl3:acétone: MeOH (25:1:0.2)

Silica gel GF254

:التاليالجدولفيعلیھاالمتحصلالنتائجلخصون

فرز الكسوررقم الكسرالمملص

% AcOEt%CH2Cl2%CycloHex

00100
F11→7

01090

02080

F28

F39

F410→13

03070F514→17

04060
F618

F719→20

07030
F821→22
F923→25

01000

F1026

F1127
F1228→29

5950

F1330→48 10900

15850

20800
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ر معالجة الكسF2:

أخضعنا ھذا الأخیر . الكسر تحت الضغط الجوي العادي لاحظنا ظھور راسب أصفریفخلال تجف

لعملیة  التنقیة عن طریق غسلھ عدة مرات بالمیثانول لنتحصل على مركب نقي على شكل بلورات 

H611مغ ، لتعریفھ أعطي لھ رمز 1صفراء كتلتھ 

ر الكسمعالجةF4:

ظھور راسب اصفر  خلال عملیة التجفیف، قمنا بغسلھ جیدا بواسطة دفعات متتالیة من المیثانول لنتحصل 

)H612المركب (مغ 2.2على مركب نقي على شكل بلورات ذو وزن 

الكسرمعالجةF5:

نلاحظ أیضا تشكل راسب أصفر خلال مرحلة تركیز الكسر عند الضغط العادي ،  لیتم بعد ذلك تنقیتھ 

بتمریر كمیات كافیة من المیثانول لغسلھ جیدا من الشوائب لنتحصل على بلورات صفراء نقیة ذات وزن 

)H613المركب (مغ 8.1

الكسرمعالجةF6:

2.7ة التي تزن  البیاض، بعد غسلھا جیدا بالمیثانول أخضعت العینظھور بلورات صفراء اللون مائلة إلى 

CH2Cl2تحلیل كروماتوغرافي باستخدام المذیب  الختبار و مغ للا : MeOH (9:1) لیتبن لنا أنھا عبارة

مركبین صعب جدا فصلھما عن طریق تقنیات الكروماتوغرافیا الكلاسیكیة،  لذلك و من عن خلیط من 

المملص
فرز الكسوررقم الكسر

% AcOEt%CH2Cl2%CycloHex

30700F1449

50500F1550→55

10000F1656→66
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كروماتوغرافیا الغازیة المتصلة أجل فصل و تحدید البنیة الكیمیائیة لكل من المركبین اعتمدنا على تقنیة 

ركبین عبارة عن مزیج من مھي االبلورات أننتیجة التحلیل تحیث اظھر) GC-MS(الكتلة یةبمطیاف

في في النسبة وقد تم تحدید بنیتھما الكیمیائیةالأغلبمركب الیعتبرذا الأخیرھH614و H613ھما  

و البیانات الطیفیة للكتلةالموصوفة ) Retention time(على المقارنة في زمنالاحتفاظ الأساس اعتمادا

) .Wiley 275)1995في مكتبة 

:یلخص الشكل باختصار عملیة الفصل

خطوات فصل وتنقیة مركبات المستخلص ثاني كلور المیثان:- 3-الشكل

مستخلص ثاني كلور میثانغ1.86

CC Silica gel
(Cyclohexane-CH2Cl2-AcOEt)

F16F15F14F13F12F11F10F9F8F7F6F5F4F3F2F1

تجمیع الكسور المتشابھة

F6F2 F4 F5

MeOHراسب اصفر غسل بـ 

الكسور المدروسة

H611 H612 H613 H614

CPG-MS
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VI-2 دراسة المستخلص  أسیتات الایثیل للنبتةgrandifloraBlackstonia:

0(لعملیة الفصل باستخدام تقنیة العمود الكروماتوغرافي AcOEtغ من المستخلص 2.14أخضع 

cm7×5.3Ф(  المعبئ بداخلھ مادة سیلیكاجیل]µm,Merck0.015-0.04 ،Silica gel[ نستخدم في ،

نقوم بزیادة ، حیث (Cyclohexane-CH2Cl2-AcOEt)عملیة الفصل خلیط من المذیبات یتكون من 

أسیتات الایثیل بنسب تدریجیة  لیتم ثم الاستقطاب تدریجیا للھكسان الحلقي عبر إضافة ثاني كلور المیثان 

بتركیزمة الثابتة داخل العمود، نقوممن خلال ھذه العملیة الفصل التجزیئ للمواد المراد فصلھا عبر الدعا

.كسر106المتحصل علیھا لنتحصل علىالكسور

لتحلیل الكرماتوغرافي وفقابعد ذلك اختزال في عدد الكسور بجمع المتشابھ منھا مع بعضھا البعضیتم

)F1→F12(كسر 12لنتحصل على ) CCM(على الطبقة الرقیقة 

AcOEtعلیھ في النظامالمتحصلF9غ من الكسر 128.8قمنا بدراسة  :MeOH (9 بإخضاعھ (1:

لعملیة فصل عن طریق عمود كروماتوغرافیا صغیر معبئ بطور الثابت سیلیكاجیل ، التملیص كان 

4لنتحصل على ،CHCl3: MeOH: acétone(15:2:1)باستعمال النظام )Isocratique(متماثل القوة 

تشابھھا في المظھرالكروماتوغرافي على الطبقة الرقیقة التي تم جمعھا حسب) SF1→SF2(تحت كسور 

)CCM(،نلخص عملیة الفصل في الجدول التالي:

فرز الكسوررقم تحت الكسرالملاحظة
SF11→9لمركبات عضویةأثار 

(H674) SF210→13مركب واحد نقي

SF314→16من مركبینخلیط

SF417→19خلیط

 تحت الكسرSF2 یحتوي على المركبH615)36.2في حالة نقیة) مغ

 تحت الكسرSF3 ن احدھما مركبیعلى خلیط منیحتويH615 ، لم نتوفق في فصل المركب الأخر

عزلھما بطرق الكلاسیكیةلم نتمكن في لتقاربھما الكبیر في القطبیة والذي نظرا
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Retamaالدراسة الكيميائية لنبات   monosperma (L.) Boiss

-Iالمادة النباتیة:

Retamaنبتة )  ثمار وفروع السیقان(تم قطف وجمع الأجزاء الھوائیة  monosperma في أواخر شھر

تم التعرف علیھا من طرف الأستاذة .  من ولایة القالة و التي تقع أقصى شمال شرق الجزائر 2014ماي 

بعد تنقیة النبات من الشوائب، جففت في الظل و ‘ قسم العلوم الطبیعیة، جامعة سكیكدة» نبیلة صویلح « 

).غ727(في مكان مناسب للتھویة ، بعدھا قمنا بعملیة طحن الثمار و وزنھ فكانت الكمیة  

-IIالھدف من الدراسة:

من الناحیتین الكیمیائیة و البیولوجیة لاعتبارات R.  monospermaاتقمنا باختیار دراسة ثمار نب

لھا في الطب الشعبي  لعلاج أمراض  شتى خاصة صحیة ناتجة عنھا و أیضا للاستعمال واسع النطاق

إذالمستوى الاقتصادي و الطبيعلى في استخداماتھا مكانة ھذه النبتة برغم من. علاج مرض السكري

نلمس ذلك من خلال الاھتمام المتزاید بدراستھا عبر المنشورات العلمیة التي أعلن عنھا، أین أثبت في 

فعالیتھا و ثبوت ] 3[الآونة الأخیرة فعالیة مستخلص الثمار في كسح الرادیكالي لأنواع اوكسیجینیة 

نھ لم أ، إلا ]4[ثنائي كلورو المیثانسرطان عنق الرحم لدى الإنسان للمستخلص ادة لتكاثر الخلایاالمض

یتم العثور على أي تقریر بشأن المركبات المسؤولة وآلیتھا في مكافحة مرض السكري  ،و لھذا  یعتبر 

الرسالة ھي الدراسة الأولى التي أنجزت إلى حد الآن لعزل وتحدید بنیة العمل المقدم في ھذا الجزء من 

و تحدید فعالیتھا المثبطة للنواتج النھائیة للجلكزة R.  monospermaالمركبات الفیتوكیمیائیة  من ثمار 

المسؤولة عن مضاعفات  مرض ) advancedglycation end products :AGEs(ة المتقدم

.السكري
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-IIIوصف النبات:

Rنبتة  . monosperma أمتار في 4-3تنتمي إلى العائلة البقولیة، وھي شجیرة منتصبة تصل إلى

لونھا یمیل ، یتفرع من سیقانھا الخشبیة فروع خضراء طویلة ومرنة ناعمة الملمس)-4-الشكل(الارتفاع 

الأوراق الصغیرة متبادلة في الترتیب، سریعة التساقط، خطیة . بین الأخضر الفضي إلى الرمادي الفضي

.حیاتھا قصیرة من أیام إلى بضعة أسابیع، تتكیف جیدا في فترة الجفاف. سننة في الشكلو م

الزھور فراشیة الشكل . فترة الإزھار تكون جیدة في أواخر الشتاء وبدایة فصل الربیع

)papilionaceous( صغیرة بیضاء اللون ،) لھا رائعة عطرة جدا ، تتجمع في عنقود )ب5/الشكل ،

ولكن في كثیر من الأحیان تكون أكثر R. raetamھذه التجمعات ھي مماثلة لتجمعات أزھار . على الساق

. )أ5/الشكل (، مستدق الطرف مع نھایة حادة )سم2أقل من (الثمار عبارة عن قرن صغیرة مدور . كثافة

.من البذور لونھا بني أحمر داكننادرا ما تحتوي على واحد أو اثنین

Rصورة توضیحیة لنبتة :- 4-الشكل . monosperma
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Rنبتة من) اءبیضدائرة(الثمارصورة توضیحیة.)أ(: - 5-الشكل . monosperma ،)زھرة فراشیة )ب

Rنبتةمن .monosperma

-IV التصنیف النظامي للنبتة:

Retamaصنفت] Santa)1962(]5وQuezelلــوفقا monospermaالتاليالترتیبفي:

Plantae:المملكة

Rhizophytes: المملكة الدنیا

Phanérogames: الشعبة

Angiospermes: الشعیبة

Dicotylédones: صنف

Caliciflores: السلالة

Fabale: رتبةال

Fabaceae: العائلة

Retama: النوع

Retamamonosperma:النبتة (L.) Boiss

بأ
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-Vعملیات الاستخلاص:

بعد عملیة فرز السیقان من فروعھا و الثمار العالقة بھا التي تمثل الأجزاء الھوائیة للنبتة و تجفیفھا جیدا 

من الثمار من أجل إخضاعھا غ727تحت ظروف مناسبة ثم تنقیتھا من الأتربة والشوائب، قمنا بطحن 

ول المعترف بھ من اجل لعملیة استخلاص مركبات البولي فینول الموجودة بھا و ذلك تبعا لبرتوك

استخلاص الفلافونیدات حیث تم نقع الثمار المطحونة  في المحلول الكحولي  الساخن الذي یتكون من 

ساعة ، بعد ترشیح المنقوع المتحصل علیھ تكرر عملیة 24لمدة ) 70/30(ماء بنسبة  / میثانول

الكحولي على البارد من اجل الحصول الاستخلاص مرتین  باستخدام نفس النسبة المذكورة سابقا للمحلول 

تجمع الرشاحات الثلاثة المتحصل علیھا لیتم التخلص من المذیب . على كمیة أكبر من المادة المستخلصة

بعد . °م40المستخدم في عملیة الاستخلاص عن طریق التبخیر تحت ضغط منخفض عند درجة حرارة 

اخن على المستخلص الجاف لنتركھ لیلة كاملة لنقوم مل من الماء المقطر الس727ھذه العملیة یتم وضع 

بعدھا بعملیة الترشیح من اجل التخلص من الأتربة ،الكلوروفیل و المركبات العضویة الغیر مرغوب بھا 

.كالأحماض الذھنیة و مركبات لیبوفیلیة أخرى

سائل باستخدام -نخضع المحلول المائي المتحصل علیھ لعملیات استخلاص متعاقبة من النوع سائل

مذیبات عضویة متفاوتة في القطبیة ابتداء بمذیب غیر قطبي ثاني كلور المیثان ثم یلیھ اسیتات الاثیل 

بوتانول ، حیث یتم تجفیف الأطوار العضویة كل على حدا  تحت ضغط منخفض لنتحصل -1وأخیرا 

:على النسب المستخلصة التالیة

:نلخص عملیات الاستخلاص و الفصل في المخطط التالي

)%(المردود )g(الوزن المستخلص

1,80,24ثاني كلور المیثان

4,0520,55اسیتات الاثیل

165,522,76بوتانول-1
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monospermaRetamaنبتةالمخطط التنظیمي للاستخلاص :- 6-الشكل

)غ727(مطحونة الجافة و الالمادة النباتیة 

نقع المادة بواسطة محلول كحولي-
ترشیح و تبخیر المستخلص -

°مT =40عند 

مستخلص 
CH2Cl2)1,8غ(

AcOEtمستخلص 
)غ4,052(

-nمستخلص 
BuOH)165,5غ(

المستخلص الكحولي

إضافة ماء الساخن ثم الترشیح -
بعد لیلة كاملة 

ثاني ×3استخلاص عن طریق -
CH2Cl2كلور میثان 

استات ×3استخلاص عن طریق-
AcOEtاثیل 

بوتانول ×3استخلاص عن طریق -
n-BuOH

الطور المائي

الطور المائي

المحلول المائي

الطور المائي
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:التحلیل الكروماتوعرافي على الطبقة الرقیقة -VI

-n(و البوتانول  ) AcOEt(لكل من المستخلص اسیتات اثیل المكونات الكیمیائیةتحلیل فحص و تم 

BuOH  (الثابت بولي أمیدثنائیة البعد من مادة الوسطكروماغرافیا الطبقة الرقیقة باستخدام تقنیة

DC 6 بلاستیكیة ، بعد تدفق المملصات المذكورة أدناه عبر الطور الثابت في حوض ألواحعلى مفروشة

تلاحظ البقع اللونیة الناتجة في الضوء المرئي وأیضا تحت مصباح .زجاجي و تجفیف الألواح جیدا

.نانومتر366و 254الأشعة فوق البنفسجیة عند أطوال الموجة 

3/3/4Toluéne/MeOHالبعد الأول / méthyléthylcétone

/1/3/3/13H2Oالبعد الثاني MeOH/MEC/Acetyl acetone

.monospermaRكروماتوغرام ثنائي البعد للمستخلص البیتانولي لنبتة: - 7-الشكل

D2 : 13 1/3/3/

D
1 : 4/3/3
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DC 6 بلاستیكیة ، بعد تدفق المملصات المذكورة أدناه عبر الطور الثابت في حوض ألواحعلى مفروشة

تلاحظ البقع اللونیة الناتجة في الضوء المرئي وأیضا تحت مصباح .زجاجي و تجفیف الألواح جیدا

.نانومتر366و 254الأشعة فوق البنفسجیة عند أطوال الموجة 

3/3/4Toluéne/MeOHالبعد الأول / méthyléthylcétone

/1/3/3/13H2Oالبعد الثاني MeOH/MEC/Acetyl acetone

.monospermaRكروماتوغرام ثنائي البعد للمستخلص البیتانولي لنبتة: - 7-الشكل

D2 : 13 1/3/3/

D
1 : 4/3/3
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.monospermaRلنبتةاسیتات ایثیلكروماتوغرام ثنائي البعد للمستخلص : - 8-الشكل

-nالمستخلص بعد مقارنة و فحص كل من المستخلصات تبین وجود مركبات البولي فینول في كل من 

BuOH و أخرى مع مركبات ثانویة النسبةفيالأغلب ھوالذي اظھر ھذا الأخیر انھ یحتوي على مركب

محتوى من وقد قمنا بالتأكد) -9-الشكلو - 8-الشكلانظر (مستخلص استات اثیل الذي یتواجد بدوره في

60Gة سلیكاجیلالرقیقعن طریق كروماتوغرافیا طبقةلھ حلیل جدید الكیمیائي للمستخلص بإجراء ت

F254Silica gelباستخدام المملصات  التالیةأحادي البعد:

1. S1 : CH2Cl2 / MeOH (9 :1)

2. S2 : AcOEt /MeOH /H2O (8 :1 :1)

D2 : 13 1/3/3/

D
1 : 4/3/3

120

.monospermaRلنبتةاسیتات ایثیلكروماتوغرام ثنائي البعد للمستخلص : - 8-الشكل

-nالمستخلص بعد مقارنة و فحص كل من المستخلصات تبین وجود مركبات البولي فینول في كل من 

BuOH و أخرى مع مركبات ثانویة النسبةفيالأغلب ھوالذي اظھر ھذا الأخیر انھ یحتوي على مركب

محتوى من وقد قمنا بالتأكد) -9-الشكلو - 8-الشكلانظر (مستخلص استات اثیل الذي یتواجد بدوره في

60Gة سلیكاجیلالرقیقعن طریق كروماتوغرافیا طبقةلھ حلیل جدید الكیمیائي للمستخلص بإجراء ت

F254Silica gelباستخدام المملصات  التالیةأحادي البعد:

1. S1 : CH2Cl2 / MeOH (9 :1)

2. S2 : AcOEt /MeOH /H2O (8 :1 :1)

D2 : 13 1/3/3/

D
1 : 4/3/3

120

.monospermaRلنبتةاسیتات ایثیلكروماتوغرام ثنائي البعد للمستخلص : - 8-الشكل

-nالمستخلص بعد مقارنة و فحص كل من المستخلصات تبین وجود مركبات البولي فینول في كل من 

BuOH و أخرى مع مركبات ثانویة النسبةفيالأغلب ھوالذي اظھر ھذا الأخیر انھ یحتوي على مركب

محتوى من وقد قمنا بالتأكد) -9-الشكلو - 8-الشكلانظر (مستخلص استات اثیل الذي یتواجد بدوره في

60Gة سلیكاجیلالرقیقعن طریق كروماتوغرافیا طبقةلھ حلیل جدید الكیمیائي للمستخلص بإجراء ت

F254Silica gelباستخدام المملصات  التالیةأحادي البعد:

1. S1 : CH2Cl2 / MeOH (9 :1)

2. S2 : AcOEt /MeOH /H2O (8 :1 :1)

D2 : 13 1/3/3/

D
1 : 4/3/3



121

S2 : AcOEt /MeOH /H2O (8 :1 :1)S1 :CH2Cl2 / MeOH (9 :1)

S1ینامنظفي ال.monospermaRلنبتة n-BuOHو AcOEtكروماتوغرام للمستخلص :- 9-الشكل

S2و 

و حسب ھجرة المركبات البولي فینول في النظام المائي، فقد أظھرت AcOEtلمستخلص أما بالنسبة ل

خریطة الاستشراب اللوني ثنائي البعد المتحصل علیھا تواجد عدد لا بأس بھ من مركبات متوسطة القطبیة 

عن طریق فصل مختلف AcOEt، و بناءا على ھذه المعطیات ارتأینا أن نقوم بدراسة مستخلص 

الموجودة فیھ باستخدام عمود كروماتوغرافي مفتوح معبئ بطور ثابت سیلیكاجیلالمركبات الكیمیائیة

-VIIالفصل والتنقیة:

1-VII الاثیل للنبتةدراسة المستخلص  استاتRetama monosperma:

المتوسطة، اخترنا في عملیة الفصل تقنیة العمود AcOEtلقطبیة مركبات مستخلص را نظ

، µm,Merck0.015-0.04[المعبئ بداخلھ مادة سیلیكاجیل  )cm70×3.5Ф(الكروماتوغرافي 

Silica gel[ ٙفي المذیب ثنائي كلور المیثانوالذي تم تحضیره بدایة .

∅ ∅ − ∅ −∅
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∅ ∅ − ∅ −∅
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غ في أعلى  العمود على شكل مسحوق ،  لنباشر بعدھا 4.05ندخل العینة المراد استخلاصھا والتي تزن 

ثنائي كلور المیثان أولا، حیث نضیف(CH2Cl2-AcOEt)بعملیة الفصل من خلال استعمال المملص 

ثم نقوم بتشبیعھ تدریجیا بأسیتات الایثیل لیتم تجزئة وتحرك المواد المراد فصلھا بسرعات نسبیة مختلفة 

لتستقبل في نھایة الصمام بدوارق حجمھا )UV(متابعة تحركھا باستعمال المصباح في العمود حیث یمكن 

مل100

) CCM(المظھر الكرماتوغرافي على الطبقة الرقیقة فيلتشابھھاوفقاجمعھاثمالكسورتركیزیتم

تقرأ الصفائح،) F1→F12(كسر 12لنتحصل على ) -2-لجدولأنظر ا(باستخدام جملة من المملصات 

مختلف المركبات المدمصة في كشفیتم ،ثم)نانومتر366و254(البنفسجیةفوقالأشعةمصباحتحت

CCMدقائق5لمدة ° م100ندعالصفائحسخنحامض الكبریتیك وت-باستخدام الكاشف فانیلین

جملة من المملصات المستخدمة في التحلیل الكروماتوغرافي:- 2-جدول

الدعامةالمملص

S1 : CH2Cl2 : MeOH (95 :5 / 90 :10)

S2 : CH2Cl2 : AcOEt: MeOH (96:4:2)

S3 : CHCl3: MeOH: acétone: DMF (15:1:1:0.2)

Silica gel GF254

:التاليالجدولفيعلیھاالمتحصلالنتائجلخصون

المملص
فرز الكسوررقم الكسر

% MeOH%AcOEt%CH2Cl2

00100
F11→17

0298

0496F218→25

0694F326→33

0892
F434→35

F536→42



123

01090F643→49

01288F750→59

01684

F860→95
02080

03070

04060

05050

03070F996→99

01000F10100→110

10000F11111→115

 معالجة الكسرF11:

خلال مرحلة تركیز الكسر عند الضغط العادي ،  لیتم بعد ذلك تنقیتھ بتمریر كمیات ابیضتشكل راسب 

H673المركبكافیة من المیثانول لغسلھ جیدا من الشوائب لنتحصل على 

معالجة الكسرF7 :

بواسطة عمود كروماتوغرافیا معبأ بمادة الوسط الثابت غ 977وزنھ F7تم الفصل التجزیئي للخلیط 

Sephadex LH˗20 باستخدام المذیبMeOH)٪100 ( تحت كسور 9لنتحصل على)SF1→SF9 (

باستخدام المملص )CCM(التي تم جمعھا حسب تشابھھا في المظھرالكروماتوغرافي على الطبقة الرقیقة 

CHCl3: acétone:MeOH (25:1:1).

:نلخص عملیة الفصل في الجدول التالي 
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الكسورفرز رقم تحت الكسرالملاحظة
SF11→5أثار لمركبات عضویة

(H674) SF26→15مركب واحد نقي
SF316→31خلیط
SF432→42خلیط
SF543→71خلیط

SF672→93مع بعض مركبات ثانویة أخرى(H675)مركب الأغلب
SF794→110(H676+H675)خلیط لمركبین 

مع بعض مركبات ثانویة (H676)مركب الأغلب في النسبة 
أخرى

SF8111→126
SF9127→131(H676)مركب واحد نقي 

 تحت الكسرSF2 یحتوي على المركبH675)40.8في حالة نقیة) مغ

 تحت الكسرSF6باستخدام عمود مفتوح معبئ بمادة ینقىSephadex LH˗20  كدعامة ثابتة و

MeOH)٪100 ( كمملص لنتحصل على المركبH675)42في حالة نقیة) مغ

 تحت الكسرSF9یحتوي على المركبH676)38في حالة نقیة) مغ

 معالجة الكسرF8:

ھیئةتشكل علىو قدH674في تكوینھ وھو  على مركب الأغلب) مغF8)399یحتوي الكسر 

قمنا بغسلھ مرات عدیدة بالمیثانول من اجل تنقیتھ من الشوائبحیثراسب أصفر

لاستشراب اللوني بالطبقة الرقیقةاطریق للفصل الكروماتوغرافي عن F8ثم أخضعنا الخلیط  

:CHCl3: MeOHالمملصباستخدامالتحضیریة acétone: DMF لنتحصل على (15:1:1:0.2)

والمركب H676وH675ماھوF7ثلاث مركبات نقیة منھا مركبین عزلا سابقا من الكسر 

H677الذي تشكل على ھیئة بلورات و الذي لم نتوفق لتحدید بنیتھ الكیمیائیة لقلة الكمیة
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-I التعین البنیوي للمركبH611:

1-Iالمركب :الخصائص الفیزیوكیمیائیةH611عبارة عن بلورات صفراء تذوب في الكلوروفورم

اصفر: اللون الاستشعاعي-أ

): Rf(الاحتباس معامل -ب

H611للمركب Rfقیم  :-1-جدول 

Rfالمملصالدعامة الثابتة

Silica gel 60G F254CHCl3:acétone: MeOH:DMF30:1:1:0.20.92

2-Iالخصائص الطیفیة:

:(UV)مطیافیة فوق البنفسجیة-أ

H611للمركبالبنفسجیةفوقالأشعةمطیافیةنتائج:- 2-الجدول

V العصابة
)نم(

III العصابة
)نم(

IIالعصابة
)نم(

Iالعصابة
)نم(

الكواشف

324 263 237 204 MeOH
324 273 243 210 NaOH
324 273 235 204 AlCl3

324 273 235 204 AlCl3/HCl
324 273 235 306 NaOAc
324 273 235 306 NaOAc / H3BO3

2 0 0 2 5 0 3 0 0 3 5 0 4 0 0
0 ,0

0 ,2

0 ,4

0 ,6

0 ,8

1 ,0

1 ,2

1 ,4

1 ,6

 L o n g e u r  d 'o n d e

Ab
so

rb
an

ce

 M e O H

أ

H611للمركب UVسلسلة أطیاف الاشعة :-1-الشكل 
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2 0 0 2 5 0 3 0 0 3 5 0 4 0 0
0 ,0
0 ,2
0 ,4
0 ,6
0 ,8
1 ,0
1 ,2
1 ,4
1 ,6
1 ,8
2 ,0
2 ,2
2 ,4

 L o n g e u r  d ' o n d e

Ab
so

rba
nc

e

 M e O H
 N a O A C
 N a O A C +  H

3
B O

3

2 0 0 2 2 0 2 4 0 2 6 0 2 8 0 3 0 0 3 2 0 3 4 0 3 6 0 3 8 0 4 0 0
0 ,0

0 ,2

0 ,4

0 ,6

0 ,8

1 ,0

1 ,2

1 ,4

1 ,6

 L o n g e u r  d 'o n d e

Ab
so

rb
an

ce

 M e O H
 A lC l

3

 A lC l
3
+  H C l

ب

ج

د

2 0 0 2 5 0 3 0 0 3 5 0 4 0 0
0 ,0
0 ,2
0 ,4
0 ,6
0 ,8
1 ,0
1 ,2
1 ,4
1 ,6
1 ,8
2 ,0
2 ,2
2 ,4
2 ,6
2 ,8
3 ,0

 L o n g e u r  d 'o n d e

Ab
so

rb
an

ce

 M e O H
 N a O H

)یتبع(H611للمركب UVسلسلة أطیاف الاشعة :-1-الشكل 



128

COSYو ثنائي البعد RMN-1Hالمغناطیسي أحادي البعد للبروتون مطیافیة الرنین النووي-ب 1H-1H:

RMNالبیانات الطیفیة :- 3-الجدول -1H وCOSY 1H-1H)MHz600 ،CDCl3 ،،ppm(

:H611للمركب 

J)ثابت التزاوج (ppm)الموافقالھیدروجین Hz)COSY 1H-1H

OH-112.1s-

OH-811.96s-

H-67.27d (J= 9.68)H-5

H-56.85d (J= 9.09)H-6

H-46.39d-

H-26.32d-

7-OCH33.94s-

3-OCH33.89s-

RMNمطیافیة الرنین النووي المغناطیسي أحادي البعد للكربون-ج -13C:

RMNالبیانات الطیفیة :- 4-الجدول -13C)MHz600 ،CDCl3 ،،ppm( للمركبH611:

ppm)الموافقالكربون
)

DEPTالموافقالكربون(ppm)DEPT

C-1162.97CC-8150.18C

C-297.16CHC-8a107.92C

C-3167.42CC-9185.14C

C-492.91CHC-9a102.71C

C-4a159.83C3-OCH355.88CH3

C-5105.55CH7-OCH357.08CH3

C-5a149.71COH-1C-1-

C-6120.45CHOH-8C-8-

C-7142.83C
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3-I التحلیل البنیوي للمركبH611:

بأن المركب عبارة تبین في التحلیل المستخدمة وجود الكواشف في المسجلةH611للمركبUVأطیاف

الكثافةشدیدةوھذا راجع لغیاب العصابة.]1،2[8، 7، 3، 1في الموقع رباعي الاستبدالعن زانثون

O-1,3,5,8لمركبات  من نوعالممیزة ل)′IIالعصابة (نسبیا  xanthones 275موجة العند طول

nm]3[.

تقدر بقیمةIIIمقارنة بطیف المیتانول  للعصابةAlCl3الإزاحة باثوكرومیة المتحصل علیھا عند إضافة 

∆ =10 +8أو 1في الموضع (مجموعة الكربونیل لالمجاورةوجود مجموعة ھیدروكسیل حر تبین(

تؤكد عدم وجود نظام AlCl3مقارنة بطیفھ AlCl3+ HClلطیفطفیفة باثوكرومیةإزاحة ، وجود ]4[

و NaOACعند إضافة الناتجة المعطیات الطیفیة أیضا ؤكده توھذا ما .أرثو ثنائي الھیدروكسیل

H3BO3 على التوالي اللذان لم یغیرا في طیفUV ب1-و - د1-الشكل(مقارنة بطیف المیثانول-.(

مع نقصان في شدة NaOHلكل العصابات عند إضافة القاعدة القویة  أیضاباتوكرومیة إزاحة

)-ج1- الشكل(6الموقع أو في3في الموضع ORالامتصاص مقارنة بطیف المیثانول تدل على  وجود

وجود على عدم یدل مما MeOHتغیر مقارنة مع طیف یلم ذيالNaOACطیف ؤكده یوھذا ما 

. ]5,4[6أو الموقع 3مجموعة ھیدروكسیل حر في الموقع 

:H611اذن من خلال المعطیات السابقة  یمكن ان نقترح الصیغة الاولیة للمركب 

RMNأحادي البعد للبروتون الرنین المغناطیسيلأطیافالقراءة التحلیلیة -1H و)3و 2(حسب الشكل

RMN -13C)اثبت أن المركب ) -5-و -4-لشكل اH611 عبارة عن اجلیكون الزانثون رباعي

RMNبین طیف في البدایة. الأوكسجین -1H ثمانیة إشارات تشیر إلىوجود:

 11.96)مجموعتین الھیدروكسیل; 12.1= δH) وھي قیم الإزاحة الناتجة عن وجود رابطة

عند (CO)و أكسجین مجموعة الكربونیل (OH)ھیدروجینیة بین مجموعات الھیدروكسیل

.]6،7[1و 8مما یؤكد تموضع ھاتان مجموعتان في الموقع 9الموقع 

O

O OHR3

R2

OR1

1

3

7
8
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 مجموعتین میتوكسیل(OCH3) عندδH3.94 3.89و

الإزاحة ة منھما عند قیمةحدین ذات تكامل بروتون واحد لكل واوجود إشارتین ثنائیتδH6.85

)9.09 Hz, J=d( وHδ27.7)9.68 Hz, J=d( و منھ حسب قیم الإزاحة و ثابت

أن كلتا البروتونین نستنتج) -6- الشكل(COSYالتزاوج و تعالق البروتونین الذي بینھ طیف 

. orthoفي الموقع Bالعطریة یرتبطان بالحلقة 

 إشارتین ثنائیتین تمثلان زوج من البروتونات العطریة ترتبط بالحلقةA  عند القیمHδ39.6d)(

611Hالمركب نظرا إلى أن التحلیل لم یكن عالي الدقة وھذا راجع إلى قلة كمیة . )d(6.33و 

أنظر (لتزاوج الثنائي لكل بروتون و التي تسمح بتحدید قیمة ثابت التزاوج الم تظھر بشكل واضح 

.)-3-الشكل
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RMNمطیافیة:-2-الشكل  -1H للمركبH611)600 MHz،(CDCl3
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Hz (t1)
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RMNمطیافیة:- 3-الشكل -1H للمركبH611 تكبیر في المجال[7.3 ppm-6.3 ppm]

RMNمطیافیة:- 4-الشكل  -13C للمركبH611)600 MHz،(CDCl3

H-5 H-4 H-2H-6

5a-C

9-C

8-C

1-C

3-C

4-C

4a-C 7-C

2-C5-C

6-C

8a-C

9a-C

7-OCH3
3-OCH3
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RMNقراءة التحلیلیة لطیف الرنین المغناطیسي أما ال -13C وDEPT)اثبت وجود ) -5-و-4-الشكل

:ذرة  كربون  و التي تتوزع على الشكل التالي15أشارة موافقة لـ15

 مجموعة الكربونیل عندδC185.14.

6 یحدث لھا الرنین ) ترتبط بأكسجین(كربونات رباعیة من الحلقة العطریة مؤكسجة ،

. 167.97وδC142.83المغناطیسي في القیم المحصورة بین 

2كربون رباعي غیر مؤكسج یرتبطان بمجموعة الكربونیل عندδC107.92 102.7و.

4كربونات میثین)méthine( القیمعندمحصورةالحلقة العطریة فيδC92.91120.45و.

2 ھیدروكربونات(CH) میتوكسیل مجموعات2تمثل(OCH3)عند الإزاحةδC55.88 و

57.08.

7-OCH3 3-OCH3

4-C
2-C

5-C
6-C

H611)600 MHz،(CDCl3للمركب DEPT 135مطیافیة:- 5-الشكل 
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ppm (f2)
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ppm-3ppm 5][ تكبیر في المجالH611)600 MHz،(CDCl3للمركب HSQCمطیافیة:-أ-7الشكل 

7-OCH3 3-OCH3

57.08 ppm

55.88 ppm

H611)600 MHz،(CDCl3للمركب Cosy H-Hمطیافیة:- 6-الشكل 

H5-H6
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RMNمن خلال أطیاف  -1H وRMN -13C نستنتج آن المركبH611  رباعيعبارة عن زانثون

و -8Cو-1Cھیدروكسیل عند موضع الأوكسجین حیث بینت البیانات الطیفیة لوجود مجموعتین 

.)O-CH3(مجموعتین  میتوكسیل

لتي اppm.336و 6.39عند قیم الإزاحة Aارتباط البروتونین بالحلقة H1-RMNكما بینت أیضا 

و قد حدد موقعھما على أساس méthaعلى التوالي أي الموقع C-4و C-2یسند ارتباطھما إلى كربونات 

(و HSQCالطیف  COSYو ترابط بینھما وجودعدم ھذا الأخیر اثبت الذي) - 7ب-و-6- الشكل

إلى C-3و منھ یؤول الموقع ، كما ذكرنا سابقا C-1حتمیة ارتباط مجموعة الھیدروكسیل في الموقع  

.)-8-الشكل(HMBCطیف یؤكدهھذا ماوppm3.89عند القیمة  (O-CH3)مجموعة المیتوكسیل 

حسب )=Hδ6.85)9.09 Hzd, Jوالذي تتمثل في بروتونین احدھما عند Bأما بروتونات الحلقة 

δHأما البروتون  ذو الإزاحة . )105.55 ppm(C-5یسند إلى الموقع)-أ7-الشكل(HSQCطیف 

27.7)9.68 Hzd, J= ( 6إلىیسند-C . 7أما الموقع-C طیف حسبHMBC)8-الشكل-

ppm3.94عند القیمة  (O-CH3)إلى مجموعة المیتوكسیلیؤول.)

ppm (f2)
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و علیھ اعتمادا عل كل المعطیات الطیفیة المذكورة سابقا نستطیع ان نصیغ بشكل تفصیلي البنیة الكیمیائیة 

Methylswertianineو التي ھي عبارة عن  زانثون رباعي الأوكسجین و یتمثل في H611للمركب 

.]9‘8[و ھذا بعد مقارنة البیانات الطیفیة بتلك الموجودة في المرجع 

)dimethoxyxanthone-2,6-Dihydroxy-1,8(eMethylswertianin

O

O OHOH

OCH3

H3CO

H611 الصیغة النھائیة للمركب :- 9-الشكل
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-II التعین البنیوي للمركبH612:

1-IIالمركب : الخصائص الفیزیوكیمیائیةH612الكلوروفورمذوب في بلورات صفراء تعبارة عن

اصفر:اللون الاستشعاعي-أ

: )Rf(مل الاحتباسمعا-ب

H612للمركب Rfقیم : -5-جدول 

Rfالمملصالدعامة الثابتة

Silica gel 60G F254CHCl3:acétone: MeOH:DMF30:1:1:0.20.88

2-IIفیة الطیالخصائص:

:(UV)البنفسجیةفوقمطیافیة -أ

H612للمركبالبنفسجیةفوقالأشعةمطیافیةنتائج:- 6-الجدول

VI العصابة
)نم(

III العصابة
)نم(

IIالعصابة
)نم(

Iالعصابة
)نم(

الكواشف

324 257 237 203 MeOH
324 273 240 207 NaOH
324 260 237 203 AlCl3

324 272 237 203 AlCl3/HCl
324 257 237 203 NaOAc
324 257 237 203 NaOAc / H3BO3
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H612للمركبUVسلسلة أطیاف الاشعة :- 10-الشكل 
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)یتبع(H612للمركبUVسلسلة أطیاف الاشعة :-8-الشكل 
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)یتبع(H612للمركبUVسلسلة أطیاف الاشعة :- 10-الشكل 
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COSYو ثنائي البعدRMN-1Hالمغناطیسي أحادي البعد للبروتون مطیافیة الرنین النووي-ب 1H-1H:

RMNالبیانات الطیفیة :- 7-الجدول -1H وCOSY 1H-1H)MHz600 ،CDCl3 ،،ppm(

:H612للمركب 

J)ثابت التزاوج (ppm)الموافقالھیدروجین Hz)COSY 1H-1H

OH-112.01s-

OH-811.97s-

H-56.4s-

H-46.36d (J= 2.45)-

H-26.32d (J= 2.45)-

6-OCH33.96s-

7-OCH33.90s-

3-OCH33.88s-

HMBCو ثنائي البعد مطیافیة الرنین النووي المغناطیسي أحادي البعد للكربون-ج 1H -13C:

RMNالبیانات الطیفیة:- 8-الجدول -13C وHMBC 1H -13C)MHz600 ،CDCl3 ،،ppm
:H612للمركب )

DEPTHMBC(ppm)الموافقربونالك 1H -13C

C-1162.72C

C-297.96CHC-1, C-3

C-3166.72C-

C-492.25CHC-3, C-4a , C-2, C-9a

C-4a157.50C-

C-590.74CHC-6, C-7, C-5a, C-8a

C-5a153.14C-

C-6159.97C-

C-7132.04C-
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C-8153.84C-

C-8a102.6C-

C-9183.6C-

C-9a102.13C-

3-OCH355.84CH3C-3

6-OCH356.34CH3C-6

7-OCH360.91CH3C-7

OH-1C-1-C-9a ,C-2,C-1

OH-8C-8-C-8a ,C-7, C-8

:CPG-MSمطیافیة الكتلة بتقنیة -د

حیث اظھر تحلیل كروماتوغرافیا أصفرمتبلورعلى شكل راسب H612تم الحصول على المركب 

مع زمن m/z318للمركب عند الجزیئي الایونذروة(CPG-MS)الغازیة المتصلة بمطیافیة الكتلة

.)-11-لشكل ا(C16H14O7دقیقة و ھي معطیات موافقة للصیغة المجملة 4.03الاحتفاظ 

CPG-MSبتقنیة H612للمركب كروماتوغرام:- 11-الشكل 
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3-II التحلیل البنیوي للمركبH612:

المسجلة في وجود UVالأطیافعلىتم بناءاH612لمركباقتراح وجود ھیكل البنیوي للزانثون في ا

.في المیثانول324nmو 257، 203،237امتصاص أعظمي عند الكواشف ، أین أظھر المركب

غیاب مجموعة تدل على 275nmعند طول الموجة )′IIالعصابة (نسبیا الكثافة غیاب عصابة شدیدة 

OH 5مستبدلة في الموضع.

وجود تبینIIIانول  للعصابةقارنة بطیف المیثمAlCl3الإزاحة باثوكرومیة المتحصل علیھا عند إضافة 

. )8أو 1في الموضع (مجموعة ھیدروكسیل حر المجاورة لمجموعة الكربونیل 

تؤكد عدم وجود نظام أرثو ثنائي AlCl3مقارنة بطیفAlCl3+ HClلطیفإزاحة باثوكرومیةوجود 

على التوالي H3BO3و NaOACوھذا ما تؤكده المعطیات الطیفیة الناتجة عند إضافة ،الھیدروكسیل

).-د10-و -ب10-الشكل(مقارنة بطیف المیثانول UVاللذان لم یغیرا في طیف 

مع نقصان في شدة الامتصاص NaOHإزاحة باتوكرومیة أیضا لكل العصابات عند إضافة القاعدة  

وھذا ما ) -د10-الشكل(6الموقع أو في3في الموضع ORمقارنة بطیف المیثانول تدل على  وجود

. MeOHالتي لم تتغیر مقارنة مع طیف NaOACتؤكده البیانات الطیفیة للمركب بعد إضافة 

:H612للمركب اذن من خلال المعطیات السابقة  یمكن ان نقترح الصیغة الاولیة 

RMNللبروتون تحلیل طیف الرنین المغناطیسي  -1H ثمانیةبین وجود - 13- و 12--الشكلحسب

:إشارات تشیر إلى

 11.97)مجموعتین الھیدروكسیل; 12.01= δH) وھي قیم الإزاحة الممیزة و الناتجة عن وجود

عند (CO)و أكسجین مجموعة الكربونیل (OH)جسر ھیدروجیني بین مجموعات الھیدروكسیل

.1و 8اتان مجموعتان في الموقع ھمما یؤكد تموضع 9الموقع 

 ثلاث مجموعات المیتوكسیل(OCH3) عندδH3.90, 3.88 3.96و.

وجود إشارة أحادیة ذات تكامل بروتون واحد عندδH6.36 العطریة الذي یرتبط بالحلقةB.

O

O OHR4

R3

OR1

1

3

7
8

R2

6
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 اشارتین ثنائیتین تمثلان زوج من البروتونات العطریة ترتبط بالحلقةA عند القیمppm26.6

)2.45 Hzd, J=( وppm03.62.45 Hz )J=(d, مما یدل على التزاوجmeta بین

.البرتونین

ppm (t1)
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RMNمطیافیة:- 12-الشكل  -1H للمركبH612)600 MHz،(CDCl3

RMNمطیافیة:-13–الشكل  -1H للمركبH612 6.4]تكبیر في المجال ppm-6.2 ppm]
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RMNقراءة طیف الرنین المغناطیسي  -13C وDEPT) اثبت أن المركب ) -16-و-15-الشكل

H612 16أشارة موافقة لـ16عبارة عن اجلیكون الزانثون خماسي الأوكسجین ویتجلى ذلك في ظھور

:التي تتوزع على الشكل التاليوكربونذرة  

 مجموعة الكربونیل عندppm183.6.

7 یحدث لھا الرنین ،)ترتبط بأكسجین(كربونات رباعیة من الحلقة العطریة مؤكسجة

.ppm166.72و132.04المغناطیسي في القیم المحصورة بین 

2 و 102.6كربون رباعي غیر مؤكسج یرتبطان بمجموعة الكربونیل عندppm102.13.

3كربونات میثین)méthine( و92.25، 90.74الحلقة العطریة عندفيppm97.96.

3 ھیدروكربونات(CH) میتوكسیل مجموعات3تمثل(OCH3) 56.34، 55.84عند الإزاحة

.ppm60.91و 

H612)600 MHz،(CDCl3للمركب Cosy H-Hمطیافیة:- 14-الشكل 
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ppm (t1)
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H612)600 MHz،(CDCl3للمركب DEPT 135مطیافیة:- 16-الشكل 

RMNمطیافیة:- 15-الشكل  -13C للمركبH612)600 MHz،(CDCl3
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RMNمن خلال أطیاف  -1H وRMN -13C نستنتج آن المركبH612خماسي عبارة عن زانثون

و ثلاث -8Cو-1Cحیث بینت البیانات الطیفیة لوجود مجموعتین ھیدروكسیل عند موضع الأوكسجین

.(O-CH3)میتوكسیل مجموعات 

=ppm30.6)2.45Jو26.6عند Aلبروتونین الحلقة methaتزاوج H1-RMNكما بینت أیضا 

Hz ( التي تسند إلى كربوناتC-2 وC-4و منھ یؤول الموقع ،على التواليC-3 إلى مجموعة

و ) -17-الشكل (HSQCعلى أساس بیانات الطیفیة قد حدد مواقع المستبدلات و(O-CH3)المیتوكسیل 

HMBC)این اظھر ھذا الاخیر تعالق بروتون ،)-20-و-19-لشكلاH-2 2مدىعلىJH-C مع

162.72عندC-1الكربون  ppm و مع الكربونC-3 166.72عند ppm. طیف اظھرفي حین

HMBCبروتون تعالقH-4 2على مدىJH-C مع الكربونC-3  و معC-4a 157.5عند الإزاحة

ppm  كما بین أیضا تعالق بروتونات مجموعةOCH3عندppm3.88 مع الكربون.C-3

و قد حدد C-5یسند إلى الموقعppm6.36والذي تتمثل في بروتون واحد عند Bأما برتونات الحلقة 

C-5aو مع ) C-6)159.97 ppmمع الكربونات 2JH-Cموقعھ من خلال تعالق البروتون على مدى 

)153.14 ppm ( ، 3و على مدىJH-Cالكربونات معC-7)132.04 ppm ( وC-8a)102.6

ppm (ظھر البروتون كما أH-5 كربون تعالق معC-5a عندppm153.14.

H612)600 MHz،(CDCl3للمركب HSQCمطیافیة:- 17-الشكل 
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ppm (f2)
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[ppm-9ppm 13]تكبیر في المجال CDCl3المسجل في HMBCH612مطیافیة:- 19-الشكل 

1-OH
8-OH

1-OH- C2- C2

8-OH- C9a1-OH- C8aC8aC9a

8-OH- C7C7

8-OH- C8

1-OH- C1

C8

C1

H612)600 MHz،(CDCl3للمركب HMBCمطیافیة:- 18-الشكل 
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الذي اثبت ترابط HMBCمن ناحیة أخرى تم تحدید مواقع مجموعتي المیتوكسیل من خلال طیف 

كما ،)C-6)159.97 ppmمع الكربون  ppm3.96عند(OCH3)المیتوكسیل بروتونات مجموعة

و قد .)C-7)132.04 ppmمع الكربون ppm3.9اظھر ترابط بروتونات مجموعة المیتوكسیل عند 

من خلال تعالق بروتون مجموعة Bفي الحلقة (OCH3-7)تم تأكید أیضا موقع مجموعة المیتوكسیل 

.C-7مع الكربون (OH-8)الھیدروكسیل 

8]تكبیر في المجال H612)600 MHz،(CDCl3للمركب HMBCمطیافیة:-20-الشكل ppm-3ppm]
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C7-CH3

C-4
C-2

C-7

C-5a

C-3

C-4a
C-1

C-9a
C-8a

C-6



147

و UV،RMN-1H،RMN-13Cحسب المعطیات و البیانات الطیفیة لكل منكحوصلة نھائیة

H673نستنتج أن المركب HMBCو COSY H-H ،HSQCأطیاف الرنین المغناطیسي ثنائي البعد 

1,8-و علیھ فان الصیغة المفصلة لھذا المركب ھي، الزانثون خماسي الأوكسجینھو عبارة 

dihydroxy-2,3,4-trimethoxyxanthoneل علیھا مع بیانات النتائج المتحصقارنةقد تم مو

و ] 10،11[في المراجع و التي تم ذكرھا H612الطیفیة لمركبات قریبة في ھیكلھا البنیوي إلى المركب 

.الجدیر بالذكر أیضا أن المركب عزل لأول مرة في المملكة النباتیة

1,8-dihydroxy-2,3,4- trimethoxyxanthone

H612 الصیغة النھائیة للمركب :-22-الشكل

H612 للمركب  HMBC تعالقات :-21- الشكل

O

OOH

H3CO

OH

OCH3

OCH3
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4 5
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9 8a9a

4a 5a
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O OH
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H3CO

H3CO
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-III التعین البنیوي للمركبH613:

1-IIIالمركب : الخصائص الفیزیوكیمیائیةH613عبارة عن بلورات صفراء تذوب في الكلوروفورم

اصفر:اللون الاستشعاعي-أ

): Rf(الاحتباس مل معا-ب

H613للمركب Rfقیم : -9- جدول 

Rfالمملصالدعامة الثابتة

Silica gel 60G F254CHCl3:acétone: MeOH:DMF30:1:1:0.20.83

2-IIIالخصائص الطیفیة:

:(UV)مطیافیة فوق البنفسجیة.أ

H613للمركبالبنفسجیةفوقالأشعةمطیافیةنتائج:- 10-الجدول

V العصابة
)نم(

VI العصابة
)نم(

III العصابة
)نم(

IIالعصابة
)نم(

Iالعصابة
)نم(

الكواشف

370 312 259 239 205 MeOH
383 322 260 237 214 NaOH

- 324 263 237 215 AlCl3

- 324 273 235 213 AlCl3/HCl
370 312 259 239 205 NaOAc
360 302 249 229 195 NaOAc / H3BO3

2 0 0 2 5 0 3 0 0 3 5 0 4 0 0

0 ,0

0 ,5

1 ,0
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2 ,0

2 ,5

 L o n g e u r  d 'o n d e
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rba
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e

 M e O H

H613للمركب UVسلسلة أطیاف الاشعة :- 23-الشكل 
)یتبع(

أ
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:RMN-1Hالمغناطیسي أحادي البعد للبروتون مطیافیة الرنین النووي.ب

RMNالبیانات الطیفیة :- 11-الجدول -1H و)MHz300 ،CDCl3 ،،ppm( للمركبH613:

J)ثابت التزاوج (ppm)الموافقالھیدروجین Hz)

OH-113.18s

H-67.26d (J= 9.06)

H-57.09d (J= 9.06)

H-46.26d (J= 3.02)

H-26.23d (J= 3.02)

3-OCH33.88s

8-OCH33.96s

7-OCH33.90s

RMNأحادي البعد للكربونمطیافیة الرنین النووي المغناطیسي .ج -13C:

RMNالبیانات الطیفیة:- 12-الجدول -13C)MHz300 ،CDCl3 ،،ppm( للمركبH613:

DEPT(ppm)الموافقربونالكDEPT(ppm)الموافقربونالك

C-1163.82CC-8148.83C

C-297.84CHC-8a115.73C

C-3166.40CC-9181.18C

C-492.35CHC-9a104.03C

C-4a157.12C3-OCH357.13CH3

C-5112.76CH7-OCH355.75CH3

C-5a150.98C8-OCH361.78CH3

C-6120.40CH

C-7149.83C
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3-III التحلیل البنیوي للمركبH613:

، 259، 205،239تبین امتصاص أعظمي عند  المیثانول في H613لمركبلUVالأطیاف تحلیل 

8، 7، 3، 1و ھو الشكل الطیفي الذي یمیز الزانثونات رباعیة الاستبدال في الموضع 703nmو 312

O-1,3,5,8الممیزة لـ′IIغیاب العصابة مع xanthones 275عند طول الموجةnm.

VIو IIIمقارنة بطیف المیثانول  للعصابةAlCl3الإزاحة باثوكرومیة المتحصل علیھا عند إضافة 

المعطیات ، ) 8أو 1في الموضع (تبین وجود مجموعة ھیدروكسیل حر المجاورة لمجموعة الكربونیل 

الذي بینت ھذه الأخیرة إزاحة على التوالي H3BO3و NaOACالطیفیة الناتجة عند إضافة 

تؤكد عدم وجود نظام أرثو ثنائي المیثانولمقارنة بطیف - =10∆تقدر بـ UVفي طیف ھبسوكرومیة

).و ب-د23-الشكل(الھیدروكسیل

مع نقصان في شدة الامتصاص مقارنة بطیف NaOHعند إضافة VIللعصابةإزاحة باتوكرومیة أیضا 

وھذا ما تؤكده ، )- ج23-الشكل(6الموقع أو في3في الموضع ORالمیثانول تدل على  وجود

. MeOHالتي لم تتغیر مقارنة مع طیف NaOACالبیانات الطیفیة للمركب بعد إضافة 

:H613اذن من خلال المعطیات السابقة  یمكن ان نقترح الصیغة الاولیة للمركب 

RMNأحادي البعد للبروتون الرنین المغناطیسي الأطیافتحلیل -1H و)25و 24(حسب الشكل

RMN -13C) اثبت أن المركب )27و 26الشكلH613 عبارة عن اجلیكون الزانثون رباعي

RMNحیث بین طیف . الأوكسجین -1H إشارات والتي تشمل الاتيثمانیةوجود:

13.18عند الھیدروكسیلوجود مجموعة δHالإزاحة الناتجة عن وجود جسر ةوھي قیم

9ند الموقع ع(CO)و أكسجین مجموعة الكربونیل (OH)ھیدروجیني بین مجموعات الھیدروكسیل

.1و أ8في الموقع المجموعةمما یؤكد تموضع ھذه

 ثلاث مجموعات المیتوكسیل(OCH3) عندδH3.85, 3.80 3.92و.

O

O OHR3

R2

OR1

1

3

7
8
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 الإزاحةقیمةعندلكل واحدة منھما ذات تكامل بروتون واحد ثنائیتینإشارتینوجودδH7.09

)Hz9.06J=,d(وHδ7.26)Hz9.06J=,d( إذن نستنتج حسب قیم الإزاحة و قیمة ثابت

.orthoیكون في الموقع Bالعطریة التزاوج أن ارتباط البروتونین بالحلقة 

 إشارتین ثنائیتین تمثلان زوج من البروتونات العطریة ترتبط بالحلقةA  عند القیمppm6.26

)3.02 Hz, J=d( وppm6.333.02 Hz)J=,d( مما یدل على التزاوجmeta بین

.البرتونین

ppm (t1)
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RMNمطیافیة:- 24-الشكل -1H للمركبH613)300 MHz،(CDCl3
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Hz (t1)
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RMNمطیافیة:- 25-الشكل  -1H للمركبH613 تكبیر في المجال[7.3 ppm-6 ppm]
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RMNمطیافیة:- 26-الشكل  -13C للمركبH613)300 MHz،(CDCl3
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RMNقراءة طیف الرنین المغناطیسي  -13C وDEPT) أشارة 16وجوداثبت )-27-و -26-الشكل

:ذرة  كربون  و التي تتوزع على الشكل التالي16موافقة لـ

 مجموعة الكربونیل عندδC183.6 الكربون إلىیسندC-9.

6 یحدث لھا الرنین ،)ترتبط بأكسجین(كربونات رباعیة من الحلقة العطریة مؤكسجة

،C-1،C-3،C-4a،C-5a(166.4وδC148.83المغناطیسي في القیم المحصورة بین 

C-7،(C-8.

2 104.03كربون رباعي غیر مؤكسج یرتبطان بمجموعة الكربونیل عند δC 115.73و

.C-8aو C-9aتوافقان على التوالي الكربونات 

4كربونات میثین)méthine(92.35في القیم المحصورة بینلحلقة العطریة ل δC120.4و

3 ھیدروكربونات(CH) میتوكسیل مجموعات3تمثل(OCH3) عند الإزاحةδC55.75 ،

.61.78و 57.13

RMNأطیاف ما سبق بینت من خلال  -1H وRMN -13C آن المركبH613عبارة عن زانثون

فيδH13.18عند ھیدروكسیلأظھرت البیانات الطیفیة وجود مجموعةالأوكسجین حیثرباعي

ppm (t1)
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H613)300 MHz،(CDCl3للمركب DEPT 135مطیافیة:- 27-الشكل 
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،)148.83 ppm(C-8في الموقع δH3.85عند O-CH3و مجموعة )1C-)163.82 ppmع الموق

الناتجةδC183.6عند COو قد تم تحدید موقعھما نظرا لقیمة الإزاحة الكیمیائیة لمجموعة الكربونیل 

و أوكسجین الكیتونC-8و C-1وجود رابطة ھیدروجینیة بین المستبدلات الموجودة في الموقع عن

]12 ,6[.

التي یسند 6.23وHδ26.6عند قیم الإزاحة Aارتباط البروتونین بالحلقة H1-RMNكما بینت أیضا 

، méthaعلى التوالي أي الموقع ) 92.35 ppm(C-4و )C-2)97.84 ppmارتباطھما إلى كربونات 

ppm166.4]12عند القیمة   (O-CH3)یؤول إلى مجموعة المیتوكسیل C-3الموقع كما أن ,6[.

یسند إلى )=Hδ7.09)Hz69.0d, Jوالذي تتمثل في بروتونین احدھما عند Bأما بروتونات الحلقة 

الىیسند)=Hz069.d, J(Hδ26.7ذو الإزاحة نأما البروتو. )C)ppm112.76-5الموقع

C-6)120.4 ppm(]12 ,6[.

تحلیل كروماتوغرافیا الغازیة المتصلة باستخدام تقنیة H613وقد تم تأكید الصیغة المفصلة للمركب 

مع زمن m/z302للمركب عند ذروة الایون الجزیئي الذي أظھر(CPG-MS)بمطیافیة الكتلة

وقد تم.)- 28-الشكل (C16H14O6دقیقة و ھي معطیات موافقة للصیغة المجملة 24.76الاحتفاظ 

Wiley 275الموصوفة في مكتبة و البیانات الطیفیة للكتلة) Retention time(الاحتفاظ المقارنة زمن

)1995 (

CPG-MSمع الشاھد عن طریق H613للمركب الكتلة مطیافیة:- 28-الشكل 



156

اعتمادا عل كل المعطیات الطیفیة المذكورة سابقا نستطیع ان نصیغ بشكل تفصیلي البنیة الكیمیائیة اذن

و ھذا Décussatineو التي ھي عبارة عن  زانثون رباعي الأوكسجین یتمثل في ، H613للمركب 

12[بعد مقارنة البیانات الطیفیة بتلك الموجودة في المرجع  ,6[

Décussatine (1- hydroxy - 3, 7, 8- trimethoxyxanthone)

O

OOCH3

H3CO

OCH3

OH

H613 الصیغة النھائیة للمركب :-29-الشكل
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-IV التعین البنیوي للمركبH614:

1-IVأسود:اللون الاستشعاعي

2-IV فحص المركبH614 عنCPG-MS:

لراسب بلوري اصفر مائل إلى (CPG-MS)تحلیل كروماتوغرافیا الغازیة المتصلة بمطیافیة الكتلةتقنیة 

تم و قد ،H614وH613بین انھ عبارة عن خلیط  من المركبینیذوب في الكلوروفورم البیاض 

ذروة الایون الجزیئي التعرف على الصیغة المفصلة لھذا الأخیر من خلال طیف الكتلة الذي بین وجود 

و ھي معطیات )-30-الشكل(دقیقة 27.07مع زمن الاحتفاظ m/z332(34.04 %)للمركب عند 

و البیانات ) Retention time(الاحتفاظ مقارنة زمنوقد تمC16H14O6موافقة للصیغة المجملة 

) Wiley 275)1995الموصوفة في مكتبة الطیفیة للكتلة

O

OO

O

O

OH

O

O

O

O

O

O

OO

O

O

OH

CPG-MSعن طریق H614للمركب كروماتوغرام:-- 30-الشكل 
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:نستخلص المعطیات التالیة)-31-الشكل(H614من خلال معاینة طیف الكتلة للمركب 

 تحدید الصیغة المجملة للمركبC16H14O6

 عند ذروة الایون الجزیئيm/z332(34.04 %)

 تشكیل ایون عند)m/e ,M-15[و یمثل ) Base peak(الذي یعتبر القمة الأساسیة ) 317

(CH3)و ھي القیمة الراجعة إلى فقدان مجموعة المثیل ]% 95.75

 شظیة عند(m/e على CO2و CH3وھي ناتجة عن فقدان مجموعة ]M-15-44[أي (274

التوالي 

شظیة أخرى عند)m/e CH3COمجموعةالمتحصل علیھا من فقدان ]M-43[أي )289.1

 وجود شظیة عند)m/e CH3Oتبین فقدان مجموعة  ]M-31[أي )301.1

O

O

O

O

O

CPG-MSمع الشاھد عن طریق H614للمركب الكتلة مطیافیة::-31- الشكل 
l
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CPG-MSلجھاز)Wiley 275)1995و قد تم مقارنة طیف الكتلة مع الشاھد المسجل في مكتبة 

: اسمھ النظامىHalenaquinoneوھوH614حیث استطعنا التعرف على المركب 

(12bs)-12b-methyl-1h-tetrapheno[5,4-bc]furan-3,6,8,11(2h,12bh)-tetrone

]13[و قد تم أیضا مقارنة البیانات الطیفیة مع المراجع

Halenaquinone

حیث یعتبر .(Gentianaceae)عزل لأول مرة من العائلة الجنطیانیة  H614الجدیر بالذكر أن المركب 

lenaquinoneaHبحریةالبالدرجة الأولى في الأنواع النباتیةیتواجدو مضاد حیوي مركب طبیعي

من الإسفنجآخرونو Scheuerمن طرف 1983كالإسفنجات البحریة و قد عزل لأول مرة عام 

.]14[كارولینجزرمنطقة غربفيجمعھالذي تمXestospongia exiguaالاستوائيالبحري

O

O

O

O

O

H614 الصیغة النھائیة للمركب :-32-الشكل



لمرب وي  التعين الب

H615
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-V التعین البنیوي للمركبH615:

1-Vالمغناطیسي أحادي البعد للبروتون مطیافیة الرنین النوويRMN-1H و ثنائي البعدCOSY
1H-1H:

RMNالبیانات الطیفیة :- 13-الجدول -1H وCOSY 1H-1H)MHz300 ،CD3OD ،،ppm
:H615للمركب )

J)ثابت التزاوج(ppm)الموافقالھیدروجین Hz)COSY 1H-1H

H-17.35s

H-11
5.65
5.65

J H11- H12b= 16.24
ddd J H11- H12a= 10.19

J H11- H4= 6.95
H-12, H-4

H-35.57d (J= 3.58)H-4

H-65.51إشارة عریضةH-7

H-12α5.13
5.1

d (J= 17.18)H-11
H-12βd (J= 9.63)

H-74.91dd (J= 3.02 ; 11.52)H-6

H-43.24mH-3, H-11

Glucose
GH-14.55d (J=7.91)GH-2

GH-6b3.8dd (J=12.27 ; 1.32)GH-6b

GH-6a3.55dd (J=11.98 ; 5.85)GH-6a

GH-33.28m (J=8.87)GH-4

GH-53.21mGH-6b, GH-4

GH-43.17d (J=8.87)GH-3

GH-23.07dd (J= 8.4 ; 10.2)GH-1

2-V مطیافیة الرنین النووي المغناطیسي أحادي البعد للكربون و ثنائي البعدHMBC 1H -13C:

RMNالبیانات الطیفیة:- 14-الجدول -13C وHMBC 1H -13C)CD3OD ،،ppm( للمركب

H615:
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DEPT(300 MHz)HMBC(MHz 300)الموافقالكربون 1H -13C (600 MHz)

C-1150.66CHC-3, C-5, C-9, C-10

C-398.52CHGC-1, C-5, C-1

C-446.61CHC-3, C-5, C-10, C-11

C-5127.06C-

C-6117.94CHC-4, C-7, C-10
C-770.94CH2C-3, C-5, C-6, C-10
C-9166.34C-

C-10104.95C-

C-11135.01CHC-3, C-5, C-4

C-12118.56CH2C-4, C-11

Glucose

GC-1100.20CH-

GC-274.54CH-

GC-378.42CHGC-4, GC-2

GC-471.52CH-

GC-577.42CHGC-5

GC-662.77CH2GC-5

3-V التحلیل البنیوي للمركبH615:

RMNأحادي البعد للبروتون الرنین المغناطیسي القراءة التحلیلیة لطیف -1H 33-(حسب الشكل-       ،

300المسجل عند)-35-و- 34- MHzعة المركب تؤكد بان طبیH615 سیكوغلیكوزید ھو عبارة عن-

:و یتجلى ذلك في ظھور بعض الإشارات  الممیزة لھ وتتمثل فيsecologanosideمن النوع یدویدزاز

  7.91(أشارة ثنائیة Hz, J=d (1ناتجة عن رنین مغناطیسي لبروتون الانومیري-GHللسكر

Hδ55.4عند 

  إشارة أحادیة في المجال المنخفض ذات تكامل بروتون واحد عند قیمة الإزاحةδH7.35 وھي

H-1الإشارة الممیزة لبروتون أولفیني 
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 إشارة عریضة في المجال العالي ذات تكامل بروتون واحد عندδH5.51الإشارة الممیزة وھي

H-6 (oléfinique)لبروتون أولفیني 

 ثنائیة إشارة ثنائیة ثنائیة)Hz.24; 10.19; 6.9516J=,ddd ( ذات تكامل بروتون واحد عند

δH5.65الإشارة الممیزة لبروتون أولفیني وھيH-11

 9.63.1817 ;(إشارة ثنائیة ثنائیة في المجال العاليJ=,dd(بروتونین عند ذات التكاملHδ

,H-12)الإشارة الممیزة لبروتونات أولفینیة وھي5.12 sp2) مجموعة منméthylène

 3.02 =11.52 ;(إشارة ثنائیة ثنائیةJ,dd(بروتونین عند ذات التكاملHδ4.91وھي

,H-7)ألیفاتیةالإشارة الممیزة لبروتونات  sp3)ات  مما یدل حسب قیم ثابت التزاوج أن البروتون

أما قیمة الإزاحة الكیمیائیة فتدل بأن الكربون الحامل لھما یرتبط . ولفینيأببروتون تعالقت

بأوكسجین وظیفة الأستر 

بروتون واحد عند تكاملإشارةδH3.23 ألیفاتیةو ھي الإشارة الممیزة لبروتوناتH-4

 إشارة ثنائیة)Hz3.58J=,d (واحد عند تكامل بروتونذاتHδ5.57 و ھي الإشارة

المجاور لمجموعتي أثیرH-3ألیفاتيالممیزة لبروتون 

ppm (t1)
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RMNمطیافیة:- 33-الشكل  -1H للمركبH615)MHz300 ،CD3OD(

1-H
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ppm (t1) 4.505.005.50
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RMNمطیافیة:- 34-الشكل  -1H للمركبH615 تكبیر في المجال[5.8 ppm-4.5 ppm]

ppm (t1) 3.003.504.00
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RMNمطیافیة:- 35-الشكل  -1H للمركبH615 تكبیر في المجال[4 ppm-3 ppm]

H-12a GH-1

H-11

H-3

H-6

H-12b

H-7

GH-6a GH-6b
GH-3

GH-5

GH-4 GH-2

H-4
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RMNطیف الرنین المغناطیسي تحلیل  -13C وDEPT) أشارة 16بین وجود ) -37-و-36-الشكل

:التي تتوزع على الشكل التاليكربون  وذرة  16موافقة لـ

 مجموعة الكربونیل عندδC166.34ستریة داخل الحلقةالأرابطة الل یتشكدخل فيتي یال

-lactoneδ

 ثلاث مجموعاتméthylènes إحداھما عبارة عن مجموعةéthylénique) رابطة ثنائیة

δCعند مرتبطة بأوكسجین وظیفة أسترالثانیة المجموعةوδC118.56عند ) خارج الحلقة

δC62.77لجزيء السكر عند méthylèneالأخیرة تمثل مجموعةو70.94

2رباعي موافقان لكربونات مجموعة كربونéthylénique عندδC104.95127.06و

10مجموعاتméthines 150.66و 46.61القیمبینمحصورة ppm ثلاث من بینھم

مجموعات ألیفاتیة مرتبطة بأوكسجین و مجموعة ألیفاتیة غیر مؤكسجة6أولفینیة ، مجموعات 
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RMNمطیافیة:- 36-الشكل  -13C للمركبH615)MHz300 ،CD3OD(

3-C
12-C

9-C
1-C

11-C

6-C
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4-GC
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الموافقة لمواقعھا المناسبة في تم إسناد الإشارات مع قیم الإزاحات الكیمیائیة إلى بروتونات و الكربونات

HMBCو COSY H-H ،HSQCالمركب عن طریق أطیاف الرنین المغناطیسي ثنائي البعد

COSYحیث بینت تقنیة تعالق الذرات المتجانسة H-H) تعالقات بین) -38-الشكل:

 أولفیني البروتونینH-11 وH-12

 البروتون اولفینيH-11 3.24و البروتون عند قیمة الإزاحة ppm و التي تسند إلىH-4 و

RMNفي طیف ppm 5.57الذي رصد سابقا عند H-3الذي بدوره یتعالق مع البروتون  -1H

 البروتون الأولفینيH-6 5.51عند  ppm ألیفاتي تسندان إلى و بروتونانH-7 4.91عند

ppm

التقنیة تمكنا من ربط جمیع بروتونات السكر من خلال بقع التعالق بالاضافة الى ذلك من خلال ھذه 

:و لقد لاحظنا بشكل واضح تزاوج بین) -38-الشكل (

 البروتون الانومیريGH-1وGH-23.07عند القیمة ppm(d, J= 7.9)

ppm (t1)
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)H615)MHz300 ،CD3ODللمركب DEPT 135مطیافیة:- 37-الشكل 
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بروتون الGH-2 وGH-3 3.28القیمةعند ppm یحدث لھ رنین على شكل اشارة ثلاثیة

(J=8.87)

بروتون الGH-3 وGH-4 3.17القیمةعند ppm

بروتون الGH-4 3.21و بروتون متعدد التزاوج عند ppm الذي یسند الى البروتونGH-5

وGH-6bیوافقان على التواليppm3,55و3.8عند وھو بدوره یتعالق مع بروتونین

GH-6a

نظرا لقیم ثابت التزاوج التي تدل على أن بروتونات السكر محوریة و منھ نستنتج ان السكر عبارة عن

D-glucose ذو التشكیل الفراغيβ نظرا لثابت التزاوجJ GH1-GH-2= 7.9 Hz

)H615)MHz300 ،CD3ODللمركب Cosy H-Hمطیافیة:- 38-الشكل 
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)H615)MHz300 ،CD3ODللمركب HSQCمطیافیة:- 39-الشكل 

)H615)MHz300 ،CD3ODللمركب HMBCمطیافیة:- 40-الشكل
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:تسمح بملاحظة التعالقات بین) -40-الشكل ( HMBCتقنیة الرنین المغناطیسي ثنائي البعد 

 البروتونH-3و الكربوناتC-5وGC-1 ،تعالق ھذا البروتون مع الكربون الانومیري

GC-1الموقعیؤكد لنا ارتباطھ فيللغلیكوزC-3

 البروتونH-4و الكربوناتC-3 ،C-5،C-10وC-11 مما یؤكد بالإضافة إلى ما توصلنا

C-4ترتبط في الموقع éthyléniqueأن مجموعة COSY H-Hسابقا من خلال طیفلیھإ

 البروتونH-1 و الكربونات الرباعیةC-5،C-9وC-10 كربونوméthineC-3مما

lactoneδ-ثنائیة خارج حلقةرابطة ینتمي إلىH-1نلبروتولكربون الحامللنا أن یؤكد

 البروتونH-6 و الكربون الرباعيC-10 كربونوméthineC-7

و منھ انطلاقا من كل البیانات التحلیلیة الطیفیة أحادیة و ثنائیة البعد تمكنا من بتحدید البنیة الكیمیائیة 

3-ethenyl-4-(3S,4R)-(2S,3R,4S,5S,6R)]-:اریدویدز غلیكوزید و ھو-كسیكو15H6للمركب 

pyrano-3H-dihydro-4,6-yl]oxy-2-(hydroxymethyl)oxan-6-trihydroxy-3,4,5

)Gentiopicroside(one-8-c]pyran-[3,4

تم مقارنة ، كماBlackstoniaلأول مرة في جنس )GentiopicrosideH615 (فقد تم عزل لتنویھ

]15[جع البیانات الطیفیة مع المر

Gentiopicroside
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H615 الصیغة النھائیة للمركب :-41-الشكل



لمربات المفصو وي  التعين الب

Retama monosperma ة من ن



لمرب وي  التعين الب

H673
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-I التعین البنیوي للمركبH673:

1-Iالمركب : الخصائص الفیزیوكیمیائیةH673عبارة عن راسب أبیض یذوب في المیثانول

بنفسجي:اللون الاستشعاعي-أ

): Rf(مل الاحتباس معا-ب

H673للمركب Rfقیم : - 15-جدول 

Rfالمملصالدعامة الثابتة

Polyamide DC6Toluéne/MeOH / méthyléthylcétone4/3/30.47
H2O/ MeOH/MEC/Acetyl acetone13/3/3/10.38

Silica gel 60G F254CHCl3:acétone: MeOH:DMF30:1:1:0.20.11

2-Iالخصائص الطیفیة:

COSYو ثنائي البعد RMN-1Hالمغناطیسي أحادي البعد للبروتون مطیافیة الرنین النووي.أ 1H-
1H:

RMNالبیانات الطیفیة :- 16-الجدول -1H وCOSY 1H-1H)MHz300 ،CD3OD ،،ppm(

:H673للمركب 

J)ثابت التزاوج(ppm)الموافقالھیدروجین Hz)COSY 1H-1H
OH-513.12s-

H-28.40s-

H-2′, H-6′7.39d (J= 8.68)H-3′, H-5′
H-3′, H-5′6.82d (J= 8.49)H-2′, H-6′

H-66.31s-

Glucose
GH-14.68d (J=9.83)GH-2
GH-23.98mGH-1
GH-6a3.71d (J= 11.89)GH-6b

GH-6b3.43mGH-6a

GH-33.24mGH-2
GH-53.20m-

GH-43.21m4-OH
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HMBCمطیافیة الرنین النووي المغناطیسي أحادي البعد للكربون و ثنائي البعد .ب 1H -13C:

RMNالبیانات الطیفیة:- 17-الجدول -13C وHMBC 1H -13C)MHz300 ،CD3OD ،

،ppm( للمركبH673:

DEPTHMBC(ppm)الموافقربونالك 1H -13C

C-2153.86CHC-4, C-9, C-3

C-3121.11C-
C-4180.49C-
C-5161 ,02CC-5, C-10

C-699.67CHC-8, C-5, C-7
C-7163.14C-
C-8104.17C-

C-9157.35C-
C-10105.04C-
C-1′121.94C-

C-2′130.12CHC-1′, C-3′, C-4′, C-6′
C-3′115.04CHC-1′, C-5′, C-4′
C-4′157.98C-

C-5′115.04CHC-3′, C-1′, C-4′

C-6′130.12CHC-5′, C-1′, C-4′, C-2′

Glucose

GC-173.16CHGC-2 , GC-5, C-8 , C-9, C-7

GC-270.69CHGC-3, C-8

GC-378.7CHGC-2

GC-570.59CH-

GC-481.70CH-

GC-661.44CH2-
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3-I التحلیل البنیوي للمركبH673:

إشارات تمثل و جود أظھر ) - 43-و 42--(للبروتون حسب الشكل تحلیل طیف الرنین المغناطیسي 

و ppm8.5و 6العطریة التي حدث لھا رنین مغزلي في القیم المحصورة بین حلقة البروتونات 

:و ھي تمثل الإشارات التالیة]ppm]3–5غلیكوزیدیة الناتجة في المجال  بروتونات

  وجود إشارة أحادیة تمثل بروتون الحلقة العطریةCعند( δ = 8.4 وھي قیمة (

.اتالإزاحة الكیمیائیة الممیزة للایزوفلافون

 العطریة وجود الحلقةBات شارالإزوج منالاستبدال ویظھر ذلك من خلال وجودأحادیة

)ى الإشارتین عند إحدإزاحة تكون،الثنائیة δ = 7.39 (J=8.68Hz)بثابت تزاوج(

)، أما الإشارة الثانیة تظھر عند H-6′وH-2′لـموافقة δ = 6.82 (بثابت تزاوج (

Hz(J= COSYومنھ حسب طیف.H-5′و H-3′موافقة لـ 8.49 H-H) الذي )-46-الشكل

7.39اظھر تعالق الإشارتین عند و مستبدلة في Bو قیم التزاوج نستنتج أن الحلقة6.82

.para(C-4′)الموقع

 وجود الحلقة العطریةA ثلاثیة الاستبدال و یظھر ذلك من خلال وجود إشارة حادة و أحادیة عند

)القیمة  δ = 6.31 .H-6موافقة لـ (

 وجود إشارة أحادیة عندppm13.12 5وھي ممیزة لمجموعة الھیدروكسیل-OH.
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Hz (t1)
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RMNمطیافیة:- 44-الشكل  -1H للمركبH673 تكبیر في المجال[5 ppm-3 ppm]

6-OH

3-OH

RMNمطیافیة:- 43-الشكل  -1H للمركبH673 تكبیر في المجال[8.5 ppm-6 ppm]

GH-6a GH-3

GH-5
GH-4

GH-2
GH-1

4-OH

CD3OD
+

GH-6b

H-2′
H-3′

H-6
H-6′

H-5′
H-2
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RMNأطیافعبر H673مركبلللشق الغلیكوزیدي البنیويالتحلیلكذلك -1H)44- الشكل-(،

HSQC) 45-الشكل-(،H-HCOSY)47-الشكل -( وDEPT) الأتيبینت)-49-الشكل:

على شكل أشارة ثنائیة بثابت تزاوج ppm4.88رنین مغناطیسي لبروتون عند الإزاحة

J= 9.83 Hz ، تظھر ھذه الأخیرة في الطیفHSQC تعالق مع كربون عندppm73.44 مما

إشارة ثنائیة ظھور أیضا ، غلیكوزیدـ -Cیدل على أن الرابطة بین السكر و الأجلیكون ھي من نوع 

=ppm3.53)Jالإزاحة عند GH-6aلـ  11.89 Hz(تتعالق في طیف أینH-HCOSY مع

مع كربون عند الازاحة في حین كلتا الإشارتین تظھر تعالق ppm3.43عندGH-6bالبروتون 

ppm61.44 طیف الفيHSQCكربونوالذي تعتبر ھذه الإشارة في طیفDEPTعبارة عن

.Glucoseمما یؤكد لنا أن السكر ھو عبارة عن CH2مجموعة

)H673)MHz300 ،CD3ODللمركب HSQCمطیافیة:- 45-الشكل 

C2′- H2′
C6′- H6′

C2- H2

C6- H6

GC1- GH1

C3′- H3′
C5′- H5′

G
C

2-G
H

2

GC6- GH6

GC3- GH3

G
C

5-G
H

5
G

C
4-G

H
4
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)H673)MHz300 ،CD3ODللمركب Cosy H-Hمطیافیة:- 46-الشكل 

H673[6-2 ppm]للمركب Cosy H-Hمطیافیة:-47-الشكل 

GH3- OH
GH4- OH

GH3- GH2

- GH5-GH6b

G
H

1-G
H

2

GH6a- GH6b

G
H

6a-O
H

G
H

6b-O
H

H6′-H5′
H3′-H2′
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RMNقراءة طیف الرنین المغناطیسي  -13C وDEPT)للمركب ) - 49-و -48- الشكلH673 بینت

:التي تتوزع على الشكل التاليكربون  وذرة  21أشارة موافقة لـ19وجود 

 مجموعة الكربونیل عندppm180.49.

4 یحدث لھا الرنین المغناطیسي  )ترتبط بأوكسجین(كربونات رباعیة من الحلقة العطریة مؤكسجة ،

.)ppm163.14)C-5،C-7،C-9،C-4′و153.86في القیم المحصورة بین 

4 و 104.17كربونات رباعیة لا ترتبط بأكسجین بینppm121.94)C-1 ,C-10,C-8 ,C-3  (

4  كربونات میثین 6إشارات موافقة لـ)méthine( و      99.67الحلقة العطریة بینفي

ppm130.12.

6كربونات ھیدرو)CH ( و61.44مشبعة بینppm81.70الموافقة لوحدة الغلیكوز.

RMNمطیافیة:- 48-الشكل  -13C للمركبH673)MHz300 ،CD3OD(

نولالمیثلCH3ةأشار
المستخدم في عملیة الفصل 

9-C

1′-C

10-C

3-C

7-C

4′-C

5-C

4-C

8-C

6-C

3-GC

5-GC 6-GC

4-GC

2-GC

2′-C
6′-C 3′-C

5′-C

2-C
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یمكن تحدید بنیة الجزء الأجلیكوني للایزوفلافون النھائیة ابتداءا من الرنین المغناطیسي ثنائي البعد 

HMBC)البروتونھفیتظھروالذي) -51-الشكلH-2 التي تم فعلا تحدیدھا في الحلقةC ثبت أأین

C-4)ppmمع كربون مجموعة كربونیل 2JH-Cموقعھ في الطیف ثنائي البعد من خلال تعالقھ على مدى 

.)ppm121.94(C-1′و مع الكربون ) 180.49

C-4′)98أما الكربونات   ppm.157  ( وC-1′)ppm121.94( فقد تم تحدید موقعھا من خلال

H-5′)ا مع زوج من البرتوناتمتعالقھ ;H-3′) و(H-6′ ;H-2′)حیث ذكرنا سابقا أن ، على التوالي

RMN,أطیاف   -1H)COSY H-H (  أثبتت  تزاوجortho(J= 8.68 Hz)بروتوناتین بH-2′و

H-3′   كذلك الحال بالنسبة   لبرورتوناتH-5′  وH-6′.

.CوBالحلقةوكربوناتبروتوناتجمیعقد قمنا بتمیز،و بھذا اعتمادا على المعطیات الأخیرة

ppm (t1)
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)H673)MHz300 ،CD3ODللمركب DEPT 135مطیافیة:- 49-الشكل 
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H673للمركب Bو Cللحلقة HMBCتعالقات:50الشكل 
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)H673)MHz300 ،CD3ODللمركب HMBCمطیافیة:-51-الشكل 
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أظھر تعالق مع كربونات رباعیة على مدى H-6والذي تتمثل في بروتون واحد Aأما برتونات الحلقة 
2JH-C وھيC-5)ppm161.02 ( وC-7)ppm163.14(3و على مدىJH-C  مع الكربون الرباعي

C-8)ppm104.17(

طیف الرنین المغناطیسي ثنائي البعد نقطة ارتباطھ عند فقد بین H673أما الجزء الغلیكوزیدي في المركب 

C-8عن طریق بقعة تعالق بین الكربون Aبالجزء الأجلیكوني  للمركب في الحلقة GC-1الكربون 

)ppm104.17 ( و البروتون الانومیري للغلیكوزGH-1 عند الإزاحةppm4.88یؤكد لنا موقع  و

)ppm157.35(C-9و ) C-7)ppm163.14مع الكربون GH-1السكر أیضا من خلال تعالق

O

O

A C

O

HHO

H

HO

H

HO

H

OH

H

H

HO

OH

COSY H-H

HMBC

H673للمركب Aللحلقة HMBCتعالقات :-52-الشكل 
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و التعالقات RMN-1H،RMN-13Cحسب المعطیات و البیانات الطیفیة لكل من كحوصلة نھائیة

H-COSY H ،HSQC وHMBC نستنتج أن المركبH673  7 ,5,'4-ھو عبارة عن ایزوفلافون

rihydroxyisoflavonet بسكر 8مستبدل في الموقعGlucose بحیث أن ھذا الارتباط یكون من نوع

C-C ھيو علیھ فان الصیغة المفصلة لھذا المركبglucoside-C-8-egenisteinقد تم مطابقة و

] 16[النتائج المتحصل علیھا مع بیانات الطیفیة للمركب المذكورة في المراجع 

Genisteine-8-C-glucoside

O

O

O

HHO

H

HO

H

HO

H

OH

H

OH

HO

OH

H673 الصیغة النھائیة للمركب :-53-لشكلا



لمرب وي  التعين الب

H674
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-II التعین البنیوي للمركبH674:

1-IIالمركب : الخصائص الفیزیوكیمیائیةH674عبارة راسب أصفر یذوب في المیثانول

أصفر:اللون الاستشعاعي-أ

): Rf(مل الاحتباس معا-ب

H674للمركب Rfقیم : - 18-جدول 

Rfالمملصالدعامة الثابتة

Polyamide DC6Toluéne/MeOH / méthyléthylcétone4/3/30.61

Silica gel 60G F254CHCl3:acétone: MeOH:DMF30:1:1:0.20.28

2-IIالخصائص الطیفیة:

:مطیافیة فوق البنفسجیة.أ

H674للمركبالبنفسجیةفوقالأشعةمطیافیةنتائج: - 19-الجدول

التعلیق II العصابة
)نم(

أخرى عصابات
)نم(

Iالعصابة
)نم( الكواشف

(3-OH) فلافونول 254 / 370 MeOH

′4في الموقع  OH
7في الموقع  OH 276 321 420 NaOH

5في الموقع  OH
B في الحلقة OH لایوجد أرثو ثنائي

265 358 426 AlCl3

264 359 428 AlCl3/HCl

B في الحلقة OH لایوجد أرثو ثنائي
254 / 370 NaOAc

255 / 370 NaOAc /
H3BO3

دقائق5بعد  NaOH طیف مستقر في وجودال
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H674للمركب UVسلسلة أطیاف الاشعة :- 54-الشكل 
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RMNمطیافیة الرنین النووي المغناطیسي أحادي البعد للبروتون .ب -1H و ثنائي البعدCOSY 1H-
1H:

RMNالبیانات الطیفیة :- 20-الجدول -1H وCOSY 1H-1H)MHz300 ،CD3OD ،،ppm(

:H674للمركب 

J)ثابت التزاوج(ppm)الموافقالھیدروجین Hz)COSY 1H-1H

OH-512.47s-

H-2′7.75d (J= 1.5)CH3

H-6′7.69dd (J= 9.63-1.51)-
H-5′6.94d (J= 8.12)H-6′
H-86.46d (J= 1.5)-

H-66.20d (J= 1.5)H-5′
3′-OCH33.84--

HMBCمطیافیة الرنین النووي المغناطیسي أحادي البعد للكربون و ثنائي البعد .ج 1H -13C:

RMNالبیانات الطیفیة:- 21-الجدول -13C وHMBC 1H -13C)MHz300 ،CD3OD ،

،ppm( للمركبH674:

DEPTHMBC(ppm)الموافقربونالك 1H -13C

C-2146.55C-

C-3135.78C-

C-4175.82C-

C-5160.63C-

C-698.16CHC-5, C-7, C-8, C-10

C-7163.88C-

C-893.55CHC-6, C-7, C-9, C-10

C-9156.11C-
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C-10102.97C-

C-1′121.92C-

C-2′111.59CHC-3′, C-4′, C-6′

C-3′148.73CC-4′, C-6′

C-4′147.30C-

C-5′115.47CHC-4′, C-6′

C-6′121.66CHC-2, C-4′, C-5′

3′-OCH355.68CH3
C-4′

3-II التحلیل البنیوي للمركبH674:

عند طول الموجة أعظميینتج امتصاص) - 54-الشكل(في المیثانولH674للمركبUVتحلیل الطیف 

nm370) العصابةI( مما یدل إلى أن المركب عبارة عن فلافونوید من نوع فلافونول مستبدل ،

عند nm50تقدر بــ NaOHطیفلIللعصابة إزاحة باثوكرومیة .3حر في الموقع OHبمجموعة 

ظھور . ′4حر في الموقع OHتدل على وجود في شدة الامتصاص زیادة في معبطیف المیثانول تھمقارن

.7في الموقع حرOHعةتدل على وجود مجموNaOHعصابة جدیدة في طیف 

تدل على وجود  =58nm∆تبین ازاحة باثوكرومیة تقدر بـ  MeOHمع طیف AlCl3مقارنة طیف 

OH5في الموقع حر.

بالمقارنة مع طیف NaOAcوجود فيH3BO3عند إضافةIعدم وجود إزاحة باثوكرومیة للعصابة 

MeOH غیاب ارثو ثنائيإلى یدلOHتحلیل الطیف و ھذا ما تؤكده نتیجةفي الحلقةAlCl3 الذي لم

.HClبعد إضافة یتغیر

:H674اذن من خلال المعطیات السابقة  یمكن ان نقترح الصیغة الاولیة للمركب 

O

O

OH

OH

OR

OH

HO
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COSYو -56-و -55-للبروتون حسب الشكل تحلیل طیف الرنین المغناطیسي  1H-1H) 57-الشكل - (

محصورة القیمالموافقة للإزاحات الكیمیائیة ذات العطریة الحلقة البروتونات إشارات تمثل و جود أظھر 

:و ھي تمثل الإشارات التالیةppm8و 6بین 

العطریة الحلقة وجودBات  عند إشارظھور ثلاث من خلالیتجلى ذاك الاستبدال وثنائیة 7.75 ppm) ،ثنائیةHz(J= 1.5،7.69 ppm) ،ثنائیة ثنائیةHz(J=9.63-1.5 و 6.94 ppm) ،ثنائیةHz(J= حسب قیم .على التواليH-5′و H-2′ ،H-6′موافقة لـ8.12

) - 57-الشكل (COSY H-Hالذي  یبینھ طیف  H-6′و H-5′وتعالق بروتونات  التزاوج و 

.′3و ′4مستبدلة قي الموقعBنستنتج أن الحلقة للبروتونین و علیھ orthoیدل على تزاوج 

 6-6.5[غیاب الإشارة الأحادیة في المجال ppm [تمیز مركبات فلافون تؤكد بأن المركب  التي

H674 3عبارة عن فلافونول مستبدل في الموقع.

 6.48ظھور إشاراتین ثنائیة التزاوج عند الإزاحة ppm  6.20و ppm كلتا الإشارتین ،

مما یؤكد حسب ھذه H-6وH-8وھما على التوالي توافقان البروتونات Hz1.5بثابت تزاوج  

.métaفي ثنائیة الاستبدالAالمعطیات أن الحلقة

ظھور إشارة أحدیة عندppm3.84 بروتونات تشیر إلى المجموعة 3بتكاملO-CH3.

 وجود إشارة أحادیة عندppm47.12 5ممیزة لمجموعة الھیدروكسیلوھي-OH.
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RMNمطیافیة: - 56-الشكل  -1H للمركبH674 تكبیر في المجال[7.8 ppm-6 ppm]

)H674)MHz300 ،CD3ODللمركب Cosy H-Hمطیافیة:- 57-الشكل 
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RMNقراءة طیف الرنین المغناطیسي  -13C وDEPT) للمركب ) -59-و-58-الشكلH674 بینت

:التي تتوزع على الشكل التاليكربون  وذرة  16أشارة موافقة لـ16وجود 

 مجموعة الكربونیل عندppm175.82.

7 كربونات رباعیة من الحلقة العطریة مؤكسجة ، یحدث لھا الرنین المغناطیسي في القیم

)ppm163.88)C-2،C-3،C-5،C-7،C-9،C-4′،C-3′و135.78المحصورة بین 

2 و 102.97كربون رباعي غیر مؤكسجة عندppm121.94 توافقانC-10وC-1′.

5 كربونات میثین)méthine( یحدث لھا الرنین المغناطیسي في القیم الحلقة العطریة في

.ppm121.66و 93.55المحصورة بین

 مجموعة میتوكسیل ھیدروكربون واحد یمثل(OCH3) عند الإزاحةppm55.68.
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RMNمن خلال بیانات الطیف  -13C وRMN -1H، نستتنج ان المركب عبارة عن فلافونوید یملك

و مجموعة میتوكسیل 5عند الموقع OHخمس مستبدلات حیث بینت البیانات الطیفیة وجود مجموعة 

.مستبدلات الثلاثة الباقیة ھي عبارة عن مجموعات الھیدروكسیلللنستنتج بأن ا

لجأنا الى أطیاف الرنین ،المفصلة للمركب ومنح مواقع المستبدلات في الھیكل الفلافونیديالصیغة لتحدید

والذي اثبتا عدم ظھور بقعة تعالق ) -57-و -61-الشكل (COSYو HMBCالمغناطیسي ثنائي البعد 

مما یجعلنا نستنتج ان ھذه .Aمع كربونات الحلقة العطریة )OCH3(بروتونات مجموعة المیتوكسیل 

من خلال بقعة التعالق HMBCو قد ظھر ذلك في طیف خیرة مستبدلة بمجموعتین ھیدروكسیلالأ

الكربون المؤكسج وppm160.63عند C-5مع الكربون ppm6.20عند الازاحة H-6للبروتون 

C-7 عندppm163.88 كذلك ھو الحال بالنسبة للبروتونH-8 عندppm6.48الذي أظھر تعالقا مع

C-7 كما اظھر تعالق مع كربونات الرباعیةC-9 وC-10.
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من أجل تحدید موقع مجموعة المیتوكسیل ومجموعات الھیدروكسیل الباقیة باستخدام تقنیة الرنین النووي 

:تبین لنا الاتي )-61-الشكل (HMBCالمغناطیسي ثنائیة البعد 

كما تبین لنا سابقا عبر الطیف 3في الموقع غیاب إشارة البروتون الممیزة لھیكل الفلافون

RMN -1H ،غیاب بقعة التعالق في طیف ایضا في المقابل نلاحظHMBC بین مجموعة

C-3نستنتج أن الكربونو علیھCمع كربونات الحلقة ppm3.84عند (OCH3)المیتوكسیل 

.(OH)مستبدل بمجموعة ھیدروكسیلppm135.78عند الإزاحة  

 ظھور بقعة تعالق بین بروتونات مجموعة المیتوكسیل(OCH3) عندppm3.84 على مدى
2JH-C مع كربونC-4′  عندppm147.3.

 ظھور بقعة تعالق بین البرتونH-5′)ppm6,94 ( 2على مدىJH-Cالبروتون وأیضاH-6′

)ppm7.69 ( 3على مدىJH-C مع الكربونC-4′عندppm147.3.

)H674)MHz300 ،CD3ODللمركب HSQCمطیافیة:- 60-الشكل 
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C-3′في الموقع OCH3نستطیع ان نؤكد تواجد مجموعة HMBCمن خلال ما جاء في بیانات طیف 

منھ یكون و)H-2)J= 1.5 Hzd،،ppm7.75′الذي اظھرھذا الاخیر كذلك تعالقھ مع البروتون 

.OHمستبدل بمجموعة ′4الموقع 

و علیھ اعتمادا عل كل المعطیات الطیفیة المذكورة سابقا نستطیع ان نصیغ بشكل تفصیلي البنیة الكیمیائیة 

و ھذا بعد مقارنة البیانات الطیفیة بتلك Isorhamnetineعبارة عن  ھيو التي H674للمركب 

.عزل لأول مرة من الجنسH674و الجدیر بالذكر المركب ] 17[الموجودة في المرجع 

)H674)MHz300 ،CD3ODللمركب HMBCمطیافیة:- 61-الشكل 
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)méthylquercétine-3(Isorhamnetine

O

OOH

HO

OH

OCH3

OH

H674 الصیغة النھائیة للمركب :-62-الشكل



لمرب وي  التعين الب

H675
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-III التعین البنیوي للمركبH675:

1-IIIالمركب : الخصائص الفیزیوكیمیائیةH675عبارة راسب أصفر یذوب في المیثانول

أصفر:اللون الاستشعاعي-أ

): Rf(مل الاحتباس معا-ب

H675للمركب Rfقیم : - 22-جدول 

Rfالمملصالدعامة الثابتة

Polyamide DC6Toluéne/MeOH / méthyléthylcétone4/3/30.75

Silica gel 60G F254CHCl3:acétone: MeOH:DMF30:1:1:0.20.22

2-IIIالخصائص الطیفیة:

RMNمطیافیة الرنین النووي المغناطیسي أحادي البعد للبروتون .أ -1H و ثنائي البعدCOSY 1H-
1H:

RMNالبیانات الطیفیة :- 23-الجدول -1H وCOSY 1H-1H)MHz300 ،CD3OD ،،ppm(

:H675للمركب 

J)ثابت التزاوج(ppm)الموافقالھیدروجین Hz)COSY 1H-1H

H-2′, H-6′7.97d (J= 9.06)H-3′, H-5′

H-3′, H-5′6.79d (J= 9.06)H-2′, H-6′

H-86.27d (J= 2.26)H-6

H-66.06d (J= 2.07)H-8
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HMBCمطیافیة الرنین النووي المغناطیسي أحادي البعد للكربون و ثنائي البعد .ب 1H -13C:

RMNالبیانات الطیفیة:- 24-الجدول -13C وHMBC 1H -13C)MHz300 ،CD3OD ،

،ppm( للمركبH675:

DEPTHMBC(ppm)الموافقربونالك 1H -13C

C-2147.98C

C-3137.13C

C-4177.33C

C-5162.49C

C-699.30CHC-5, C-8, C-10

C-7165.94C

C-894.30CHC-6, C-7, C-9, C-10

C-9158.32C

C-10104.51C

C-1′123.74C

C-2′130.68CHC-1′, C-3′, C-4

C-3′116.30CHC-4′

C-4′160.53C

C-5′116.30CHC-4′, C-6′

C-6′130.68CHC-1′, C-3′, C-4′

3-III التحلیل البنیوي للمركبH675:

RMNللبروتون طیف الرنین المغناطیسي دراسة 1H)و )63و 62الشكلCOSY H-H) 64-الشكل -

، ] 8ppm-6[في المجال عطریة الحلقة البروتونات إشارات تمثل جود وتأظھرH675للمركب )

:وھي حسب قرأتنا الأولى للطیف عبارة عن إشارات ممیزة للھیكل الفلافونیدي فلافونول و المتمثلة في 
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 إشارتان ثنائیتان في المجال المنخفض(J= 9.06 Hz) بروتون لكل واحدة منھما عند      2بتكامل

ppm7.97 وppm6,97   یمكن إسنادھا حسب الترتیب إلى الزوج من البروتونات العطریة

)H-2′،(H-6′و)H-3′،(H-5′من الحلقةBمما یؤكد لنا حسب ھذه ،للھیكل الفلافونیدي

تعالق ھاتین COSYبالمقابل  أظھر طیف . أحادیة الاستبدالBالحلقةالبیانات الطیفیة أن 

.الإشارتین

 إشارة ثنائیة في المجال العالي(J= 2.26 Hz)  بتكامل بروتون واحد عندppm6.27 یمكن

.للھیكل الفلافونیديAمن الحلقة-8Hإسنادھا للبروتون  

 إشارة ثنائیة في المجال العالي أیضا(J= 2.07 Hz)  بتكامل بروتون واحد عندppm6.06

.للھیكل الفلافونیديAمن الحلقة-6Hلبروتون  لیمكن إسنادھا 

 6-6.5[غیاب الإشارة الأحادیة في المجال ppm [تمیز مركبات فلافون تؤكد بأن المركب  التي

H675 3عبارة عن فلافونول مستبدل في الموقع.
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Hz (t1)
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RMNمطیافیة:- 63-الشكل  -1H للمركبH675 8]تكبیر في المجال ppm-6 ppm]
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RMNقراءة طیف الرنین المغناطیسي  -13C ،DEPT) 66و65الشكل ( وHSQC) 67-الشكل- (

مما یدل إن الھیكل الفلافونیدي لا كربون ذرة  15أشارة موافقة لـ13وجود بینت H675للمركب 

:التي تتوزع على الشكل التاليوOHیحتوي على مستبدلات تختلف عن المستبدل 

 مجموعة الكربونیل عندppm177.33.

6 كربونات رباعیة من الحلقة العطریة مؤكسجة ، یحدث لھا الرنین المغناطیسي في القیم

.)ppm165.94)C-2،C-3،C-5،C-7،C-9،C-4′و137.13المحصورة بین 

2 و 104.51كربون رباعیة غیر مؤكسجة عندppm123.74 توافقانC-10وC-1′.

 طیفDEPTإشارات تمیز كربونات میثین 4بین وجود)méthine( الحلقة العطریة بینفي

وH-2′تعالق إشارة بروتونات المتكافئة HSQCحیث بین طیف . ppm130.68و 94.30

H-6′ عندppm7.97  130.68مع إشارة الكربون عند الإزاحة ppm ، ومنھ نستنتج إن ھذه

كذلك بالنسبة للبروتونات . C-6′و C-2′القیمة ھي موافقة لإشارتین متطابقتین للكاربونات  

116.53كربون عند   إشارة التي تتعالق مع ppm6.79عند H-5′و H-3′المتكافئة  ppm

H-8و H-6تعالق البروتون HSQC، في حین  بین طیف C-5′و C-3′الموافقة لكربونات 

.كربونات6موافقة لـ إشارات4على التوالي ومنھ یكون لدینا C-8وC-6الكربونات مع
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ppm (t1)
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RMNمطیافیة:- 65-الشكل  -13C للمركبH675)MHz300 ،CD3OD(

)H675)MHz300 ،CD3ODللمركب DEPT 135مطیافیة:- 66-الشكل 
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)H675)MHz300 ،CD3ODللمركب HSQCمطیافیة:- 67-الشكل 

)H675)MHz300 ،CD3ODللمركب HMBCمطیافیة: - 68-الشكل 
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تبین H675للفلافونول ) - 68-الشكل (HMBCدراسة الطیف الرنین النووي المغناطیسي ثنائیة البعد 

: لنا الاتي

 ظھور تعالق بین البروتونH-6)J= 2.07 Hz (  عند الازاحةppm6.06 2على مدىJH-C

عند الازاحةC-10وC-8مع الكربون3JH-Cو على مدى ،C-5ppm94.3كربون مع 

.على التواليppm104.51و99.3

 ظھور تعالق بین البروتونH-8)J= 2.26 Hz (  عند الازاحةppm6.27 2على مدىJH-C

مع 3JH-Cو على مدى ،على التواليppm158.3و 165.94عندC-9و  C-7مع كربون 

.على التواليppm104.51و  99.3عند الازاحةC-10و C-6الكربون

RMNمن خلال البیانات الطیفیة  السابقة نستنتجو منھ  1HوHMBC ان الحلقةA ثنائیة

.C-8و C-7الاستبدال في المواقع 

 مشترك بین زوج من بروتونات الحلقة العطریة ظھور تعالق)H-6′, H-2′ (و)H-5′, H-3′ (

و منھ اعتمادا على ما سبق وعلى ، ppm160.5عند الازاحة  C-4′مع الكربون الرباعي  

RMNالطیفیة لـ الدراسة السابقة لبیانات  1H  الذي اثبت أن التزاوجortho بینH-2′ وH-3′

)J = 9.06 Hz ( وكذلك الامر بینH-5′ وH-6′)J = 9.06 Hz ( نستنتج ان الحلقةB أحادیة

′4الاستبدال عند الموقع 

ھيH675للمركب الصیغة المفصلةان نستنتجةسابقالو علیھ اعتمادا عل كل المعطیات الطیفیة 

kaempferol 18[و ھذا بعد مقارنة البیانات الطیفیة بتلك الموجودة في المرجع [

OH

OOH

HO O

OH

kaempferol

H675 الصیغة النھائیة للمركب :-69-الشكل
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-IV التعین البنیوي للمركبH676:

1-IVالمركب : خصائص فیزیوكیمیائیةH676عبارة راسب أصفر یذوب في المیثانول

أصفر:اللون الاستشعاعي-أ

): Rf(مل الاحتباس معا-ب

H676للمركب Rfقیم : - 25-جدول 

Rfالمملصالدعامة الثابتة

Polyamide DC6Toluéne/MeOH / méthyléthylcétone4/3/30.28
Silica gel 60G F254CH2Cl2 :AcOEt :MeOH15:3:20.41

2-IVالخصائص الطیفیة:

RMNمطیافیة الرنین النووي المغناطیسي أحادي البعد للبروتون .أ -1H و ثنائي البعدCOSY
1H-1H:

RMNالبیانات الطیفیة :- 26-الجدول -1H وCOSY 1H-1H)MHz300 ،CD3OD ،،ppm(

:H676للمركب 

J)ثابت التزاوج(ppm)الموافقالھیدروجین Hz)COSY 1H-1H

5-OH12.49--

H-2′7.68d (J= 2.07)-

H-6′7.45dd (J= 2.07 ; 8.49)H-5′
H-5′6.88d (J= 8.87)H-6′
H-86.41d (J=1.7)-

H-66.19d (J=1.7)-

HMBCمطیافیة الرنین النووي المغناطیسي أحادي البعد للكربون و ثنائي البعد .ب 1H -13C:
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RMNالبیانات الطیفیة:- 27-الجدول -13C وHMBC 1H -13C)MHz300 ،CD3OD ،

،ppm( للمركبH676:

DEPTHMBC(ppm)الموافقربونالك 1H -13C

C-2146.71C

C-3128.13C

C-4175.77C

C-5160.66C

C-698.11CHC-5, C-7, C-8, C-10

C-7163.81C

C-893.33CHC-6, C-7, C-9, C-10

C-9156.08C

C-10102.94C

C-1′121.89C

C-2′115.53CHC-1′, C-2′, C-4′

C-3′144.95C

C-4′147.59C

C-5′114.97CHC-4′, C-6′

C-6′119.92CHC-2′ ,C-4′

5-OH--C-5, C-6, C-10

3-IV التحلیل البنیوي للمركبH676:

RMNللبروتون طیف الرنین المغناطیسي دراسة 1H)71و 70الشكل ( وCOSY H-H) الشكل-

]  8ppm-6[في المجال عطریة الحلقة البروتونات إشارات تمثل جود وتأظھرH676للمركب ) - 72

:و المتمثلة في 

في المجال المنخفض إشارة ثنائیة(J= 2.07 Hz) بتكامل  بروتون واحد عندppm7.68

.للھیكل الفلافونیديBمن الحلقةH-2′یمكن إسنادھا إلى البروتون 
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ثنائیة  في المجال المنخفض إشارة ثنائیة(J= 2.07 ; 8.49 Hz) بتكامل  بروتون واحد عند

ppm7.45 یمكن إسنادھا إلى البروتونH-6′من الحلقةBللھیكل الفلافونیدي.

في المجال المنخفض إشارة ثنائیة(J=  8.87 Hz) بتكامل  بروتون واحد عندppm6.88

.للھیكل الفلافونیديBمن الحلقةH-5′یمكن إسنادھا إلى البروتون 

مما یؤكد لنا حسب ھذه البیانات H-5′وH-6′تعالق الإشارتینCOSYبالمقابل  أظھر طیف 

. orthoفي الموقع الاستبدالثنائیةBالطیفیة أن الحلقة

 إشارة ثنائیة في المجال العالي(J= 1.7 Hz)  بتكامل بروتون واحد عندppm6.19 یمكن

.للھیكل الفلافونیديAمن الحلقة-6Hإسنادھا للبروتون  

 إشارة ثنائیة في المجال العالي أیضا(J= 1.7 Hz)  بتكامل بروتون واحد عندppm6.06

.للھیكل الفلافونیديAمن الحلقة-8Hیمكن إسنادھا البروتون  

 6-6.5[غیاب الإشارة الأحادیة في المجال ppm [تمیز مركبات فلافون تؤكد بأن المركب  التي

H6763عن فلافونول مستبدل في الموقع عبارة.
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pt (t2)
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RMNمطیافیة:- 71-الشكل  -1H للمركبH676 تكبیر في المجال[7.7 ppm-6 ppm]

)H676)MHz300 ،CD3ODللمركب Cosy H-Hمطیافیة:- 72-الشكل 
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RMNقراءة طیف الرنین المغناطیسي  -13C ،DEPT) 74و73الشكل ( وHSQC)75-الشكل - (

مما یدل إن الھیكل الفلافونیدي لا كربون ذرة  15موافقة لـأشارة 15وجود بینت H676للمركب 

:التي تتوزع على الشكل التاليوOHیحتوي على مستبدلات تختلف عن المستبدل 

 مجموعة الكربونیل عندppm177.33.

7 یحدث لھا الرنین المغناطیسي في القیم ترتبط بأكسجینكربونات رباعیة من الحلقة العطریة ،

.)ppm163.81)C-2،C-3،C-5،C-7،C-9،C-3′،C-4′و128.09المحصورة بین 

2 و 102.94كربون رباعیة غیر مؤكسجة عندppm121.89 توافقانC-10وC-1′.

5 كربونات میثین)méthine( و 93.33الحلقة العطریة بینفيppm119.92
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ppm (t1)
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)H676)MHz300 ،CD3ODللمركب DEPT 135مطیافیة:- 74-الشكل 

)H676)MHz300 ،CD3ODللمركب HSQCمطیافیة:- 75-الشكل 
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C-6-H2′

C-2-H2′
C-4′-H2′ C

-4 ′

-H
6′
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)H676)MHz300 ،CD3ODللمركب HMBCمطیافیة:- 76-الشكل 

H676(90-170 ppm)للمركب HMBCمطیافیة:- 77-الشكل 
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H676للفلافونول ) 77و 76الشكل(HMBCدراسة الطیف الرنین النووي المغناطیسي ثنائیة البعد 

: تبین لنا الاتي

 ظھور تعالق بین البروتونH-6  عند الازاحةppm6.19)J= 1.7 Hz( 2على مدىJH-C

مع 3JH-Cو على مدى ، على التوالي ppm163.82و 160.66عندC-7و  C-5كربون مع 

.على التواليppm102.94و93.33عند الازاحةC-10و C-8الكربون

 ظھور تعالق بین البروتونH-8  عند الازاحةppm6.41)J= 1.7  Hz ( 2على مدىJH-C مع

مع 3JH-Cو على مدى ،على التواليppm156.08و 163.81عندC-9و  C-7كربون 

.على التواليppm102.94و  98.11عند الازاحةC-10و C-6الكربون

RMNمن خلال البیانات الطیفیة  السابقة نستنتجو منھ  1HوHMBC ان الحلقةA ثنائیة

.C-8و C-7الاستبدال في المواقع 

Cتحدید مواقع ثلاث كربونات مثین المتبقیة مع العلم و كما ذكرنا سابقا بأن الحلقة اذن یبقى لنا

:RMN-1Hحسب ما بینھ طیف ′3مستبدلة في الموقع 

 ظھور تعالق بین البروتونH-2′  عند الازاحةppm7.68)J= 2.07  Hz( 2على مدىJH-

C مع كربونC-1′ عندppm121.89، 3و على مدىJH-Cمع الكربونC-2 وC-4′ عند

.على التواليppm147.59و  146.71الازاحة

 ظھور تعالق بین البروتونH-5′  عند الازاحةppm6.88)J= 8.87  Hz ( 2على مدىJH-

عند C-1′و C-3′مع الكربون3JH-Cو على مدى ،ppm147.59عند C-4′مع كربون 

.على التواليppm121.89و  144.95الازاحة

H-6′و H-5′للبرتونات orthoتزاوج COSYو RMN-1Hوكما تبین لنا سابقا من خلال اطیاف 

)J= 8.87  Hz (الذي بین ھذا الاخیر تعالقھ في طیفHMBC 3على مدىJH-C مع الكربوناتC-4′

.′3و ′4الاستبدال عند الموقع ثنائیةBان الحلقة وعلیھ نستنتج مما سبق C-2′و 

ھيH676للمركب الصیغة المفصلةان نستنتجةسابقالو علیھ اعتمادا عل كل المعطیات الطیفیة 

Quercétine 18[و ھذا بعد مقارنة البیانات الطیفیة بتلك الموجودة في المرجع[.
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Quercétine

OH

OOH

HO O

OH

OH

H676 الصیغة النھائیة للمركب :-78-الشكل
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I. دراسة الفعالیة البیولوجیةAnti-AGEs:

1-Iالمدخل:

Advanced glycation end products(المتقدمةللجلكزةالنھائیةالمنتجات ; AGEs (ھي

التفاعل اھذ. Maillardتتفاعلابیسمىماخلالتشكلتالجزیئاتمنمتجانسةغیرمجموعة

للبروتینالأولیةالأمینمجموعاتوالریبوزأوالجلوكوزمثلةالمختزلیاتالسكربینیتمأنزیميغیرال

)lysine،arginine (]1،2[شیفقاعدةیل تشكلیتم)Schiff ( یخضعل،عكوسيمن خلال تفاعل

عطيتو بذلك. نسبیاةمستقراتمركبعتبر وھي تAmadoriمركباتتشكیلبھدف ترتیبلإعادةبدوره 

أنلھا یمكنالتي)dicarbonyl(مركبات وسطیة ثنائیة الكربونیلالأكسدةتتفاعلابعدةالأخیرھذه

نواتج نھائیة للجلكزة المتقدمة ذات للتشكلبروتینلمركبات الوليالأمینالأمجموعةمعمن جدید تتفاعل

). -1-الشكلAGEs(]3[)(حلقات غیر متجانسة 

Maillardعن طریق تفاعلات غیر انزیمیة لـ AGEللتشكتخطیطيتوضیح:- 1-الشكل
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carboxymethyl-lysineھيالأكثر شیوعا) AGEs(من بین النواتج النھائیة للجلكزة المتقدمة 

(CML)،pentosidineوpyrralineبالإضافة إلىmethylglyoxalھااستخدام، جمیعھا تم

النواتج ترتبط. ]glycoxidative (]4-8(للمؤكسدات المغلكزة كمؤشرات لعملیات الحیویة الممرضة

السكري،مرضمثلللأمراضالمسببةالاضطراباتمنالعدیدب) AGEs(للغلكزةالمتقدمةالنھائیة

فيوتلفالشیخوخةعنالمسؤولةعلى العمومھيو. الشرایینتصلبو]11-9[الزھایمرومرض

.]12،13[الأنسجة

یؤدي إلى تفعیل أنزیم  RAGEsمع مستقبلات معینة في الخلیة مثل AGEsارتباط و تفاعل 

NADPH-oxidases التفاعلیة كسجین الأزیادة أنواع یسبب فيالذي)ROS( تنشیط عامل نسخ ثم

في .الذي یلعب دورا ھاما في أمراض القلب و الأوعیة الدمویة) B)κB-NFالبروتین النووي كابا 

زیادة التعبیر الوراثي لعدة جینات سابقة إلىتنشیط ھذا العامل النووي یؤدي أیضا للخلایا أنواع مختلفة 

.]16، 15، 14[-2-الشكلفيموضحھوكماللالتھاب 

خلال مستقبلات من)κB-NFinflammatoire-Pro(المؤشرات الأولیة للالتھاب شیطتن:- 2-الشكل

AGEs)RAGEs(]15 ،16[

أن تعتبرتكونھامنعأو(AGEs)تفكیك النواتج النھائیة للغلكزة المتقدمةعلىقادرةالجزیئاتللیمكن

الاعتباراتمما شجعت ھذه. ]18- 8،17[بیولوجیانشطةمكوناتأوغذائیةمكملاتو محتملةعقاقیرك

یعتبر إذ متقدمةالللغلكزةالنھائیةنواتجالمثبطاتتحدیدعلى العمل من اجلالعلميالمجتمع
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أنھایمكنالتي ) AGEs(المثبطات المكتشفة للنواتج أولھو )Aminoguanidine(أمینوغوانیدین

.]20، 19[ارتفاع نسبة سكر الدم منتحول

ھامادوراتلعب)AGEs(للغلكزة المتقدمة النھائیةالمنتجاتات الحیویة في الجسم مشكلاالبروتینزةغلك

و ) الماء الأبیض(نالعیعدسةإعتامالشبكیة،اعتلالذلكفيبماالسكريمضاعفاتفيالتسببفي

یعد داء السكري من أھم الأمراض الاستقلابیة التي تصیب إذ.]21[والقلبالكلیةالأعصاب،اعتلال

المصابینمن٪ 10إلى ٪5حواليیمثلحیث الشباب،لدىعامبشكلیتطورنجدهالإنسان من الجنسین، 

عن الناتج الدم فيالسكرمستویاتارتفاعمن مرضھذا ینتج. العالمأنحاءجمیعفيالسكريمرض ب

,خلایا) (البنكریاس(غدة المعثكلة المن الأنسولینإفراز انخفاض βنتیجةووھ)في جزر لنغرھانس

كثیرفيتمتدقدمتناظرةغیرفترةخلالالذاتیةالمناعةعملیاتخلالمنالخلایاھذهلالتدریجيتدمیرال

. ]22[عدیدةسنواتمدىعلىالأحیانمن

تدمیریسبب في قد stress oxydatifالحیةزیادة الجھد التأكسدي للخلیة أنالدراساتبعضأظھرت

، وبالتالي أصبحت ھذه الظاھرة من أھم محاور البحث العلمي βللخلایاموتأونخرالبنكریاس،الجزیرة

زیادة الجھد التأكسدي یؤدي إلى زیادة العملیات الحیویة المنتجة . في مختلف الدراسات السریریة

المستھلكة للمركبات الحیویة الدفاعیة والتي تتمثل في produits oxydantsللمركبات المؤكسدة

.]23[مضادات التأكسد

من اجل الحد من في استخدامھا والغذائیةالطبیةالنباتاتعلىكبیرانصب اھتمام ،الأخیرةالآونةفي

الدراساتمنالعدیدأشارتوقد.]25،24[السكريمضاعفاتالمتسببة في AGEمركبات تشكیل

كسحفيالطبیةالنباتاتالمعزولة من و للأكسدةالمضادةفینولمركبات البوليللالمحتملةالأدوار

.]AGEs (]26(النواتج النھائیة للغلكزة المتقدمة تشكیلمنع بالتالي والكیتونیةالأجسام

-I2الطریقة المتبعة :

جزاء للأو البیوتانول الكلوروفورمي و الاسیتات اثیلخلص المضادة للغلكزة لكل من مستتم اختبار فعالیة 

Retamaثمار نبتة و Blackstonia grandifloraلنبتة الھوائیة monosperma كما تم تقییم ،

.H676وH673 ،H674 ،H675وھي الأخیرةالمركبات المعزولة من ھذه 

-I3مبدأ التجربة:

) AGEIB(متقدمةالللغلكزةالنھائیةنواتجللالمدمرةأوالمثبطةمركباتالیةنشاطلفحصتبعةالمالطریقة

القیاسحیث یتم.علیھاتحسیناتبعض الإجراءتمالتيو ]27[وآخرونVinsonتتوقف على طریقة 
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المختزلةوالسكریات) albumine(ألبومینتفاعل عن الناتجة متفلورةالAGEsأنواع لبعضالكمي

.spectrofluorimetryالطیفي المحللبواسطة

المحلول باستخدام فيAGEIBلغربلة و فحص المركباتطریقة]28[وآخرونDerbréطورت 

ختبارالاشروطالتحدیدفي المتعاقبة التجاربمنسلسلةساعدتقد و. )puits(بئر 96صفیحة تحمل

سرعأفيAGEsالـ منممكنقدرأكبرعلىبأن نتحصلھذه الطریقةتسمحإذ . الفرزالمناسبة لعملیة 

:ممكنوقت

 كاشفAGEs:الطیفي جھازالیعملspectrofluorimetry على حث مركباتAGEs على

الانبعاث نانومتر و عند موجة exc :(335(الإثارةعند موجة بتعرضھا لأشعة خارجیة تَّفلَوُرال

)em :(440نانومتر.

البقريألبومین المصل : طبیعة وتركیز البروتین); BSAbovine serum albumin(عند

.مل\مغ10تركیز 

ل\مول0.5تركیزالریبوز عند : السكر المختزل.

الفوسفات العازلة و° م37درجة حرارة :الشروط الفیزیولوجیة(50 mM) و(PH=7.4).

 ساعة24: الحضنمدة.

4-I الـ الطریقة التجریبیة لتثبیط تشكلAGEs:

AGEsل الـ یعملیة تقییم نشاطیة المركبات الكیمیائیة المعزولة و المستخلصات النباتیة في تثبیط تشكتتم

ل في \مول0.5عند تركیز ) D-ribose(مع سكر الریبوز ) مل\مغBSA)10لـ لطریق الاحتضان عن

القیاس الكمي قبل عملیة ).% NaN3, 0.02(7.4مل من عازلة الفوسفاط عند درجة الحموضة 50

° م37بئر بشكل جید عند 96تم حضن المحالیل في صفیحة المعایرة ذات یAGEللمركبات المتفلورة

exc (370(عند طول الإثارة AGEsقیاس المركبات الاستشعاعیة یتم ثم ساعة في نظام مغلق24لمدة 

Infiniteyspectrofluorimetrنانومتر باستخدام جھاز em(440(نانومتر و موجة الانبعاث 

M200),Tecan فرنسا,لیون(.

للمركبات المتفلورة لابد أن تتم عملیة )of fluorescenceQuenching(لتفادي ظاھرة استخماد التألق

المركبات الطبیعیة و من ) مل\مغBSA)10تحضین في نفس الشروط أي من العن ةالاستشعاع الناتج

3المعزولة من النبتة الخاضعة للاختبار عند تركیز  × 3إلى 10 × و  المستخلص مولاري 10
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تكرر .میكرولتر100للعینات یكون عند النھائيالفحصحجممل، \مغ1الى 10تركیزالنباتي عند

.التجربة ثلاث مرات

:λemونانومترvesperlysines)λexc:370للغلكزة المتقدمة الاستشعاعیة النھائیة من المنتجات كلا

صفیحةباستخدامتم قیاسھا ) نانومترλem:385نانومتر،λexc:335(pentosidineو) نانومتر440

في AGEsمركبات الـ تشكیللالمئویةالنسبةحساب تم یحیث. spectrofluorimetryجھاز الطیفي 

:التاليالنحوىعلللاختبارالخاضع مستخلص نباتي أومركبالوجود 

من ) IC50(المئةفي50ات و المستخلصات الخاضعة للاختبار من أجل تثبیطمركبالتركیزحسابیتم 

أمینوغوانیدینمعالنواتج النھائیة الاستشعاعیة للغلكزة المتقدمة المذكورة أعلاه ومقارنتھا

)Aminoguanidine ( كمعیار للمقارنة یؤخذ الذي)مولاري3إلى 2(.

5-Iمناقشةالو نتائج ال:

1-5-I  فحص فعالیةanti-AGEs  لنوعBlackstonia grandiflora:

المرتبطةالمضاعفاتمنالعدیدمعالجسمفي) AGEs(المتقدمةللغلكزةالنھائیةالمنتجاترتبط وجودی

الزھایمر،لمرضالفیزیولوجیا المرضیةفيأیضا كما یساھم،الدم سكررتفاعبسب االسكريبداء

تجذبالأمراضمن في التسبب في الكثیرAGEsلارتباط الـ نظرا. والشیخوخةالمفاصلالتھاب

.الاھتماممنالكثیرھذه المركباتتشكیلفي المحتملةمثبطاتالعن عملیات البحث

المثبطةالآثارلتقییمالریبوز) / BSA(البقريالمصلألبومیننظاماستخدامتمالدراسة،ھذهفي

pentosidineالمركبات الاستشعاعیة تشكیلضدgrandifloraBlackstoniaلمستخلصات 

.vesperlysinesو

:الجدول التاليفيللمستخلصات النباتیة مدونة المثبطة النشاطیة
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وCH2Cl2،EtOAc،BuOHللمستخلصات ) AGEs)IC50الفعالیة المثبطة لـ :-1-الجدول

MeOHلنبتةالھوائیةالأجزاءB. grandifloraالمركب المرجعيو

(IC50, mg/ml)تشكیلضدالأثر  AGEs
المستخلصات

Pentosidine-like AGEs Vesperlysines-like AGEs

0,35 0,2 CH2Cl2المستخلص  

0,2 0,2 EtOAcالمستخلص

0,6 0,6 n-BuOHالمستخلص 

0,6 0,7 MeOHالمستخلص 

0,15 1,0 Aminoguanidine

.Bفعالیة المستخلصات :- 3-الشكل grandifloraضد تشكلvesperlysines
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Blackstoniaات نبتة مستخلصلثبطة  المفعالیة أن الإلى تشیر النتائج المتحصل علیھا  grandiflora

بمقارنة  التركیز التثبیطي لـ كمنتج نھائي استشعاعى للغلكزة المتقدمة pentosidineتشكیل  ضدضعیفة 

50من النواتجAGEsمع)  -3-الشكل،-1-الجدول(لھذه المستخلصاتAminoguanidine الذي

.)pentosidineبالنسبة إلى مل/ ملغIC5O=0.15(كشاھد ایحابيیعتبر

ضد فعالیة مثبطة)EtOAc(و اسیتات الاثیل )CH2Cl2(ثاني كلور المیثانمستخلص أظھرالبالمقابل

مل/ غمIC50=0.2عند قیمة) -4-الشكل،-1-الجدول(vesperlysineالمركبات المتفلورة تشكیل

Aminoguanidine)1الشاھد الایجابي  معمقارنةمنھماواحدة لكل =IC50بالنسبة إلىمل/ مغ

vesperlysine.( مستخلصات البوتانولأما)n-BuOH(لمیثانولاو)MeOH(معتدلةفعالیة أثبتت

vesperlysinesتشكیلضدالتواليعلىمل/ غم0,7وIC50=0,6التركیز التثبیطي قیمةعند

.)-1-الجدول(Aminoguanidineمقارنة مع المركب الشاھد 

الفینوليالمحتوىمعكبیربشكلیرتبطكزةللغلالمضادالنشاطأنبالدراساتمنالعدیدأظھرتقد

المعزولة الفینولیةالمركباتمنالعدیدبأن البحوث العلمیة أثبتتث حی، ]29،30[النباتیةلمستخلصاتل

.Bفعالیة المستخلصات :- 4-الشكل grandifloraضد تشكلpentosidine
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یةفینولمركبات و،انثوسیانیدینوفلافون،الایز،الفلافونون،ولالفلافون،الفلافونالكونات،الشمثل

مثبطات قویة ضد تشكیلكتتمیزأنھاالفینولیةبمركباتالغنیةالنباتیةالمستخلصاتكذلك والأخرى

]AGEs(]31(المنتجات النھائیة للغلكزة 

ثاني كلور برغم من أن الزانثونات رباعیة و خماسیة الأكسجین  تعتبر من المكونات الرئیسیة للمستخلص 

Blackstoniaللنبتة المیثان grandiflora وھي عبارة عن مركبات بولي فینول إلا أن النتائج المتحصل

الخصائص المضادة مع أن، AGEsعلیھا برھنت عدم فعالیة المستخلص في تثبیط تشكل بعض مركبات 

قدرة تكمنالتي و ]32[للمركبات الفینولیة ارتباطا وثیقا بالفعالیة المضادة للأكسدة ترتبط AGEsـ لل

كسجینیة الحرة وھذا في إمكانیة  اقتناصھا للجذور الأالبنیة الكیمیائیة للزانثونات الموجودة في المستخلص

على منح إلكترون لھا في حین مجموعات المیتوكسل اعتمادا على مجموعات الھیدروكسیل  القادرة 

ترتبط الخاصیة  المضادة للأكسدة للزنثونات بمیزات . ]33[تشكل فقط رابطة ھیدروجینیة تستطیع أن

:محددة نذكر منھا

وجود عدد اكبر من مجموعات الھیدروكسیل.

یمكن إن یعزز النشاط الذيثنائي الھیدروكسیل في الھیكل البنیوي للزانثونات-تموقع ارثو

.]34[المضاد للأكسدة 

 تموضع مجموعات الھیدروكسیل في الموقعC-3 وC-6]32[.

AGEsفي تثبیط الـ  ثاني كلور المیثانفعالیة المستخلص تفسیر عدمیمكن ما ذكر سابقا اعتمادا على 

الدراسات أن مجموعة أثبتتحیث مستخلصالمعزولة من اللزانثوناتلالتركیبة البنیویة بالنظر إلى 

ھذه غیاب في حین]35[في منح ذرة الھیدروجینأساسیادورالعبتC-6الھیدروكسل في الموقع 

مجموعة مثیلة، كما أن ]36[أي نشاط مضاد للأكسدة ملك لا تالمركباتجعلیالموقعھذافيالمجموعة

3-OHىالزانثونات علھذه ضعف قدرة تفسیریمكنعلاوة على ذلك .]32[ھذه الفعالیةمنللتق

مع-8Cو-1Cفي الموقع الھیدروكسیلمجموعاتلتفضیلي تمخلب وجودلراجع مع المعادنالتمخلب 

.]33[ات مع المعادنللمركبالمعدنيالتمخلب عملیةتمنعوالتيالكربونیلةفوظی

2-5-I  فحص فعالیةanti-AGEs  لنوعRetama monosperma:

تم تقییم الفعالیة المثبطة ضد تشكیل النواتج الریبوز) / BSA(البقريالمصلألبومیننظاماستخدامب

Retamaلمستخلصات ثمار ) AGEs(النھائیة للغلكزة  monosperma و المركبات المعزولة من

Genistein-8-C-glucosideتشمل كل من وھي عبارة عن فلافونیدات EtOAcمستخلص 
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)H673(،Isorhamnetine)H674( ،Kaempferol)H765( وQuercetine)H765.(

-2- الجدول مدونة فيو المركبات النقیة المثبطة للمستخلصات النباتیة النشاطیة

والمركبات MeOHوEtOAc،BuOHللمستخلصات ) AGEs)IC50الفعالیة المثبطة لـ :-2-الجدول

.Rالنقیة المعزولة من نبتة monospermaالمركب المرجعيو*

الكتلة الجزیئیة 
)g/mol(

AGEsالأثر ضد تشكیل 
IC50 بـmg/ml)مستخلص ( أوmol/l)مركب نقي( المستخلصات و المركبات النقیة

Pentosidine-like
AGEs

Vesperlysines-like
AGEs

- 110 µg /ml 115 µg/ml EtOAcالمستخلص 
- 0.4 mg/ml > 1 mg/ml n-BuOHالمستخلص 
- 0.6 mg/ml > 1 mg/ml MeOHالمستخلص 

432.01 0.18 mg/ml 0.4 mg/ml Genistein-8-C-glucoside

316 95 µg/ml 165 µg/ml Isorhamnetine
286.23 85 µg/ml 140 µg/ml Kaempferol
302.23 80 µg/ml 115 µg/ml Quercetine

- mM /0.18 mg/ml1.6 /0.6 mg/ml5 mM Aminoguanidine*

I-5-2-1 فعالیةAGEs-antiمستخلصاتبالنسبة لل:

Log [mg/ml]

Ve
sp

er
ly

sin
es

-li
ke

 A
GE

s

.Rلثمار نبتةفعالیة المستخلصات:- 5-الشكل monospermaضد تشكلVesperlysines
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Retamaلثمار نبتة يتانولوو البیيالمیثانولمستخلصالنتائج فحص monosperma أظھرت عدم

حیث،)-6-و -5-لشكلا،- 2-الجدول() AGEs(وجود أي فعل تثبیطي على المنتجات النھائیة للغلكزة 

البقريالمصلألبومینالناتجة عن غلكزة Vesperlysinesمركبات تبقى شدة الاستشعاع عالیة ل

)BSA(مقارنة مع جدا وھي كمیة عالیة مل/مغ1عند تركیز أكثر من المذكورة سابقاالعیناتفي وجود

أما فیما ، )vesperlysineبالنسبة إلى مل/ مغAminoguanidine)=IC500.6المركب الشاھد 

من مل/ مغ0.6مل من مستخلص البیوتانولي و /مغ0.4لزم فقد Pentosidineیخص تثبیط الـ 

مل/ ملغIC5O=0.18(المركب الشاھدبالمقارنة معأیضاوھي تراكیز عالیة المستخلص المیثانولي

.)pentosidineبالنسبة إلى 

vesperlysineمركبات ضد تكوین جدا فعالیة عالیةEtOAcسیتات اثیل مستخلص الأبدىأبالمقابل 

115عند القیمة) -5-الشكل،-1-الجدول(AGEsمن النواتج 50التثبیطي لـ هتركیزبمقارنة

كما اظھر ).vesperlysineبالنسبة إلى مل/ مغAminoguanidine)=IC5O0.6مل مع/ میكروغ

بالمقارنة مع مل/وغمیكر110عند تركیز pentosidineفعالیة تثبیطیة عالیة ضد تشكیل 

Aminoguanidine)0.18=IC5Oبالنسبة إلى مل/ ملغpentosidine(.

Log [mg/ml]
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.Rلثمار نبتةفعالیة المستخلصات:- 6-الشكل monospermaضد تشكلPentosidine
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I-5-2-2 فعالیةAGEs-antiركبات النقیةبالنسبة للم:
V

es
pe

rly
si

ne
s-

lik
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A
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Es
 (%
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)

.Rثمار نبتةالمركبات المعزولة من فعالیة :- 7-الشكل monospermaضد تشكل
Vesperlysines

.Rثمار نبتةالمركبات المعزولة من فعالیة :- 8-الشكل monospermaضد تشكل
pentosidine
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تشیر الراجع إلى محتواه من المركبات الفلافونیدیة، EtOAcنظرا للأثر التثبیطي القوي لمستخلص 

فصلھا وتنقیتھا من المستخلص ضد من خلال فحص المركبات النقیة التي تم النتائج المتحصل علیھا 

ستشعاعیة عالیة جدا في تثبیط المركبات الأإلى أنھا تمتلك قدرة) AGEs(تكوین النواتج النھائیة للغلكزة 

الفعالیة الأسمى في تثبیط نواتج ) مل/ میكروغQuercétine)=IC50115 ،80المختبرة حیث اظھر 

AGEs لیلیھ مركبroléKaempf)50=IC140 ،85ثم) مل/ میكروغeIsorhamnetin

)=IC50165 ،95ضد تشكیل ) مل/ میكروغVesperlysines وpentosidine على التوالي بالمقارنة

-Genistein-8الایزوفلافونون في حین أبدى .)-2–الجدول (Aminoguanidineمع المركب الشاھد 

C-glucoside)=IC500.4 ،0.18المركبات المتفلورة ضد تشكیل فعالیة معتدلة )مل/ میكروغ

Vesperlysines وpentosidine8-و -7-الشكل (على التوالي-(.

أساسا بالمستبدلات المرتبطة یرتبط)BSA(البقريالمصلألبومینتأثیر الفلافونیدات على تثبیط غلكزة 

حیث.]37[بالجزیئات  و التي تؤثر في تفاعل و نشاطیة مجموعة متنوعة من العملیات الفیزیولوجیة 

بین الھیكل البنیوي و نشاط الفلافونیدات التي ترتبط العلاقة )Chen)2013و Xieلخصت دراسة

.]AGEs]38كمثبطات للـ 

ثتائي الھیدروكسیل -إلى وجود أرثوquercétineیمكن تفسیر الفعالیة المثبطة العالیة للـ في ھذا الصدد 

مجموعةلالفلافونیدات امتلاك أنبالدراسات أشارت، حیث Bفي الحلقة C-3′و C-4′في الموقع 

التيبالجزیئات بالمقارنة AGEsضد تكوین الـمثبطات قویة جعلھاتC-3′الھیدروكسیل في الموقع 

المواقع كل الفلافونیدات التي تمتلك مجموعات الھیدروكسیل في . C-3في الموقع OHمجموعة تمتلك

التثبیطیة نفسر فعالیةنستطیع أن ولھذا ]AGEs]39تزید من قدرتھا المثبطة للـ 7، و 5، 4′، 3′

Kaempferol التي كانت اقل من فاعلیة الـtineéuercq إلى غیاب مجموعةOH 3′في الموقع-C في

الاقل فعالیة مقارنة بالمركبین السابقین و ھذا راجع إلى مثیلة مجموعة Isorhamnetinحین یعتبر

، إذ أن مثیلة مجموعات الھیدروكسیل للفلافونیدات تعمل على تخفیض C-3′الھیدروكسیل في الموقع 

quercetineمثلسیطةالبالفلافونولمركباتالبأن مؤخراثبتأكما.]AGEs]38الفعالیة المضادة للـ 

×= AGEs)IC50ـ للمن بین أفضل المثبطات تعتبر 106M(]40[ .

إلى راجعالأدنى ھي التي تعتبر Genistein-8-C-glucosideمركبأما فعالیة المثبطة ضد الغلكزة للـ

ارتباط أن)Chen)2013و Xieدراسةبینت حیث 8في الموقع یدوجود مجموعة غلیكوز

لھذه AGEsالـ تكوینفي المثبطةالأنشطةتخفیضإلىتمیليالفلافونویدبالھیكل غلیكوزیدات

الأنواعللفلافونیدات من خلال كسح AGEsالآلیة المثبطة ضد تكوین الـ لا تزال.]38[المركبات

داخل الخلیة غیر واضحة ) ROS(التفاعلیة الأوكسجین
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-IIلنوع الفعالیة المضادة للبكتیریاBlackstonia grandiflora:

1-IIالعزلات الجرثومیة:

ثاني كلور المیثان، اسیتات الاثیل، للمستخلصاتالتثبیطیةالفعالیةلدراسةاختیرت عزلتان جرثومیتان

من مختبرات حصل علیھا. Blackstonia grandifloraالبوتانول و المیثانول للأجزاء الھوائیة  لنبتة

العزلة .قسنطینةبجامعة ) LaMyBAM(علم الفطریات، التكنولوجیا الحیویة والنشاط المیكروبي 

Escherichia coliوھيve-(Gr(لصبغة كــرام سالبة الأولىالجرثومیة  ATCC 25922(E. coli)

Pseudomonas aeruginosaو ATCC 27853(P. aeruginosa) والثانیة موجبة لصبغة كرام

(Gr+ve)29213وھيStaphylococcus aureus ATCC(S. aureus) وBacillus sp.

2-II النباتیةطریقة اختبار فعالیة المستخلصات:

في بإتباع طریقة الانتشار Blackstonia grandifloraلمستخلصات للبكتیریاالمضادالنشاطتحدیدتم

اللجنة طرفمنالموضوعةر اییحسب المع)standardized agar(آجاروسط 

.]NCCLS(]14(للمعاییر المختبرات الإكلینیكیةالأمریكیةالوطنیة

3-IIالوسط المغذي:

:المستنبتات المستخدمة في عملیة زرع البیكتیریا ھي كالتالي

 آجار ھیكتون)agarHektoen:(لعزل سلالات :E.coli, P.aeruginosa

آجار تشابمان)Chapman agar( : لعزلS.aureus وBacillus sp

 ھینتون-مولر آجار)agarHinton-Müller:(علىلاختبار تأثیر المستخلصات المختبرة

.المدروسةالبیكتیریة السلالات

4-IIتحضیر المحالیل:

مل من 10في لكل مستخلص غم20بإذابةمل /غم2بتركیز solution méreالأم المحلولضرحُ 

601المحلول بنسب ثم یخفف محلول الایثانولمن 2،1 1و 4 ، 1:كیز التالیةالنتحصل على التر8

مل/مغ0.25و0.5

5-IIالاختبارریایبكتتنشیط:

° م37عند حضنتثم في أطباق البیتري agar agarوسطباستخدامالأنواع البكتیریة المختلفةنشطت

.التي سیتم استخدامھا في إعداد اللقاحبكتیریةللحصول على المستعمرات ساعة 24لمدة 
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6-II اللقاح البكتیريتحضیر(inoculum):

anse de(التلقیح بلاتینیةإبرةبواسطةیتم كشط المستعمرات البكتیریة المتباعدة عن بعضھا البعض 

platine( جرثوميلحصول على عالق لغرض افیزیولوجي ماءثم تغمز في أنبوب اختبار یحتوي على.

7-IIطریقة العمل:

العالق یتم الزرع لثم یترك لیجف ,في كل طبق بتريMuller Hinton agarمل من الوسط 20یصب 

écouvillon(و تتمثل في تبلیل ممسحة معقمة ) écouvillonnage(نشربواسطة الالجرثومي

stérile ( ثم یتم مسح على كامل الجیلوز الأنبوبجدار في التخلص من الكمیة الزائدة بضغط علیھامع ،

عملیة نكرر درجة ل60ثم نقوم بتدویر الطبق بیتري بـ بشكل خطوط متراصةالأسفلإلىالأعلىمن 

من اجل الحصول على توزیع درجةالبنفسالمسح ثم نعید العملیة للمرة الثالثة بتدویر الطبق مرة أخرى 

.لقاحمتساو ل

من المستخلصات نبتة من محلول الایثانولي60في مخففةفعالیة أربعة تراكیز اختبرت

Blackstonia grandiflora مل /مغ0.25و 0.5، 1، 2ھيوin vitroالبكتیریا من نعلى نوعی

تعقیم یتم حیثمم6بقطر Whatman No.3نوعمنالمعقم سیلیلوزي الورقباستعمال طریقة أقراص 

میكرولتر 40الأقراص المبللة بـ توضع ثمقیقةد15لمدة Autoclaveفي جھاز° م120عند الأوراق 

60تستعمل أقراص أخرى مبللة ب الجیلوز المزروع باستخدام ملقط معقم ، على سطح من المستخلص 

.من محلول الایثانول كشاھد

المتكونة حول القرص مقدرة(Inhibition Zone)التثبیط  منطقةبقیاسالمستخلصفعالیةحددت

.مْ 37حرارةساعة وبدرجة24لمدةحضانةبعدبالملیلتر

المعیاريالخطأ±قدمت في ھیئة متوسطالنھائیة النتائج. ثلاث مراتجمیع التجارب كررت

)moyenne ± SD(.

8-IIالنتائج:

B. grandifloraنبتة الأجزاء الھوائیة منلمستخلصاتin vitroللبكتیریاالمضادةالفعالیةتم تقییم

Escherichia coli[بكتیریةأربعة سلالات ضد ATCC 25922،Staphylococcus aureus

ATCC 29213،Bacillus sp.،Pseudomonas aeruginosa ATCC 27853 [طریقعن

-3-الجدولفيالمختلفةلعیناتلالتثبیطمناطقأقطاردونتوقدبھا؛المحیطةتثبیطمناطقتحدید
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.Bنبتةمنn-ButOHوCH2Cl2،EtOAcللمستخلصاتالفعالیة التثبیطیة :-3-الجدول

grandifloraمختلفةتركیزاتأربعةعند

للاختبار بكتیریة خاضعةضد ثلاثة سلالات CH2Cl2لمستخلص لمثبطة فعالیةالدراسة الحالیة أظھرت 

BacillusوE.coli،Staphylococcus aureus: وھي sp ،العزلة الجرثومیةضد خصوصا

ملم 14.16مع قطر تثبیط بالمستخلص النباتي قید الدراسةتأثرا التي كانت أكثر (Gr+ve)كرام الموجبة 

Bacillusبالنسبة إلى  spكــرام السالبة العزلة الجرثومیةو)ve-(Grالىبالنسبة مم12.5تثبیطمع قطر

E.coliالمستخلصأظھرحینفي. العزلتینلكلتا مل/ ملغ2عالتركیزالعندCH2Cl2یةنشاطعدم

.)-9-الشكل()رامالكلبیةاس(Pseudomonas aeruginosaضدمثبطة

2تركیزعند للاختبارمقاومةجراثیم أربعنموتأثیرا تثبیطیا على EtOAcفي حین أظھر المستخلص

معStaphylococcus aureusو E.coliنمو ضدملحوظاتأثیرأبدىحیث مستخلصالمنمل/ ملغ

قوياثر تثبیطيالمستخلصأظھرالمقابلفي. القطرفيمم12.41إلى11بینماتتراوحتثبیطمناطق

Pseudomonasنمو ضد aeruginosa)10-الشكل (ملم13یساويتثبیطقطرمع) رامالكلبیةاس-(.

السلالة البكتیریة المستخلص
المضادة للبكتیریاالفعالیة

الشاھد
2 mg/ml 1mg /ml 0,5mg/ml 0,25/ml

G
ra

m
-

E. coli

CH2Cl2 12,50±0,50 12,66±0,76 12,5±0,50 12,16±0,28 -

EtOAc 12,41±0,52 12,00±0,00 11,83±0,76 11,08±1,12 -

n-ButOH 12,16±1,25 12,33±0,57 12,16±1,2 11,33±1,15 -

P. aeruginosa

CH2Cl2 - - - - -

EtOAc 13,00±0,50 12,16±0,28 11,83±0,76 11,50±0,50 -

n-ButOH - - - - -

G
ra

m
+

Bacillus sp

CH2Cl2 14,16±0,28 13,16±1,25 11,5±1,32 10,16±1,04 -

EtOAc 11,33±1,52 11,16±1,25 11,66±0,76 09,50±0,50 -

n-ButOH 10,86±1,60 10,33±1,15 08,50±0,50 08,50±0,50 -

S. aureus

CH2Cl2 10,5±1,00 11,00±1,50 - - -

EtOAc 11,00±1,00 10,50±0,50 10,5±0,50 - -

n-ButOH 12,5±0,50 11,66±0,75 10,83±0,76 10,00±1,73 -
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أربع سلالات بكتیریة عند تراكیز مختلفةضدCH2Cl2التثبیطیة للمستخلصالفعالیة :-9-الشكل

أربع سلالات بكتیریة عند تراكیز مختلفةضدEtOAcالفعالیة التثبیطیة للمستخلص:- 10-الشكل

E.coliP .aeruginosa

S. aureus Bacillus sp

1 2

0.5 0.25

2 1

0.5 0.25

12

0.5
0.25

2 1

0.5 0.25

2 1

0.5 0.25

2 1

0.5 0.25

0.250.5

122 1

0.5 0.25

E.coliP .aeruginosa

S. aureus Bacillus sp
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عالتركیزعندملم12.5إلىملم10.5منختلفقطر یمعيتثبیطاثربینn-ButOHالمستخلصأما 

وE.coli،Staphylococcus aureus(للاختبارمقاومةبكتیریة سلالاتثلاثةضدمل/ ملغ2

Bacillus(،ضدنشاطأيالمستخلصظھرلم یحینفيPseudomonas aeruginosa)الشكل-

11-(.

9-IIالمناقشة:

BlackstoniaنبتةمنEtOAcالمستخلص علىالضوءطیسلقمنا بتأعلاه،المذكورةالنتائجعلىبناء

grandifloraسالبة العزلة الجرثومیةخاصةبكتیریة أنواعأربعةضدواضحااطنشأظھرالذي

ضدامفاعلیتھعدمn-ButOHوCH2Cl2ت المستخلصاتأظھرأخرى،ناحیةمن. ve-(Gr(كــرام ال

Pseudomonas aeruginosa)رامالكلبیةاس.(

الإیجابیةالعزلة الجرثومیةضدB. grandifloraمن نبتةCH2Cl2المستخلصنشاطیعزىأنیمكن

فینولالبوليلمحتواه من المركبات) Bacillus spوStaphylococcus aureus((Gr+ve)كرام ال

لبكتیریانمو ابقدرتھا على تثبیطالمعروفة الفینولیةالمركباتبینمن. ]42[في بعض الدراساتذكركما

مضادفعالیة حیث تمتلكالبیولوجیة؛الأنشطةمنواسعةطائفةبالزانثوناتتتمیز. ]43[ھي الزانثونات

أربع سلالات بكتیریة عند تراكیز مختلفةضدn-ButOHالفعالیة التثبیطیة للمستخلص:- 11-الشكل

0.250.25

0.250.25

0.50.5

0.50.5

1 1

112 2

22

E.coliP .aeruginosa

S. aureus Bacillus sp
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الحیویة لمضاداتلمقاومةتعتبرالتيStaphylococcus aureusبكتیریا ضدخاصةجیدةللبكتیریا

]. 44،45[المستشفیاتعدوىمثلالأمراضمنالعدیدعنوالمسؤولة،)methicillin(للمیثیسیلین

للجراثیممضادقوي نشاطتمتلكالھیدروكسیلزانثونات متعددة أنالدراساتمنالعدیدبینتمؤخرا،

إمكانیةوآخرونKatoدراسة أظھرت في حین.]48-46[رامكةإیجابیالبكتیریة سلالات الضد

ضررالذي یسببالبكتیريضوئي التعطیل تتمثل في ذيوالتثبیط ھذا النوع من البكتیریا في نات یزانثال

ھذا الأثر إلى حد بعید، حیث یتعلقالخلویة الجزیئاتقبلمنمباشرةالفوتوناتامتصاصیتمعندمالھا 

و )oxygensinglet(الأحادي الأوكسجینمثلالتفاعلیةالأكسجینأنواعشكیلتعلىقدرة الزنثیناتب

مماالنوویة،والأحماضوالبروتیناتالدھونذلكفيبماالبیولوجیةالجزیئاتأكسدةعلى تعملالتي

ھي بطبیعتھا مقاومة سالبة كــرام العزلة الجرثومیة علاوة على ذلك، ]. 49[الخلایا موتإلىیؤدي

غشاء نفاذي فعال نظرا لخصائص حاجز بعض الزانثونات رباعیة الأوكسجین للتثبیط من قبل 

)Permiapilty membrane ( داخل إلىیعمل كمانع لدخول ھذه المركبات الذي في جدارھا الخارجي

].46[الخلیة وبذلك یمنع تأثیرھا التثبیطي

الطبالاستعداداتمختلففيموجودة)Secoiridoid glycosides(اریدویدز-غلیكوزیدات سیكو

النشاطذلكفيبمایةالفارماكولوجتمتلك العدید من المزایا أنھا ةفي دراسات عدذكرحیث كما التقلیدي

].52-50[للبكتیریاالمضاد

Bacillusرامالكلبیةاسبكتیریة سلالاتنمولتثبیط أظھرتالتي)Kumarasamy)2003ـ لوفقا

cereus،Bacillus subtilis،Citrobacter freundiiوEscherichia coliمن نثنیلا

Centauruimعنمعزولةالاریدویدز-غلیكوزیدات سیكو erythereaما وھsweroside و

swertiamarin، نمو قوي ضدتثبیطي أثر الأخیرالذي بین ھذاCitrobacter freundii قیمةمع

MIC5بنحوتقدر × ]. 53[مل/ ملغ10

ضدخاصةلجراثیماضد نموواضحةEtOAcلص ستخالمفعالیة،علیھاالمتحصل النتائجضوءفي

Pseudomonas: رامكلبیة اسالبكتیریة سلالات  aeruginosaوE.coliتتراوح بینیةتثبیطبأقطار

وجودلیعودربماوالسببللمستخلصللم/ ملغ2عالتركیزدعنالتواليعلىملم12.5وملم13

gentiopicrosideفي تكوینھركب الغالبكمالمستخلصمنمعزولال.

مثلجنطیانیةالعائلةلمن االنباتیة الأنواعمنلعدیدلةالرئیسیاتمركبالمن gentiopicrosideیعتبر

Gentiana Rigescens Franch؛Gentiana lutea LوGentiana scabra Bunge]54 -

أین ]. 57،58[لجراثیمضد نمو اgentiopicrosideللـعالیة الكفاءة الدراساتعدةأظھرت حیث]. 56

أظھروقد. اختبارھاتمالتيللأمراضالمسبببكتیريعنو17من12نمومنععلى قدرتھالمركباثبت 
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gentiopicrosideضدالفعالیة الأسمىSerratia mercescens)قیمةمع) الغراملبیةاسMIC

6.3بنحوتقدر × نشاطمعبالمقارنةالكسح الرادیكاليالنشاطیرجع ھذا التأثیر إلى . مل/ ملغ10

quercetin،59[شاھد ایجابيكاستخدمالذي[.

)  2010(و آخرون Silerدراسة حدیثة لـ مماثلة إلى تلك التي توصلت إلیھا أیضا النتائج السابقة ھي 

Centauriumستخلصاتمنممعزولةالاریدویدز-غلیكوزیدات سیكوفعالیة pulchellum) العائلة

Bacillusبكتیریالاضد نمو gentiopicrosideو sweroside ،swertiamarinو ھي ) الجنطیانیة

cereus،Escherichia coli ،Pseudomonas aeruginosa ،Staphylococcus aureus ،

Salmonela typhimurium ،Enterobacter cloacae ،Listeria monocytogenesو

Micrococcus flavus، حیث أظھرgentiopicroside عالیة جدامن بین المركبات المعزولة فعالیة

و مل/مغ0.02-0.01یقدر بین )MIC(لبكتیریا مع قیمة التركیز المثبط الأدنى مضادة ل

.]60[مل/مغ0.04-0.01یتراوح بین )MBC(ىـندلاالـلقاتاـزكیرالتمةقی
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اتمةالخ
الجزائر تمتلك ثروة نباتیة تتمیز بالتنوع تحمل قیمة اقتصادیة لا یمكن  الاستھانة بھا خاصة إذا جئنا بذكر 

النباتات الطبیة التي تستعمل بشكل واسع في الأوساط الشعبیة لعلاج الأمرض و لكن بالمقابل ھناك جھل 

حیث أصبح . آلیة عملھا داخل جسم الإنسان كبیر في معرفة مكنوناتھا الكیمیائیة المسؤولة عن العلاج و 

ھذا البحث في بلدان المتقدمة محل الاھتمام لدى الكثیر من الباحثین خاصة في مجال الطب و حتى في 

المجال الاقتصادي الذي أصبح یجذب الكثیر من المستثمرین الذین استطاعوا إنشاء صناعات قائمة على 

قیر واعدة تستعمل لعلاج الكثیر من الأمراض المستعصیة و المتفشیة النباتات الطبیة لاكتشاف و إنتاج عقا

في ھذا العصر كعلاج مرض السرطان، مرض السكري و مر ض الانفلونزة بجمیع أشكالھ

:في ھذه العمل انصب اھتمامنا بدراسة نوعین نباتیین لھما قیمة علاجیة نجدھا مثیرة للاھتمام وھما

Maire (Gentianaceae).)(VivBlackstonia grandiflora و(L.)Retama monosperma

(Fabaceae)Boiss. وقد ركزنا في بحثنا على الدراسة الكیمیائیة بعزل و تحدید الایض الثانوي لكل

. تھا البیولوجیة استنادا على استعمالھا التقلیدي في العلاجینبتة و تحدید فعال

فصل تسعة مركبات إلىالدراسة الفیتوكیمیائیة لمستخلصات المتحصل علیھا من النوعین النباتیین أدت 

مختلفة تم عزلھا و تنقیتھا باستخدام تقنیات الفصل الكروماتوغرافیا المختلفة منھا كروماتوغرافیا العمود 

)CC( و الطبقة الرقیقة)CCM (فیة الكتلة و كروماتوغرافیا الغازیة المتصلة بمطیا)CPG-MS( وقد ،

UV ،RMNتم تحدید البنیة الكیمیائیة لكل مركب باستخدام الطرق التحلیل الطیفي -1H ،RMN -13C

HMBCو H-HCOSYرنین المغناطیسي ثنائي البعد بالإضافة إلىDEPT 135و  1H -13C  و

HSQC

Blackstoniaنبتة منEtOAcوCH2Cl2تم التعرف على خمس مركبات فصلت من مستخلصات 

grandifloraمركبات زانثونیة اوكسجینیة  منھا مركب زانثوني خماسي الأكسجین عزل 3التي تشمل

اریدویدز الذي فصل أیضا لأول مرة في الجنس ومركب -مرة في المملكة النباتیة و غلیكوزید سیكولأول

:الذي عزل لأول مرة في العائلة الجنطیانیةpentacyclic quinoneمن نوع 

 1,8-Dihydroxy-2,6-dimethoxyxanthone (Methylswertianine)

 1,8-dihydroxy-2,3,4- trimethoxyxanthone

 1 hydroxy - 3, 7, 8 trimethoxyxanthone (Décussatin)

 Halenaquinone
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 Gentiopicroside

و ایزوفلافون مركبات  من نوع فلافونول 3فقد تم عزل Retama monospermaأما بالنسبة إلى نبتة 

: وھيEtOAcمن مستخلص  أحادي السكر 

 3-méthylquercétine (Isorhamnetine)

 Kaempferol

 Quercétine

 Genistein-8-C-glucoside

باستخدام طریقة الانتشار B. grandifloraالفعالیة المضادة للبكتیریا للمستخلصات نبتة تقییم  

)Diffusion Method ( أثبتت أن المستخلصEtOAc یمتلك تأثیر تثبیطي ضد  العزلتین البكتیریتین

Pseudomonas(سالبة الكرام السلالات البكتیریة خصوصا aeruginosa،Escherichia coli ( و

من. اریدویدز التي تعتبر المركبات الممیزة للعائلة الجنطیانیة-ھذا احتمال راجع لوجود غلیكوزید السیكو

الكرام إیجابیةبكتیریانموعلىجیدتثبیطCH2Cl2المستخلصأظھرأخرى،ناحیة

)Staphylococcus aureusوBacillus sp(.

القضاء على الأحیاء المجھریة أو منع نموھا  للمركبات الایض الثانوي للنبتة من اجل حیویةالآلیة الترجع

والذي یتمثل في حصول خلل في التركیب الفیزیائي والكیمیائي خلال تعطیل الضوئي البكتیريإما من 

.نفاذیة الأغشیة السایتوبلازمیةفي من خلال اعتلالاو للبروتین والحوامض النوویة

للغلكزةةئینھاكمنتجاتvesperlysinesوpentosidineالـتشكیللin vitroتثبیطتقییمدراسة 

منلمستخلصات متحصل علیھا)BSA(البقريالمصلألبومینغلكزةالناتجة من) AGEs(المتقدمة

بالمقارنة مع المركب الشاھدBlackstonia grandifloraلنبتة  الھوائیةالأجزاء

Aminoguanidineتمتلك فعالیة تثبیطیة ضعیفة ضد تشكل الـ ھاأنإلىأشارتAGEs و ھذا راجع

إلى الخصائص المضادة للأكسدة لمركبات الفینولیة الموجودة في  المستخلصات و التي ترتبط ارتباطا 

.  AGEsوثیقا بالفاعلیة التثبیطیة لتشكیل الـ 

المصلألبومیننظام استخدامبmonospermaRetamaالاثر المضاد للغلكزة  لمستخلصات نبتة تقییم

بالمقارنة مع المركب MeOHو n-BuOHریبوز أثبت عدم فعالیة المستخلصات /)BSA(البقري

في vesperlysinesوpentosidineالنواتج النھائیة للغلكزة على تثبیطAminoguanidineالشاھد

وھذا راجع إلى المكونات الفلافونیدیة AGEsفعالیة قویة ضد تكوین الـ EtOAcحین اثبت المستخلص 

. AGEsالمضادة للأكسدة التي بدورھا قیمت فعالیتھا ضد تشكیل ألـ 
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مضادة للغلكزة الأسمى وھي مرتبة حسب الترتیب فونات المعزولة من ھذه النبتة الفعالیة التمتلك الفلا

Kaempferol:زلي التالي التنا  QuercetineIsorhamnetin  . الایزوفلافونون في حین أبدى

Genistein-8-C-glucoside)=IC500.4 ،0.18ضد تشكیل المركبات فعالیة معتدلة  )مل/ میكروغ

على التوالي بالمقارنة مع المركب الشاھد pentosidineو Vesperlysinesالمتفلورة 

Aminoguanidine



لملخصا

Retama: نوعین نباتیینلةوالبیولوجیةكیمیائیفیتوالالدراسةعلىركزنا،ا العملھذفي

(L.)monospermaabaceae)F( و(Viv.) MaireBlackstonia grandiflora(Gentianaceae)

إلىأدتBlackstonia grandifloraالھوائیة لنبتة جزاءلمستخلصات الأةكیمیائیفیتوالدراسةال

-dihydroxy-2,3,4-1,8یدعىجدید في المملكة النباتیةاوكسیجینمركب زانثونعزل

trimethoxyxanthone ، وھيمعروفةمركباتةأربعفضلا عن ذلكmethylswertianine،

decussatine،halenaquinone وgentiopicroside.

Retamaثمارمستخلصاتلالثانويالایضلمركباتةمفصلالالكیمیائیةأدت الدراسة

monospermaوھيمعروفةمركباتأربعةعزلإلىkaempferol ،equercetin ،isorhamnetine و

genistein-8-C-glucoside.ات عن طریق مركبللالبنیویةالھیاكلجمیعتحدیدتمCPG-MS تقنیةو

.أحادي و ثنائي البعدالنوويالمغناطیسيالرنین

.Rلنبتة EtOAcالمستخلصمنالمعزولةالمركبات monospermaمنععلىكبیرةقدرةأظھرت

مستخلصات الأجزاء أظھرتحینفيریبوز،/ BSAنظامفية فلورمتالالغلكزة المتقدمة النواتجتشكیل

ذلكجانبإلى. like AGE-pentosidineتشكیلضدضعیففعل تثبیطي B. grandifloraلنبتةالھوائیة

معمقارنةlike AGE-vesperlysineتشكیلضدمعتدلتثبیطيفعلأظھرت المستخلصات

.كمعیار مضاد للغلكزةأمینوغوانیدین

ضدتمتB. grandifloraالھوائیة لنبتة جزاءالألمستخلصاتللبكتیریاالمضادالنشاطدراسة

Escherichia coli(رامالكسالبةبكتیریامن اثنین  ATCC 25922; Pseudomonas aeruginosa ATCC

Staphylococcus aureus(رامالكإیجابیةبكتیریامنواثنین) 27853 ATCC 29213;Bacillus sp. (

ضد نمو البكتیریا خاصة EtOAcللمستخلصجیدتثبیطإلىالنتائجأشارت. الانتشارطریقةباستخدام

بكتیریانمو ضدواضحتثبیطيتأثیرCH2Cl2المستخلص أظھرذلكعلىعلاوة. رامالكسالبةبكتیریا

.رامالكإیجابیة

ازیدویدز، النشاطیة المضاد للبكتیریا، -الفلافونیدات، الزانثونات، غلیكوزیدات سیكو:المفتاحیةالكلمات 

، Gentianaceae ،Fabaceae ،(Viv.) MaireBlackstonia grandifloraالنشاطیة المضادة للغلكزة، 
(L.)Retama monosperma.



Abstract

In this work, we focused on phytochemical and biological study of two plant species:

Retama monosperma (L.) (fabaceae) and Blackstonia grandiflora (Viv.) Maire

(Gentianaceae).

A phytochemical study of Blackstonia grandiflora aerial parts extracts lead to isolation

of new oxygenated xanthone named 1,8-dihydroxy-2,3,4- trimethoxyxanthone, as well as to

four known compounds namely methylswertianin; decussatin; halenaquinone and

gentiopicroside.

A detailed chemical investigation of the secondary metabolites from the extracts of

fruits of Retama monosperma lead to isolation of four known compounds namely

isorhamnetin; kaempferol; quercetin and genistein-8-C-glucoside. All compound structures

were determined by CPG-MS, 1 D and 2-D NMR techniques.

The compounds isolated from EtOAc extract of R. monosperma exhibited a great ability

to inhibit the formation of fluorescent AGEs in BSA/Ribose system, whereas the aerial parts

extracts from B. grandiflora showed a weak inhibitory ability against pentosidine-like AGE

formation. Those extracts displayed a moderate inhibitory potency against vesperlysine-like

AGE formation compared with the standard antiglycation agent aminoguanidine.

The study of anti bacterial activity of aerial parts extracts of B. grandiflora carried out

against two gram-negative bacteria (Escherichia coli ATCC 25922; Pseudomonas aeruginosa

ATCC 27853) and two gram-positive bacteria (Staphylococcus aureus ATCC 29213;

Bacillus sp.) using diffusion method. The results indicated a good inhibition of EtOAc extract

of bacterial growth especially gram-negative bacteria. Furthermore, CH2Cl2 extract showed a

significant inhibitory effect against gram-positive bacteria.

Key words: Flavonoids, Xanthones; Secoiridoids glycosides; Anti bacterial, antiglycation
activity, Gentianaceae, Fabaceae, Blackstonia grandiflora (Viv.) Maire, Retama
monosperma (L.).



Résumé

Dans ce travail, nous nous sommes concentrés sur l'étude phytochimique et biologique

de deux espèces végétales: Retama monosperma (L.) (fabaceae) et Blackstonia grandiflora

(Viv.) Maire (Gentianaceae).

L’étude phytochimique des extraits de parties aériennes de Blackstonia grandiflora a

conduit à l'isolement de nouveau xanthone oxygénée dénommée 1,8-dihydroxy-2,3,4-

triméthoxyxanthone, ainsi que quatre composés connus, à savoir le méthylswertianine, la

décussatine, l’halenaquinone et le gentiopicroside.

L’investigation chimique détaillée sur les métabolites secondaires à partir des extraits de

fruits de Retama monosperma a conduit à l'isolement de quatre composés connus à savoir

l’isorhamnétine, le kaempférol, la quercétine et la génistéine-8-C-glucoside. Toutes les

structures des composés ont été déterminées par CPG-SM et par des techniques RMN 1D

et 2D.

Les composés isolés à partir de l’extrait EtOAc de l’espèce R. monosperma ont montré

une grande capacité à inhiber la formation des AGEs (produits fluorescents) qui sont obtenus

par incubation de la SAB avec du ribose. Tandis que les extraits de parties aériennes de

l’espèce B. grandiflora présentent une faible inhibition contre la formation de pentosidine. Par

ailleurs, les extraits ont montré une activité inhibitrice modérée contre la formation de la

vesperlysine par rapport à l'agent anti-glycation aminoguanidine.

L'étude de l'activité anti-bactérienne des extraits de parties aériennes de B. grandiflora

a été réalisée contre deux bactéries à gram négatives (Escherichia coli ATCC 25922,

Pseudomonas aeruginosa ATCC 27853) et deux bactéries à Gram positives (Staphylococcus

aureus ATCC 29213; Bacillus sp) en utilisant la méthode de diffusion. Les résultats indiquent

une bonne inhibition de croissance bactérienne pour l'extrait EtOAc, en particulier, contre

les bactéries à gram-négatives. En outre, l'extrait de CH2CI2 a montré un effet inhibiteur

significatif contre les bactéries à gram-positives

Mots clés: Flavonoïdes, Xanthones, Glycosides de secoiridoïdes , Activité anti bactérienne,

antiglycation, Gentianaceae, Fabaceae, Blackstonia grandiflora (Viv.) Maire, Retama

monosperma (L.).
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