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0,00 0,00 0,02 0,01 0,01 0,02 0,01 0,02 0,02 0,01 0,00 0,00 MIN %
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0,3 0,2 0,8 0,9 1,2 1,5 2,3 2,0 1,0 0,4 0,4 0,9 CMD
6 4 5 5 9 5 6 7 8 6 11 6 Qmax/Qmoy
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e e

e | sled| V| ElS) clil] sl Cshe| gbadia] gl e
1970/71 328 306 389 256 246 628 343 352 410
1971/72 | 501 429 510 321 392 547 565 467 543
1972/73 | 624 411 673 356 426 377 453 409 476
1973/74 | 459 245 430 276 194 322 314 337 393
1974/75 526 303 370 215 159 122 328 344 401
1975/76 | 882 509 680 411 524 437 464 415 483
1976/77 | 557 245 748 306 399 618 447 406 472
1977/78 | 523 328 404 271 205 360 226 291 340
1978/79 | 580 229 430 385 368 273 404 384 447
1979/80 501 400 368 166 389 396 428 396 461
1980/81 559 335 434 81 281 213 308 334 389
1981/82 562 531 636 290 452 321 497 432 502
1982/83 | 544 345 409 229 327 278 209 282 329
1983/84 | 677 319 491 130 329 242 197 276 323
1984/85 | 794 523 710 174 396 379 437 401 466
1985/86 534 411 369 206 374 298 304 332 387
1986/87 | 765 371 557 350 489 285 376 369 429
1987/88 | 405 323 349 213 267 303 237 297 346
1988/89 | 688 489 432 314 418 695 509 438 510
1989/90 422 306 378 323 293 321 319 340 396
1990/91 706 580 698 275 459 427 404 384 446
1991/92 | 687 524 557 160 403 485 465 416 483
1992/93 | 591 445 572 266 305 434 397 380 442
1993/94 | 421 341 372 171 183 334 255 306 357
1994/95 664 439 597 397 285 385 447 406 473
1995/96 714 495 669 338 382 627 504 436 506
1996/97 | 311 265 348 152 207 270 228 292 341
1997/98 | 670 527 681 398 370 610 408 386 449
1998/99 592 510 573 179 326 524 361 361 421
1999/00 399 321 421 165 332 385 408 386 449
2000/01 413 346 434 79 252 404 272 315 367
2001/02 | 360 263 366 172 202 260 349 355 413
2002/03 | 829 727 911 406 574 961 605 488 567
2003/04 631 609 509 296 387 453 442 403 469
2004/05 544 424 460 216 363 330 322 341 397
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(2004-70) 5 il &, gicd) cillablocll ilasy) Gl 10 s 0148 (s

Ajustement a une loi Log-normale de Pan de Ain ouelme
(70_2004) ) R )
1000 10000 Ajustement & une loi Log-normale des Pan de Al
abessa(70_2004)
1000
100
£ 100
10 (x0=0,00 Moy.log(x-x0)=2,5201 E.T. log(x-x0)=0,1281 n=16 et |. 10 (x0=0,00 Moy.log(x-x0)=2,7424 E.T. log(x-x0)=0,1125 n=35 et I.
80%) 80%)
14 . . . . | 14 . . . . |
-2,5 -15 -0,5 0,5 1,5 25 -2,5 -1,5 -0,5 0,5 1,5 25
Ajustement a une loi Log-normale de Pan de Ain arnet (70- Ajustement & une loi Log-normale de Pan a Bir kasdli (70-
2004) 2004)
1000 1000
100 100
10 10
(x0=0,00 Moy.log(x-x0)=2,4985 E.T. log(x-x0)=0,1497 n=35 et | (x0=0,00 Moy.log(x-x0)=2,5511 E.T. log(x-x0)=0,1456 n=35 et |.
80%) 80%)
14 . . . . | 14 . . } . |
-2,5 -15 -0,5 0,5 1,5 25 -2,5 -15 -0,5 0,5 1,5 25
Ajustement & une loi Log-normalede Pan de Mah Ajustement a une loi Log-normale de Pan de Fern
(70_2004) (70_2004)
10000 1000
1000 ° 100
? 100 x 10 (x0=0,00 Moy.log(x-x0)=2,5897 E.T. log(x-x0)=0,1253 n=3
= 1.C. 2 80%
10 (x0=0,00 Moy.log(x-x0)=2,5776 E.T. log(x-x0)=0,1912 n=3 9
I.C. & 80%) 14 : : : : i
1+ | | | | | -2,5 -1,5 -0,5 0,5 15 2,5
-2,5 -1,5 -0,5 0,5 15 25
Ajustement a une loi Log-normale de Pan de Tixti Ajustement & une loi Log-normale de Pan de zeiir
(70_2004) 1000
(x0=0,00 Moy.log(x-x0)=2,3379 E.T. log(x-x0)=0,2128 n=35 et |.C. a 80%b)
1000
100
100 —
10 (x0=0,00 Moy.log(x-x0)=2,6945 E.T. log(x-x0)=0,1144 n=35 et I.C. & 80%)
10
1 ! } } } } } J.25 2 15 1 0,5 0 05 1 15 2 25
-2,5 -1,5 -0,5 0,5 1,5 2,5
) . . Ajustement a une loi Log-normale dePan a Sétif (70-2004)
Ajustement & une loi Log-normale de Pan de Salahbey
1000 1000 T
100 100 -
10 10 ”
: (x0=0,00 Moy.log(x-x0)=2,5624 E.T. log(x-x0)=0,1269 n=34 et I.
, , 80%) , |
1 t t t t {
1-2‘5 2 -15 -1 05 0 05 1 15 2 25 -2,5 -1.5 -0,5 0,5 15 25
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(2004-70) 5 jiill ( Pjmax) (s gl dpa gal) cillablocill ilasy) haxill 20 s 1043 ) (i

Ajustement a une loi Log-normale de Pjmax annuelles ¢ Ajustement a une loi Log-normale de Pjmax annuelles d'Ain arnet
Ain abessa
(x0=0,00 Moy.log(x-x0)=1,6622 E.T. log(x-x0)=0,1493 n=31 et | 1007
1000 En 80%) ]
100+ °
o 3 X 10+
b ] = ]
10 + ]
E 1 (x0=0,00 Moy.log(x-x0)=1,4364 E.T. log(x-x0)=0,1681 n=30 et |
i 1 80%)
1 1 1 1 1 | 1 1 1 1 1 |
-2,5 -1,5 -0,5 0,5 1,5 2,5 -2,5 -1,5 -0,5 0,5 1,5 215
Ajustement & une loi Log-normale de Pjmax annuelles a A Ajustement & une loi Log-normale de Pjmax annuelles ¢
ouelman Zeiir
100 T 100 T
=== ] —
§ 10+ £ 10+
i _ _ _ _ ] (x0=0,00 Moy.log(x-x0)=1,5988 E.T. log(x-x0)=0,1388 n=30 et |..
(x0=0,00 Moy.log(x-xo)—1,4§97 E.T. log(x-x0)=0,1705 n=1 1 80%)
1.C. & 80%) 7
1 1 1 1 1 | 1 1 1 1 1 |
-2,5 -1,5 -0,5 0,5 1,5 2,5 -2,5 -1,5 -0,5 0,5 1,5 215
Ajustement a une loi Log-normale de Pjmax annuelles ¢ Ajustement a une loi Log-normale de Pjmax annuelles ¢
fermatou mahouan
1000 5 (x0=0,00 Moy.log(x-x0)=1,5172 E.T. log(x-x0)=0,1591 n=32 et |. 1000+ (x0=0,00 Moy.log(x-x0)=1,4884 E.T. log(x-x0)=0,2162 n=26 et |.
E 80%) 80%)
100+ — 100+ e
10+ 10+
1 | : : ; ; | 1 1 1 1 1 |
2,5 -1,5 -0,5 0,5 1,5 25 -2,5 -1,5 -0,5 0,5 1,5 215
Ajustement a une loi Log-normale de Pjmax annuelles ¢ Ajustement a une loi Log-normale de Pjmax annuelles
Salah bey Tixtir
1000 (x0=0,00 Moy.log(x-x0)=1,4782 E.T. log(x-x0)=0,2253 n=14 et |. 1000 (x0=0,00 Moy.log(x-x0)=1,3876 E.T. log(x-x0)=0,2669 n=29 et .
80%) 80%)
100 ~ ] 100
° i ‘% H
10 & —— 10
1] } } } } | 1+ 1 1 1 1 |
2,5 1,5 0,5 0,5 15 2l5 -2,5 -1,5 -0,5 0,5 1,5 25
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6 AV LAl Jal gallz 02 o8 Jsaa

A k) e )

Haaail Lall S gl s\ sl Csadidl sl
% (~) AV | (LfaS) AN el ALY
57,2 199,6 0,4 2,6 0 266,3 0 PONI
65,1 139,9 0,6 2,4 0,2 233 0 BN
75,1 77,5 0 2,7 4,4 183,7 0,5 b g
80,2 54 0 2,8 11,8 171 2,7 Jrand
77,7 58 0 2,6 14,8 180,8 4,3 ELEN
74,3 68,9 0 2,9 12,3 194,2 4,1 S i
69,3 106 1 2,9 8 232 2 ool
65,6 131,1 0,7 3,3 3,8 252,3 0,6 Ja 8l
59,5 183 1,1 3,1 6 293,2 0 sl
47,4 269,9 1,4 2,9 0 321 0 s
39,2 355,7 1 2,9 0 353,9 0 il
42,5 323,1 0,8 2,9 0 321,7 0 <l
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33 (pe Adana B Ailall 453 gall (03) ad) Jgaa

AIN ZADA S=2030 km?
debit (m2/s)| bilan enlame d'eau (mm) bilan en volumes ou apports(hm?)
Q(m?/s) | q(L/S/IKM3)| p(mm) | Ec(mm) | Da(mm)| P(hm?)| Ec(hmi) Da(hmpa(%) | C(%)

1970/71 0,3 0,1] 375,3 4,1 3712 761,9 8,2 753,6 98,9 11
1971/72 0,7 0,4| 502,3 11,3 491,0f 1019,7 22,9 996,8 97,8 2,2
1972/73 1,1 0,5] 4925 16,3 476,1 999,7 33,1 966,6 96,7 3,3
1973/74 0,9 0,2| 361,8 7,5 354,3 734,5 15,3 719,2 97,9 2,1
1974/75 0,2 0,1 331,9 3,8 328,1 673,7 7,7 666,0 98,9 1,1
1975/76 0,7 0,3] 5494 10,1 539,2| 1115,2 20,6| 1094,6 98,2 1,8
1976/77 0,5 0,2 479,1 7,2 471,8 972,5 14,7 957,9 98,5 1,5
1977/78 0,] 0,0] 336,1 1,4 334,6 682,2 2,9 679,3 99,6 0,4
1978/79 0,2 0,1] 3959 25 393,3 803,6 51 798,5 99,4 0,6
1979/80 0,1 0,0] 400,44 0,9 399,5 812,8 1,9 811,0 99,8 0,2
1980/81 0,2 0,1] 355,3 3,6 351,8 721,3 7,3 714,1 99,0 1,0
1981/82 1,2 0,6| 4833 18,5 464,8 981,2 37,6 943,6 96,2 3,8
1982/83 0,9 0,3] 351,1 8,1 343,0 712,8 16,5 696,3 97,7 2,3
1983/84 1,4 0,7| 362,9 22,3 340,5 736,6 45,3 691,3 93,8 6,2
1984/85 1,8 0,9] 499,7 27,3 472,4| 10144 55,5 958,9 94,5 55
1985/86 0,9 0,4| 377,1 13,5 363,6 765,6 27,4 738,2 96,4 3,6
1986/87 0,9 0,5| 476,2 14,4 461,9 966,7 29,2 937,6 97,0 3,0
1987/88 0,] 0,1] 3142 1,9 312,4 637,9 3,8 634,1 99,4 0,6
1988/89 0,3 0,2| 516,8 5,2 511,6/ 1049,1 10,5| 1038,5 99,0 1,0
1989/90 0,3 0,2| 357,6 4,9 352,7 725,8 9,9 7159 98,6 1,4
1990/91 0,3 0,2| 516,0 51 510,9| 1047,5 10,3] 1037,1 99,0 1,0
1991/92 04 0,2] 4871 6,1 481,0 988,8 12,4 976,3 98,7 1,3
1992/1993 1,4 0,7| 4389 214 4175 891,0 43,5 8475 95,1 4,9
1993/1994 0,4 0,2| 311,0 7,0 304,0 631,3 14,1 617,1 97,8 2,2
1994/1995 2,q 10| 4811 31,0 450,2 976,7 62,8 913,8 93,6 6,4
1995/1996 1,3 0,6 529,1 19,8 509,3| 1074,0 40,1 1033,9 96,3 3,7
1996/1997 0,3 0,2] 2783 52 273,1 565,0 10,5 554,5 98,1 1,9
1997/1998 0,4 0,4| 5144 13,1 501,3| 1044,3 26,7| 1017,6 97,4 2,6
1998/1999 0,9 0,4| 4415 13,1 428,4 896,3 26,7 869,6 97,0 3,0
1999/2000 1,9 0,9| 3654 29,5 336,0 741,8 59,8 682,0 91,9 8,1
2000/2001 1,7 0,6 338,0 18,2 319,7 686,1 37,0 649,1 94,6 5,4
2001/2002 0,4 0,3] 307,0 8,7 298,3 623,2 17,7 605,5 97,2 2,8
2002/2003 0,4 0,2| 6919 6,3 685,6| 1404,5 12,8] 13917 99,1 0,9
2003/2004 4.4 2,1| 488,7 67,6 421,1 992,0 137,2 854,8 86,2 13,8
2004/2005 2,3 1,1] 389,8 35,6 354,2 791,3 72,2 719,1 90,9 9,1
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sila yd ddasay dlal) 4331 5a) (04 ) pb Jpan tALall 433 sall

fermatou S=106 km?
bilan
bilan enlame d'eau (mm) eno\lljoiliupnges
debit (m2/s) orts(hm?)
Q (m/s) | q(L/S/IKM?) p() Ec(mm) Da(mm) P(hm?) Ec(hm? Da(hm?) Da(%) C(%)
1970/71 0,03 1,69 305,50 53,18 252,3p 32,39 5,64 26,76 8259 n741
1971/72 0,04 4,19 429,10 132,25 296,86 45,48 14,02 31,47 6P,18 30,82
1972/73 0,05 7,79 410,80 245,62 165,18 43,54 26,04 17,51 4D,21 59,79
1973/74 0,06 4,65 244,50 146,52 97,99 25,92 15,53 10,39 40,07 59,93
1974/75 0,05 1,39 302,80 43,77 259,08 32,10 4,64 27,46 85,54 14,46
1975/76 0,04 3,60 508,81 113,40 395,41 53,93 12,02 41,91 707,71 22,29
1976/77 0,04 2,50 244,90 78,70 166,2p 25,96 8,34 17,62 67,86  B2,14
1977/78 0,03 1,14 327,53 35,87 291,6p 34,72 3,80 30,92 89,05 10,95
1978/79 0,03 1,55 228,60 48,88 179,72 24,23 5,18 19,05 78,62| 21,38
1979/80 0,03 0,91 399,80 28,71 371,0p 42,38 3,04 39,34 92,82 7,18
1980/81 0,02 1,86 335,20 58,73 276,417 35,53 6,28 29,31 82,48 17,52
1981/82 0,03 6,22 530,50 196,22 334,28 56,23 20,80 35,43 68,01 (36,99
1982/83 0,04 2,50 344,70 78,70 266,0D 36,54 8,3¢ 28,20 77,17 22,83
1983/84 0,03 7,71 319,20 243,20 | 76,00 33,84 25,78 8,06 23,81 | 76,19
1984/85 0,06 11,18 523,00 352,68 170,32 55,44 37,88 18,05 3R,57 67,43
1985/86 0,05 1,39 410,60 43,95 366,6p 43,53 4,66 38,86 89,30 | 10,7(
1986/87 0,04 9,35 370,50 294,89 75,61 39,27 31,26 8,01 20,41 | 79,59
1987/88 0,03 0,61 322,60 19,27 303,3B 34,20 2,04 32,15 94,03 5,97
1988/89 0,04 5,73 489,10 180,74 308,36 51,84 19,16 32,69 63,05 36,95
1989/90 0,04 0,56 306,40 17,50 288,9p 32,48 1,86 30,62 94,29 5,71
1990/91 0,04 4,36 579,60 137,36 442,28 61,44 14,56 46,88 76,30  [23,70
1991/92 0,07 2,95 524,00 93,04 430,96 55,54 9,86 45,68 82,24 17,76
1992/1993 0,07 4,33 445,00 136,65 308,35 47,17 14,48 32,69 69,29 0,71
1993/1994 0,05 1,08 341,00 33,97 307,03 36,15 3,60 32,54 90,04 D,96
1994/1995 0,05 3,79 438,70 119,41 319,29 46,50 12,6p 33,84 72,78 27,22
1995/1996 0,05 3,36 495,00 105,84 389,16 52,47 11,2p 41,2% 74,62 21,38
1996/1997 0,04 0,54 265,00 17,01 247,99 28,09 1,80 26,29 93,58 5,42
1997/1998 0,03 1,77 526,90 55,77 471,13 55,85 5,91 49,94 89,42 | 10,58
1998/1999 0,05 4,58 510,30 144,38 365,99 54,09 15,3D 38,79 71,71 28,29
1999/20000 0,03 0,71 320,70 22,25 298,45 33,99 2,36 31,64 93,06 5,94
2000/2003] 0,03 0,94 345,50 29,59 315,91 36,62 3,14 33,44 91,44 8,56
2001/2002 0,02 0,41 262,80 12,88 249,92 27,86 1,37 26,49 95,10 | 4,90
2002/2003 0,02 13,49 726,80 425,45 301,35 77,04 45,10 31,94 41,46 | 58,54
2003/2004 0,14 8,31 609,40 262,03 347,37 64,60 27,77 36,82 57,00 43,00
2004/2005 0,12 8,99 423,50 283,60 139,90 44,89 30,06 14,83 33,03 $6,97
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21 A, Jsi
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22 A8y 8

(x0=0,00 Moy.log(x-x0)=1,5991 E.T. log(x-x0)=0,4726 n=14 et I.C. a 80%)
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Résumé

Nous examinons dans cette étude le transport solide qui menace Les capacités de
mobilisation des ressources en eau dans le bassin versant d’Oued Bousselem, celui-ci
contient un grand barrage dans la région d'Ain Zada d’une capacité de @5dnamne une
superficie de 2030 ki

L’Analyse préalable des divers facteurs naturels, climatiques et hydrologique qui
influencent sur cette phénomeéne, nous a permit de dégagé 03 parties principales dans le
bassin :la partie nord du bassin ayant une grande aptitude du production de transport solide
puis la partie sud ayant une moyen aptitude, d'autrel’paégration des divers facteurs
composés du partie centrale du bassin qualifie cette milieux pour 'accumulation et la
réception des matériaux solide.

Le diagnostique du | phénomeéne de transport solide a partir des valeurs mesurées sur les
deux stations hydrométriques , Feramatou qui représente le coté nord et station d’Ain Zada,
donne un moyen annuelle élevé au station nord de I'ordre de 903,561 Ak
contrairement une faible valeur enregistrée a Ain Zada estimée a 32,62 tonfésahkm
L’'analyse détaillée des débits liquides et des deébits solides mesurés a permis de dégager des
relations entre le transport solide, le débit liquide et les précipitation a travers les corrélations.

Les levés bathymétriques et topographiques de la cuvette du barrage a donné une faible
valeur faible de I'envasement de I'ordre de 3,6°Hmais cette valeur ne traduit pas
I'ampleur du phénomene de transport solide dans le bassin.

la prévention et la réduction de ce phénoméne vise a protéger la capacité de mobilisation
des ressources en eau, l'intervention se fait au niveau du bassin par une aménagement
efficace, et au niveau du barrage en utilisant des techniques appropriées pour €liminer la
vase.

Mots clés:

,Bassin versant, charge solide, barrage, envasement , levé bathymétrique
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Abstract:

We examine in this study the sediment transport capacity that threatens to mobilize water resources
in the watershed of Oued Bousselem, it contains a large dam in the area of Ain Zada a capacity of
125 hm 3 and drains an area of 2030 km 2.

The preliminary analysis of various natural factors, climate and hydrological influence on this
phenomenon, has identified 03 main sections in the basin: the northern part of the basin with a great
ability of production of solid transport, then the southern part with an average ability, on the other
hand, the integration of various factors compounds the central part of the basin calls this media for
the accumulation and receiving solid materials.

The diagnosis of the phenomenon of sediment transport from measured values of the two gauging
stations, Feramatou representing the north side and station Ain Zada, gives an average annual high in
station north of the order of 903.56 t / km 2 / year, unlike a low value recorded in Ain Zada estimated
at 32.62 tons / km 2 / year, detailed analysis of fluid flow and sediment discharge measured has
allowed the identification of relationships between sediment transport, flow liquid and precipitation
across the correlations.

The bathymetric and topographic basin of the dam gave a low value low siltation of the order of 3.6
Hm3, but this value does not reflect the extent of sediment transport in the basin.

Preventing and reducing this phenomenon is to protect the ability to mobilize water resources, the
procedure is done at the basin level by effective management, and at the dam using appropriate
techniques to remove the mud.

Keywords:

Watershed, sediment load, dam siltation, bathymetric
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