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  شكر و عرفان 
  

  .هـذا البحث المتواضـع تمامالذي منحنا القوة و الإرادة لإ ر الله ـالحمد والشك

  الدكتور نموشي عبد المالك:نتوجه بالشكر الجزيل إلى الأستاذ المشرفو

  بوزيد عبد الرزاقإلى السيد مدير  الإقامة الجامعية لالة فاطمة نسومر  العرفانكما نتقدم بشكر و 

  .على مساعداته المادية و المعنوية 

  الخالص إلى أساتذة و عمال معهد علوم الأرض شكر ال

  : قدم لنا يد العون  و خاصة  إلى كل من

 .المكتب الوطني للأرصاد الجوية قسنطينة،الوكالة الوطنية للموارد المائية لشرق الجزائري

 .الاقليمية للجزائرية للمياه مديريةسنطينة ،،مديرية الري لمدينة ق مديرية الفلاحة لمدينة قسنطينة

  

  االله خيرا كمجزارا لكم و كــل هؤلاء شكـ

  

   مالآ                                     

  

  

  

  



  

  

  

   الإهداء

  إلى من أكن لهما كل الحب و التقدير

  إلى أمي الحبيبة فاطمة و خالتي العزيزة عمرية 

  مإلى من هو أعز عليا من نفسي أخي هشا

  و إلى من كانت نعم الأخت و الصديقة أختي هناء 

  .إلى كل زملائي و زميلاتي بمعهد علوم الأرض

  إلى كل لفظة تشجيع و عبارة إقدام 

  إلى كل هؤلاء أهدي بحثي هذا

  .عساه أن يكون مرجعا مفيدا و دليلا مرشدا  

  

   مالآ                                     

  

 

  

  



  امـــة المقدمـــة الع
  

یتعرض إلى  و الذي یعتبر الماء الرابط الأكثر حساسیة في مجموع الأنظمة الطبیعیة ،

  .تغیرات سواء من الجانب  الكمي أو النوعي ، نتیجة لتذبذبات  المناخیة 

و بحكم الموقع الجغرافي للجزائر و انتمائھا لمناخ البحر الأبیض المتوسط، ،الذي یتمیز 

و التي تترجم عادة إما بقلة الأمطار أو  ،سنة إلى أخرىن فصل إلى أخر و من الكبیرة  م بتغیراتھ

  .تؤثر لا محالة على الموارد المائیة  فھذه التغیرات  كثرتھا ،

فیتأثر الجریان السطحي بالتغیرات المناخیة من خلال تذبذب أحجام التصریف المتوسطة و  •

  ).الفیضان و الشح ( الاستثنائیة 

من خلال  تغیرات صبیب الینابیع و  مستوى  البیوزمتري لأصمطة فلجوفي الجریان اأما  •

  .الحرة الجوفیة 

من خلال نسبة الامتلاء المتغیرة من سنة إلى أخرى تبعا لوفرة أو قلة فخزانات المیاه و أما  •

  .الأمطار 

 

،  میاه الشرب( مستعملي المیاه  علىمن خلالھا ،وكل ھذه الانعكاسات على مصادر المیاه 

الھاجس الوحید و المستمر للقائمین على ھذا القطاع ھو  یجعل، )الزراعة ، الصناعة ،السیاحة 

و البحث عن حلول  لھذه الاستثناءات  خصوصا ندرة المیاه  منھا  لأن الماء ھو العنصر الأساسي 

  .یات التنمیة  الاقتصادیة و الاجتماعیة المؤثر في تحدید  مسار عمل

موضوع انعكاسات التغیرات المناخیة على مصادر المیاه في الإقلیم  طرح ،و لأجل ھذا

و التي من خلالھا نحاول أن نعرف كیف تتأثر منطقة الدراسة و مصادر میاھھا بھذه ،القسنطیني 

انعدام  العناصر المناخیة  ظل  معطیات الأمطار  فقط  في على معتمدین في ذلك  ،التغیرات 

  .الأخرى  

  :ا الموضوع على مستویین وكانت دراسة ھذ

و  ،على مستوى حوض ھیدروغرافي لأنھ الإطار الأنسب لأي دراسة ھیدرولوجیة  أولا •

 .قد وقع الاختیار على حوض الكبیر الرمال

على مستوى الإقلیم القسنطیني  لدراسة انعكاسات ھذه التغیرات على مستعملي   اثانی •

  .المیاه 



  :اختیار الموضوع الدراسة  دوافع

  :اختیار الموضوع إلى دوافعجع تر

مناخیة سواء على أحجام التصریف أن مصادر المیاه تتأثر بالصفة مباشرة بالتغیرات ال .1

على المیاه الجوفیة من خلال و، للمجاري المائیة  ) الفیضان و الشح(المتوسطة أو استثنائیة 

درولیكیة من خلال الھی تو على الخزانا و صبیب الینابیع ، التغیرات مستوى البیوزمتري

 .نسبة امتلاء السدود

مشكلة تناقص الموارد المائیة السطحیة و المنافسة الشدیدة لمختلف القطاعات للاستفادة من  .2

 .و التي جعلت ھذه الأخیرة تشھد ضغط متزاید و ھي في أغلبیتھا غیر متجددة.المیاه الجوفیة 

ذات أھمیة كبیرة لأنھا تساھم في ه المناخیة على مصادر المیا تدراسات الخاصة بالانعكاسا .3

وضع مخططات لتسییر العقلاني للموارد المائیة  ،كما أنھ لم یسبق و أن عولجت مثل ھذه 

 .المواضیع  من قبل 

  
  :أسباب اختیار منطقة الدراسة 

توفره على  ،و  حوض الكبیر الرمال من خلال إمكانیاتھ السطحیة و الجوفیة من ناحیةأھمیة  - 

  .تساھم في التنمیة المحلیة و الجھویة من ناحیة أخرى  التيبئة جد ھامة منشئات تع

  .معطیات تخص الجانب المناخي و الھیدرولوجي بالرغم من عدم كفایتھا  توفر - 

  .دراسات تخص منطقة الدراسة توفر  - 

  
  :منھجیـة البحــث  

نھج الكمي و المنھج الم ، الموضوع المنھج الوصفي ھذا  ةاعتمدنا على ثلاث مناھج لمعالج

  :التحلیلي من خلال ثلاث مراحل 

المراجع و الدراسات السابقة و التي  وھي مرحلة الدراسة النظریة لمختلف: المرحلة الاستطلاعیة

  .و الموضوع في حد ذاتھتخص منطقة الدراسة 

جیة طبوغرافیة ،جیولو( تھدف ھذه المرحلة إلى جمع الوثائق من خرائط: المرحلة المیدانیة-

المیاه أحجام و ھیدروجیولوجیة و  ھیدرولوجیة ،عطیات مناخیة م ،) ،مناخیة ،استغلال الأرض 

  .المستعملة من المیاه السطحیة المعبأة و الطبقات  المیاه الجوفیة 



إحصائیة لھذه المعطیات و تمثلیھا على جداول  ةو التي من خلالھا  قمنا بمعالج:  المرحلة التحلیلیة-

  .یانیة لنتمكن من تحلیلھا و استخراج  مدى تأثر مختلف مصادر المیاه بتغیرات الأمطار و أشكال ب

  

  :قسم البحث إلى ثلاث أجزاء  :أجـــزاء البــحـــث

  
  الخصائص الطبیعیة لحوض الكبیر الرمال  :الجزء الأول 

من خلال ھذا الجزء سنتعرف على  ممیزات الحوض الطبیعیة  ، من خلال التعرف على 

كما سنتطرق أنواع التضاریس ،الارتفاعات و الخصائص الموفومتریة لبعض الأحوض الجزئیة ، 

ت اإلى اھم الوحدات البنیویة المسیطرة في الحوض و من خلالھا یمكن أن نحدد إمكان

  الھیدروجیولوجیة 

و في الأخیر سنتعرف على أھم المناخات الحیویة السائدة في الحوض و أثر ذلك على 

  . الغطاء النباتيتوزیع 

  

  تغیرات الأمطار  :الجزء الثاني 

من خلال ھذا الجزء سندرس  التغیرات الزمنیة و المجالیة للأمطار  ، من خلال استعمال  

مؤشرات احصائیة لمعرفة مدى انتظام أو عدم النتظام للأمطار و كیفیة تغیر الأمطار من الشمال 

الشھري لأمطار في حوض الكبیر الرمال ،  إضافة إلى إلى الجنوب و كذا معرفة النظام الفصلي و 

  .استخراج  أھم السنوات التي تمیز بھا كامل الحوض إما بكثرة أو قلة الأمطار 

  

  انعكاسات تغیرات الأمطار على مصادر المیاه و استعمالاتھا  :الجزء الثالث

أحجام ( سنحاول أن نعرف مدى تأثر مصادر المیاه السطحیة  من خلال ھذا الجزء 

بتغیرات الأمطار من خلال العلاقات الارتباطیة ،و مؤشرات جھویة تربط ) تصریف الأودیة

  .الأمطار بصبیبات الأودیة 

و كما نحاول معرفة أثر ھذه لتذبذبات في كمیات الأمطار على صبیب الینابیع و المستویات 

دى ارتباطھا بمجموع الأمطار  البیوزمتریة لطبقات المیاه الجوفیة من خلال دراسة تغیراتھا و م

  .لسنوات التي  شھدت و فرة أو عجز 

  



و في الأخیر سنتعرف على مدى تأثر القطاعات الحیویة  من ھذه التذبذبات و التدابیر التي 

  .یتخذھا القائمون على ھذا القطاع لمعالجة ھذه انعكاسات 

للمحافظة على ھذه و في ختام ھذه الدراسة، سنحاول أن نعطي اقتراحات و توجیھات 

  . الثروة الحیویة و استعمالھا بالطرق عقلانیة 

  
  :عوائق البحث و نقائصھ  

لا یخلو أي بحث علمي من العوائق، و خصوصا في میدان التھیئة الأوساط الفیزیائیة ، لأن 

  :في معظمھا تحد من مجالات البحث و نذكر منھا ما یلي 

  .رات المناخیة على مصادر المیاه قلة المراجع الخاصة بانعكاسات التغی - 

  ).محطة مناخیة واحدة ( نقص كبیر في المعطیات المناخیة على مستوى الحوض   - 

و جود ثغرات كثیرة على مستوى بعض محطات قیاس الأمطار ،و خصوصا في السنوات - 

  .التي شھدت سقوط كمیات معتبرة من الأمطار 

  ).إلى یومنا ھذا  1993(غیاب معطیات ھیدرولوجیة حدیثة    - 

  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



  

  

  

  الخصائص الطبیعیة لحوض الكبیر الرمال 

لخصائص الطبیعیة لأي وسط فیزیائي  مھمة جدا  لمعرفة  مدى استجابة ا دراسة 

تساقط ، ( ، لأن كل عناصر ھذه الأخیرة الحوض الھیدروغرافي للظروف المناخیة 

یائیة خاصة التضاریس و زیادة على المناخ ،  الغطاء تتأثر بالعوامل الفیز...)الحرارة

و ما لھ  النباتي من خلال الدور الذي یلعبھ على الجریان السطحي و التركیب الجیولوجي

  . من تأثیر  على المیاه السطحیة و الجوفیة على  حد السواء 

  

  :و علیھ سنتطرق في ھذا الجزء إلى

و التي من خلالھا سنتعرف على أھم :الإطار الفیزیوغرافي و الطبكة المائیة  •

 دراسة و فئات الارتفاع المسیطرة في الحوض إضافة إلى ةالوحدات التضاریسی

 وغرافیة الجزئیة بالاستخدام بعض المؤشرات بعض الأحواض الھیدرلمقارنة 

ثم نتطرق إلى دراسة الشبكة المائیة و التي نتعرف من خلالھا على . المورفومتریة 

المائیة من ناحیة و دراسة مورفومتریة لشبكة الھیدروغرافیة  من  أھم المجاري

 .ناحیة أخرى 

سنتعرض من خلالھا  إلى أھم الوحدات البنیویة السائدة في الحوض  و:الجیولوجیا  •

 .و التي تسمح لنا بإبراز الإمكانات الھیدروجیولوجیة لحوض الكبیر الرمال 

 

إلى  دراسة بعض المؤشرات المناخیة و  و سنتطرق :الخصائص المناخیة و النباتیة •

التي ستبرز لنا أھم المناخات الحیویة السائدة في الحوض و أثر ذلك على التوزیع 

 .الغطاء النباتي 



  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  :الإطار الفیزیوغرافي  و الشبكة المائیة 

لرمال وساط الفیزیائیة الذي یتمیز بھا حوض الكبیر االأ أھم  سنتطرق في ھذا الفصل إلى

كما سنقوم بدراسة مقارنة   ات الموافقة لھا ،الارتفاع  أنواع التضاریس و  من خلال التعرف على

  .لأھم الأحواض الجزئیة من خلال  بعض المؤشرات المورفومتریة 

و في الأخیر  سنتطرق إلى الشبكة المائیة و منھا سنتعرف على أھم  المجاري المائیة 

الموفومتریة التي  بعض المؤشرات  دراسة دروغرافیة من خلالللحوض و خصائص الشبكة الھی

  . تبرز خصائص ھذه الأخیرة 

  

  

  

  

  

  

  

  

  



  

  

  

  

  
  

  

  

  

  



  

   :الإطار الفیزیوغرافي1
تعریف لوحدة الدراسة اللابد من  یوغرافیة للوسط الطبیعي ، قبل أن نتطرق إلى الخصائص الفیز

  .ألا و ھي الحوض الھیدروغرافي 

جمیع الأراضي  رافي أو حوض التصریف النھري كما یعرفھ الھیدرلوجیین ھوالحوض الھیدروغ

إلى عدة وحدات ھیدروغرافیة التي تصرف میاھھا نحو واد معین أو نحو رافد من روافده ، و ھو مجزأ 

أولیة التى تتداخل فیما بینھا لتشكل لنا حوض ھیدروغرافي أكثر إتساعا و ھو یتحدد عموما بخطوط تقسیم 

ئیة الأولیة ،و لكن  قد یصادف و التي تعتبر منشأ المجاري الما   LIGNE DES PARTAGES DES EAUXه    المیا

عدم وضوح  ھذه الخطوط ، كما ھو الحال في حوض الكبیر الرمال  ،خصوصا في جزءه الجنوبي  و 

  .یرجع سبب ذلك إلى التركیب الصخري و المناخ السائد في ھذا الجزء و سنرى ذلك لاحقا 

  

  :الموقع الجغرافي 1.1

یقع الحوض الھیدروغرافي وادي الكبیر الرمال في الجزائر الشمالیة الشرقیة بین خطي طول 

شمالا یحده من الشرق كل من حوض سیبوس و  47°36و  52°35شرقا  بین دائرتي 1°7و 5°27

الأحواض الأحواض السواحل القسنطینیة لمنطقة سكیكدة و من الغرب كل من حوض الصومام و 

لعلیا القسنطینیة و من الشمال البحر الأبیض ا السواحل الشرقیة لمنطقة جیجل و من الجنوب الھضاب

   2كم 8795ھ حوالي ـكم ،مساحت 7ل إلى ـر الرمال یصـوض الكبیـل لحـط الساحـریـول الشـط ،طـالمتوس

  )01رقم (ریطة خ

  

  :عناصر الوسط الطبیعي  2.1

ونطاق السھول  في الشمال  الرمال على نطاقین جغرافیین و ھما النطاق التليحوض وادي الكبیر یمتد ال 

  )  01( في الجنوب الشكل رقم  العلیا 

  : النطاق التلي  

بحیث یتمیز بتنوع تكویناتھ  من الناحیة  الطبوغرافیا و البنیة ،  و ھو النطاق الأكثر تعقیدا

  . زمن الرابع و إنحداراتھ القویة إلى القویة جدا التي تمتد من الزمن الأول إلى ال  اللیثولوجیة 

  :نطاق السھول العلیا 

یتمیز بوحداتھ الجغرافیة البسیطة المجاورة لبعضھا البعض م 1000م و 800و ھو النطاق المحصور بین  

تكویناتھ    سطھا سبخة تتو و المتمثلة في الكتل الجبلیة الكلسیة الحاذور و منطقة الترسیب و التي

  ). 02(  شكل رقم الزمن الثالث إلى  غایة الزمن الرابع   تمتد منخریة الص



  
  

  



  :أنواع التضاریس 1. 2.1

ا البعض من حیث إلا أنھا تختلف عن بعضھ،وھي منتشرة في كامل الحوض  :الجبال 1. 1.2.1

  :تجاه و الإمتداد لذاإرتئینا أن نقسمھا إلى قسمین اللیثولوجیا ، الإ

  :لجھة الشمالیة جبال ا1. 1.1.2.1

و تتمیز  إتجاه العام لأھم كتلھا ھو شرق غرب .و صعوبة اختراقھا تتمیز بإمتدادھا المتواصل 

  : بالنوعین من الجبال  حسب الارتفاع

م ، 1299م ، جبال زواغة 1462م ، مسید عیشة 1364كتلة سیدي دریس :جبال مرتفعة  و تتمثل في -

  .م 1357م و جبال مشاون 1354جبال تفرطاس 

جبل بني عباس : جبال  منخفضة  و ھي متواجدة على الضفتین الشرقیة و الغربیة لواد الكبیر أھمھا  -

  .م 335م  وجبل الطاھر ولد العربي   427م جبل بوطویل 583

و تكمن أھمیة ھذه الجبال خصوصا المرتفعة منھا بأنھا تشكل حاجز طبیعي لمختلف التیارات 

قوتھا،و بالتالي تفرغ تقریبا كل حمولتھا على سفوح المواجھة لھذه الرطبة و التي تضعف من 

  . التیارات 

  :جبال الجھة الجنوبیة 2. 1.1.2.1

على شكل كتل متفرقة ومعزولة عن بعضھا  تتواجدوھي تتمثل أساسا في الكتل الكلسیة النیرتیة ، 

التكتونیة المماسیة    و ھذا الاتجاه راجع إلى   البعض ،إتجاھھا العام جنوب غرب شمال شرق

Tectonique tangentielle   جبل أم سطاس م 1316كتلة شطابة :الكتل الجبلیة  ،أھم ھذه، 

  ...  .م 1729م   وجبل قریون 1180

  

: في الجھة الجنوبیة الشرقیة اھمھا  تتمیز بطبوغرافیا  منبسطة قلیلة  التموج ،تتواجد :السھول 2. 1.2.1

 كسة ، سھل الخروب سھل التلاغمة ما یمیز ھاتھ السھول أنھا محاطة بكتل جبلیةسھل عین ملیلة ، سھل تا

  . M.Cote 1998)(ما یوحي بوجود توازن جغرافي     

  

 مستوى  قممھا ذات إنحدارات  متوسطة إلى قویة  على محدبة أشكال تضاریسیة نوعا ما :التلال 3. 1.2.1

م 1000ة دوردور یكد: مرتفعة أو منخفضة أھمھا  الحوض إما على شكل  تلال أكثر في وسط  متشرة

م وھي معضمھا تنتمي إلي تكوینات 515م ، كدیة تافودة 899م ، كدیة مستاوة 1000كدیة بكار 

    .الھشة  المیوبلیوسین

 

  



  : الإرتفاعات على مستوى حوض وادي الكبیر الرمال 3.1

لتلال من جھة ، و بین أقصى نظرا لتباین الواضح  في تضاریس الحوض من جبال ، سھول و ا

و أدنى إرتفاع مستوى سطح البحر  و ما تأثیر الارتفاعات على  كمیة و نوعیة  الأمطار  1729إرتفاع 

و  التي مكنتنا 500.000/1بمقیاس )  02رقم (من جھة أخرى  ،  فلقد  قمنا بإنجاز خریطة الارتفاعات 

  :  من تصنیف أراضي  الحوض إلى

  

  :العالیة جدا  الارتفاعاتمناطق  ذات 1.3.1

لیست محصورة في نطاق جغرافي معین فھي  ،و ھي  م1200التي تفوق  و تظم الإرتفاعات  

من المساحة  % 2.06نسبة ب    2كم  181.17 بمساحة جد محدودة و التي تبلغ   تتوزع في كامل الحوض 

جبل تفرطاس ، مشاون ، :(لى الجنوب الإجمالیة لحوض الكبیر الرمال وتمثل  القمم الجبلیة  من الشمال إ

  ...) .مسید عیشة ، زواغة ، جبل الوحش ،  شطابة قریون ،فرطاس 

  

  :ذات الارتفاعات العالیة  مناطق 2.3.1

لك ھذه الفئة عن المناطق الجبلیة و كذ تعبر م1200 -م 1000المحصورة بین و تظم الإرتفاعات 

من  %  10.89 نسبةب 2كم   957.7حدودة  تقدر  ات ممنتشرة أیضا في كامل الحوض لكن بمساحال

 . المساحة الإجمالیة لحوض 

   

  :ق متوسطة الارتفاع مناط 3.3.1

مساحة تقدر ب  حیز كبیر في الحوض ب شغل م  و ت1000-م800الإرتفاعات   و تظم فئة

 تشرة وسط من المساحـة الإجمالیـة لحوض الكبیر الرمال  و ھي من  %  36.18بالنسبة   2كم3188.21

  .و جنوب الحوض 

  :مناطق ذات الارتفاعات الضعیفة  4.3.1

كثر إنتشارا في الحوض بمساحة تقدر ب    م ، و ھي الأ800- م 400تظم  فئة الارتفاعات 

وھي منتشرة وسط الحوض  من المساحة الإجمالیة للحوض    %38.06بالنسبة   2كم  3347.37

     .  )collines(تلال الوتعبر عن 

  

  

  

  



  

  
  

  

  



  

    :ذات الارتفاعات الضعیفة جدا  المناطق5.3.1

ن ـم % 12.8ة ـنسبب 2كم 1125.76ة تقدر ب ـل مساحـو تشغم 400التي تقـل عن    الارتفاعاتتظم 

لسفـح الشمالي و السفح   ) vallées( ةـق الأودیـر عن مناطـوض و ھي تعبـة للحـة الإجمالیـالمساح

  .   )منطقة المیلیة (یبات النھریة سرالت   اطقمن الجنوبي  لأطلس التلي و

  

  :سبق ذكره نستخلص مایلي  من خلال ما

على مستوى حوض الكبیر الرمال فھو یتضمن جبال ،تلال  ةتنوع الوحدات التضاریسی •

 ) .التل و السھول العلیا (سھول لكلا النطاقین 

وھو إرتفاع م و أدنى 1729أقصى ارتفاع یتواجد في المنطقة الجنوبیة للحوض  •

 ).المنفذ(متواجد في المنطقة الشمالیة للحوض   مستوى سطح البحر

منطقة سیدي  في  شمال الحوض تكون على شكل ممتد كما ھو الحالفي  الكتل الجبلیة  •

دریس مسید عیشة  و سلسلة زواغة  حیث یشكلون حاجز طبیعي یفصل المنطقة التلیة 

  .ي تشكیل حاجز لمختلف التیارات الرطبة و التي تساھم فعن منطقة السھول العلیا 

 . و معزولة  متفرقةفھي على شكل  كتل ما الكتل الجبلیة للمنطقة السھول العلیا بین

 %  38.06م ھي الفئة المسیطرة في الحوض بالنسبة  800م إلى 400الإرتفاعات من  •
م 800عات ، تتركز في وسط الحوض تلیھا مباشرة فئة الارتفا وھي تعبر عن التلال  

م و ھي تعبر على مناطق السھول العلیا و ھي تتركز في أعالي الحوض1000إلى 

    

و علیھ القسم الشمالي من الحوض مجال الإرتفاعات العالیة جدا و الضعیفة جدا و القسم 

  .الجنوبي مجال الإرتفاعات المتوسطة  

  

  

  

 
 
 
 
 
 
 



 :ض الكبیر الرمال لأھم الأحواض الجزئیة لحو الدراسة المورفومتریة .4.1

تم التعرف على مختلف الأوساط الفیزیائیة للحوض  الكبیر ) الوصفیة(من خلال الدراسة الكیفیة 

الرمال ، وسوف نكملھا بتحلیل كمي و الذي نعتمد من خلالھ على الدراسة المورفومتریة لبعض الأحواض  

  .الھیدروغرافیة الجزئیة 

ئص الجیومرفولوجیة للمجاري المائیة ، في تحدید الخصا المورفومتریة تكمنإن أھمیة الدراسة 

أشكالھا و أطوالھا و بین  بعضھا الأخر تبعا لاختلافلإیضاح العلاقات بین بعض المجاري المائیة و

و نظرا لأن حوض الكبیر الرمال كان محل ،المجاري المائیة و الأحواض الھیدروغرافیة التابعة لھا 

   .) 1982مباركي.ع( ،) 01(جدول رقم  دراسات مورفومتریة سابقة 

 

  الخصائص المورفومتریة لحوض الكبیر الرمال                     )        01(جدول رقم 

الحوض 
  الھیدروغرافي

المساحة 
  )2كم(

  المحیط
  )كم(

معامل 
  الشكل

  رمعامل  الانحدا  )م( تالارتفاعا
  )كم/م(

تصنیف 
 عالارتفا  التضاریس

  الأدنى
  الارتفاع
  الأقصى

 عالارتفا
  المتوسط

وادي الكبیر 
  الرمال
  

تضاریس   11.8  738  1729  0  1.22  410  8795
  معتدلة

  1982مباركي .ع:المصدر                  

مع  ،الدراسة التي سنقوم بھا ستكون على شكل مقارنة لأھم الأحواض الھیدروغرافیة الجزئیة فإن

ر ـوض الكبیـح، ونظرا لامتداد لأحواض إضافة بعض المؤشرات التي تساھم في إبراز خصائص ا

قلیم السھول العلیا فقد تم اختیار ثلاث أحواض ھیدروغرافیة على إقلیمین جغرافییـن إقلیم التل و إالرمال 

  :جزئیة من الجنوب إلى الشمال 

  .وادي العثمانیة یمثل إقلیم السھول العلیا -

  .)السفح الجنوبي(وادي السمندو یمثل إقلیم التل -

  .)السفح الشمالي (وادي بوسیابة یمثل إقلیم التل  -

   

و یعبر عن النسبة بین المحیط و الجذر التربیعي للمساحة و  :عامل التماسك  أو معامل الشكل م1.4.1

         : یحسب وفق المعادلة التالیة 
s

pkc 28.0=  

  :حیث 

  

Kc  : معامل الشكل  
P : محیط الحوض  
S  :ض مساحة الحو  



  .یدل ھذا المعامل ما إذا كان شكل الحوض ممتد أو دائري منسجم  

   ـــلل الشكـمعام          02 جدول رقم
    

   

  

وادي و  و أكثر إمتدادا من وادي بوسیابة وادي السمندیتضح لنا أن ) 02(من خلال الجدول رقم

بحیث تكون أكبر و علیھ فإن زمن التركیز في   ینعكس على سرعة تركز المیاه سالعثمانیة ھذا الإمتداد 

  .لاحقا  سنثبتھ  وھذا ما وادي السمندو   یكون أقل عنھ في الأودیة الأخرى 

  :الارتفاعات  2.4.1

في معرفة ،)المتوسطة ،القصوى و الدنیا (ع مستویاتھا بجمی الارتفاعات  دراسة تكمن أھمیة

  .التباینات الطبوغرافیة المتواجدة على مستوى الأحواض 

  الارتفاعات على مستوى الأحواض الھیدروغرافیة الجزئیة               03 :الجدول رقم
الأحواض الھیدروغرافیة 

  الجزئیة
  )م(المتوسطالإرتفاع 

 
 الإرتفاع

)م(الأدنى   
لإرتفاع ا

)م(الأقصى  
)م( الفارق  
 

  695  1295  600  900  وادي الرمال العثمانیة 
  1084  1364  280  679  وادي السمندو
  1318  1345  27  400  وادي بوسیابة 

  

الارتفاعات المتوسطة والدنیا تتناقص كلما اتجھنا شمالا و  یتبن لنا  أن)   03( من خلال الجدول  

رتفاعات القصوى   تقریبا متماثلة في الأحواض لاا ما اتجھنا شمالا  رغم أنكلالارتفاعات القصوى تتزاید 

الذي   أخر معیارلذا لجأنا إلى حساب الفارق  بین الارتفاعات القصوى و الدنیا ،و ھو  الجزئیة الثلاث 

كلما إتجھنا  الفارق یتزاید  بحیث ، واض التل و أحواض السھول العلیا ـتمییز بین أحال من خلالـھ  ا ـیمكنن

  . أي أنھ یتزاید كلما اقتربنا من المنفذ ما یوحي بالقوة التضاریس على مستوى أحواض التل شمالا 

  :الإنحدارات  3.4.1

الانحدارات لھا دور كبیر في سرعة الجریان السطحي فكلما كان الإنحدار قوي كلما كانت سرعة  

المؤشرات المستعملة لتحدید الإنحدارات على مستوى  أھم الجریان أكبر و بالتالي زمن التركیز أقل و من

إنحدار العام  ، و الفارق الإرتفاع النوعي  و كلیھما یعطینا فكرة عن :الأحواض الھیدروغرافیة  

 .ما إذا كانت شدیدة أم لا تضاریس   

  

 

 : ة و یحسب وفق المعادلة التالیو یعبر عن مدى التغیر في الإنحدار العام  :إنحدار العام -

 Kc  الأحواض الھیدروغرافیة الجزئیة 
  1.17  وادي الرمال العثمانیة 

  1.44  وادي السمندو
  1.24  وادي بوسیابة 



                                 
L

DsIg = 

  :حیث 

Ds   : فارق الارتفاع النوعي و الذي یساوي        :Ds= H5%-H95% 
L   : طول المستطیل المعادل و الذي یحسب وفق المعادلة التالیة:  

                              

















−+=

212.111
12.1 C
CSL  

S  :لحوض مساحة ا  
C :  معامل التماسك  
 

فق  مساحتھا وھذا المؤشر یعطي لنا فكرة عن تضاریس الحوض مھما كانت : فارق الارتفاع النوعي -

SIgDs:          المعادلة التالیة  = 

  الانحدارات في الأحواض الھیدروغرافیة الجزئیة               04: جدول رقم

  تصنیف  Ds  تصنیف Ig  یة الجزئیةالأحواض الھیدروغراف
  تضاریس قویة  379.85  معتدلة  11.3  حوض وادي العثمانیة
 تضاریس قویة  338.72  معتدلة  19.52  حوض وادي سمندو
 تضاریس قویة جدا  804.31  قویة نوعا ما  37.1  حوض وادي بوسیابة

  

الكبیر الرمال فإن تضاریس الأحواض الھیدروغرافیة الجزئیة لحوض )  04( حسب الجدول رقم

  Dsحسب  قویة إلى قویة جداو   Igالمعتدلة إلى القویة نوعا ما حسب  تصنف ضمن  التضاریس

 L’ORSTOMتصنیف تضاریس الأحواض حسب             05:جدول رقم 

Ig  ) كم/م( تصنیف  Ds   ) تصنیف  )م  
  ضعیفة جدا  10  ضعیف جدا  كم /م5
  ضعیفة  25   - 10  ضعیفة   كم /م  10كم       /م5

  قریبة من ضعیفة   50-25  معتدلة   كم /م  20كم   /م 10
  تضاریس متوسطة  100-50  قویة نوعا ما   كم/م  50كم  /م 20
  قریبة من متوسطة   250-100  قویة   كم /م 100كم /م 50

  تضاریس قویة   500-250  قویة جدا   كم /م 100
  تضاریس قویة جدا   500  /  /

   

عبارة عن حاصل ضرب الإرتفاع الأوسط : Coefficient orographiqueالتضرس معامل4.4.1

αtgHCo :و یعطى بالعلاقة         αفي ظل الزاویة  *=  

  :حیث 

H  الإرتفاع المتوسط:  

tg α  : ظل الزاویةα     الذي یساوي
S
hhtg min−

=α  



  

  رس  ـل التضــمعام                 06:جدول رقم 

 Co  الأحواض الھیدروغرافیة الجزئیة
  234  وادي الرمال العثمانیة

  896.28  وادي السمندو
  316  وادي بوسیابة

  

یدل ھذا المعامل على العلاقة الموجودة بین الإرتفاعات و المساحة بحیث یأخذ ھذا الأخیر قیم 

وض، مما یساعد كثیرا على سرعة الجریان  و كبیرة عندما یكبر متوسط الإرتفاع و تصغر مساحة الح

یلاحظ أن القیمة القصوى لمعامل التضرس ھي في حوض السمندو في )  06( من خلال الجدول رقم 

حین أن حوضي وادي  العثمانیة و وادي بوسیابة قیم معامل التضرس تقریبا متماثلة رغم الإختلاف الكبیر 

م 373الفـارق في الإرتفـاع فھـو تقریبـا متماثـلا  وادي بوسیابة  في المساحة  و السبـب في ذلك یرجـع إلى

  .م  و بالتالي لابد أن تأخذ قیم ھذا المعامل بالحذر 300ووادي العثمانیة 

 

  coefficient d’aération du relief: معامل  تھویة التضاریس 5.4.1

 :التالیة  عادلة على الإرتفاع المتوسط حسب المو ھو حاصل قسمة الإرتفاع الأقصى 
hmoy
hIa max

=  

  معامل تھویة التضاریس              07:جدول رقم
 التھویة معامل  الأحواض الھیدروغرافیة الجزئیة

 1.44 وادي الرمال العثمانیة 
 2 وادي السمندو

 3.36 حوض وادي بوسیابة  
   

في حوض وادي بوسیابة    قیمة كبیرةنجد  أن مؤشر التھویة  یسجل ) 07(من خلال الجدول رقم 

  .  )les vallées( أھمیة التعریة على مستوى أودیتھ و الذي یبین لنا مدى 3.36

  

  

  

 

 

  

  

  



  : زمن التركیز  6.4.1

و یعرف بالزمن الممیز للجریان في حوض ھیدروغرافي بمعنى المدة التي تستغرقھا المیاه المتساقطة 

غایة منفذه و ھناك عدة صیغ أو معادلات لحساب زمن التركیز من أبعد نقطة من حدود الحوض إلى 

  .Giandotti و صیغة   أھمھا الصیغة الجزائریة

  إستخراج ھذه الصیغة كان عن طریق تحلیل معطیات الأوابل و الفیضانات:  الصیغة الجزائریة-

 : حوض ھیدروغرافي في شمال الجزائر و ھي كالتالي  15ل  

821.00078.01657.0*0055.0 +∆++= HLSTc  

 

ریة و ھي تعطى  وفق و ھي الأكثر إستخداما على مستوى الأحواض الجزائGiandotti صیغة  -

:                  العلاقة التالیة 
H

LSTc
∆

+
=

8.0
5.14  

  :حیث  

S  :مساحة الحوض 
L: طول المجرى المائى  
  H∆ :hmoy-hmin 
  

 زمن التركیز                        08:جدول رقم  
  الصیغة الجزائریة  Giandottiصیغة  الأحواض 

  18.58  15.72  حوض وادي العثمانیة 
  14.34  9.41  حوض وادي سمندو

  15.09  10.75  حوض وادي بوسیابة 
  

نجد   أن زمن التركیز في الصیغتین أقل  في الأحواض التلیة عنھ في  ) 08( من خلال الجدول رقم  

العلیا و سبب  في ذلك أن أحواض التل  تمتاز بشكل متطاول ممتد  و الإنحدار الشدید ما  أحواض السھول 

  .یسمح بالتركز الأمطار بالصفة أسرع

  

حوض الكبیر حواض الھیدروغرافیة الجزئیة في من خلال الدراسة المورفومتریة للأ

زمن لتركیز عنھا في  الرمال یتبین لنا  أن أحواض التل أكثر إمتدادا و الأقوى تضرسا  و أقل

أحواض السھول العلیا و یرجع سبب ذلك إلى  الطبوغرافیة من خلال الارتفاعات المتفاوتة  و 

  .الانحدارات 
  

  



  :الشبكــة المائیــة .2

إتفق معظم المختصین في الھیدرولوجیا على تقسیم الأحواض الھیدروغرافیة إلى ثلاث أقسام و  
  :ھي  

 .الحوض الأعلى •
 وسطالحوض الأ •
 الحوض الأدنى •
 

و على ھذا الأساس تم تقسییم حوض الكبیر الرمال إلى ثلاث أحواض ھیدروغرافیة جزئیة 

  ). 03(  الخریطة رقم  

  :أقسام حوض الكبیر الرمال 1.2

  :الحوض الھیدروغرافي الجزئى العلوي 1. 1.2

قي للواد ـان الحقیـا الجریمن عندھ ث یبدأـو ھو یشمل منطقة المنابع العلیا لواد الكبیر الرمال حی 

سبة   بالن2كم 3862تھ تقدري بومرزوق ووادي الرمال سقان مساحو یتشكل من حوضین جزئیین لواد

مساحة الإجمالیة للحوض الكبیر الرمال ، یغذي ھذا الحوض عدة مجاري مائیة تنحدر ال   % 43.9

  :معظمھا من السھول العلیا القسنطینة أھم ھاتھ الأودیة 

إتجاه العام لھذا  م 1729جبل قریون على إرتفاع  منمنشأ ھذا الواد كم  31.5یبلغ طولھ  :ومرزوق واد ب-

  .   و ھو نتاج لقاء رافدین أساسیین ھما واد الباردة و واد الملاح الواد جنوب شمال 

وینات یعبر ھذا الواد عدة تكوینات صخریة ذات نفاذیة عالیة جدا خاصة تكوینات الزمن الرابع و التك

  . النیریتیة القسنطینیة

،إتجاه العام لھذا الواد  شمال  م 1200كم منشأه على إرتفاع  68.5طولھ إلى یصل  :واد الرمال السقان -

الملاحظ على ھذا الواد أنھ یأخذ شكل تحدب نحو الشمال بالإضافة إلى إختراقھ للكتل غرب جنوب شرق ،

یعمق نفسھ في نفس المجرى الأصلي  وبالتالى  غیر مجراه  فھو ،أي أنھ لا ی) تاوة جبل ذراع مس(الجبلیة 

 (Durozoy 1960)یصنف ھذا المجرى ضمن المجاري المائیة المنطبعة  

  .ان ـر وواد سقـل ،واد غدیـمیـلان ، واد دریـي فیـري ، واد بنـواد دك: أھم الروافد التي تغذي ھذا الواد 

ة  جدا  إلى متوسطة  أھمھا تكوینات  الزمن الرابع و تكوینات یمر  بتكوینات الصخریة ذات نفاذیة عالی

  .المیوبلیوسین 

  

  

  

  

  



   :الحوض الھیدروغرافي الجزئى الأوسط 2. 1.2

من حوضین جزئیین  یتألف وعلى مستوى ھذا القسم  یصبح وادي الكبیر الرمال أكثر إتساعا  

و یغذي ھذا   % 38ما یعادل  2كم3346در ب یر النجا ویشغل مساحة تقأساسیین ھما واد سمندو وواد الكب

  : الحوض عدة مجاري مائیة أھمھا 

أن لھ  میزتھ م 1281الوحش  على إرتفاع  ھذا الواد من جبل  ،منبعكم  54طولھ یبلغ  : واد السمندو

مجرى ھذا الواد ،ثم یغیر إتجاھھ شمال شرق جنوب غرب  ،إتجاھین مختلفین  شمال غرب جنوب شرق

  . كتلتین جبلیتین سیدي دریس و جبل الوحشمحصور بین 

یمر واد السمندو  بالتكوینات  معظمھا ذات نفاذیة متوسطة  إلى عالیة جدا المیوبلیوسین و الحجر   

  . الرملي النومیدي  

منبعھ من  السھول العلیا إتجاھھ العام شمال غرب جنوب كم  63.7یصل طولھ إلى  :واد  الكبیر النجا 

ا الواد عدة روافد أھمھا واد المانعة الذي ینبع من مرتفعات القبائل الصغرى التلیة   على شرق ، یغذي ھذ

كبیر ح وواد اللواد بوصام  و إلتقاء كل من 890وواد الدھامشة الذي ینبع من إرتفاع   م ،800إرتفاع 

  .ن  واد النجاكل من واد الملاح وواد رجاص یشكلومع   الدھامشة 

تكوینات صخریة المیوبلیوسین ، الغشاءات التلیة و الشبھ التلیة  ،معظمھا  التكوینات  یمر ھذا الواد بعدة

  .ذات نفاذیة متوسطة إلى ضعیفة 

  

  : الحوض الھیدروغرافي الجزئى الأدنى3. 1.2

، )سریر الواد(و یشمل المنطقة القریبة من المصب حیث یصل وادي الكبیر  إلى أقصى إتساع لھ 

  وى ھذا القسم عمق المجرى و یقل إنحداره   و تكثر فیھ  التعرجات و المنعطفات كما یتناقص على مست

إتجاه العام  من مساحة الحوض الإجمالیة    % 16اي مایعادل    2كم 1587یمتد على مساحة تقدر ب 

   .أھم المجاري المائیة على مستوى ھذا الحوض ، لمعظم  الأودیة  ھو  جنوب شمال

كلم  منبع ھذا الواد من  جبل سیدي  دریس  على 53مجراه یصل إلى   طول :  واد بوسیابة 

  م 1362إرتفاع 

تمر  الأودیة ھذا   القسم من الحوض  بعدة تكوینات صخریة ذات نفاذیة  العالیة ،متوسطة إلى 

زمن ضعیفة أھمھا تكوینات الأولیقومیوسین القبائلي  الركیزة القبائلیة  و الفلیش بالنوعیھ و تكوینات ال

  .الرابع 

  

  

  



  

  
  

  

  

  

  

  



   :مورفومتریة الشبكة المائیة  2.2

  .على الشبكة و معامل السیلان  و سنتطرق من خلالھا إلى كثافة التصریف ، ثابت المحافظة 

   :كثافة الشبكة المائیة 1.2.2

و تسمى أیضا بالكثافة التصریف و یمكن تعریفھا بأنھا النسبة بین أطوال المجاري مقاسة 

إلى مساحة الحوض الھیدروغرافي مقاسة بالكیلومتر مربع و تعتبر كثافة التصریف من  تیلومترابالك

المؤشرات الھیدرولوجیة المتعلقة بطبیعة الجریان في حوض ھیدروغرافي و ھي تتأثر بطبیعة التركیب 

التساقط و شدتھا الصخري ، إنحدار السطح و نوع الغطاء النباتي و كثافتھ  إضافة إلى ذلك  تأثرھا بكمیة 

  :التالیة  في الحوض و یعبر عنھا بالمعادلة 

                                                  ( ) S
L

Dd
kmKm

∑=2/
  

Dd  : كثافة التصریف الكلیة  
∑L : مجموع أطوال كل الروافد مھما كانت رتبتھا 

S : مساحة الحوض  
  

  ):   la constante de maintenance du chenal( حافظة على الشبكة المائیة ثابت الم 2.2.2

  المعادلة السابقة و التي سمیت بثابت المحافظة على شبكة المائیة   Schum 1956و قد عكس 

                                       ( ) ∑
=

L
SCm KmKm /2  

  :  وفق المعادلة التالیة  و یحسب:   coefficient de torrentialitéمعامل السیلان 3.2.2

Ct =Dd.F1 

  :حیث 
F1  :كثافة المجاري المائیة  و یعبر عنھا بالعلاقة التالیة:   

S
NF 11 =   

N1 : عدد  المجاري ذات الرتبة واحد  
  S :مساحة الحوض الھیدروغرافي  
   

لأحواض ھیدروغرافیة الجزئیة التي تعبر عن ا ار مجموعة منیفقد تم إختولحساب  ھذه المؤشرات 

    200.000/1 اعتمادا على   مقیاس ) التل و السھول العلیا ( الجغرافیین  الإقلیمین

  

  

  

  



  مورفومتریة  الشبكة الھیدروغرافیة                  0 9:جدول رقم 

كثافة التصریف   الأحواض الھیدروغرفیة الجزئیة
  2كلم/كلم

Cm  كلم/ 2كلم  Ct 

  0.06  1.56  0.64  حوض وادي العثمانیة
  0.06  1.89  0.53  حوض وادي الدھامشة

  0.09  1.71  0.58 حوض وادي أولاد مانعة
  0.12  1.45  0.69 حوض وادي بوصالح
  0.13  1.36  0.73 حوض وادي رجاص
  0.13  1.52  0.66 حوض وادي السمندو
  0.18  1.28  0.77 حوض وادي العترة

  0.13  1.44  0.69 حوض وادي بوسیابة
تمنجار  حوض وادي الرجانة  0.80  1.25  0.17  

  

  :نجد أن) 09(من خلال الجدول رقم

أكبـر كثافـة تصریـف     2كلم/كلم 0.80و 2كلم /كلم  0.53كثافة التصریف الكلیة محصورة بین  .1

  تتواجـد في أحـواض  المنطقـة التلیـة و أضعفـھا في أحـواض منطقـة السھـول العلیا

 أین التساقط جاف الللمناخ و التركیب الصخري  فبالإضافة إلى المناخ النصف  جع سبب ھذا التباین و  یر

  على من الحوض فنجد اللیثولوجیة السائدة ذات نفاذیة عالیة جدا  مم  الذي یسود القسم الأ 500یتعدى  لا

ي من الحوض فیتمیز بمناخھ  الشبھ أما القسم السفل) تكوینات الزمن الرابع و تكوینات الغشاء النیریتي (   

مم بالإضافة إلى تركیبھ الصخري الذي یتمیز بالنفاذیتھ المتوسطة إلى 800الرطب  أین التساقط یتعدى 

  .الضعیفة 

  :أما الاختلافات الملاحظة على مستوى المنطقة التلیة فسبب الرئیسي في ذلك 

الذي یمثلھ وادي بوسیابة كثافة التصریف بھ تصل  )المواجھ للمطر(فالسفح الشمالي   للتل : الواجھة   -

و الممثل من طرف وادي سمندو كثافة التصریف ) ظل المطر(بینما السفح الجنوبي   2كلم /كلم  0.69إلى 

   2كلم /كلم  0.66بھ تصل إلى 

ابھ في  و ذلك  فیما یخص الضفتین لواد الكبیر الضفة الشرقیة و الغربیة   فرغم التش: الغطاء النباتي -

التركیب الصخري  و المناخ   وطبوغرافیة فإن كثافة التصریف في ضفة الشرقیة أكبر منھا في الضفة 

الغربیة و یرجع ھذا إلى كثافة الكبیرة  للغطاء النباتي في حوض وادي بوسیابة  عنھ في حوض وادي 

 .رجانة تمنجار  

  

  

 



كلم  أي أنھ لابد من توفر /2كلم 1.89 كلم و/ 2كلم 1.25فھو محصور بین  Cmأما فیما یخص  - 2

 1لظھور  2كلم 1.89في وادي  رجانة تمنجار و  كلم من المجاري المائیة  1لضمان ظھور  2كلم 1.25

  .كلم في وادي الدھامشة  

حواض الھیدروغرافیة  التي تقع في نطاق التل  وأكبرھا في الأأضعف القیم تتواجد  فإنو على العموم  

  .طقة السھول العلیا  التي تقع في من

  

فیما یخص معامل السیلان فھو ضعیف جدا في الأحواض الجزئیة  المتواجدة في أعالي حوض الكبیر  -3 

أما  التي تتواجد في وسط و أدنى   الحوض فمعامل السیلان بھا محصور بین )   0.09-0.06(الرمال    

بحیث كلما ارتفعت كثافة التصریف كلما ارتفع  و ھذا المعامل لھ علاقة بكثافة التصریف  0.18إلى  0.12

بالتالي فإن أحواض التل أكثر عرضة للفیضانات و السیول الجارفة عنھا في أحواض   ل السیلان ومعام

  .السھول العلیا 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



  

تبین لنا  من خلال  دراسة الإطار الفیزیوغرافي و الشبكة المائیة لحوض الكبیر الرمال 

و الذي یتمیز كل واحد منھما بخصائص . تمي إلى إقلیمین جغرافیین التل و السھول العلیا أنھ ین

  .ینفرد بھا عن الأخر 

فإقلیم التل الذي یسود الجزء الأدنى من الحوض بھ  تضاریس المختلفة من جبال  ذات -

معظم و تمیز شبكة تصریف ل)  سھل المیلیة(ارتفاعات متوسطة و عالیة و  سھولھ الفیضیة 

أودیتھ بانتظام و دیمومة و  التي نرجعھا إلى الخصائص الطبوغرافیة من خلال الارتفاعات و 

  .النفاذیة  و المناخ الشبھ الرطب  ، التركیب الصخري الضعیف الواجھة 

إقلیم السھول العلیا  یسود الجزء الأعلى من الحوض و یتمیز  بجبالھ المتفرقة و -

فعة و المنخفضة  ،و تشوش شبكة تصریف ، نظرا لسیطرة التكوینات المرتفعة وكذا تلالھ المرت

  . ناخ النصف الجاف في ھذا القسم من الحوضالنفوذة و الم

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



  
  
  

  

  

 

 

 

 

  
 

 الھیدروجیولوجیة  تالإطار الجیولوجي والإمكانا

اخ ، الغطاء المن( بتداخل العوامل الخارجیة  لجریان سواء كان سطحي أو جوفي ، یرتبط ا 

سنتطرق في ھذا الفصل   لذا) الجیولوجیا (و العوامل الداخلیة ) النباتي ، التدخلات البشریة 

إلى الوحدات البنیویة المشكلة للحوض من خلال دراسة التوضع الطبقي و سمك التكوینات التي 

یا لحوض سنتعرف على الإمكانات  الھیدروجیولوج تتألف منھا ھذه الوحدات ،و من خلال ذلك

  .الكبیر الرمال  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



 

  :ي ـــوجــار الجیولـــالاط1
  :الجیولوجیا الإقلیمیة  1.1

وھي      chaîne des maghrebidesینتمي  الحوض الكبیر الرمال  إلى سلسلة المغربید      

  غرافـیة قدیمـة  عبارة عن غشــاءات ذات إتجـاھـات جنوبیة  ،وتنقسـم ھذه السلسلـة إلى ثـلاث نطـاقات ج

 )Wildi 1983 . ( 

  و الذي یظم كل من الركیزة القبائلیة و السلسلة الكلسیة : domaine interneنطاق الداخلي 

  :وھو مقسم بدوره إلى ثلاث أقسام : domaine des flyshsنطاق الفلیش  

  فلیش القروش ما یعرف بالفلیش الموریتاني -  

  .ف بالفلیش الماسیليفلیش الشیستي الكوارتزي ما یعر-  

  الغشاء النومیدي و سلسلة المختلطة لنوملیتیك -  

  نظرا للاختلافات اللیثولوجیة و البنیویة فقد قسم إلى  عدة    :   domaine externeنطاق الخارجي 

  :وحدات         

  وحدات التلیة -

  مجموعة جنوب سطیف الغیر محلیة -

  وحدة النیرتیة -

  لسلاوة  الوحدات الغیر محلیة 

  الوحدات  الشبھ محلیة و المحلیة للحضنة و الأوراس -

  

  الوحدات البنیویة لحوض الكبیر الرمال 2.1

لسلسلة   500.000/1و المستخرجة من الخریطة البنیویة )  04( اعتمادا على الخریطة الجیولوجیا رقم 

و التي تبرز لنا أھم الوحدات  )  (Jean marie vila 1978ألبیة للجزائر الشرقیة و الحدود التونسیة  

  :البنیویة  في الحوض الكبیر الرمال  

  

  

  

  

  

  



  
  

  

  

  



  التكوینات الجیولوجیا ما  قبل توضع الغشاءات  1.2.1
، سلسلة الكلسیة و  olistostromes  وھي تظم كل من تكوینات أولیقومیوسین القبائلي، تراكمات الجبھة 

  . الركیزة القبائلیة 

  :ات أولیقومیوسین القبائلي تكوین1.1.2.1

وھو غطاء رسوبي لركیزة القبائلیة ، عبارة عن تكوینات حطامیة تمتد من الأولیقوسین النھائي 

)oligocène terminal(  إلى غایة الأكیتانیان االسفلي)aquitanien inférieur  ( و ھي متوضعة فوق

  :بعضھا البعض من أسفل إلى الأعلى 

  فوق الركیزة القبائلیة بعدم التوافق سمكھا من عدة أمتار إلى مئات الأمتار  كونغلومیرات متوضعة -

  .م 500م إلى 300حجر رملي و كونغلومیرات ، طین حطامیة صفراء سمكھا یتراوح من  -

، طبن وحجر رملي كوارتز و كلس ) صخر رسوبي ذو حبیبات دقیقة (الجزء العلوي یتكون من سیلكس -

  . كریتاسي 

  التكوینات في شمال غرب الحوض تنتشر ھذه

  :  olistostromesتراكمات جبھة الغشاءات المتحركة  2.1.2.1

تتوضع فوق تكوینات أولیقومیوسین القبائلي ،عبارة عن تكوینات الفلیش بنوعیھ الموریتاني و الماسیلي   

قدم من تكوینات و ھي أ(Crétacé)م  تنتمي  ھذه التكوینات إلى زمن الكریتاسي  500سمكھا لایتعدى 

  ،تتواجد جنوب حوض بوسیابة على ضفتیھ  (Oligomiocène) أولیقومیوسین القبائلي 

  : la chaîne calcaireالسلسلة الكلسیة 3.1.2.1

و نظرا ) lutétien(إلى غایة لوتسیان) lias inférieur(تكوینات  ھذه السلسلة تمتد من الیا السفلي 

  :س فقد قسمت ھذه السلسلة إلى ثلاث أقسامللإختلاف  في السحنات و سمك الكل

   Dorsale interneالسلسلة الكلسیة الداخلیة -

 Dorsale médiane السلسلة الكلسیة الوسطى-

   Dorsale externeالسلسلة الكلسیة الخارجیة -

تكشفات ھذه السلسلة محدودة على مستوى الحوض فھي متواجدة فقط على مستوى سیدي دریس و الذي 

  .د حتى الآن السلسلة التي ینتمي إلیھا لم تحد

ما یمیز السلسلة الكلسیة ھو تواجد أشكال كارستیة على مستواھا خصوصا البالوعات المستدیرة الشكل 

)Dolines ( و لابییر)lapiez(  Alain marre 1992  و بالتالي تعتبر كالمؤشر لتواجد میاه جوفیة على 

  .مستواھا 

  

  



  :   Socle kabyleیةالركیزة القبائل4.1.2.1

وھي أقدم تكوینات  على مستوى الحوض ، حیث تنتمي إلى الزمن الجیولوجي الأول  و التي 

تتكون أساسا من ثلاث مجموعات متوضعة فوق بعضھا البعض من الأسفل  تشكل قاعدة للسلسلة الكلسیة ،

  :إلى الأعلى 

تتكون أساسا من الغنیس ، الرخام :   cristallophyllien inférieurمجموعة الصخور المتحولة الدنیا -

  .و أومفیبولیت 

تتكون أساسا من شیست و :   cristallophyllien supérieurمجموعة الصخور المتحولة العلویة -

  ).صخور إندفاقیة حمضیة (   porphyroïdeفیلاد ، حجر رملي بورفیرویید  

  تكون أساسا من أمفیبولیت ،قرواكس ، سبیلیت  ویتوضع على الركیزة القبائلیة و ی: الغطاء الرسوبي -

  )الحوض الھیدروغرافي الأدنى(تتواجد شمال الحوض 

  

  :التكوینات الغشاءات  2.2.1

  : Séries des flyschsسلسلة الفلیش 1. 2.2.1
  :في معظمھا  إلى الكریتاسي ، و ھي  تظم ثلاث أنواع من الفلیش  تكویناـت ھاتـھ السلسلـة  تنتمي

)D.Delgat et Raoult 1969(  

تتشكل من  )Lutetien(إلى غایة لوتیسییان )Dogger( تمتد تكویناتھ من الدوقر :الفلیش الموریتاني -

سمك ھاتھ السلسلة یصل إلى غایة   تناوب بین سفات من الطین و بین الصخور الكلسیة و الحجر الرملي

  .ووادي بوسیابة  دریس ،جنوب سیدي  منطقة القرنفي  ینتشر  شمال الحوض ،  م  400

یتشكل أساسا   Sénonien)(إلى غایة سینونیان  )Aptien( تمتد تكویناتھ من أبسیان: الفلیش الماسیلي -

من طبقة سمیكة من المارن و الطین إضافة إلى رقیقات من الكلس و الحجر الرملي سمك الفلیش الماسیلي 

  .ض م  ینتشر أیضا في شمال الحو 400قد یصل إلى غایة 

،تمتد تكوینات ھذا الغشاء من   Ficheur 1908ھذا المصطلح وضعھ  :الغشاء النومیدي -

یتشكل من   ،  )Burdigalien inférieur(إلى غایة بردیغالیان السفلي ) Oligocène(أولیقوسین

یتواجد أساسا  في منطقة جبل الوحش و  م ، 400یصل إلى  ھسمك وحجر الرملي ذو أبعاد كبیرة، .طین

 .سلسلة زواغة 

  )بقایا المستحثات (التأریخ الجیولوجي لھذا الغشاء لم یحدد بالدقة نظرا لقلة عناصر التأریخ على مستواه 

  



و تظم ثلاث غشاءات الغشاءات فوق التلیة ، :  nappes telliennes  الغشاءات التلیة  2. 2.2.1

  كوینات  بریابونیان  الغشاءات التلیة ، الغشاءات الشبھ التلیة ،بالإضافة إلى ت

تكوینات طینیة أو مارنیة مختلطة بلأحجار :    priabonien à blocتكوینات البریابونیان الكتلیة  -

متفاوتة الأبعاد تتشكل أساسا من الكلس  تنتمي إلى إیوسین  على مستوى ھذه التكوینات نجد أھم مستویات  

  .منطقة  جبل الوحش و شمال منطقة أولاد حملة  إنتشارھا جد محدود في الحوض نجدھا في  الأمونیت،

تكوینات ھذه الغشاءات تمتد من أوتیغیفیان :  nappe ultra tellienne غشاءات فوق التلیة -

)Hautérivien( إلى غایة لوتیسیان(Lutétien)  م  تتشكل أساسا من المارن مع 400سمكھا یصل إلى

جبل الوحش و كذلك في جبل سیدي (ة الكتلة النومیدیة بعض التوضعات الكلسیة رفیعة ،تنكشف في قاعد

  )دریس 

تكوینات ھذه السلسلة تمتد من سینونیان : nappe tellienne sensu strictoغشاءات التلیة 

تتشكل أساسا من  ) Eocène supérieur(إلى غایة إیوسین العلوي) Sénonien inférieur(السفلي

وض خصوصا الجزء الغربي منھ  و التي تعرف بالغشاءات جمیلة مارن وكلس ، ذات امتداد واسع في الح

  كما تنكشف على محور شلغوم العید قسنطینة سیقوس  ، و كذا شمال الحوض 

 nappe penitellienne et unitéالغشاءات شبھ  التلیة و الوحدات الجنوبیة لنومیلیت -

méridionales à nummulites  :  

إلى غایة سینونیان العلوي ) Lias(تد تكوینات ھذا الغشاء من اللیا تم : الشبھ التلیة  الغشاءات •

)Sénonien supérieur( عبارة عن تكوینات كاربوناتیة  ممتدة على الحواف الكتل النیریتیة،

  .لجبل قروز ، خنق ، شطابة 

ایة إلى غ) Coniacien(تمتد تكویناتھا اللیثولوجیة من كونیاسیان:   الوحدة الجنوبیة لنومیلیت •

تتألف من تكوینات كلسیة ذات مستویات سمیكة و )  Lutétien supérieur(لوتییسیان العلوي 

  .مارن و ھي  تغطي  الغشاءات الشبھ التلیة ، تتكشف حنوب شرقي الحوض  

  

  :  nappe néritique constantinoiseالغشاء النیریتى القسنطیني  3. 2.2.1

إلى غایة )  Jurassique supérieur(من الجوراسیك العلويتتمیز بالتكوینات كاربوناتیة تمتد  

المجموعة :م وقد قسمت إلى ثلاث  مجموعات1000سمك ھذه الغشاء یتعدي  ) Sénonien(سنونیان

الشمالیة الشرقیة ، المجموعة الوسطى ، المجموعة الجنوبیة  و حوض الدراسة یظم كل من المجموعتین 

  :الأخیرتین 

أم سطاس مزالة ،عین الحجر ، صخر قسنطینة ، : ظم كل من الكتل الجبلیة التالیة المجموعة الوسطى و ت

  جبل القلال ، خنق تیدیس  جبل كركرة  ، زواوي ، فریكتیة ،جبل فلتن  ، كدیة توشرة 



، جبل غرور و   میمل ،  تنوتیتجبل فرطاس ، قریون ، : المجموعة الجنوبیة و تظم الكتل الجبلیة التالیة 

     .ورعبد الن

  :وحدة سلاوة 4. 2.2.1

في الجھة الجنوبیة تنكشف  عبارة عن تكوینات مارنیة و مارنیة كلسیة ، إنتشارھا جد محدود في الحوض 

  . نوبیة الشرقیة و الج

  

  : formations post nappes) الصخور الحدیثة(تكوینات ما بعد الغشاءات 3.2.1

  : میوسین البحرى- 1.3.2.1

في الحوض ،عبارة عن ترسبات بحریة مارنیة غني بالبقایا الحیوانیة و النباتیة سمكھ إنتشاره جد محدود 

م  یتواجد في  جنوب شرق 300م و كونغلومیرات الذي یصل سمكھ إلى غایة 200م إلى 150یتراوح بین

  .الحوض بمحاذاة التكوینات الغیر محلیة 

  :الصخور الإندفاعیة  للمیوسین - 2.3.2.1

وى المیلیة و عین القشرة وتتشكل أساسا من غرانیت ،غیولیت أرینات الغرانیتیة یصل منتشرة على مست 

  .ملیون سنة  16عمرھا إلى 

  : تكوینات البردیغالیان العلوي  و لانغیان  3.3.2.1

مرت ھذه التكوینات بالمرحلتین من الترسیب وتتشكل أساسا من مارن رمادیة  أو زرقاء  سمكھا یصل 

  .م  ،تنكشف  في منطقة  المیلیة  50إلى 5سمكھ یتراوح بین    و  حجر رمليم 150إلى غایة  

  :   تكوینات المیوبلیوسین القاري- 4.3.2.1

ذات إمتداد واسع في الحوض تتشكل أساسا من الكونغلومیرات مختلط مع تكوینات طینیة  و حجر رملي   

طین الرملیة ، الحجر الرملي ، الكلس و م وتناوب غیر منتظم لتكوینات ال300م إلى 150سمكھا یصل إلى 

م وفي القمة نجد طین زرقاء رمادیة سوداء غنیة بالجبس   حیث 100إلى  30كلس ترافیرتان سمكھا من 

  .م  500م إلى 300من )  زیغود یوسف (یتراوح سمكھا في بعض المناطق 

  : البلیوسین البحري 5.3.2.1

  .غنیة بالبقایا الحیوانیة والنباتیة یتواجد في منطقة العنصر  إنتشاره جد محدود یتشكل من ترسبات بحریة

  : تكوینات الزمن الرابع 6.3.2.1

بمأن  تكوینات زمن الرابع تشغل حیز كبیر  في المنطقة الجنوبیة للحوض فقد إعتمدنا في  تحدیدھا على 

  :ي لقسنطینة و التي من خلالھا یمكن أن نمیز مایل 200.000/1الخریطة الجیولوجیة 

تتمثل في مفتتات صخریة كلسیة بالدرجة الأولى ،نجدھا بالصفة خاصة على حدود الكتل : المھیلات -

  الجبلیة النیرتیة 



رواسب فیضیة حدیثة و التي  تتمثل في   التكوینات الغرینیة ، الرملیة و الحصویة  التي تحد الروافد  -

  .دة على مستوى منطقة المیلیة و منطقة الخروب ، أھمھا متواج )Lits majeursأسرة الأودیة (المائیة 

  االمصاطب النھریة و تتواجد على مستوى أھم الأودیة   -

  في جنوب الحوض  ة،عبارة عن أراضي ذات إنحدارات ضعیفة  منتشر  حاذورات متعددة النشأة  -

  ) villafranchien(قشرة كلسیة  تنتمي إلى الفیلافرانشیان  -

ترتبط تكوینات ھذه التشكیلات بالمیاه الجوفیة التي تقوم بالترسیب  travertinsتشكیلات الرصرصة  -

المواد الكیمیائیة المذابة ، حیث تتوضع في شكل طبقات كلسیة تتخللھا تجاویف  تتواجد أساسا في منطقة 

  .الحامة بوزیان  

  

  : مركب  التریاس 4.2.1

ھیئة صفائح و نتوءات منتصبة وتعتبر  لا تظھر تكویناتھ في وضعیة طبیعیة و لكن تظھر على 

  كدلیل لعدم استقرار نظرا لظھورھا بالقرب من الفوالق وتتشكل من نوعین من السحنات 

الجبس ، الصخور الكاربوناتیة خصوصا الدولومیت ، و معادن حرة خصوصا :  التكوینات  الرسوبیة

  .الكوارتز  ، الحجر الرملي میكاسي 

على أقدام جبل أكحل جنوب عین ) بازلت ،دولومیت ، أندیزیت ( ر قاعدیة صخو:    صخور الإندفاعیة

   phase de distension التین و تعتبر كشاھد على المرحلة الامتدادیة  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



  :التاریخ الجیولوجي لحوض الكبیر الرمال 3.1

ن الشمال إلى من خلال ما سبق ذكره فإن حوض الكبیر الرمال یشمل على عدة وحدات بنیویة م

السلاسل التلیة التي ) الموریتاني و الماسیلي (الجنوب الركیزة القبائلیة ،السلسلة الكلسیة ، سلسلة الفلیش 

تغطیھا تكوینات الحجر الرملي النومیدي تلیھا تكوینات أتت بعد توضع الغشاءات ذات العمر المیوبلیوسین 

  )   03( النیوجین القسنطیني  ، الشكل رقم   لحوض 

ھذه البنیة الجیولوجیة ھي نتاج  تاریخ جیولوجي طویل و معقد و التي سیطرت علیھ المرحلة  

وعلیھ یمكن أن نمیز ثلاث مراحل لتاریخ الجیولوجي    tectonique tangentielleالتكتونیة المماسیة 

  :في حوض الكبیر الرمال 

  مرحلة الترسیب -
  مرحلة النشاط التكتوني -
  و النشاط التكتوني  مرحلة الترسیب-
  

تمتد من الزمن الجیولوجي الثاني إلى الزمن الجیولوجي الثالث  و تعتبر : مرحلة الترسیب 1.3.1

  .كالمرحلة إستقرار  حیث  شھدت ترسیبات  في التریاس ، الجوراسیك و الكریتاسي 

الدولومیتي و   تكوینات التریاس تتمثل في ترسیبات ملحیة و مستویات رفیعة من الكلس:  التریاس

  .تكشفاتھا في بعض المناطق مؤشر لعدم إستقرار لأنھا تظھر غالبا بجوار الفوالق 

و سحنات غنیة بالمستحثات )Lias(أھم الترسیبات  ھي دولومتیة متواجدة على مستوى الیا :  الجوراسیك

  .تتواجد أساسا على مستوى السلسلة الكلسیة )  Malm(على مستوى  المالم 

مایمیز ھذه الفترة ھو تواصل الترسیبات الكاربوناتیة على مستوى السلسلة الكلسیة ، :  سيالكریتا

ترسیبات كلسیة دقیقة و حجر رملي على مستوى أخدود الفلیش ،ترسیبات مارنیة كلسیة على مستوى 

  .الغشاءات الفوق التلیة و ترسیبات ذات أصل نیریتي على مستوى السلسلة الشبھ التلیة 

  

  :وقد قسمت إلى مرحلتین : مرحلة النشاط التكتوني  2.3.1

    Phase Atlasiqueالمرحلة الأطلسیة 

             Phase Alpineالمرحلة الألبیة   

  : أھم مانتج عن ھذه المرحلة ھو مایلي: المرحلة الأطلسیة 

یة و الوسطى زحفتا نشأة التراكب القبائلي على مستوى السلسلة الكلسیة بحیث السلسلة الكلسیة الداخل -

  .على السلسلة الكلسیة الخارجیة 

  .نشأة غشاءات الفلیش و الغشاءات التلیة  -

  تعرض الغشاءات التلیة و النیریتیة إلى الإلتواءات -



  : أھم مانتج عن ھذه المرحلة ھو مایلي: المرحلة الألبیة 

 Olistostromes Kabyleتوضع لتراكمات الجبھة القبائلیة -

  اء النومیدي فوق الفلیش الماسیلي الذي ھو بدوره زحف فوق السلاسل التلیة زحف الغش-

تقدم الركیزة القبائلیة نحو الجنوب أدى إلى زحف الغشاء النیرتي القسنطیني ، و تجزأ الغشاء النومیدي  -

  .نحو الجنوب و نحو الشمال 

  

  :مرحلة  الترسیب و النشاط التكتوني 3.3.1

  la sédimentation post nappesالغشاءات    مرحلة الترسیب ما بعد 

 و  )میوسین البحري في الجزء الشمالي( ما یمیز ھذه المرحلة ھو توضع نوعین من الترسیبات ، بحریة 

  )في الجزء الجنوبي المیوبلیوسین القاري( قاریة 

  :عنھا  ھذه المرحلة ھي المسؤولة على التضاریس الحالیة و أھم مانتج: التكتونیك الحدیثة 

  بروز الصخور الإندفاعیة للمیوسین -

  تحدید حوض المیوبلیوسین و الذي یفترض أن أصل تكویناتھ ھو تخریب لتضارریس المحیطة بھ -

  تیة یكسارات ذات إتجاه أطلسي و التي أدت إلى ظھور التضاریس النیرحدوث إلتواءات و إن-

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 



 

  

  
  

  

  

  

  

  

  



  : یا لحوض وادي الكبیر الرمالإمكانات الھیدروجیولوج.2

تختلف كمیة المیاه التي یمكن أن تحتویھا الطبقات الصخریة اختلافا كبیرا بین كل طبقة صخریة  

  .و أخرى تبعا لاختلاف مسامیتھا من ناحیة  وكمیة المیاه المتسربة إلیھا من ناحیة أخرى 

و الفراغات الصخریة   لذا فإن الصخور الرملیة الحصویة المخلخلة أین تكثر الفجوات

interstices  و تكوینات الحجر الرملي تعتبر من أحسن الخزانات المیاه الجوفیة و ذلك بسبب مسامیتھا ،

الجیدة و نفاذیتھا العالیة التي تسمح بإمرار و إختزان كمیات كبیرة من المیاه  و لكن أھمیتھا في ھذا 

سرب المیاه  نحو الأسفل ، أما الصخور ذات المجال تتوقف على وجود طبقة صماء تحتھا تمنع ت

التكوینات المتجانسة و التي قد تتألف من مواد طینیة أو صلصالیة فتكون عادة متماسكة و لا تسمح بالمیاه 

  .أن تتسرب إلى جوفھا فبالتالي فھي ذات إمكانات ھیدروجیولوجیة ضعیفة 

لكلسیة فرغم أنھا تتمیز بتماسك أما بالنسبة للصخور الصلبة كالصخور الناریة و الصخور ا

إلا أنھا في بعض الأحیان تعتبر كخزانات مائیة  ھائلة نظرا  اأجزاءھا ما لا یسمح بتسرب المیاه في ثنایاھ

  .لشدة الشقوق و الفوالق التي تعرضت لھا و التي تساعد على تسرب المیاه الجوفیة من خلال فتحاتھا 

لف التكوینات الصخریة على مستوى منطقة الدراسة إلى و على ھذا الأساس قمنا بالتصنیف  مخت

  )  .05(ثلاث فئات حسب إمكانیاتھا الھیدروجیولوجیة  خریطة رقم 

  عالیة تكوینات الصخریة ذات إمكانات عالیة جدا إلى •

   إلى متوسطة تكوینات الصخریة ذات إمكانات عالیة •

   ذات إمكانات متوسطة إلى ضعیفة الصخریة  تكوینات  •

  

   :كوینات الصخریة  ذات إمكانات عالیة إلى عالیة جدات1.2

و ھي تضم تكوینات الصخریة  التي تنتمي إلى الزمن الرابع ، الغشاء النیریتى القسنطینى ، 

من  % 39.56بالنسبة     2كلم   3480السلسلة الكلسیة  و الغشاء النومیدي   تحتل مساحة تقدر ب     

  .الرمال  وھي منتشرة في كامل الحوض  المساحة الإجمالیة لحوض الكبیر

و ھي أصمطة مائیة حرة و مستمرة و رغم سمكھا الضعیف إلا أن لھا :  تكوینات الزمن الرابع- 

إمكانیات التخزیـن و التسرب المیـاه كبیـرة جدا و ھي عبـارة عن ترسبـات نھریة ، على ضفـاف الأودیة 

 :ت أھم الأصمطة المائیة على مستوى ھذه التكوینات و على جوانب الكتل الجبلیة على شكل حاذورا

اتجاه ھذا الصماط جنوب شمال  حول واد الكبیر  ):المیلیة( الصماط المائي الغرینى لواد الكبیر  •

  م 40م عمق ھذا الصماط یصل  إلى 5000م و طولھ حوالي 1500عرضھ 



ود على ضواحي الخروب ھذا الصماط موج: ) الخروب(الصماط المائي الغریني لواد بومرزوق  •

على مستوى  تواجد صماط مائي أخر یصعب تحدید سمكھ  لأن أسفلھ یعلى طول واد الباردة 

  .م 21تصـل إلى حوالي  سمك تكوینات الزمن الرابع، تكوینات البلیوسین 

 

عبارة عن أصمطة مائیة حرة غیر مستمرة، تنتمي إلى الغشاء :  تكوینات الكلس النیریتي -

م و  1000م إلى 500و تعتبر كخزانات مائیة ھائلة ، سمك التكوینات الكاربوناتیة یتراوح بین  النیریتي 

 نظرا لتعرض ھذا الغشاء  إلى تكتونیك شدیدة  فقد  سمح ذلك  بوجود بعض الینابیع على مستویات مختلفة

  :اھمھا  

  خور الكارستیة أھم الینابیع  على مستوى الص                         )10(جدول رقم  

الینابیع   )2كم(المساحة   الكتل الجبلیة الكارستیة
  الرئیسیة

 الصبیب  )م(الإرتفاع 
  )ثا/ل(المتوسط 

T °C 

  °19.7  90  820  فزقیة  60.4  جبل قریون
  °24  450  780  بو مرزوق  83.2  جبل فرطاس

  °14  5  700  سیدي سلیمان  30  شطابة
  °39  50  707  حمام قروز  25  جبل قروز
  °29  20  480  سیدي المسید  3  نطینةصخر قس
  °32  650  480  عین زواوي  5  جبل قلال

  °22  15  400  عین بن السبع  1.4  ترافیرتان الحامة
  °32  14  530  عین التین  5.5  جبل الأكحل
  °28  10  468  عین بن جلول   1  صالح باي  ترافیرتان 

 Durozoy 1962:  المصدر                         

الینابیع من فترة إلى أخرى و السبب في ذلك یرجع لظروف المناخیة  تختلف صبیبات معظم ھذه

  .وتعدد التنقیبات  بالقرب من ھاتھ الینابیع  من جھة أخرى  من جھة 

  

حبیسة نظرا  طبقات مائیةتكوینات ھذا الغشاء  ك یمكن اعتبار : الغشاء النومیدي  تكوینات-

م و الذي  250م إلى 100من  الحجر الرملي  یتراوح  سمك حیث ، تمیز بھلتوضع الطبقي  الذي ت

  ،طبقتین صامتین  و ھما الطین الفوق النومیدیة و الطین تحت النومیدیة  ینحصر بین 

)Argile supra numidienne et Argile sous numidienne (  و التي یتراوح سمكھما

  .م و  تتواجد على مستوى جبل الوحش و سلسلة زواغة  50م و 20بین 

  

رغم أنھا تعرضت إلى تكتونیة شدیدة إلا أن لم یثبت وجود ینابیع : كوینات السلسلة الكلسیة ت-

أو أن على مستوى الفوالق و  تنبع في أماكن أخرى  افي  ثنایاھ ةعلى مستواھا ، فاحتمال أن المیاه المتسرب

  .ه إلى باطنھا  الشقوق تواجد بقایا تحلل الكلس ما یساھم في انسداد ھا  ما یعرقل نفاذ المیا

  



  

  

  

  
  

  

  



  

  :   إلى متوسطة تكوینات الصخریة ذات إمكانات العالیة 2.2

وھي تظم تكوینات المیوبلیوسین القاري أین یتواجد الكلس البحیري و كونغلومیرات ، صخور   

،   )الحجر الرملي الكونغلومیرات و الطین( أولیقومیوسین التي تتشكل أساسا من خلیط الصخور التالیة 

تناوب بین (تراكمات  الجبھة  و التي تتألف من  الفلیش بالنوعیھ ، فلیش الموریتاني الذي یتشكل من 

،  الغشاءات التلیة والتكوینات وحدة سلاوة  الكلسیة المارنیة، )الصخور الكلسیة و المارنیة الطینیة

لیة  الكونغلومیراتیة  المارنیة    مجموعة جنوب سطیف الغیر محلیة المارنیة الكلسیة  الغشاءات الشبھ الت

  .تكوینات البرییابونیان ،  و تكوینات المیوسین البحري  كونغلومیراتیة مارنیة 

تشغل  مساحة  واسعة في القسم  الأوسط و الأدنى للحوض الكبیر الرمال   حیث تقدر ب      

  .من المساحة الإجمالیة للحوض    %   54.54بالنسبة   4797

  

   :ات ذات إمكانات متوسطة إلى ضعیفة تكوین3.2

وھي تظم تكوینات الركیزة القبائلیة ،فلیش الماسیلي ، الصخور الإندفاعیة للمیوسین   ، الغشاءات 

 بلیوسین بحري ، و تكوینات التریاس    فوق التلیة  

مساحة تقدر ب    إمتداد ھذه التكوینات  محدود حیث تتركز في القسم الأدنى لحوض الكبیر الرمال  و تشغل 

  .من المساحة الإجمالیة للحوض    %   5.88بالنسبة     2كم   518

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



  

  

بعد ما استعرضنا  الجیولوجیا  و التي أبرزنا فیھا أھم الوحدات البنیویة و التكوینات 

ائلة اللیثولوجیة التي تتشكل منھا یتبین لنا أن لحوض الكبیر الرمال  إمكانات ھیدروجیولوجیا ھ

والتي تتمثل  مستمرة الحرة  فمن شمالھ إلى جنوبھ و من شرقھ إلى غربھ تنتشر  الأصمطة مائیة

و (و التي تتمثل أساسا في الكتل النیریتیة  غیر مستمرةالحرة ال إلي   في تكوینات الزمن الرابع 

سطاس و جبل التي قد لا تتوفر  في بعض الكتل منھا على مخارج   كما ھو الحال   في كتلة أم 

إلى  )الغشاء النومیدي(  إلى طبقات مائیة حبیسة ،) فلتن رغم أنھا تعرضت لتكتونیك شدیدة 

  .  ھائلة كخزانات مائیة  ھاعتبرو التي ن  )تكوینات المیوبلیوسین ( نصف حبیسة

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



  

  

 
 
 
 
 
 
  
  

  
 
 
  

    :الخصائص المناخیة و النباتیة
  

مل الأساسیة في  نمو النبات ، فھو یتحكم في توزیع الغطاء النباتي و یعتبر المناخ  من العوا

  :، و للأجل ذلك سنتطرق في ھذا الفصل إلى كثافتھ

  . من خلال دراسة بعض المؤشرات المناخیة  الإطار البیومناخي لحوض الكبیر الرمال -

ما بعد بالتحدید درجة و  استعراض أھم التشكیلات النباتیة المتواجدة بھ  و التي تسمح لنا فی-

  . ن كانت جیدة متوسطة أم ضعیفة الحوض إ التغطیة

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  :إطــــار المناخـــي 1
السائدة  ت الطقسلاو أھم حاعلى التعریف  بمناخ البحر الأبیض المتوسط لمناخ سترتكز دراستنا ل

مؤشر ( رات المناخیةبعض المؤش دراسة  و تحلیل بعض العناصر المناخیة إضافة إلى  في الحوض ،

التي تسمح لنا فیما بعد )   أوفرت مؤشر و و  بانیولس مؤشر قوسن مؤشر الجفاف لدمارطون ، أمبرجي ،

  .بتحدید المناخ الحیوي للحوض 

  

  :مناخ البحر الأبیض المتوسط 1.1

أھم ما یمیز ھذا المناخ أنھ حار و جاف صیفا و دافئ و ممطر شتاءا و یرجع سبب ذلك إلى 

 الجفاف الفصلي و یفسر  ،یرات الكتل الھوائیة القاریة و البحریة المداریة صیفا و القطبیة الرطبة شتاءاتأث

  .أسباب محلیة ، أسباب عامة :حسب المختصین في علم المناخ إلى 

وھي مرتبطة أساسا بالصعود أضداد الأعاصیر المداریة إلى المناطق القطبیة  : الأسباب العامة-

  و بالتالي تزحزح  الاضطرابات  الإعصاریة أطلنطیة إلى اسلندا و النرویج  في فصل الصیف

التي تمنع جزء )تضاریس المغرب (أھم الأسباب المحلیة ھي الحواجز الجبلیة : الأسباب المحلیة-

عن طریق ظاھرة ) المنطقة الوھرانیة(كبیر من التیارات الرطبة إلى الوصول إلى الجزائر 

  .الفوھن 

  

  :الات الطقس التي تسود حوض الكبیر الرمال أھم ح2.1

الضغط الجوي ( إن دراسة الطقس في أي منطقة جغرافیة یتطلب دراسة لحظیة لعناصر المناخ 

علیھا  و بالتالي فقد كان  و ھذه المعطیات یصعب الحصول ...) ،الحرارة ، الریاح ، الرطوبة النسبیة 

  :سات سابقة أھمھا على أساس دراللحوض  تحدیدنا لحالات الطقس 

    A.Pedelaborde et H.Delannoy 1958 حالات الطقس و الأمطار في الجزائر ل-

  .لعبد القادر حالیمي ) 1969-1960(حالات الطقس في الأطلس البلیدي للفترة -

  

  :باعتبار حوض الكبیر الرمال یقع في الجزائر الشمالیة فإن أھم حالات الطقس التي یتعرض لھا ھي

 صیر الشمالیة الأعا •

 الأعاصیر الغربیة و الجنوبیة الغربیة  •

 الأعاصیر الجنوبیة  •

 .أضداد الأعاصیر  •

  



  :الأعاصیر الشمالیة 1.2.1

أھمھا الآتیة من المنطقة القطبیة الباردة و المحیط الأطلسي، ما یمیز ھذه الأنواع أنھا تتكرر  

  .في شھر دیسمبرو تبلغ ذروتھا ) سنة /مرة 30(بصفة دائمة في فصل الشتاء 

بات الجویة الآتیة من المنطقة القطبیة فھي تعبر أوروبا لتصل إلى شمال الجزائر اضطرفیما یخص الا

حیث تعطي كمیات ھائلة من الأمطار و غالبا ما تكون مصحوبة بالثلوج تخص الأطلس التلي و السھول 

  .العلیا 

من المحیط الأطلسي فتعبر جبال البرتغال و اسبانیا  أما فیما یتعلق بالاضطرابات الشمالیة الغربیة و الآتیة

ما ینتج عنھا ظاھرة ألفوھن و لكن عند  عبورھا البحر البیض المتوسط فتصبح أكثر رطوبة و ھذا ما 

  .یفسر لنا زیادة الأمطار من الغرب إلى الشرق 

  
  :الأعاصیر الغربیة و الجنوبیة الغربیة 2.2.1

في شھر  تبدأ مرة في السنة 50ا في إفریقیا الشمالیة حیث تتردد ب الأكثر شیوع: الأعاصیر الغربیة

  .أكتوبر و تنتھي في شھر مارس 

مرة في السنة تتركز في فصل الربیع و خصوصا في شھر  26تتردد ب: الأعاصیر الجنوبیة الغربیة 

   يأفریل  تنشأ ھذه الاضطرابات في خلیج غینیا و المناطق الاستوائیة للأطلنط

  

  : و السیروكو  لأعاصیر الجنوبیةا3.2.1

ھي ناتجة عن انتقال الجبھة الصحررویة من الجنوب إلى الشمال  ، كمیات :الأعاصیر الجنوبیة  -

التي تتمیز بحرارتھا و  یلة جدا نظرا لخصائص ھذه  الجبھة قل الناتجة عن ھذه الأعاصیر الأمطار

  .جفافھا 

تھب من الجنوب أو من الجنوب الغربي  نحو  ،و فة ھي ریاح حارة و جا:فیما یخص السیروكو    -

خصوصا في الفصول الانتقالیة  تتركز مرة في السنة  و 50 امتوسط ترددھ  ،البحر الأبیض المتوسط 

  .  

 

  :أضداد الأعاصیر4.2.1

مرة في السنة    و  72أضداد الأعاصیر من نوع المتوسطي  ، و ھي تتردد في فصل الصیف 

  .ت و  تتمیز بطقس جمیل و ھادئ خصوصا في  شھر أو

  

   :العناصر المناخیة 3.1



تعتمد في تقدیرھا  على  إلى حساب  المؤشرات المناخیة ،  لابد من الإشارة إلى أنھا قبل نتطرق  

،لذا سنقوم أولا  بدراسة معیار الحرارة الذي یعتبر من المعاییر معطیات حراریة و معطیات مطریة  

، كما أنھا تؤثر على كمیات التبخر ) العظمى و الدنیا ( النبات خصوصا الحدیة منھا الأساسیة المحدة لنمو 

  .النتح و من خلالھا على العجز في الجریان 

  :الحرارة  1.3.1

التبخر (إن دراسة  درجات الحرارة  لھا أھمیة بالغة لأنھا تدخل في العدید من الظواھر الفیزیائیة 

و بعض الظواھر الفیزیولوجیة كالنتح كما أنھا تدخل في تقدیر ...) صخور، تجمد المیاه ،تمدد و تقلص ال

  .معظم المؤشرات المناخیة السالفة الذكر   

و بما أن حوض الكبیر الرمال  لایتوفر إلا على محطة مناخیة بھا معطیات درجات الحرارة 

استعمال معطیات  محطات   بجمیع مستویاتھا المتوسطة العظمى و الدنیا لفترة طویلة  ،فقد لجأنا إلى

واقعة خارج مجال الدراسة و استخدامھا في عملیة تصحیح درجات الحرارة  بالاعتماد على   طریقة  

  التدرج الحراري 

  

  التدرج الحراري 1.1.3.1

العلاقة الخطیة التي تربط الحرارة بالارتفاع ،حیث الدرجات الحرارة العظمى انطلاقا من 

م كلما زاد الارتفاع °0.4م ، درجات الحرارة الدنیا تتناقص 100الارتفاع ب م كلما زاد°0.7تتناقص 

  ) Selzer 1938(م    100م كلما زاد الارتفاع عن °0.55م و المتوسط یتناقص ب100ب

  .2001/ 2000 -1970/1971للفترة فقد  قمنا بالتصحیح درجات الحرارة   

  :باعتماد على 

  غمة و بني فضة محطة عین الباي لتصحیح محطة التلا-

  .محطة جیجل لتصحیح محطة المیلیة -

  

  2000/2001- 1970/1971و من خلال ملاحظتنا للمعطیات الحراریة بجمیع مستویاتھا للفترة 

  :یتبین لنا ما یلي    )11(و المدونة في الجدول رقم  

  

  

  

  

  



        جدول رقم ( 11)                      درجات الحرارة في بعض محطات وادي الكبیر الرمال بالإعتماد على طریقة التدرج الحراري 
            للفترة 1970/1971- 2000/2001

محطة جیجل 4 م     محطة المیلیة 100م محطة بني فضة 800م  محطة التلاغمة820م  محطة عین الباي 693م  الأشھر

m M (M+m)/2 m M (M+m)/2 m M (M+m)/2 m M (M+m)/2 m M (M+m)/2

17,97 25,86 21,915 18,36 26,54 22,45 14,64 27,72 21,18 14,56 27,58 21,07 15,07 28,47 21,77 سیبتمبر

14,42 24,69 19,555 14,81 25,37 20,09 10,26 21,65 15,955 10,18 21,51 15,845 10,69 22,4 16,55 أكتوبر

10,26 19,64 14,95 10,68 20,32 15,5 5,93 15,92 10,925 5,85 15,78 10,815 6,36 16,67 11,52 نوفمبر

7,27 16,77 12,02 7,66 17,45 12,555 3,22 12,17 7,695 3,14 12,03 7,585 3,65 12,92 8,29 دیسمبر

6,39 15,59 10,99 6,78 16,27 11,525 2,02 10,88 6,45 1,94 10,74 6,34 2,45 11,63 7,04 جانفي

6,13 15,68 10,905 6,52 16,36 11,44 2,58 11,83 7,205 2,5 11,69 7,095 3,01 12,58 7,80 فیفري

7,7 17,98 12,84 8,09 18,66 13,375 4,01 14,56 9,285 3,93 14,42 9,175 4,44 15,31 9,88 مارس

8,76 19,21 13,985 9,15 19,88 14,515 5,99 17,47 11,73 5,91 17,33 11,62 6,42 18,22 12,32 أفریل 

12,26 22,49 17,375 12,65 23,17 17,91 10,03 22,27 16,15 9,95 22,13 16,04 10,46 23,02 16,74 ماي 

15,98 26,71 21,345 16,37 27,38 21,875 14,37 28,58 21,475 14,29 28,45 21,37 14,8 29,34 22,07 جوان

18,38 29,27 23,825 18,77 29,95 24,36 17,16 32,75 24,955 17,08 32,61 24,845 17,59 33,5 25,55 جویلیة

19,86 30,88 25,37 20,25 31,56 25,905 17,68 32,59 25,135 17,6 32,45 25,025 18,11 33,34 25,73 أوت 

12,12 22,06 17,09 12,51 22,74 17,63 8,99 20,70 14,85 8,91 20,56 14,74 9,42 21,45 15,44 المتوسط السنوي 



  

  

 17.09م و °14.74أن المتوسط الحراري السنوي في حوض الكبیر الرمال  یتراوح بین  •

  )م°2.35( ام بفارق نوعا ما ضعیف°

ویعتبر شھر أوت ھو الشھر الذي یتوافق مع أكبر معدل في جمیع المحطات و شھر 

جانفي یتوافق مع أدنى معدل في محطات عین الباي ،تلاغمة ، بني فضة ماعدا محطة 

  .المیلیة أین یسجل  أدنى معدل في شھر فیفري 

م °  20.56درجات الحرارة العظمى فھو یتراوح بین فیما یخص المتوسط الشھري ل •

عین الباي ، : م وقد سجلت أكبر قیمة  في شھر جویلیة بالنسبة للمحطات °22.06و

و تعتبر درجات .  تلاغمة ، و بني فضة   و في شھر أوت بالنسبة لمحطة المیلیة  

 .رھا بالسرعةالحرارة العظمى ذات تأثیر كبیر إذ تساعد على حدوث الحرائق و انتشا

     م° 12.1و  م°8.91فیما یخص المتوسط الشھري لدرجات الحرارة الدنیا فھو یتراوح بین  •

عین : و یعتبر شھر جانفي ھو الشھر الذي تسجل فیھ أدنى قیمة بالنسبة للمحطات التالیة 

  .الباي ،تلاغمة و بني فضة و شھر فیفري بالنسبة لمحطة المیلیة 

ة الدنیـا على الغطـاء النبـاتي بشكل سلبـي خاصـة الأشجـار الفتیة و تؤثـر درجـة الحـرار

  ) 04(الشكل رقم .  و البراعم 

  

الأشھر أكثر حرارة و شھري جانفي و فیفري الأكثر  ھماوعلیھ یعتبر شھري جویلیة و أوت 

  .في حوض الكبیر الرمال  برودة 

  

  : یةالدورة الحرار2.1.3.1

فصلین ، فصل حار یمتد من شھر ماي إلى غایة شھر أوكتوبر أین  نمیز  في حوض الكبیر الرمال

درجات الحرارة تفوق المعدل و فصل بارد یمتد من شھر نوفمبر إلى غایة شھر أفریل أین درجات 

  ) .05(الحرارة تقل عن المعدل و ھذا في جمیع المحطات المدروسة الشكل رقم   

  

  

  

  

  



 شكل رقم (04)    درجات الحرارة  في بعض محطات وادي الكبیر الرمال 
       للفترة  2000/2001-1970/1971
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     شكل رقم   (05)       الدورة الحراریة في بعض محطات وادي الكبیر الرمال
                            للفترة  2000/2001-1970/1971
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  :مناخیة أخرى عناصر2.3.1

اسة مناخیة لا تكتمل إلا بالدراسة كل عناصر المناخ كالحرارة ،الضغط الجوي ، الریاح إن أي در

و حوض الكبیر الرمال  كما أسلفنا الذكر لا یتوفر إلا على ...  و سرعتھا ، الإشعاع الشمسي ، التبخر 

- 1970/1971محطة عین الباي فیھا قیاسات لبعض المعاییر المناخیة و ھذا للفترة الممتدة بین 

2000/2001  .  

  

  2000/2001-1970/1971المناخیة في محطة عین الباي للفترة العناصر                 )12(جدول رقم 

أوت جویلیة  جوان  ماي  أفریل مارس  فیفري  جانفي  دیسمبر   نوفمبر  أكتوبر سبنمبر  العناصر المناخیة 

312,5 344,5 311,1 275 221,1 200,9 162,9 152,1 150 170 207 249 مدة الإشعاع الشمسي  (سا)

2,14 2,32 2,3 2,26 2,64 2,69 2,88 2,61 2,62 2,46 2,22 2,03 سرعة الریاح   (م/ ثا )

192,1 205,6 148,5 102,2 74,93 65,54 51,51 45,48 47 61,4 89,5 127 ,74 التبخر  (مم)

50,61 48,19 58,87 67,61 71,26 73,03 75,1 77,87 77,7 73,6 68,8 62,4 الرطوبة النس  بیة (%)
  :یتبین لنا ما یلي ) 12(من خلال الجدول رقم  

  

   :مدة الإشعاع الشمسي  1. 2.3.1

ریق الموجات الكھرومغناطیسیة من الشمس الإشعاع الشمسي ھو انتقال الطاقة الحراریة عن ط

إلى سطح الأرض و تختلف كمیة الإشعاع الشمسي تبعا لموقع المكان بالنسبة لدوائر العرض و حركة 

سا حیث یتوافق  شھر دیسمبر  مع  230الفصول  و یصل  المعدل السنوي لمدة الإشعاع الشمسي  إلى 

  سا   345جویلیة یتوافق مع أكبر معدل بسا  و شھر  150أدنى معدل لعدد ساعات و ھذا ب 

  

  :   سرعةالریاح 2. 2.3.1

تقریبا متماثل في  ثا وھو/م 2.43أنھ یصل إلى    ما یلاحظ على معدل السنوي   لسرعة الریاح

مع كل ثا و ھاتین القیمتین تتوافقان  على التوالي /م2.88ثا و /م 2.03كل أشھر السنة بحیث یتراوح بین 

  . فیفرير و من شھري سبتمب

  

  :التبخر   3. 2.3.1

أھمیة دراسة التبخر في الدراسات المناخیة في تقدیر الأحجام المفقودة من المیاه ولقد بلغ تكمن 

مم و  206مم  أكبر معدل یتوافق مع شھر جویلیة بكمیة تقدر ب 1211المتوسط  السنوي للتبخر حوالي  

  .مم  45.5 أدنى معدل یتوافق مع شھر جانفي بكمیة تصل إلى

  



  : الرطوبة النسبیة 4. 2.3.1 

ھي النسبة المئویة بین بخار الماء الموجود فعلا في وحدة حجم معینة من الھواء و بین ما یمكن أن 

یتحملھ ھذا الحجم لیصل إلى درجة التشبع في درجة حرارتھ و عند نفس مقدار ضغطھ ، و قد وصل 

بحیث یتوافق كلا من شھري دیسمبر و جانفي مع   %  67.1المعدل السنوي للرطوبة النسبیة إلى حوالي 

  . %48.2في حین یتوافق شھر جویلیة مع أدنى نسبة  %  77 أكبر نسبة 

  

  :المؤشرات المناخیة 3.3.1

  ):   1952( مؤشر قوسن و بانیولس 1.3.3.1 

كون فترة الجافة أین یھ یمكن تحدید الھذا المؤشر یعتمد على معطیات الأمطار و الحرارة و الذي من خلال 

 p ≤2t   أین یكون  الرطبةو الفترةp≥2t     یتبین لنا مایلي )   06(،  ومن خلال الشكل رقم:  

تمتد من جوان إلى سبتمبر بالنسبة لمحطتي عین الباي والمیلیة و من شھر جوان إلى شھر   الفترة الجافة

  أكتوبر بالنسبة لمحطتي تلاغمة و بني فضة 

تمتد من شھر أكتوبر إلى غایة شھر ماي  بالنسبة لمحطتي عین الباي و المیلیة و من شھر   رطبةالفترة 

  .نوفمبر إلي غایة شھر ماي بالنسبة لمحطتي  تلاغمة و بني فضة 

  )1959( مؤشر أوفرت 2.3.3.1

و التي تحسب شھریا تسمح  (P/T) علاقة  التساقط بالدرجة الحرارة المتوسطة     G.Euverteحسب  

  :ضع تصنیف للمناخ وفق ما یلي بو

P/T<1   نظام جاف جدا  
<P/T<2 1 نظام جاف  
<P/T<3 2 نظام شبھ رطب      

P/T>3  نظام رطب  
  النظام المناخي في حوض الكبیر الرمال حسب  طریقة أوفرت                     )13( جدول رقم

أوت جویلیة جوان ماي أفریل مارس فیفري جانفي دیسمبر نوفمبر أوكتوبر سبنمبر الأشھر
10,13 6,46 20,20 46,33 56,05 61,15 60,11 68,95 70,05 50,22 39,63 36,49 P عین الباي
25,73 25,55 22,07 16,74 12,32 9,88 7,80 7,04 8,29 11,52 16,55 21,77 T°C
0,39 0,25 0,92 2,77 4,55 6,19 7,71 9,79 8,45 4,36 2,39 1,68 P/T
5,91 7,35 18,73 39,65 38,23 34,62 32,85 32,67 33,67 23,6 25,31 32,85 P تلاغمة

25,02 24,84 21,37 16,04 11,62 9,17 7,09 6,34 7,5 10,81 15,84 21,07 T°C
0,24 0,30 0,88 2,47 3,29 3,78 4,63 5,15 4,49 2,18 1,60 1,56 P/T
7,5 5,5 16,49 37,33 38,3 47,09 42,9 53,6 46,87 32,47 28,92 29,45 P بني فضة

25,13 24,95 21,47 16,15 11,73 9,28 7,2 6,45 7,69 10,92 15,95 21,18 T°C
0,30 0,22 0,77 2,31 3,27 5,07 5,96 8,31 6,09 2,97 1,81 1,39 P/T
7,64 3,32 10,9 44,5 81,1 107 107 125 142 110 98,2 41,9 P المیلیة 

25,37 23,82 21,34 17,37 13,98 12,84 10,9 10,99 12,02 14,95 19,55 21,91 T°C
0,30 0,14 0,51 2,56 5,80 8,33 9,82 11,37 11,81 7,36 5,02 1,91 P/T

  



تمتد من شھر جوان إلى شھر )  P/T<2(أن الفترة الجافة  یتبین لنا )  13(من خلال الجدول رقم 

سبتمبر بالنسبة لمحطتي عین الباي و المیلیة و من شھر جوان إلى غایة شھر أكتوبر بالنسبة لمحطتي بني 

تمتد من شھر أكتوبر إلى غایة شھر ماي بالنسبة لمحطتي ) P/T 2>( فضة و التلاغمة و الفترة الرطبة

  .ة و من شھر نوفمبر إلى شھر ماي بالنسبة لمحطتي بني فضة و التلاغمة عین الباي و المیلی

  

 وھذا ما یتوافق تماما مع نتائج مؤشر قوسن و بانیولس

  

  :  مؤشر الجفاف لدیمارطون  3.3.3.1

في بعض المناطق العالم و یعطى  نظرا لسھولة تطبیقھ فقد أستعمل ھذا المؤشر لتصنیف المناخات

  :ة وفق العلاقة التالی

                        
10+°

=
cT
P  IDM  

  :و على أساس قیم ھذا المؤشر وضع تصنیف للمناخ وفق مایلي 

< IDM < 5 0  جاف جدا  

< IDM <105 جاف  
 < IDM <20 10  نصف جاف  

< IDM <30 20 نصف رطب  
< IDM <55 30  رطب  

  المناخ في حوض الكبیر الرمال حسب مؤشر الجفاف لدیمارطونتصنیف   ) 14(جدول رقم  

  التصنیف  Pmm T°c  IDM  المحطات 
  نصف رطب  20.66  15.44  525.77  عین الباي

  نصف جاف  13.16  14.73  325.44  تلاغمة
  نصف جاف  15.55  14.85  386.55  بني فضة

  رطب  32.43  17.09  878.56  المیلیة 
  

و التي تعتمد على مؤشر )  14(و المدونة في الجدول رقم من خلال النتائج المحصل علیھا 

الجفاف لدیمارطون فإن حوض الكبیر الرمال یتمیز بالثلاث نطاقات مناخیة  من الجنوب إلى شمال  

  .نصف الجاف ، نصف رطب و الرطب 

  

 



الشكل رقم (06)           المنحنى الحراري المطري لقوسن وبانیولس 
محطة عین الباي  
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     الفترة الجافة   

محطة المیلیة 
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  :مبیرجي لأ الحراري المطري مؤشر  4.3.3.1

ر كبیر على توزیع الغطاء النباتي و خاصة في د أمبرجي أن المدى الحراري السنوي لھ تأثیوج

مناخ البحـر الأبیـض المتوسـط لـذا أقتـرح مؤشر یربط بین الأمطار و درجات الحرارة القصوى و الدنیا 

  :و الذي من خلالھ یمكن وضع تصنیف للمناخ لمحطة معینة  ، وفق العلاقة التالیة 

      
)(

2

*1000

mMmM
PQ
−

+
=  

P : السنوي بالمممتوسط التساقط  

M : 273(+متوسط درجات الحرارة العظمى لشھر الأكثر حرارة  بالكالفن(  

m : 273(+متوسط درجات الحرارة الدنیا لشھر الأكثر برودة بالكالفن(  

  

 P=525.77mm  ،M=33.34 °c ،m=2.45°c   :  محطة عین الباي مثال 
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و الذي  یسمح بوضع محطة ما  في  ( Abaque)ال منحنى بیاني  ترجمت ھذا المؤشر یتطلب استعم

  )  07( نطاق من النطاقات الخمس الموضحة في   شكل رقم  

  حسب مؤشر أمبرجي  ة في حوض الكبیر الرمالالحیوی اتالمناخ                )15(رقمجدول 
  التصنیف  Pmm M m  Q  المحطات

  جاف ذو شتاء معتدل  نصف  58.45  2.45  33.34  525.77  عین الباي
 نصف جاف ذو شتاء معتدل   36.75  1.94  32.45  325.44  تلاغمة

 نصف جاف ذو شتاء معتدل   43.55  2.02  32.59  386.55  بني فضة
  شبھ رطب ذو شتاء لطیف   133.83  7.44  30.02  878.56  المیلیة 

  

تعتمد على مؤشر  و التي)  15( من خلال النتائج المحصل علیھا و المدونة في الجدول رقم 

الحراري المطري لأمبرجي فإن حوض الكبیر الرمال یتمیز بالنطاقین حیویین   من الجنوب إلى شمال  

  .نصف الجاف  ذو شتاء المعتدل والشبھ رطب  ذو شتاء اللطیف 

  :و من خصائص ھذین النطاقین   
 
 
 
 
 



ل العلیا كمیات الأمطار فیھ ھذا النطاق منتشر في  السھو :جاف المعتدل النطاق الحیوي النصف  •

م ، الجلید یتكرر في ° 3م و °0ملم ، درجات الدنیا محصورة بین  550مم و 300محصورة بین 

،فھو یعتبر مجال ) یوم في السنة  40(بالإضافة إلى السیروكو ) أیام في السنة 5(ھذه المناطق  

  .الزراعات الواسعة 

طاق منتشر في كامل الأطلس التلي كمیات الأمطار ھذا الن: النطاق الحیوي الشبھ رطب اللطیف  •

م ھذا النطاق یسمح بالزراعات المكثفة دون اللجوء °3مم و درجات الدنیا تفوق  600بھ تتجاوز  

  ).M.Cote 1998( .إلى السقي 

 07:الشكل رقم 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 الإطار البیومناخي لحوض الكبیر الرمال
 حسب طریقة أمبرجي

الباي   عین 
                  

  بني فضة           
 تلاغمة  

بشبھ رط المیلیة   

 نصف جاف

جاف شبھ  

 جاف

 رطب

اردـــب ــدل  ف  معتـ ــ اـر      لطی  حــ

Q 



  :اتي ـــاء النبـــالغط.2

  المورفولوجيوالھیدرولوجي    ا على المستوىكبیر ادور منھ، ي خصوصا الدائم یلعب الغطاء النبات

 : على المستوى الھیدرولوجي  •

قلل من الجریان السنوي و كذا من حدة الفیاضانات و السیول الجارفة  خصوصا مناطق ی  -

  .(Claude Cosandey 1995) حول الغابات المتوسطیةحسب الدراسات الحدیثة  الانحدارات الشدیدة

  :و تكمن أھمیتھ في  :على المستوى المورفولوجي •

توفیر غطاء ما تحت الغابة الذي یساھم في  حمایة المساحات الغابیة الواقعة تحت الأشجار من -

 الطاقة الحركیة لقطرات الأمطار خصوصا فترة الأوابل 

 في زیادة مسامیتھا  و تماسكھا تزوید التربة ببقایا نباتیة التي تتحول فیما بعد إلى ذبال  ما یساھم -

تلطیف درجات الحرارة على السطح و عرقلة ظاھرة الجفاف بالتمدید فترة الرطوبة خصوصا في -

  .المناطق الغابیة 

المنجزة  200.000/1بمقیاس  الأرض لى خریطة استغلالمدنا في دراستنا للغطاء النباتي عقد إعتو ل

– Energoprojetتب الدراسات الیوغسلافیة من طرف مكعن طریق القمر الصناعي لشرق الجزائري 

Yougoslavie     الدراسات الجزائري   تبمك و ENHYD   1991  بمساعدة و التي مكنتنا

 )    06(  الخریطة رقم   :حسب درجة التغطیة إلى  من تصنیف أراضي الحوضالمختصین في ذلك 

  تغطیة جیدة أراضي ذات  •

  ة أراضي ذات التغطیة المتوسط •

  ذات التغطیة الضعیفة  أراضي •

 

  :  التغطیة الجیدة  أراضي ذات 1.2

ابي بجمیع تشكیلاتھ الغابیة و تدخل في ھذا الصنف كل الأراضي الذي یسود بھا الغطاء النباتي الغ

 ضافة إلى تشكیلات ما بعد الغابة كالأحراش ، الماطورال  وھذا الصنف من الاراضي تقدربالإ

  من المساحة الإجمالیة للحوض  %20.19 بالنسبة          2كم  1776,46 مساحتھ  ب  

   .ویتركز أساسا   في   شمال الحوض أین الظروف الملائمة لذلك من تربة ،مناخ و الارتفاعات 

نظرا لتنوع الجغرافي و المناخي في حوض الدراسة فقد ساعد ذلك على تنوع : الغطاء الغابي -1.1.2

  حوض وادي الكبیر الرمال نجد نوعین من الغابات  یة منھا فعلى مستوىالغاب النباتات و خصوصا

وھي منتشرة بالكثرة في شمال الحوض خصوصا في وادي :  forets feuillusالغابات الورقیة -

  إنتشارا  وض وادي تمنجار و رجانة و أكثر  الأشجار بوسیابة ،ح



مستوى سطح (ضعیفة   ى إرتفاعاتیتواجد خصوصا عل  :  Quercus subers  البلوط الفلیني-

و درجة   % 60طوبة جویة  ر ،مم 1300مم إلى 550یحتاج إلى تساقط  م 1300إلى غایة ) البحر 

م  و بالتالي فھو یتواجد أساسا على مستوى النطاقات الحیویة الرطبة و الشبھ °17م إلى °14حرارة 

الترب المتواجدة على ( ب الحمضیة رطبة ذات الشتاء اللطیف و الحار و یتطور أساسا فوق التر

  ) .مستوى الفلیش النومیدي

یتمیز ھذا النوع من الأشجار  بجذوره العمیقة  یتواجد على :   (Quercus fagineae) بلوط الزان  -

مم إلى 800یحتاج إلى حوالي . م 800م إلى 700م و أدنى إرتفاع من 1600م إلى 1000إرتفاعات 

  البلوط الفلیني   و یرافق في أغلب الأحیان °  10إلى ° 8البرودة من مم من الأمطار یتحمل 1000

مم 1200إلى  800ونجده مرافق للبلوط الفلیني  یحتاج إلى حوالي :  (Quercus afarès) التشت  -

  یقاوم الحرارة و البرودة ، یحبذ الترب الغیر كلسیة 

  

ارھا جد محدود في الحوض نجدھا انتش:  forêts résineuxالغابات الصمغیة أو الصنوبریة   

على سفوح جبل شطابة وتتمثل أساسا في الصنوبر الحلبي الذي من میزاتھ أنھ یمكن أن یتواجد في 

مم و حتى 300جمیع نطاقات الحیویة من الرطب إلى غایة الجاف العلوي و قد یكتفي بالسفیحة تساقط 

  .حمضیة أقل من ذلك یتواجد إما على الترب الكلسیة أو الترب ال

  

م  ھذه التشكیلات  لھا القدرة  5عبارة عن تشكیلات نباتیة سطحیة لا یتعدي ارتفاعھا :الأحراش2.1.2

على النمو السربع و التأقلم مع العوامل المناخیة و الترابیة نجدھا غالبا ذات تغطیة متوسطة   ، تتكون 

، لیس لھا نطاق بیومناخي معین و غیرھا   )graminées(، نجلیات   ) lentisque(أساسا من الدرو 

بحیث نجدھا  منتشر ة بالقرب  من الأراضي الزراعیة  في الجزء الشمالي للحوض أما إذا إتجھنا جنوبا 

  فنجده على السفوح الجبال جبل الوحش أم سطاس و شطابة  جبل قریون و جبل فرطاس 

  

وحده أو مرافق للأحراش كما ھو و ھو حالة من حالات تقھقر الغابة ونجده إما ل: المطورال 3.1.2

  .الحال في جبل الوحش 

  

  

  

  

  



  :  لأراضي ذات التغطیة المتوسطة ا2.2

تندرج في ھذا التصنیف كل الأراضي الزراعات المسقیة و الزراعات الجافة إضافة إلى ذلك  أدرجنا 

لأحراش و غابات ، ا( في ھذا التصنیف الأراضي الذي یسود فیھا  على السواء غطاء نبات دائم 

و زراعات جافة  وھي منتشرة  خصوصا  في المنطقة الوسطى و الجنوبیة للحوض   )   الماطورال 

  من إجمالي مساحة الحوض الكلیة   % 71.42أي بالنسبة    2كم  6281,34تغطي مساحة یقدر ب 

  

ر الر مال و مساحتھا محدودة في الحوض و تنتشر على إمتداد وادي الكبی  :الزراعات المسقیة 1.2.2

روافده الرئیسیة أین تنتشر المصاطب النھریة  و ھذا لضمان میاه السقي و كذا في منطقة جنوبیة  للحوض 

على مستوى بعض السھول   كسھل التلاغمة وسھل فورشي    نظام السقي في ھاتھ  المناطق یكون عن 

  :طریق  المیاه الجوفیة  ، أھم  الزراعات المسقیة تتمثل في 

  . 2كم 247.66ة الخضروات، الزراعات الصناعیة  الأشجار المثمرة و تشغل مساحة تقدر ب زراع 

  

تنتشر على  و زراعة البقول الجافة ) قمح و شعیر(و تشمل زراعة الحبوب :الزراعات الجافة 2.2.2

 2كم  5778.9وبیة  للحوض ،تشغل مساحة تقدر ب المنطقة الوسطى و الجن مستوى 

   

  :ات التغطیة الضعیفة ذ الأراضي3.2.2

وھي جد محدودة في الحوض  و تدخل في ھذا الصنف كل الأراضي التي تتعرض للرعي المفرط   

الأراضي الجرداء أین تظھر التكشفات الصخریة و المناطق الوعرة و أو مجال نمو الأعشاب الطبیعیة 

جبل الوحش لجبل التنوتیت ،  ةتنتشر أساسا  على بعض السفوح الجبلی الغیر مستغلة من طرف الإنسان و

 % 8.37أي بالنسبة    2كم  737وتشغل مساحة تقدر ب .   و جبل مجونس

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 

 

 

 

 



 

 

  

من خلال ما سبق نجد  أن شمال الحوض  ھو مجال مغطى بغطاء نباتي كثیف و متنوع نظرا  

رة و بالتالي فھو متطوالترب ال ولتوفر الظروف الملائمة لذلك من إطار بیومناخي شبھ رطب 

ھو مجال ف مجال  محمي من كل أنواع التعریة المائیة في حین أن  وسط و  جنوب الحوض 

دة الأراضي الزراعیة  لأن حمایتھ اإن لم نقل غیر محمي تماما نظرا لسی منسجم و  نصف محمي 

 ).فترة الأوابل ( تكون مؤقتة و تكون غیر مزامنة للفترات الحرجة 
 

  

  

  

  

  

  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

من خلال الدراسة  التحلیلیة  للخصائص الطبیعیة لحوض الكبیر الرمال   نستخلص ما 

  :یلي 

على مستوى الحوض  فھو یتضمن جبال ،تلال  ةتنوع الوحدات التضاریسی •

 ) .التل و السھول العلیا (،سھول لكلا النطاقین 

 

نسبة  م ھي الفئة المسیطرة في الحوض بال800م إلى 400الارتفاعات من  •

وھي تعبر عن التلال  تتركز في وسط الحوض تلیھا مباشرة فئة    %  38.06

م و ھي تعبر على مناطق السھول العلیا و ھي تتركز 1000م إلى 800الارتفاعات 

 .   في أعالى الحوض

 

الدراسة المورفومتریة للأحواض الھیدروغرافیة الجزئیة لحوض الكبیر الرمال  •

أحواض التل أكثر إمتدادا و الأقوى تضرسا  و الأكبر  أظھرت الاختلافات  بحیث 

كثافة التصریف و الأقل زمن لتركیز عنھا في أحواض السھول العلیا و یرجع 

 .سبب ذلك إلى  الطبوغرافیة ، اللثولوجیة و المناخ

 

الدراسة   الجیولوجیا   أظھرت  أن لحوض الكبیر الرمال  إمكانات  •

ھ إلى جنوبھ  تنتشر بھ الأصمطة مائیة الحرة  و ھیدروجیولوجیا ھائلة فمن شمال

مستمرة والتي تتمثل في تكوینات الزمن الرابع   إلي  الأصمطة الحرة  والغیر 

 .مستمرة و التي تتمثل أساسا في الكتل النیریتیة 

  

دراسة  الخصائص  المناخیة و النباتیة  بینت   أن القسم الأدنى من  الحوض    •

نباتي كثیف و متنوع نظرا لتوفر الظروف الملائمة لذلك  ھو مجال مغطى بغطاء 

من مناخ شبھ رطب و ترب متطورة ،في حین وسط و  جنوب الحوض فینتمي إلى 

 .المناخ النصف جاف ، وھو مجال منسجم نظرا   لسیادة الأراضي الزراعیة 

 



 

  
  

  :في حوض الكبیر الرمال  تغیــرات الأمطــــار
غیرات الأمطار ھو تقییم التغیرات خصوصا في أعلى الحوض و في الھدف من دراسة ت      

أسفلھ و تحدید المناطق المتجانسة مجالیا و زمنیا و للأجل ذلك سنتطرق في ھذا الجزء  

  :إلى 

  . دراسة التغیرات المجالیة لأمطار و تحدید أھم العوامل المتحكمة فیھا-

نتطرق إلى التغیرات السنویة و التغیرات الزمنیة للأمطار  ومن خلالھا سدراسة -

التي سنعتمد في تحلیلنا لكمیات الأمطار السنویة  على عدة مؤشرات احصائیة  

لإبراز التذبذبات على المستوى السنوي  ،ووضع تصنیف لسنوات حسب  كمیات 

  .الأمطار السنویة الموافقة لھا 

ریة ، و ابراز كما  سندرس نظام الأمطار  من خلال التغیرات الفصلیة و الشھ -

ستثنائیة الفصلیة و الاالفصول و الأشھر الأوفر مطرا  ، و مدى علاقة الكمیات 

  .الشھریة مع تصنیف السنوات

و في الأخیر سندرس ظاھرة الجفاف من خلال تحدید عتبة الجفاف حسب كل  -

  .محطة 

  

 

 

 

 

 

  

  



  

  

  

  

  
  

  
  

  :التغیرات المجالیة و الزمنیة  للأمطار 

ذا كانت  الأمطار متغیرة أم لا من شمال إا لأمطار ستقودنا إلى معرفة ماتغیرات  دراسة 

ا ذسنتطرق إلى التغیرات السنویة و ھإلى جنوب الحوض ، وھل ھي منتظمة أو غیر ذلك   ، كما 

بالاعتماد على متوسطات و بعض المؤشرات الاحصائیة الأخرى  و التي من خلالھا  سنقوم  

  .ت و لمختلف المحطات ،معتمدین في ذلك على طریقة الخمیسیات بوضع تصنیف لمختلف السنوا

كما أننا سنتعرض لسنوات الغیر عادیة من خلال دراسة تحلیلیة للكمیات السنویة ، 

  .الفصلیة،  الشھریة و الیومیة  لھا 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



  :شبكة القیاس و تقدیر المعطیات الناقصة.1

ر ھو معرفة  حالة التجھیز ،من خلال التطرق إلى الھدف من التعرض إلى شبكة قیاس الأمطا

عدد المحطات المطریة و المناخیة ،و توزیع الجغرافي لھذه الأخیرة و من خلال ذلك  یمكن أن نعرف ما 

إذا كان  توزیع المحطات متجانسا و یعبر عن كل الأوساط الفیزیائیة  أو لا ، كما سنتطرق إلى عملیات 

من خلال طرق إحصائیة ،لأن معظم محطات الحوض تعاني من ھذا المشكل و تقدیر المعطیات الناقصة  

  .التي تبقى أسبابھ متعددة و مختلفة 

ھیدرولوجیـة و المـن المعـروف أن التسـاقـط ھـو المصـدر المـائي الرئیسـي لـتغـذیة الأنظمـة 

تمد بالدرجة الأولى على عدد و أن دقة بیانات التساقط تع)  الأصمطة المائیة الحرة ( ھیدروجیولجیة ال

محطات الأرصاد و توزیعھا الجغرافي في وحدة مساحة ، فكلما زاد عدد المحطات كلما قلت نسبة الخطأ 

  .في حساب خصوصا كمیة التساقط  في منطقة معینة  مما یقودنا إلى نتائج قریبة من الواقع 

زم توفرھا في كل منطقة و و ھناك عدة توصیات بالخصوص عدد المحطات الرصد المطري اللا

و التي اعتمد فیھا على عدة قیاسات أجریت في حوض ) Bleasdale(على سبیل المثال توصیات العالم 

)Muskingum basin. ( جدول رقم  )16  .(  

  

  الحد الأدنى من محطات الأرصاد المطریة اللازمة لتقدیر الأمطار الشھریة)     16( جدول رقم

  .على وحدات المساحة  

  المساحة بالكیلومتر مربع  عدد محطات قیاس الأمطار اللازمة

2  26  

6  260  

12  1300  

15  2600  

20  5200  

24  7800  

  1986الجنایني و الفتیاني :  المصدر

  

مباركي . ع(أما فیما یخص شبكة القیاس في حوض الكبیر الرمال،  فحسب الدراسات السابقة 

محطة للرصد  الأمطار و لكن حالیا تشھد بعضھا اضطرابات على  45فإنھ كان یظم  أكثر من )    1982

مستوى تسجیل أو التوقف كلیا ،و حسب المعلومات المستقاة من طرف الوكالة الوطنیة للموارد المائیة و 



محطة    أي ما یعادل     29مكتب الدراسات الوطني للأرصاد الجویة فإن الحوض یظم حالیا حوالي    

  ). 07(   خریطة رقم   2كلم   303.27   محطة واحدة لكل

لكن ) 2كلم8795(وعلى العموم فإن عدد المحطات یتوافق تقریبا مع مساحة الحوض الكلیة 

المشكل المطروح ھو على مستوى التوزیع الجغرافي ، حیث تتركز معظمھا في الحوض  الأعلى ، في 

تستقبل أكبر كمیة من ھذه المناطق   حین فإن  الحوض الأدنى یشھد عجز في عدد المحطات رغم أن 

  حیث الأمطار

    :و اختیارنا لمحطات الدراسة كان على أساس عدة معاییر أھمھا  

  التوزیع الجغرافي  على كامل  مساحة الحوض  .1

  تتواجد على نقاط ارتفاع مختلفة  .2

 سنة  30توفرھا على معطیات تفوق  .3

 .لا تشھد اضطرابات كبیرة على مستوى التسجیل  .4

 

  ممیزات المحطات المستعملة في الدراسة                  17ل رقم  جدو

  المسیر  الموقع الجغرافي  إحداثیات المحطة  رمز المحطة  اسم المحطة

X Y   Z  )م(  

  الوكالة الوطنیة للموارد المائیة   السھول العلیا   921  305.5  876.60  100503  عین الفكرون 

  الوكالة الوطنیة للموارد المائیة   السھول العلیا   775  306.6  849.85  100511  فورشي 

  الوكالة الوطنیة للموارد المائیة   السھول العلیا   820  319.25  829.03  100402  تلاغمة

  الوكالة الوطنیة للموارد المائیة   السھول العلیا   850  318.8  795.65  100303  تجنانت 

  مكتب الوطني للأرصاد الجویة ال  السھول العلیا  800   36°5   19°36  -  بنى فضة

  الوكالة الوطنیة للموارد المائیة  السھول العلیا  830  337  817.15  100401  بومالك 

  المكتب الوطني للأرصاد الجویة  السھول العلیا  693  338.49  851.66  -  عین الباي 

  مائیةالوكالة الوطنیة للموارد ال  الأطلس التلي   585  384.2  802.2  100708  واد مسعودة 

  الوكالة الوطنیة للموارد المائیة  الأطلس التلي   100  389.7  819.3  100706  المیلیة 

  الوكالة الوطنیة للموارد المائیة لشرق الجزائري:  المصدر                            
  ).قسنطینة (المكتب الوطني للأرصاد الجویة           

  

  

  

  

  



  
  

  



  :مشكلات قیاس الأمطار  1.1

المحطات المأخوذة كعینات لدراسة تغیرات الأمطار  تشھد نقص على مستوى القیاسات معظم 

باستثناء محطتي عین الباي و بني فضة  و یعزى سبب ذلك إلى عدم دقة القیاسات و القراءات أو بسبب 

  .خلل في الأجھزة 

  :تقدیر المعطیات المطریة الناقصة2.1

 .طریقة الارتباط الخطي ،طریقة النسب : اقصة  على طریقتي اعتمدنا في تكملة المعطیات المطریة الن 

  و لتطبیقھما  لابد من مراعاة الموقع الجغرافي و الإطار البیومناخي  

  :  la régression linéaireطریقة الارتباط الخطي 1.2.1

baxyالھدف من استعمال ھذه الطریقة ھو استخراج المعادلة الخطیة  لتي تبرز لنا بالوضوح و ا =+

  . لكن قبل استخراجھا لابد أولا من حساب معامل الارتباط  xبدلالة   yتغیرات 

 

و ھو مؤشر على مدى ارتباط السلستین أو  :Coefficient de corrélationمعامل الارتباط 

  :أكثر و یحسب وفق المعادلة التالیة
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امل  أنجزنا عدة ارتباطات على المستوى الشھري و من إیجابیات ھذه الطریقة و من خلال ھذا المع

أنھا تساعدنا على الاختیار الأمثل للمحطة التي یمكن أن نكمل بھا المعطیات الناقصة للمحطة الأخرى 

  خي معتمدین في ذلك على القیم الكبیرة لمعامل الارتباط مع مراعاتنا للقرب الجغرافي و الإطار البیومنا

  

  : bو   aحساب قیم  

و فق   bو  a باختیارنا للمحطة التي من خلالھا یمكن أن نستكمل المعطیات الناقصة نحسب قیم  

  :المعادلات التالیة 
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  :حیث 
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  ).08( صة   شكل رقمو باستخراج معادلة المستقیم یمكن استكمال المعطیات الناق

  : la méthode des rapportsطریقة النسب 2.1.2

لوحظ قیم معامل الارتباط في  أشھر الصیف ضعیفة و بمأن منطقة الدراسة خصوصا الحوض 

 pluie de convectionالانقلابیة الھیدروغرافي الأعلى یشھد في بعض الأحیان أمطار تسمى بالأمطار 

د حاولنا أن نستكمل المعطیات الناقصة على مستوى ھذه الأشھر بالاعتماد خصوصا في فترة الصیف ،فق  

  .على طریقة النسب 

  

axy:    تطبیق ھذه الطریقة یعتمد على المعادلة التالیة : مبدأ طریقة النسب    :حیث       =

y  : تركة خلال الفترة المش)  ملم(مجموع التساقط الشھري في المحطة الناقصة .  

x  : خلال الفترة المشتركة                                                                                            )  ملم(مجموع التساقط الشھري في المحطة المرجعیة

a :     ،    معامل التصحیح
x
ya =  

  في محطة بومالك  2001/2000شھر جویلیة  لسنة  إستكمال التساقط على مستوى:  مثــال

  ملم  411.1مجموع التساقط لشھر جویلیة لمحطة  تجنانت و التي معطیاتھا كاملة لفترة مشتركة   •

 ملم  228.6مجموع التساقط لشھر جویلیة لمحطة  بومالك و التي معطیاتھا ناقصة  لفترة مشتركة  •

• a  0.55یساوي 

 

   2001/2000لسنة جویلیة : التطبیق العددي 

  ملم  14.7= 0.55*26.9ملم  ، التساقط في محطة بومالك    26.9التساقط في محطة تجنانت  

 

و بالاستكمال المعطیات الناقصة الشھریة تمكننا من الحصول على المجموع السنوي للمحطات 

،   2000/2001 -1970/1971التي شھدت اضطرابات على مستوى معطیاتھا  للفترة الممتدة من 

  .سنة و ھي الفترة العادیة لدراسة تغیرات و نظام الأمطار لمنطقة جغرافیة  31فترة 

سنة  64مع الإشارة أن محطة عین الباي دراسة تغیرات الأمطار بھا ستكون على امتداد 

)1938/1937-2001/2000(  

  



م ( 08)                                  العلاقات الخطیة بین المحطات المرجعیة و المحطات الغیر متجانسة الشكل رق

ي     الإرتباط الخطي بین محطة بومالك و محطة عین البا
لشھر جانفي 

y = 0,7796x + 14,99
R2 = 0,7072
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الإرتباط الخطي بین محطة تجنانت و محطة عین الباي
 لشھر دیسمبر

y = 0,3627x + 9,2678
R2 = 0,5986
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الإرتباط الخطي بین محطة المیلیة و محطة س كیكدة 
ھر جانفي  لش

y = 0,0841x + 26,299
R2 = 0,6219
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الإرتباط الخطي بین محطة المیلیة و محطة س كیكدة 
 لشھر فیفري 

y = 0,0821x + 22,622
R2 = 0,7078
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  :التغیرات المجالیة للأمطار .2

إن كمیات الأمطار على مستوى حوض الكبیر الرمال متغیرة من محطة إلى أخرى و من مجال 

لذا دراسة التغیرات المجالیة للأمطار تسمح لنا بتعرف على مختلف ) الحوض الأعلى و الأدنى (إلى أخر 

على عدة مؤشرات إحصائیة و المتمثلة في  المناطق المتجانسة على مستوى الحوض و لقد اعتمدنا في ذلك

:  

و ھو من أشھر المؤشرات المستعملة في دراسة الأمطار و الذي : معدل سنوي للأمطار •

یستخرج بجمع كل قیم الأمطار السنویة لفترة معینة ثم قسمة النتیجة على عدد السنوات 

 :وفق المعادلة التالیة
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و ھو من أشھر مقاییس التشتت المستعملة في الدراسات الإحصائیة : الانحراف المعیاري  •

 :و یحسب وفق العلاقة التالیة 
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ة الإنحراف المعیاري على معدل سنوي  و الذي نتحصل علیھ بقسم:  معامل الاختلاف •

 :وفق المعدلة التالیة 
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و ھو حاصل قسمة كمیات الأمطار القصوى :  حاصل قسمة الكمیات القیم الاستثنائیة •

 :السنویة على كمیات الأمطار الدنیا السنویة وفق المعادلة التالیة 
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 و التي من خلالھ یتبین لنا ما) 18( نتائج ھذه المؤشرات  حسب كل محطة مدونة في الجدول رقم 

  :یلي 

  

  



  

 :المعدل السنوي  للأمطار 1.2

ھذا ملم ،  312.29ملم و  1305المعدل السنوي للأمطار في حوض الكبیر الرمال محصور بین 

الفارق الكبیر بین أكبر معدل  و المسجل في محطة واد مسعودة و أدنى معدل و المسجل في محطة 

كلم  ترجع أسبابـھ  إلـى  70تجنانت ، أي بفارق یصل إلى أربع مرات في مجـال جغـرافي  لا یتعدى 

  :ما یلي 

 مناخ شبھ رطب في:وجود نظامین جغرافیین ینفرد كل منھما بمناخ حیوي خاص  •

  ) الحوض الأعلى(و نصف جاف ) الحوض الأدنى (الشمال 

كلما توغلنا إلى الداخل و ابتعدنا عن الساحل كلما تقل و تضعف الاضطرابات  :القاریة  •

الجویة و بالتالي تقل كمیات الأمطار و ھذا ما توضحھ على سبیل المثال محطتي المیلیة 

ملم و محطة عین  880.7إلى  الواقعة أقصى الشمال الحوض  بمعدل بین سنوات یصل

 .ملم  345.24الفكرون الواقعة أقصى جنوب الحوض بمعدل یصل إلى 

تعتبر الواجھة من بین العوامل الطبوغرافیة التي تفسر لنا التباین في كمیات :الواجھة •

الأمطار خصوصا في  نفس النطاق الجغرافي ، فعلى سبیل المثال المحطات الواقعة على 

في )  محطتي المیلیة وواد مسعودة(ملم 800للأطلس التلي التساقط یتعدى السفح الشمالي 

التساقط یصل إلى ) محطة عین الباي(حین أن المحطات الواقعة على السفح الجنوبي 

ملم و التفسیر الوحید لھذا التباین ھو أن السفح الشمالي ھو السفح المواجھ 508

ة  التي  تفرغ حمولتھا أثناء إصطدامھا للاضطرابات الجویة و الریاح المحملة بالرطوب

و علیة فإن السفح الشمالي ) سیدي دریس ،مسید عیشة و سلسلة زواغة (بالسلسلة التلیة 

 .أكثر عرضة للأمطار في حین أن  السفح الجنوبي فإنھ یقع في ظل المطر 

 و ھو أیضا من العوامل المفسرة للتباین في كمیات الأمطار على مستوى: الارتفاع  •

) المنطقة التلیة (المحطات و ھذا ما لمسناه في محطتین تقعان في نفس النطاق الجغرافي 

 880.7م المعدل السنوي للأمطار  یصل إلى 100إرتفاع بحیث محطة المیلیة تقع على 

المعدل السنوي للأمطار یصل  م 585ملم في حین محطة واد مسعودة تقع على إرتفاع 

 .ملم  1305إلى 

 

 

 

 



  :امل الاختلافمع.2.2

ھذا المؤشر یسمح لنا بمعرفة مدى استقرار المتواجد على مستوى المحطات و ھو محصور في  

في محطة التلاغمة ما یوحي لنا أن المحطات  0.51في محطة واد مسعودة و  0.20مجال الدراسة بین 

  .الواقعة شمال الحوض أكثر استقرارا من المحطات الواقعة في جنوبھ 

ب عكسا مع المعدل السنوي للأمطار فكلما اتجھنا جنوبا كلما زاد معامل الاختلاف و قل و ھو یتناس

  .المعدل السنوي و العكس كلما اتجھنا شمالا كلما قل معامل الاختلاف و زاد المعدل السنوي للأمطار 

  

  وضما یمكن أن نستخلصھ أن الأمطار أقل انتظاما و بالتالي محطات اقل استقرارا في جنوب الح

  .و أمطار أكثر انتظاما و بالتالي محطات أكثر استقرارا في شمال الحوض 

  

  :اصل قسمة الكمیات القصوى على الكمیات الدنیا السنویة للأمطار ح3.2

 13.80في محطة واد مسعودة و  2.36حاصل قسمة الكمیات الاستثنائیة السنویة محصور بین 

  .مل الاختلاف و عكسا مع المعدل السنوي في محطة التلاغمة  فھو یتناسب طردا مع معا

فكلما ازداد الفارق بین الكمیات القصوى و الدنیا كلما زاد معامل الاختلاف و قل المعدل السنوي و العكس  

  .كلما قل  الفارق بین الكمیات القصوى و الدنیا كلما قل  معامل الاختلاف و ازداد المعدل السنوي 

  :لمعدل السنوي و الانحراف المعیاري العلاقة الارتباطیة بین ا4.2

و لإبراز درجة التغیر المجالیة و المحطات الأكثر انسجاما و توافقا ،استخدمنا العلاقة التي تربط 

،طریقة استعملت من طرف العدید من )  09(  الانحراف المعیاري و المعدل السنوي للأمطار الشكل رقم 

و التي أعطت )   (Griffiths, 1960 ;Lovett et Wood, 1976 ; Camberlin,1994:الباحثین 

  :معادلة المستقیم التالیة 
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و الذي من   خلالھ  یتبین لنا مدى الارتباط القوي بین المعدل السنوي و الانحراف  0.90بمعامل ارتباط  

إلا أنھ یمكن أن نتعرف على المحطات ) محطات 9(لمعیاري للأمطار و بالرغم من قلة العینة المدروسة ا

  :أكثر   أو الأقل تجانسا في الحوض 

ھم واد مسعودة ،بومالك ،عین الفكرون ،فورشي ، بني فضة ، المیلیة ، و : المحطات الأكثر تجانسا

  عین الباي 

  غمة و تجنانت ھما التلا: المحطات الأقل تجانسا



  
  

  

  

  

  

  

  

  



 الدراسات السابقة الخاصة بالأمطار إلیھ ھذه النتائج تثبت ما توصلت 

  :أھم الدراسات  المتعلقة بالأمطار   

من أبرز المعطیات المناخیة التي كانت محل دراسات سابقة ھي معطیات الأمطار و التي مثلت 

  :على خرائط و أھمھا 

  Flotte de Roquevaire)(  1926 لسنة  خریطة توزیع الأمطار-

  Selzer) .( 1938- 1913خریطة الأمطار للجزائر لفترة -

  )H.Gaussen( 1947-1913خریطة التساقط للفترة  -

  )Chaumont et Paquin( 1963- 1913خریطة التساقط للفترة -

  )ANRHالوكالة الوطنیة للموارد المائیة ( 1989-1969و 1960- 1922خریطة التساقط للفترة -

  

  :أھم النتائج التي توصلت إلیھا ھذه الدراسات ،أن الأمطار في الجزائر تخضع إلى ثلاث قوانین وھي 

  .الأمطار مع الارتفاع و الواجھة  تتزاید كمیة - 1

یتزاید التساقط من الغرب إلى الشرق نظرا لإعادة نشأة الاضطرار بات الجویة الآتیة من الشمال  - 2

 .مرورھا بالبحر الأبیض المتوسط والتي تصبح أكثر رطوبة عند 

  .تتناقص الأمطار كلما توغلنا إلى الداخل بفعل القاریة  - 3

  

خلال دراستـنا لتغیرات المجالیة للأمطار في بعض محطات لحوض الكبیر الرمال نستخلص ما  و من  

  :یلي 

أن كمیات الأمطار تتناقص و تصبح أقل انتظاما كلما اتجھنا جنوب الحوض و عكس كلما  •

 .اتجھنا الى شمالھ و ھذا راجع لعوامل طبوغرافیة و جغرافیة 

العلاقة الارتباطیة بین المعدل السنوي للأمطار و الانحراف المعیاري أبرزت لنا المحطات  •

الأكثر انسجاما وھم   واد مسعودة ،بومالك ،عین الفكرون ،فورشي ، بني فضة ، المیلیة ، و 

 .مل الحوض عین الباي  واللواتي یتوزعن في كا

 

 

 

 

 

 



  :التغیرات الزمنیة للأمطار .3

بعد ما تطرقنا للتغیرات المجالیة للأمطار و التي كانت العوامل الجغرافیة و الطبوغرافیة تتحكم 

سنتطرق في ھذا الفصل إلى التغیرات ،فیھا و إبراز المحطات الأكثر تجانسا و استقرارا من الأكثر تذبذبا 

التعرض لأھم الدراسات السابقة المتعلقة بالأمطار  ثم  دراسة تغیرات السنویة الزمنیة لأمطار من خلال 

  .لھذه الأخیرة في محطات الدراسة 

  

   : تطور سفیحة التساقط في حوض الكبیر الرمال 1.3 

لتساقط  عبر فترات زمنیة في حوض الكبیر الرمال ، لسفیحة الإبراز مدى التطور الحاصل   

تبین لنا خلالھما  الوكالة الوطنیة للموارد المائیة  و من و سلزرل ي تساوي المطر خریطتسنقوم  بمقارنة 

  )08(خریطة رقم : ما یلي 

ملم  حسب سلزر و  1800ملم و أكثر من  300التساقط في حوض الكبیر الرمال محصور بین  -

حة التساقط  حوالي وقد بلغت سفی، ملم حسب الوكالة الوطنیة للموارد المائیة  1600ملم إلى  300من 

أي .  ملم  حسب الوكالة الوطنیة للموارد المائیة  600.73 إلى ملم حسب سلزر في حین وصلت  690.22

  .ملم  89.49أنھ شھدت تناقص بلغ   

یترجم ھذا التناقص بإتساع أو تقلص  في مساحة بعض خطوط تساوي المطر أو حتى اختفاءھا كما    و

  )ANRH (ملم  حسب دراسة 1600ر من ھو ملاحظ في خط المطر الأكث

 

 :التطور المساحي لبعض خطوط تساوي المطر  1.1.3

  :ملم 500ملم إلى 400خطوط تساوي المطر -

حسب سلزر  ، في حین تشھد   2كلم1722.51وصلت مساحة التي تشغلھا ھذه الخطوط  حوالي 

  .2كلم 2099.77زیادة حسب دراسة الوكالة الوطنیة للموارد المائیة بمساحة قدرت ب

  :ملم 700ملم إلى 600خطوط تساوي المطر -

حسب سلزر  ، في حین تشھد   2كلم 828.28بلغت مساحة التي تشغلھا ھذه الخطوط  حوالي

  .2كلم 720.02تقلص حسب دراسة الوكالة الوطنیة للموارد المائیة بمساحة قدرت ب

  

المطر دلیل على تقدمھا نحو  إن الزیادة  الكبیرة في مساحة بعض خطوط تساويو بالتالي ف

ملم و ھذا إن دل على شيء فھو دلیل  على  التناقص  500الشمال كما ھو ملاحظ على خطوط الأقل من 

. ،ع  % 20تناقص لكمیات الأمطار السنویة بنسبة .(الزمني  الذي تشھده كمیات الأمطار السنویة 

  )1998عنصر 



  
  

  

  
  

  

  

  

  



  :التغیرات السنویة للأمطار 2.3

لیس من السھولة تحدید السنوات الممطرة أو السنوات الغیر ممطرة في أي منطقة جغرافیة 

خصوصا ذات طابع إقلیمي كما ھو الحال في حوض الكبیر الرمال، حیث  ینتمي إلى إقلیمین جغرافیین 

یضاف .اف إقلیم التل و إقلیم السھول العلیا ،كما أنھ یمتد على نطاقین حیویین الشبھ رطب و النصف الج

  :إلى ذلك التغیرات الزمنیة للأمطار، و لكي نبرز ھذا التباین الزمني اعتمدنا على عدة مؤشرات إحصائیة 

 .  la moyenne interannuelleالمعدل السنوي  •

 .  la méthode des quintilesطریقة الخمیسیات  •

  

  :طار التغیرات السنویة لأمطار  بالاعتماد على المعدل السنوي للأم.1.2.3

و نعني بذلك كیفیة توزیع الأمطار على مدار فترة الدراسة بالاعتماد على قیمة مركزیة ألا وھي المعدل    

  ):  19( السنوي للأمطار في كل محطة و التي من خلالھ قسمت سلسلة المعطیات إلى قسمین جدول رقم 

  .سنوات  یفوق مجموع تساقطھا المعدل السنوي -

  .تساقطھا عن المعدل السنوي سنوات یقل  مجموع -  

  تردد السنوات التي یقل أو یفوق  مجموع تساقطھا المعدل السنوي     )         19(جدول رقم

عدد السنوات الأكبر   )ملم(المعدل السنوي  المحطات
  من المعدل السنوي

  عدد السنوات أقل 
  من المعدل السنوي

  الفارق

  5  18  13  345.24  عین الفكرون 
  1  16  15  346.74  فورشي
  5  18  13  325.44  تلاغمة 
  1  15  16  312.29  تجنانت 

  1  15  16  386.55  بني فضة
  1  15  16  492.9  بومالك

  0  32  32  508.5  عین الباي 
  3  17  14  1305  واد مسعودة

  3  17  14  880.7  المیلیة 
  

نوي أكبر من اللواتي  یتبین لنا أن تردد السنوات التي تقل عن المعدل الس)  19( من خلال الجدول رقم   

سنوات ، ما عدا  5تفوقھ و ھذا في معظم المحطات المدروسة و الفارق على العموم محصور بین سنة إلى 

  محطة عین الباي التي شھدت توازن بین عدد السنوات الأقل و الأكبر من المعدل السنوي  

  

فھو ملاحظ على مستوى المحطات أكبر فارق  لوحظ في محطتي عین الفكرون و التلاغمة و أدنى فارق  

  ) 10(  فورشي ، تجنانت  ، بني فضة و بومالك    شكل رقم : التالیة 



التغیرات السنویة للأمطار في حوض الكبیر الرمال الشكل  رقم (   10 )
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محطة واد مسعودة
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و على العموم لا یمكننا بالمعدل السنوي وحده فقط أن نصنف السنوات بالممطرة أو لا، لذا 

ضع تصنیف أحسن و الذي من خلالھ یمكن و  les quintiles استعنا بالمؤشر أخر و ھو الخمیسیات 

  .لسلسلة المطریة 

 

  :التغیرات السنویة للأمطار بالاعتماد على طریقة الخمیسیات . 2.2.3

الھدف من استخدام ھذه الطریقة ھو محاولة وضع تصنیف للسنوات و استخراج التتابع الزمني  

 : لسنوات اللائي یشھدن عجز أو وفرة و لتطبیقھا نتبع الخطوات التالیة

  

  التصاعدي لسلسلة المطریة الترتیب  -

 :فئات و التي تحدد بالقیم حسب ما یلي  5تقسیم السلسة إلى   -

  1من الملاحظات تكون أقل من خ 5/1

  2من الملاحظات تكون أقل من خ 5/2

  3من الملاحظات تكون أقل من خ 5/3

  4من الملاحظات تكون أقل من خ 5/4

    

  ش وف  و ف  ع د  عج  ش عج

2/5*ن  1/5*ن 3/5*ن  4/5*ن     

  4خ               3خ                       2خ                   1خ     

  : حیث

  امتداد السلسة المطریة : ن 

  

          Années très déficitaires و تظم سنوات شدیدة العجز) ش عج(الفئة الأولى

  Années déficitaires                      و تظم سنوات العجز) عج(الفئة الثانیة

                       Années normalesو تظم السنوات العادیة ) ع د(الفئة الثالثة 

       Années excédentaires                  و تظم السنوات  الوفیرة            ) و ف(الفئة  الرابعة

  Années très excédentairesو تظم السنوات شدیدة الوفرة ) ش و ف(الفئة الخامسة 

 

  )  20(  نتائج ھذا التصنیف مدونة في الجدول رقم 



  

                                                        تصنیف السنوات حسب طریقة الخمیسات  (LES QUINTILES)جدول رقم    (20)             

70/7171/7272/7373/7474/7575/7676/7777/7878/7979/8080/8181/8282/8383/8484/8585/8686/8787/8888/8989/9090/9191/9292/9393/9494/9595/9696/9797/9898/9999/0000/01المحطات  /السنوات  

و ف ع د ش  وف  و ف عج  ع د و ف ش عج و ف ش  وف  ع د عج  عج  عج  ش  وف  ش عج و ف ش عج ش عج عج  عج  ع د ع د عج  ش  وف  ش  وف  و ف ش عج ش  وف  ش  وف  ش عج عین الفكرون 

عج  ع د و ف و ف ش عج ش  وف  ع د ش عج ش  وف  ش  وف  و ف عج  ع د ش عج ش  وف  عج  و ف و ف ش عج ع د ع د ع د و ف عج  عج  ش  وف  عج  ش عج ش  وف  ش  وف  ش عج فورشي   

ش عج ش عج ش عج ع د ش عج ش  وف  ش  وف  و ف و ف ش  وف  ش  وف  و ف عج  ع د و ف ش عج و ف عج  ش عج و ف عج  ع د ع د عج  ع د ش  وف  عج  ع د ش  وف  و ف عج  تلاغمة  

ش عج و ف ش  وف  ع د عج  و ف ع د ش عج و ف ش  وف  ع د عج  ش  وف  عج  و ف ش  وف  ش  وف  ع د ش عج و ف ع د ع د عج  عج  ش  وف  ش  وف  ش عج ش عج عج  ش عج ش عج تجنانت

و ف ع د و ف و ف ش عج و ف ش  وف  عج  ع د ش  وف  ش  وف  ع د ع د عج  و ف عج  ش  وف  ع د ش عج ش  وف  عج  و ف ش عج ش عج ش عج ش  وف  عج  ع د و ف عج  ش عج بني فضة 

عج  ع د ش  وف  ش  وف  ش عج و ف و ف ش عج ش عج و ف ع د ش عج ش عج ش عج و ف عج  ش  وف  ع د عج  و ف ش  وف  ع د و ف ع د و ف ش  وف  ش  وف  عج  عج  ش  وف  ع د بومالك  

عج  ع د ع د ع د ش عج ش  وف  و ف عج  و ف و ف و ف ش عج عج  عج  ش  وف  عج  ش  وف  ع د عج  و ف و ف ع د و ف عج  و ف ش  وف  عج  ش عج و ف ش  وف  ع د عین الباي 

عج  ش عج ع د ش  وف  ش عج و ف ع د عج  عج  عج  ش  وف  ش عج عج  ش عج ش  وف  و ف ش  وف  ش  وف  ش عج ع د ع د ش عج و ف عج  ع د و ف ع د ش  وف  و ف ش  وف  و ف واد مس  عودة

ع د ش عج و ف ش  وف  ش عج ع د و ف ع د ع د ع د ش  وف  ش عج عج  ش عج و ف عج  ش  وف  و ف عج  و ف ش  وف  عج  ش  وف  عج  عج  و ف ش عج ع د و ف ش  وف  ش  وف  المیلیة  

ش ع ج    : 
عج      : 
ع د         : 
و ف       : 
سنة شدیدة الوف  رة ش وف          : 

سنة شدیدة العج  ز
سنة عجز   
سنة عادیة 
سنة وفیرة 



  

تحلیل  ھذا الجدول و الذي یظم تصنیف السنوات حسب كل محطة سیكون على  أساس التتابع 

الزمني للسنوات لأن ما یھم ھو ما إذا كان ھناك تتابع إما لسنوات كثیرة المطر أو قلیلة المطر  و ھذا  

  :وفق ما یلي   

  

  حـالات  6ة التتابـــع الزمني كـــانت عــلى أســاس دراســـ 

  ).ش عج ،ش عج ( حالة تتابع سنوات شدیدة العجز 

   سنوات قلیلة المطر     )                                 عج ، عج (حالة تتابع سنوات عجزة  

  )ش عج ، عج (حالة تتابع سنوات شدیدة العجز و عجزة 

  

  )ش وف ، ش وف( یدة الوفرة حالة تتابع سنوات شد

  سنوات كثیرة المطر )                                 وف ، وف (حالة تتابع السنوات الوفیرة 

  )ش وف ، وف (حالة تتابع سنوات شدیدة الوفرة و الوفیرة  

  

  :  محطة عین الفكرون -

من سنة  : ن التالیتینما یلاحظ على ھذه المحطة أن سنوات قلیلة  المطر  تتابعت في الفترتی

  .، أي أنھا شھدت تتابع ثلاثي  و رباعي 89/90إلى غایة  87/88و من سنة  83/84إلى غایة  80/81

إلى  71/72من سنة :أما فیما یخص سنوات كثیرة المطر فقد لوحظ  التتابع في الفترتین التالیتین 

  ع من سنتین إلى ثلاث سنوات أي أنھا شھدت تتاب 76/77إلى غایة  74/75و من سنة  72/73غایة 

  

  :  محطة فورشي  -

 73/74من سنة  : لوحظ على ھذه المحطة أن سنوات قلیلة  المطر  تتابعت في الفترتین التالیتین

  .، أي أنھا شھدت تتابع ثنائي 77/78إلى غایة  76/77و من سنة 74/75إلى غایة

 71/72من سنة : أربع  الفترات التالیة أما فیما یخص سنوات كثیرة المطر فقد لوحظ   التتابع على

، و من سنة 92/93إلى غایة  90/91، و من سنة 85/86إلى غایة  83/84، و من سنة 72/73إلى غایة 

  . أي أنھا شھدت تتابع ثنائي إلى ثلاثي 98/99إلى غایة  97/98

  

  

  



  :  محطة التلاغمة  -

 82/83من سنة : في الفترتین التالیتینلوحظ على  ھذه المحطة أن سنوات قلیلة  المطر  تتابعت 

  .أي أنھا شھدت تتابع ثنائي إلى ثلاثي   2000/2001إلى غایة   98/99و من سنة  83/84إلى غایة

إلى  71/72من سنة : أما فیما یخص سنوات كثیرة المطر فقد لوحظ   التتابع في الفترتین  التالیتین

  . أي أنھا شھدت تتابع ثنائي إلى سباعي  ،95/96إلى غایة  89/90، و من سنة 72/73غایة 

  

  :محطة تجنانت -

إلى  70/71من سنة : تمیزت محطة تجنانت بالتتابع لسنوات القلیلة المطر في الفترتین التالیتین 

  .أي أنھا شھدت تتابع ثنائي إلى خماسي   78/79إلى غایة  77/78، و من سنة  74/75غایة 

إلى  75/76من سنة : فقد لوحظ   التتابع على أربع الفترات أما فیما یخص سنوات كثیرة المطر 

 98/99و من سنة  92/93إلى غایة  91/92،  و من سنة 86/87إلى غایة84/85، و من سنة76/77غایة 

  . أي أنھا شھدت تتابع ثنائي إلى ثلاثي99/2000إلى غایة 

  

  :محطة بني فضة

إلى  70/71من سنة : ي الفترتین التالیتین اتصفت  ھذه المحطة بالتتابع لسنوات قلیلة المطر ف

  .أي أنھا شھدت تتابع ثنائي إلى ثلاثي   78/79إلى غایة  76/77، و من سنة  71/72غایة 

إلى  90/91من سنة :  أما فیما یخص سنوات كثیرة المطر فقد لوحظ   التتابع في الفترات التالیة

أي أنھا شھدت تتابع  98/99إلى غایة  97/98نةو من س 95/96إلى غایة  94/95و من سنة  91/92غایة 

  . ثنائي

  

  :محطة بومالك 

إلى  72/73من سنة: في الفترتین التالیتین المطر   تمیزت ھذه المحطة بالتتابع لسنوات القلیلة 

أي أنھا شھدت  93/94إلى غایة  92/93و من سنة   89/90إلى غایة  87/88، و من سنة 73/74غایة 

  .ثلاثي تتابع ثنائي إلى 

 74/75من سنة  :  أما فیما یخص سنوات كثیرة المطر فقد لوحظ   التتابع ثلاث الفترات التالیة

أي أنھا شھدت  98/99إلى غایة  97/98و من سنة  81/82إلى غایة  80/81و من سنة  76/77إلى غایة 

  .تتابع ثنائي إلى ثلاثي 

  

  



  :محطة عین الباي  -

 1937/1938باي كان عل أساس فترة  طویلة ممتدة من سنة تصنیف السنوات في محطة عین ال

  .سنة  31و لكن لتسھیل المقارنة تم تمثیل )  1الملحق رقم (  2000/2001إلى غایة 

  

  :ن تتابع سنوات قلیلة المطر  كان على خمس فترات و ھي كالتاليإ-

، 50/51إلى غایة  46/47، من سنة 44/45إلى غایة  42/43، من سنة 40/41إلى غایة  39/40من سنة 

  .89/90إلى غایة  87/88وأخیرا من سنة  74/75إلى غایة  73/74من سنة 

إلى  1946/1947أي أنھ تتابع ثنائي إلى خماسي حیث لوحظت أطول فترة عجز في الفترة الممتدة بین 

  .50/51غایة 

  : ن تتابع سنوات كثیرة المطر   كان على سبع فترات و ھي كالتاليإ  -

على غایة  71/72و من سنة  59/60على غایة  57/58، من سنة  53/54إلى غایة  51/52 من سنة

إلى  90/91و من سنة  81/82إلة غایة  80/81و من سنة  76/77إلى غایة  75/76و من سنة  72/73

  .أي أنھا شھدت تتابع ثنائي إلى ثلاثي   95/96إلى غایة  94/95و من سنة  92/93غایة 

  

  :دة  محطة واد مسعو-- 

  : بالنسبة لھذه المحطة فإن تتابع سنوات قلیلة المطر كان على ثلاث فترات و ھي كالتالي

إلى غایة  99/2000و من سنة  93/94إلى غایة  91/92و من سنة  89/90إلى غایة  87/88من سنة 

  تتبع نظام ثنائي إلى ثلاثي  2000/2001

  :ن و ھما أما فیما یخص  سنوات كثیرة المطر  كان على فترتی 

  أي تتبع نظام رباعي   86/87إلى غایة  83/84و من سنة  73/74إلى غایة  70/71

  

  :     محطة  المیلیة    -

  : بالنسبة  لمحطة المیلیة  فإن تتابع سنوات قلیلة المطر كان على فترتین و ھما

مستوى ھذه المحطة فالتتابع  على   89/90إلى غایة  87/88و من سنة  77/78إلى غایة  74/75من سنة 

  .ھو ثنائي إلى رباعي 

  : ما فیما یخص سنوات كثیرة المطر كان على ثلاث فترات و ھم كالتالي

أي 98/99إلى غایة  97/98،و من سنة    84/85إلى غایة  83/84و من سنة  72/73إلى غایة  70/71

  .تتبع نظام  ثنائي إلى ثلاثي 

  



  :و من خلال ھذا التصنیف نستخلص ما یلي  

التتابع بالنسبة لسنوات قلیلة المطر ھو ذو نظام ثنائي إلى خماسي حیث شوھدت أطول فترة   •

 .50/51إلى غایة  1946/1947تتابع في محطة عین الباي من  سنة 

التتابع بالنسبة لسنوات كثیرة المطر فھو ذو نظام ثنائي إلى سباعي حیث شوھدت أطول فترة  •

 . 95/96إلى غایة  89/90تتابع في محطة التلاغمة من سنة 

كما أنھ یمكن أن یتعرض كامل الحوض إلى إما لسنوات قلیلة المطر كما ھو ملاحظ في  •

 . 96/97، 89/90، 87/88، 82/83، 77/78:السنوات التالیة

  86/87، 84/85، 75/76أو لسنوات كثیرة المطر كما ھو الحال في سنوات 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



  :ات الغیر عادیة دراسة تحلیلیة لسنو3.3

الھدف من الدراسة التحلیلیة للسنوات الغیر عادیة سواء سجلت بھا أقصى أو أدنى كمیات من 

أمطار  ھو مقارنة ھذه السنوات بعضھا البعض انطلاقا من تحلیل خصائصھا السنویة ،الفصلیة ،الشھریة 

  .و الیومیة 

  

  :الخصائص السنویة لسنوات الغیر العادیة 1.3.3

ن التطرق إلى الكمیات القصوى و الدنیا السنویة  في محطات الدراسة ھو معرفة  ما إذا الھدف م

كانت متزامنة  أي أنھا حدثت في نفس السنة  و إضافة إلى ذلك  تقدیر الفائض أو العجز المسجل  وما إذا 

  .كان استثنائي أم لا

  :یتبین لنا ما یلي )  21( و من الجدول رقم 

  خصائص السنوات الغیر العادیة                        ) 12(جدول رقم     

المعدل   المحطات

  السنوي

  )ملم(

  سنوات الكمیات الدنیا  سنوات الكمیات القصوى

  كمیة الأمطار  السنوات

  )ملم(السنویة 

الفائض 

% 

  كمیة الأمطار  السنوات

  )ملم(السنویة 

 %العجز

  -56.49  150.2  70/71  114.81  741.6  71/72  345.24  عین الفكرون 

  -49.38  175.5  73/74  128.32  791.7  95/96  346.74    فورشي

  -81.07  61.6  98/99  161.27  850.3  95/96  325.44  تلاغمة 

  -51.58  151.2  70/71  54.15  481.4  75/76  312.29  تجنانت 

  -46.34  207.4  96/97  66.06  641.7  81/82  386.55  بني فضة

  -58.71  203.5  93/94  71.41  844.9  74/75  492.9  بومالك

  -46.84  270.3  89/90  61.22  819.8  84/85  508.5  عین الباي 

  -31.59  892.7  89/90  61.51  2107.7  84/85  1305  واد مسعودة

  -37.60  549.5  74/75  69.73  1494.9  71/72  880.7  المیلیة 

  

  :ي توافق سنوي في  بعض المحطات  التي سجلت بھا أقصى كمیات أمطار حسب ما یل -

  .في محطتي عین الفكرون و المیلیة  71/72سنة 

  .في محطتي عین الباي وواد مسعودة   84/85سنة 

  .في محطتي فورشي و التلاغمة  95/96سنة 

  :توافق سنوي في بعض المحطات التي سجلت بھا أدنى كمیات أمطار حسب ما یلي  -

  .في محطتي عین الفكرون و تجنانت  70/71سنة



  .حطتي عین الباي وواد مسعودة  في م 89/90سنة 

أما العجز فھي محصورة بین  % 161.27و %54.55فیما یخص نسبة الفائض فھي محصورة بین  -

و تعتبر ھذه النسبة عادیة لمعظم المحطات ماعدا في التلاغمة فإن نسبة العجز   %-81.07و % - 31.59

  . .السنوى بأربع مرات  أقل من المعدل  98/99أي أن كمیة الأمطار لسنة   %80 تعدت 

  

و من خلال ما سبق  وجد أن محطتي عین الباي و واد مسعودة  توافقتا في السنتین اللتین 

سجلتا بھا أقصى و أدنى الكمیات  أمطار و ھذا ما یؤكد لنا أنھ یمكن أن یتعرض كامل  الحوض إلى سنة 

  .طاقین جغرافیین  مختلفین من السنوات إلى  عجز أو فائض باعتبار أن المحطتین تقعان في ن

 

  :الخصائص الفصلیة لسنوات الغیر العادیة2.3.3

على العموم فإن سنوات التي سجلت بھا أكبر الكمیات شھدت فائض على مستوى الفصول و في 

   %329.51و  % 11.42معظم المحطات ھذا الفائض یتراوح بین 

صل الشتاء    عجز في فال ث سجلمحطتي تجنانت و بني فضة حیأما استثناءات فقد لوحظت في 

   % -49.59نسبة فصل الخریف  فى محطة  تجنانت ب و في%  -29.21نسبة في محطة بني فضة ب

أما بالنسبة لسنوات التي سجلت أدنى الكمیات فھي الأخرى لوحظ بھا عجزا في معظم الفصول و 

فیما یخص الاستثناءات أما   % 99.06و   % 3.93في معظم المحطات حیث تراوح ھذا العجز بین 

  ) 22(الجدول رقم .  % 5.61المسجلة فھو الفائض المسجل في محطة و واد مسعودة بالنسبة 

  

  :الخصائص الشھریة لسنوات الغیر العادیة 3.3.3

  :ما یلي )  11(فبما یخص  الأمطار الشھریة لسنوات الغیر عادیة، فیتبین لنا من خلال الشكل رقم 

لأقصى الكمیات قد یلاحظ على مستوى أشھرھا عجزا من شھر إلى غایة أن السنوات المسجلة 

في  % - 88.07إلى غایة % -8.09ثلاث أشھر إذا استثنینا أشھر الصیف، و تتراوح نسبة العجز من 

  .جمیع المحطات المدروسة 

أما السنوات المسجلة لأدنى الكمیات قد یلاحظ على مستوى أشھرھا عجزا في كامل أشھر السنة 

ما ھو الحال في محطات فورشي ، تلاغمة و بومالك فحین قد تشھد فائض من شھر إلى شھرین إذا ك

  . % 330.75إلى غایة % 8.78استثنینا أشھر الصیف  في بعض المحطات ، و تتراوح نسبتھ بین 

  

  

  



        جدول رقم   (   22)                                      التوزیع الفصلي للأمطار لسنوات الغیر عادیة
الصیفالربیع  الشتاءالخریف  المحطات الفصول    / 

(الفائض/ العجز )%الكمیة بالمم (الفائض/ العجز )%الكمیة بالمم (الفائض/ العجز )%الكمیة بالمم (الفائض/ العجز )%الكمیة بالمم 
71/72111,543,99236,9114,19289,6160,1997,6133,49عین الفكرون 

70/7115,6-80,8848,2-56,1976,7-31,089,7-76,79
95/96257,7173,32280177,6417053,8884102,51فورشي

73/7452,3-44,3254,1-46,3554,1-51,0315-63,83
95/96159,194,59331,3234222,597,77137,4329,51تلاغمة 

98/9925,1-69,330,7-69,055,5-95,110,3-99,06
29,21248,8139,3480,2104,59-75/7689,611,4262,8تجنانت  

70/7127,3-66,0445,8-48,3750,2-51,727,2-30,61
49,59293,6104,7824397,9959,3176,07-81/8245,8بني فضة   

96/9726,8-70,586-40,0161,7-49,7232,953,16
35,19-74/75265,4124,91312,464,7924562,4122,1بومالك 

93/9433,4-71,69114,7-39,4949,7-67,055,7-83,28
92,18-84/85145,317,93430,2114,58241,266,113,1عین الباي   

89/9082,4-33,1263,8-68,1783,6-42,4240,52,17
89,95-84/8559467,74968,272,95542,550,193واد مسعودة

89/90340,2-3,93162,5-70,97381,55,618,5-71,53
71/72383,252,66420,612,16755,2225,5132,851,15المیلیة  

74/75167,1-33,42197,2-47,74182,8-21,1266,1204,6
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  :التوزیع الیومي للأمطار في السنوات الغیر العادیة4.3.3

 ستقتصر الدراسة على سبع على المعطیات لكامل المحطات نظرا لعدم تمكننا من الحصول

  :و سنعتمد من خلال ذلك على محطات

 عدد الأیام الممطرة -

  الكمیات القصوى الیومیة-

  التوزیع الیومي للأمطار طیلة السنة  -

  الخصائص الیومیة لسنوات الغیر عادیة )                  23(جدول رقم 

  
  السنوات /المحطات 

  سنوات الكمیات الدنیا  الكمیات القصوى سنوات
  عدد الأیام
  الممطرة

الأمطار الیومیة 
  )ملم (القصوى

عدد الأیام 
  الممطرة

الأمطار الیومیة 
  )ملم (القصوى

  35.7  55  25.7  102  عین الفكرون 
  19  44  125  56  فورشي
  10.5  64  35.3  60  تلاغمة 
  11.5  37  26.9  88  تجنانت 
  17.7  49  58.3  94  بومالك

  25.1  99  111.5  113  عین الباي 
  96  75  152  111  واد مسعودة

  

  :یتبین لنا ما یلي )  23(  من خلال الجدول رقم 

 56إن عدد الأیام الممطرة لسنوات التي شھدت كمیات قصوى یتراوح بین  :عدد الأیام الممطرة •

 .من عدد أیام السنة  %30إلى  % 15یوم أي بالنسبة 113یوم  و 

 10.13یوم أي بالنسبة 99یوم  و  37فیما یخص السنوات التي شھدت كمیات دنیا فھو  یتراوح بین  أما  -

 من عدد أیام السنة  %27إلى %

ھذه النسب توحي بأنھ رغم الفارق الكبیر في كمیات الأمطار إلا أن نسبة الأیام الممطرة لسنوات 

مستوى حوض الكبیر الرمال تتركز في أیام معدودة  الغیر العادیة تقریبا متماثلة و علیھ فإن الأمطار على

  .في السنة

ن الأمطار الیومیة القصوى  أكبر في السنوات  التي شھدت إ :الكمیات الیومیة القصوى  •

                                                   .في معظم المحطات كمیات دنیا  عنھا في السنوات التي شھدت القصوى  الكمیات

  :التوزیع الیومي للأمطار  •

التحلیل  التوزیع الیومي للأمطار  كان على أساس معطیات محطتي عین الباي وواد مسعودة 

  ).12(  الشكل  رقم )  1989/1990و 1984/1985(ھدتا توافق زمني لسنوات الغیر العادیة  لأنھما ش
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  :تمیزت بما یلي   1984/1985سنة 

یوم في  14أنھ رغم الفارق الكبیر في كمیة الأمطار السنویة إلا أن عدد الأیام الممطرة لا یتعدى -

لتالي فإن التفسیر الوحید لذلك ھو  سقوط الأمطار یوم في محطة واد مسعودة  و با 36محطة عین الباي و 

یوم  و ھو ما یتناسب مع /ملم82ملم أي بشدة  247.2أیام سقطت حوالي  3في  أیام قلیلة  ،حیث في مدة 

ملم أي بشدة  316كمیة أمطار لسنة شدیدة العجز في محطة عین الباي   و في أربعة أیام سقطت حوالي 

  سعودة یوم في محطة واد م/ملم  79

 13.60ملم بالنسبة  111.5كما أنھا تتمیز بالطابع الھجومي حیث سجلت أقصى كمیة أمطار یومیة  -

من كمیة الأمطار % 7.21ملم بالنسبة 152مجموع السنوي للأمطار في محطة عین الباي و   من%

  السنویة في محطة واد مسعودة 

بشدة وصلت إلى ) جانفي  3دیسمبر إلى  19(یوم دون إنقطاع  16تواصل سقوطھا لفترة طویلة ، -

  یوم في محطة واد مسعودة /ملم  37.78یوم  في محطة عین الباي و بشدة /ملم  20.88

  :تمیزت بما یلي 1989/1990سنة 

یوم و أطول /ملم25.1تركز كبیر في كمیة الأمطار بحیث سجلت أكبر كمیة قصوى  89/90لم تشھد سنة 

 یوم في محطة عین الباي  في حین شھدت محطة واد مسعودة /ملم  6.7ة أیام بشد 6فترة سقوط للأمطار 

  یوم /ملم  30.12أیام بشدة 4أطول فترة لتركز الأمطاریوم و /ملم 69أكبر كمیة قصوى  

  :نستخلص أن الأمطار على مستوى حوض الكبیر الرمال تتمیز بما یلي  من خلال ھذا التحلیل 

أیام  4ملم في محطة عین الباي و في مدة  247.2حوالي  أیام سقطت 3بتركزھا بحیث في مدة  •

 .ملم في محطة واد مسعودة  316سقطت حوالي 

یوم في محطة /ملم79یوم في محطة عین الباي و /ملم82بشدتھا حیث وصلت شدة الأمطار إلى  •

 .واد مسعودة 

ما لوحظ في فقد یشھد الحوض كمیات أمطار متواصلة و متزامنة و ھذا : إمتدادھا و تزامنھا  •

 ) 13( جانفي لكلا المحطتین  الشكل رقم  3دیسمبر إلى غایة  19الفترة الممتدة بین 
 )13:(الشكل رقم 

المحطتین  الأمطار الیومیة المتزامنة في كلا 
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  :التحلیل التكراري 4.3

أن مجال الدراسة ینتمي إلى مناخ البحر الأبیض المتوسط الذي من ممیزاتھ كما سبق و أن ا بم

لزمن و الدراسة الاحصائیة التي تعتمد على معاییر احصائیة ذكرنا ، أن أمطاره جد متغیرة في المجال و ا

مطار بالفترة غیر كافیة لدراسة تغیرات الأمطار فلابد من ربط الأ  فالاختلاكالمتوسطات ، معامل : 

 من تعدیل الإحصائي  والذي یتمثل في اخضاع معطیات الأمطار إلى قانون نظري و العودتھا ، من خلال 

  ة احتمال تردد كمیة معینة من الأمطار ، خلالھ یمكننا دراس

القوانین النظریة التي یعتمد علیھا في الدراسات التكراریة ھو قانون قوص الذي یتلائم مع  بین  و من 

محطات نموذجیة لتطبیق قانون  ثو قد تم اختیار ثلا.خاصیات الأمطار لمناخ البحر الأبیض المتوسط 

  )14(الشكل رقم  اي ،بني فضة و واد مسعودة  عین الب: قوص على معطیاتھا  و ھم 

  

  :فترات العودة  و كمیات الأمطار الموافقة لھا  

بالتطبیق معدلة فترة العودة و التي تساوي   
F

T
−

=
1

،  وقد تم تقییم  الأمطار السنویة   لفترات 1

  .سنة 100سنة و  50سنوات،10مختلفة من سنتي ،

  )الفترة الجافة ( فترات العودة  لمختلف كمیات الأمطار السنویة حسب قانون قوص                  24جدول رقم  

  التردد  معادلة التعدیل   المحطات  

F 

المتغیرة 

 Uالمختصرة

  فترة العودة

  بالسنوات  

الكمیات السنویة 

  )ملم (

  

  محطة عین الباي

  

[ ] 5.508*8.127 += ff uP  

0.5  -2,327 100  211,1101 

0.9  -2,054 50  245,9548 

0.98  -1,282 10  344,6944 

0.99  0,000 2  508,5313 

  

  محطة بني فضة 

  

[ ] 55.386*54.110 += ff uP  

0.01  -2,327 100  129,361 

0.02  -2,054 50  159,4927 

0.1  -1,282 10  244,8772 

0.5  0.0 2  386,5542 

  

  محطة واد مسعودة 

  

[ ] 1305*61.270 += ff uP  

0.01  -2,327 100  675,36 

0.02  -2,054 50  749,13 

0.1  -1,282 10  958,16 

0.5  0.0 2  1305,00 

  

  



الشكل رق م  ( 14)

moyenne=508,53 ecartype=127,82 IC=95%

moyenne=386,55 ecartype=110,54 IC=80%

moyenne=1305 ecartype=270,61 IC=80%

التعدیل الاحصائي لمتوسطات التساقط حسب قانون ق  وص 
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و من خلال دراستنا لتغیرات  الأمطار مجالیا و زمنیا  في حوض الكبیر الرمال 

  :یلي   نستخلص ما

كلما اتجھنا جنوب الحوض و عكس كلما أن كمیات الأمطار تتناقص و تصبح أقل انتظاما  •

  .اتجھنا الى شمالھ و ھذا راجع لعوامل طبوغرافیة و جغرافیة 

التتابع الزمني  لسنوات قلیلة المطر ذو نظام ثنائي إلى  خماسي أما فیما یخص   •

 .السنوات كثیرة المطر فھو ذو نظام ثنائي إلى سباعي 

ر كما ھو ملاحظ في السنوات قد یتعرض كامل الحوض إما لسنوات قلیلة المط •

أو لسنوات كثیرة المطر كما ھو . 96/97، 89/90، 87/88، 82/83، 77/78:التالیة

 . 86/87، 84/85، 75/76الحال في سنوات 

  

  
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



  

  

  

  

 

  

  
  

  نظام الأمطار في حوض الكبیر الرمال  

خلالھا سنتعرف على  و نقصد بنظام الأمطار ھو التغیرات الفصلیة و الشھریة لھا و من

  .الفصول و الأشھر الأوفر مطرا

فالدراسة الفصلیة سترتكز على النظام الفصلي السائد في الحوض من خلال دراسة  

المتوسطات و المؤشرات الفصلیة ، كما سنحاول أن نتعرف على مدى مساھمة الكمیات الاستثنائیة 

  .الفصلیة في التصنیف السنوي 

درس النظام الشھري للأمطار في حوض الكبیر الرمال ، من و على نفس المنھاج سن- 

رضة للكمیات القصوى و في خلال  مؤشرات احصائیة  و التطرق إلى الأشھر الأكثر ع

لأمطار في لسنحاول كما في الأمطار الفصلیة  أن نعرف مدى وزن الكمیات الشھریة  الأخیر

  .تصنیف السنوات 

  

  

  
  

 

 

  

  

  



  :ر التغیرات الفصلیة للأمطا1

الھدف من دراسة الأمطار الفصلیة ھو معرفة الفصول الأوفر مطرا وتحدید النظام الفصلي السائد 

سنحاول معرفة مدى بعدھا  الفصلي،المؤشر الفصلي وفي الحوض و لأجل ذلك اعتمدنا على المعدل 

  .تدخل الكمیات الاستثنائیة الفصلیة في التصنیف السنوي 

  

  :النظام الفصلي للأمطار 1.1

بالاعتماد على المعدل الفصلي للأمطار تبین لنا أن معدلات الأمطار الشتویة و الأمطار الربیعیة 

  ھي التي تغلب على النظام المطري السائد في الحوض 

  بني فضة ،بومالك ،عین الباي ،واد مسعودة ،المیلیة :سیطرة الأمطار الشتویة  في المحطات التالیة 

  عین الفكرون فورشي ،تلاغمة ،تجنانت : یعیة في المحطات المتبقیة في حین سیادة الأمطار الرب

الشمالي  ءما یمكن أن نستنتجھ من خلال المعدل الفصلي للأمطار ،أن الأمطار الشتویة تسود الجز

  15)(  من الحوض و الأمطار الربیعیة في جزءه الجنوبي  شكل رقم 

  

یتضح لنا مایلي ) 25( من خلال الجدول رقم  :   خصائص الأمطار الفصلیة في حوض الكبیر الرمال2.1

:  

  :الأمطار الخریفیة 1.2.1

ملم في 354.12ملم في محطة تجنانت  و 80.41یتراوح المعدل الفصلي للأمطار الخریفیة بین 

  ملم  273.71محطة واد مسعودة بفارق 

حطة في م 0.67في محطة المیلیة و  0.37فیما یخص معامل الاختلاف فھو محصور بین

  .التلاغمة 

  :الأمطار الشتویة 2.2.1

ملم في محطة واد  559.8ملم في محطة تجنانت و  88.72یتراوح المعدل الفصلي لھا بین  

  ملم  471.08مسعودة بفارق یصل 

  .في محطة التلاغمة  0.67في محطة المیلیة و  0.34أما معامل الاختلاف فھو محصور بین

  : الأمطار الربیعیة3.2.1

ملم 361.21ملم في محطة تجنانت و  103.95المعدل الفصلي للأمطار الربیعیة  ما بینیتراوح 

  ملم 257.26في محطة واد مسعودة بفارق یصل 

في محطة  0.55في محطة واد مسعودة  و  0.33فیما یخص معامل الاختلاف فھو محصور بین

  .التلاغمة



  : الأمطار الصیفیة  4.2.1

ملم في محطة  عین 41.8ملم في محطة المیلیة و 21.7بین یتراوح المعدل الفصلي لھا ما 

  ملم 20.1الفكرون  بفارق یصل 

  في محطة التلاغمة  1.14في محطة تجنانت و  0.6فیما یخص معامل الاختلاف فھو محصور بین

  

  :مـا یمكـن أن نستخلصـھ مـن خـلال مـا سبـق أن

مطار الربیعیة في الجزء سیطرة الأمطار الشتویة  في الجزء الشمالي للحوض والأ •

  . الجنوبي منھ 

المعدل الفصلي سواء بالنسبة للأمطار الخریفیة ،الشتویة والربیعیة محصور بین محطتي  •

 تجنانت للحد الأدنى وواد مسعودة كحد أقصى

أكبر فارق للأمطار مسجل في الأمطار الشتویة و أضعفھ في فصل الربیع إذا استثنینا من  •

 ذلك فصل الصیف

الاختلاف محصور بین  محطتي التلاغمة و المیلیة بالنسبة للأمطار الخریفیة و  معامل •

 .الشتویة

 و ھي تخص فصل الربیع 0.55و 0.33أضعف القیم لمعامل الاختلاف محصورة بین  •

 و ھي تخص فصل الصیف 1.14و 0.6أكبر القیم لمعامل الاختلاف محصورة بین  •

  ل الأكثـر استقـرارا في حوض الكبیر الرمالو بالتالي یعتبر فصـل الربیــع من الفصو

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



النظام الفصلي في حوض الكبیر الرمال الكل رقم (  15 )
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          النظام الفصلي للأمطار في حوض الكبیر الرمال  الجدول رقم (    25   ) 

المیلیة واد مسعودةعین الباي بومالك بني فضة تجنانت تلاغمةفورشيعین الفكرون الفصول / المحطات 

81,693,9481,7680,4190,86118123,21354,12251المعدل الفصليالخریف 

0,590,60,670,430,610,590,490,420,37معامل التغیر   

110,6100,8599,1988,72143,37189,57200,48559,8375المعدل الفصليالشتاء

0,620,570,670,450,470,370,350,350,34معامل التغیر   

111,3110,47112,5103,95122,73150,85145,2361,21232,7المعدل الفصليالربیع

0,510,440,550,480,490,480,450,330,54معامل التغیر   

41,841,4831,9939,221,4834,139,6429,8621,7المعدل الفصليالصیف 

0,790,771,140,60,730,840,810,971,01معامل التغیر   



  

  : l’indice saisonnierالمؤشر الفصلي 3.1

لأجل تحدید التركیبة الفصلیة الأكثر ترددا في  حوض الكبیر الرمال تم  استعمال المؤشر الفصلي    

  :ھر ، وفق ما یلي الذي یعتمد على تقسیم  السنة إلى أربع فصول و الفصل یشتمل على ثلاث أش

  :ویشتمـل على مجمـوع كمیـات الأمطـار الأشھــر  التالیـة ) خ(یـرمز لھ بالحـرف .و: فصــل الخریــف -

  سبتمبر أكتوبر و نوفمبر 

  :ویشتمـل على مجمـوع كمیـات الأمطـار الأشھــر  التالیـة ) ش(ویـرمز لھ بالحـرف : فصــل الشتــاء -

  . دیسمبر ،جانفي و فیفري

  :ویشتمـل على مجمـوع كمیـات الأمطـار الأشھــر  التالیـة ) ر(ویـرمز لھ بالحـرف : فصــل الربیــع -

  مارس ،أفریل و ماي  

  :ویشتمـل على مجمـوع كمیـات الأمطـار الأشھــر التالیـة ) ص(ویـرمز لھ بالحـرف : فصــل الصیـف  -

  .جوان ،جویلیة و أوت  

 

تیب الفصول من أكبر إلى أصغر كمیة لكل سنة و لكل محطة و النتائج مدونة بعد ذلـك نقـوم بالتر

  :و من خلالھ یتضح لنا ما یلي )  26( في الجدول رقم 

تحتل أكبـر نسبـة تـردد بحیـث تفـوق  ):ش رخ( تركیبة الأمطار الشتویة الربیعیة  الخریفیة  -

  ة ،بو مالك ، عین الباي ،واد مسعودة و المیلیة بني فض: و المحطات التي تسود بھا ھذه التركیبة  % 32

و المحطات  % 25نسبة ترددھا  تفوق  ):رخ ش(تركیبة الأمطار الربیعیة الخریفیة الشتویة   -

  تلاغمة و تجنانت : التي تسود بھا ھذه التركیبة 

كز في و تتر %25نسبة ترددھا  تفوق  ):ر ش خ(تركیبة الأمطار الربیعیة الشتویة الخریفیة  -

  محطة عین الفكرون 

  :و من خلال ھذا المؤشر نستنتج ما یلي 

ھي التركیبة السائدة في حوض الكبیر الرمال )  ش رخ( أن الأمطار الشتویة الربیعیة  الخریفیة  •

بالاعتبار أن المحطات السائدة بھا موزعة على كامل الحوض وھو ما  % 32بالنسبة تفوق 

 ي للأمطار یتوافق مع نتائج المعدل الفصل

أن عدد التركیبات الفصلیة  یختلف من محطة إلى أخرى أكبر عدد  لوحظ في محطة عین الباي  •

أما  8و فورشي ب 9تركیبة  ونرجح ذلك لامتداد السلسة وتلیھا مباشرة كل من تلاغمة ب11ب

 .أصغر عدد للتركیبات فلوحظ في محطتي بومالك وواد مسعودة 

  دلیل   أخر یثبت  تذبذب الأمطار كلما اتجھنا جنوبا و بالتالي نعتبر مؤشر الفصلي



جدول رقم  (     26    )                                                     تردد التركیبة الفصلیة في حوض الكبیر الرمال

خ ص رش  رص ش خ  ش ص خ ر  رش ص خ  ص ش خ ر  ش ص رخ  ش رص خ  خ رش ص  رخ ص ش  خ ش رص  رش خ ص  ش خ رص  رخ ش ص  ش رخ ص  امؤشر الفصلي 

12,912,96,425,89,66,4عین الفكرون  
12,912,912,96,49,66,46,46,4فورشي 
9,62916,1316,136,46,46,46,46,4تلاغمة 

19,325,812,96,46,49,63,2تجنانت  
32,29,69,622,66,46,49,63,2بني فضة 
38,79,616,139,6بومالك  

34,47,820,3147,84,74,71,51,51,51,5عین الباي   
35,489,63216,1واد مسعودة

45,166,422,66,412,96,4المیلیة  

فصل الخریف   خ:
فصل الشتاءش:
فصل الربیع ر:

فصل الصیف ص:



  

  :الكمیات القصوى والدنیا للأمطار الفصلیة 4.1

إن دراسة الكمیات الاستثنائیة للأمطار الفصلیة تعطي لنا فكرة عن المجال المحصور بینھما و 

الذي من خلالھ یتضح  و)  27(مدى إمكانیة مساھمة ھذه الكمیات في التصنیف السنوي و من الجدول رقم 

  :لنا ما یلي 

  :الكمیات الاستثنائیة للأمطار الخریفیة  1.4.1

و ھي  % 284.28و  % 165.76نسبة الكمیات القصوى لأمطار الخریفیة محصورة بین  

 % 43.07و % 3.43تتوافق على التوالي مع محطتي المیلیة و بني فضة ،بینما الدنیا فھي محصورة بین 

  .طتي عین الفكرون والمیلیة و تتناسب مع مح

  :الكمیات الاستثنائیة للأمطار الشتویة2.4.1

و ھي تتوافق على  % 338.24و  % 168.37نسبة الكمیات القصوى لأمطار الشتویة بین    

و تتناسب  % 46.33و % 14.78التوالي مع محطتي المیلیة و التلاغمة  ،بینما الدنیا فھي محصورة بین 

  وتجنانت  مع محطتي التلاغمة

  :الكمیات الاستثنائیة للأمطار الربیعیة 3.4.1

و ھي تتوافق على  % 324.81و % 150.19نسبة الكمیات القصوى لأمطار الربیعیة بین  

و  % 43.05و % 4.89التوالي مع محطتي واد مسعودة و المیلیة   ،بینما الدنیا فھي محصورة بین 

  .تتناسب مع محطتي التلاغمة و واد مسعودة 

  :الكمیات الاستثنائیة للأمطار الصیفیة4.4.1

و ھي تتوافق على التوالي  % 455.6و % 215.56نسبة الكمیات القصوى للأمطار الصیفیة  بین

و تتناسب مع  % 18.62و % 0.00مع محطتي تجنانت و عین الباي   ،بینما الدنیا فھي محصورة بین 

  .ھي تتوافق مع العدید من المحطات محطة بني فضة للنسبة الكبیرة أما للنسبة صفر ف

  من خلال ھذه النسب یمكن أن نستخلص مایلي 

 % 184.28و %65.76للأمطار الخریفیة محصور بین : أقصى فائــض فصلي •

  % 238.24و  % 68.37للأمطار الشتویة محصور بین    

  % 224.81و % 50.19للأمطار الربیعیة  محصور بین    

 . %96.57و% 56.93الخریفیة محصور بین  للأمطار :  أقصى عجز فصلي •

  %85.22و  53.67%للأمطار الشتویة محصور بین     

  % 95.11و % 56.95للأمطار الربیعیة  محصور بین    

  حسب محطات المدروسة  % 50أقصى فائــض و عجز بالنسبة للفصول الممطرة یتعدى 



ـــ  ار جدول رقم   (  27)     ـــــة للأمطــ ــرات الفصلیـ                                                 التغیـــ

المیلیة واد مسعودة عین الباي   بومالك  بني فضةتجنانت تلاغمةفورشي عین الفكرون   الفصول  /المحطات 
81,693,9481,7680,4190,86116,42123,21354,12247,31المعدل الفصلي   

192,4257,7202,7170,7258,3265,4320,5728,5416,07الكمیة القصوى   

235,78274,32247,92212,28284,28227,96260,12205,7168,24النسبة  % 

76/7795/9694/9598/9979/8098/9957/5897/9876/77السنة الخریف

2,819,58,427,325,118,630,6111,5108,1الكمیة الدنیا 

3,4320,7510,2733,9527,6215,9724,8431,4843,71النسبة  % 

83/8496/9700/0170/7180/8188/8968/6988/8995/96السنة 

110,6100,897,9588,72143,37189,57200,48559,8368,73المعدل الفصلي   

305,1280331,31191,1293,6365,7430,2968,2631,4الكمیة القصوى   

275,85277,77333,93215,39204,8192,91214,58172,95171,23النسبة  % 
98/9995/9695/9684/8581/8284/8584/8584/8590/91السنة الشتاء

24,824,214,4841,136,8674,663,8162,5141,6الكمیة الدنیا 
22,422414,5946,3225,7139,3531,8829,0238,4النسبة  % 

85/8676/7796/9777/7879/8087/8889/9089/9099/00السنة 
111,3110,47112,5103,95122,73149,29145,2361,21229,9المعدل الفصلي   

289,6217,3242,1248,8261,8355,3343,6542,5755,8الكمیة القصوى   
260,19196,7215,2239,34213,31237,99236,64150,2328,75النسبة  % 

71/7291/9281/8275/7684/8575/7675/7684/8571/72السنة الربیع
24,935,85,528,446,249,725,8155,536,75الكمیة الدنیا 
22,3732,44,8827,3237,6433,2917,7743,0737,29النسبة  % 

82/8382/8398/9993/9498/9993/9446/4700/0196/97السنة 
41,841,4831,9939,221,4834,0539,6429,8620,14المعدل الفصلي   

132,3133,71137,484,578,6101,7180,610967,1الكمیة القصوى   
316,5322,34429,51215,56265,54298,67455,6365,03333,16النسبة  % 

89/9083/8495/9672/7388/8975/7662/6375/7674/75السنةالصیف  
2,23,200,5402,30,50الكمیة الدنیا 
5,267,7101,2713,5105,81,670النسبة  % 

,,,,83/8484/8583/8477/7877/7889/9093/9400/0177/78,83/84,92/93السنة 



  

  : السنوي   الكمیات الاستثنائیة للأمطار الفصلیة  و التصنیف5.1

بمقارنة الكمیات القصوى للأمطار الفصلیة  مع التصنیف السنوى  وجد أنھا تتطابق في معظمھا 

مع السنوات الوفیرة إلى شدیدة الوفرة  كما أن الكمیات الدنیا للأمطار الفصلیة تتطابق ھي الأخرى مع 

  طات الدراسة السنوات اللواتي صنفت ضمن العجزة إلى شدیدة العجز و ھذا في معظم مح

  :لكن وجدت بعض الاستثناءات في المحطات و السنوات  التالیة 

و التي صنفت ضمن السنوات العجزة رغم تسجیلھا لأقصى كمیة أمطار  76/77محطة المیلیة في سنة  -

  .في فصلي الشتاء و الربیع  % 40خریفیة و یرجع سبب ذلك ھو تسجیلھا في المقابل عجز یفوق 

و التي صنفت ضمن السنوات الوفیرة رغم تسجیلھا للأدنى كمیة   79/80في سنة  محطة بني فضة -

لكن في المقابل سجلت أكبر فائض فیما یخص الأمطار الخریفیة بالنسبة   %74أمطار شتویة بعجز یفوق 

184.28 % 

لأدنى كمیة   و التي صنفت ضمن السنوات الوفیرة رغم تسجیلھا 98/99محطة بني فضة في سنة  -

  .% 153للأمطار الشتویة  الذي یفوق  مطار ربیعیة و یرجع سبب ذلك  للفائض فصليأ

  

و بالتالي ما یمكن أن نستنتجھ أنھ قد  یساھم فصل  من فصول السنة  بكمیاتھ القصوى أو الدنیا 

حیث سجلت أكبر فائض في  79/80في التصنیف السنوي كما ھو ملاحظ في محطة بني فضة في سنة 

ریفیة  و أدنى عجز في الأمطار الشتویة والتي تعبر عن النظام الفصلي السائد في ھذه الأمطار الخ

  .المحطة  

ھذا ما قادنا  إلى البحث عن مدى مساھمة الأمطار الفصلیة في المجموع السنوي للأمطار و ھذا 

ج مدونة في الجدول بالاعتماد على العلاقات الارتباطیة  بین الكمیات الفصلیة و السنویة للأمطار و النتائ

  :و الذي من خلالھ یمكن أن نستخلص ما یلي ) 16( و الشكل رقم )28(  رقم 

أن فصل الخریف من الفصول التي سجلت أقوى الارتباطات الفصلیة السنویة  وھذا في  •

 0.71فورشي ،تلاغمة ،و بومالك بمعامل الارتباط یفوق :المحطات التالیة 

ظت بھ أقوى الارتباطات مع المجموع السنوي في  ثم یلیھ  فصل الربیع حیث لوح  •

 0.7تلاغمة ،تجنانت ،بومالك ،المیلیة  بمعامل الارتباط یفوق : المحطات التالیة 

  

و علیھ یمكن اعتبار فصل الربیع من الفصول الأكثر مساھمة في المجموع السنوي للأمطار في 

  واقعة في شمال الحوض و في جنوبھ  حوض الكبیر الرمال نضرا لتسجلھ ارتباطات قویة في محطات

  



جدول رقم  28

الإرتباط الربیعي  السنوي     الإرتباط الشتوي  السنوي     الإرتباط الخریفي السنوي    المحطات  / معامل  الارتباط    
0,650,710,65عین الفكرون 

0,790,640,55فورشي 
0,780,770,76تلاغمة
0,610,390,7تجنانت 

0,380,560,68بني فضة
0,710,530,71بومالك 

0,610,550,6عین الباي 
0,480,620,61واد مسعودة 

0,490,590,72المیلیة 

الشكل رقم 16

الارتباطات الفصلیة السنویة للأمطار 

الإرتباط الفصلي السنوي للأمطار 
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الإرتباط الخریفي السنوي  الإرتباط الشتوي  السنوي   وي    الإرتباط الربیعي  السن

  
 

 

 

 

 



 

 

  :مـا یمكـن أن نستخلصـھ مـن خـلال دراسة الأمطار الفصلیة ما یلي

سیطرة الأمطار الشتویة  في الجزء الشمالي للحوض والأمطار الربیعیة في الجزءه  •

  . الجنوبي  

بیع و و ھي تخص فصل الر 0.55و 0.33أضعف القیم لمعامل الاختلاف محصورة بین  •

 .بالتالي یعتبر فصل الربیع من الفصول الأكثر استقرارا 

ھي التركیبة السائدة في حوض )  ش رخ( أن الأمطار الشتویة الربیعیة  الخریفیة  •

بالاعتبار أن المحطات السائدة بھا موزعة على  % 32الكبیر الرمال بالنسبة تفوق 

 للأمطار كامل الحوض وھو ما یتوافق مع نتائج المعدل الفصلي 

یعتبر فصل الربیع من الفصول الأكثر مساھمة في المجموع السنوي للأمطار في  •

 حوض الكبیر الرمال 

 

 

 

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



  التغیرات الشھریة للأمطار .2

الھدف من دراسة الأمطار الشھریة ھو معرفة النظام الشھري السائد في الحوض بمعنى الشھر  

الكمیات القصوى للأمطار الشھریة  و لأجل ذلك اعتمدنا على  أوفر مطرا والأكثر ترددا من حیث

المعدل الشھري للأمطار ،المعامل المطري، معامل التغیرو تردد الأمطار الشھریة  :مؤشرات إحصائیة 

  )71(و الشكل رقم  )2 9( القصوى  و النتائج مدونة في الجدول رقم 

 

  : النظام الشھري للأمطار 1.2

  :محطة عین الفكرون 

ملم و بمعامل مطري قدر ب  45.35یعتبر دیسمبر من الأشھر الأوفر مطرا بمعدل وصل إلى 

أي ما   % 12.69و بمعامل مطري قدر ب   ملم 43.82یلیھ شھر ماي بمعدل  وصل إلى  % 13.14

من كمیات الأمطار تسقط في ھذین الشھرین ،أما جویلیة فھو من الأشھر الأقل مطرا   %25.83یعادل 

  % 2.45ملم و معامل مطري  8.46ة عین الفكرون بمعدل وصل إلى في محط

و شھر  0.59فیما یخص معامل الاختلاف فإن أفریل من أشھر الأقل تغیرا بمعامل وصل إلى   

  .1.70جویلیة الأكثر تغیرا بمعامل وصل إلى 

  

  :محطة فورشي  

أشھر  6مطرا بحیث نجد  ما یلاحظ على ھذه المحطة نوع من التوازن فیما یخص الأشھر الأوفر  

         39.77ملم  ،یأتي في المرتبة الأولى  شھر ماي بمعدل  وصل إلى  30من السنة معدل الشھري بھا یفوق 

ملم و  38.35ثم یلیھ مباشرة شھر سبتمبر بمعدل  یصل إلى   % 11.47و بمعامل مطري قدر ب   ملم

ملم و معامل  6.9الأقل مطرا  بمعدل وصل إلى ،أما جویلیة فھو من الأشھر  % 11بمعامل مطري یفوق 

  % 1.99مطري 

و شھر  0.57فیما یخص معامل الاختلاف فإن مارس من أشھر الأقل تغیرا بمعامل وصل إلى    

  .1.49أوت الأكثر تغیرا بمعامل وصل إلى 

  

  :محطة التلاغمة 

ملم  39.65وصل إلى   فیما یتعلق بمحطة التلاغمة فنجد أن ماي  من الأشھر الأوفر مطرا بمعدل

و بمعامل مطري قدر   ملم 38.23یلیھ شھر أفریل  بمعدل  وصل إلى % 12.18و بمعامل مطري قدر ب 

من كمیات الأمطار تسقط في ھذین الشھرین ،في حین یعتبر أوت   %23.93أي ما یعادل   % 11.75ب 

  %1.83ملم و معامل مطري5.91من الأشھر الأقل مطرا  بمعدل وصل إلى 



و  0.66أما فیما یخص معامل الاختلاف فإن مارس  من أشھر الأقل تغیرا بمعامل وصل إلى    

  .1.53شھر جویلیة الأكثر تغیرا بمعامل وصل إلى 

  

  :محطة تجنانت  

ملم و بمعامل  39.24الشھر الأوفر مطرا في ھذه المحطة  ھو شھر ماي  بمعدل  وصل إلى

 11.03و بمعامل مطري قدر ب  ملم 34.43ل  وصل إلى یلیھ دیسمبر  بمعد % 12.56مطري قدر ب 

من كمیات الأمطار تسقط في ھذین الشھرین ،في حین یعتبر جویلیة  من   %23.59أي ما یعادل  %

  %2.33ملم و معامل مطري7.24الأشھر الأقل مطرا  بمعدل وصل إلى 

و  0.67مل وصل إلى أما فیما یخص معامل الاختلاف فإن أفریل  من أشھر الأقل تغیرا بمعا   

  .1.51شھر جویلیة الأكثر تغیرا بمعامل وصل إلى 

  

  :محطة بني فضة 

ملم و بمعامل مطري قدر ب  53.60یعتبر جانفي من الأشھر الأوفر مطرا بمعدل وصل إلى

أي ما   % 12.19و بمعامل مطري قدر ب ملم 47.07یلیھ شھر مارس بمعدل  وصل إلى  % 13.87

ات الأمطار تسقط في ھذین الشھرین ،أما جویلیة فھو من الأشھر الأقل مطرا في من كمی  %26.06یعادل

  % 1.42ملم و معامل مطري  5.50محطة بني فضة بمعدل وصل إلى 

أما فیما یخص معامل الاختلاف  فقد سجل ادنى قیمة لھ في شھر  أفریل من أشھر بمعامل وصل   

  .1.70ویلیة الأكثر بمعامل وصل إلى في حین أن أكبر قیمة سجلت في  شھر ج  0.58إلى 

  

  :محطة بومالك  

ملم و بمعامل مطري قدر  69.99یعتبر جانفي من الأشھر الأوفر مطرا بمعدل وصل إلى

أي ما   %12.92و بمعامل مطري قدر ب  ملم 63.7یلیھ شھر دیسمبر بمعدل  وصل إلى 14.04%

أما جویلیة فھو من الأشھر الأقل مطرا في من كمیات الأمطار تسقط في ھذین الشھرین ،  %26.96یعادل

  %0.91ملم و معامل مطري  4.49محطة بومالك بمعدل وصل إلى 

أما فیما یخص معامل الاختلاف  فقد سجل ادنى قیمة لھ في شھر  فیفري  من أشھر بمعامل وصل   

  1.70في حین أن أكبر قیمة سجلت في  شھر جویلیة الأكثر بمعامل وصل إلى   0.64إلى

  

  

  



  :محطة عین الباي  

ملم و  77.42یعتبر دیسمبر من الأشھر الأوفر مطرا  في محطة عین الباي بمعدل وصل إلى 

و بمعامل مطري قدر ب  ملم 66.93یلیھ شھر جانفي بمعدل  وصل إلى % 15.22بمعامل مطري قدر ب 

ن یعتبر جویلیة من كمیات الأمطار تسقط في ھذین الشھرین ،في حی  %28.38أي ما یعادل  % 13.16

  % 1.2ملم و معامل مطري  6.12فھو من الأشھر الأقل مطرا في  ھذه المحطة بمعدل وصل إلى 

و شھر  0.62أما فیما یخص معامل الاختلاف فإن مارس من أشھر الأقل تغیرا بمعامل وصل إلى   

  .1.54جویلیة الأكثر تغیرا بمعامل وصل إلى 

  

  :محطة واد مسعودة   

ملم و  219.70مطرا في محطة واد مسعودة ھو شھر دیسمبر بمعدل وصل إلىالشھر الأوفر 

و بمعامل مطري قدر  ملم 187.37یلیھ شھر جانفي بمعدل  وصل إلى %16.84بمعامل مطري قدر ب 

من كمیات الأمطار تسقط في ھذین الشھرین ،في حین یعتبر    %31.2أي ما یعادل  % 14.36ب 

  %  0.31ملم و معامل مطري 4.10في  ھذه المحطة بمعدل وصل إلى جویلیة من الأشھر الأقل مطرا

و  0.54أما فیما یخص معامل الاختلاف فإن فیفري  من أشھر الأقل تغیرا بمعامل وصل إلى    

  .2.71شھر جویلیة الأكثر تغیرا بمعامل وصل إلى 

  

  :محطة المیلیة   

ملم و بمعامل  143بمعدل وصل إلىیعتبر دیسمبر من الأشھر الأوفر مطرا  في محطة المیلیة 

 14.19و بمعامل مطري قدر ب  ملم 125یلیھ شھر جانفي بمعدل  وصل إلى % 16.23مطري قدر ب

من كمیات الأمطار تسقط في ھذین الشھرین ،في حین یعتبر  جویلیة فھو من   %30.42أي ما یعادل  %

  %0.37و معامل مطريملم 1.191الأشھر الأقل مطرا في  ھذه المحطة بمعدل وصل إلى 

و شھر  0.54أما فیما یخص معامل الاختلاف فإن جانفي من أشھر الأقل تغیرا بمعامل وصل إلى   

  .2.55جویلیة الأكثر تغیرا بمعامل وصل إلى 

 

 

 

 

 

 



           النظام الشھري للأمطار في حوض الكبیر الرمال             الشكل رقم (   17 )
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جدول رقم( 29) 

السنوي أوت جویلیةجوانمايأفریل مارسفیفريجانفيدیسمبرنوفمبرأكتوبر سبتمبرالمحطات /    الأشھر 

26,5024,8230,2545,3536,7728,5036,5930,8243,8217,558,4615,75345,24المعدل الشھري للأمطار ( ملم) 

7,687,198,7613,1410,658,2610,608,9312,695,082,454,56100,00معامل المطري  % CPعین الفكرون

   CV 1,051,020,990,830,870,770,830,590,770,951,701,05  معامل التغیر

38,3529,4026,1937,4532,5030,9035,7634,9439,7719,236,1316,12346,74المعدل الشھري للأمطار ( ملم) 

11,068,487,5510,809,378,9110,3110,0811,475,551,774,65100,00معامل المطري  % CPفورشي

   CV 1,150,810,970,990,820,980,570,790,671,051,361,49  معامل التغیر

32,8525,3123,6033,6732,6732,8534,6238,2339,6518,737,355,91325,44المعدل الشھري للأمطار ( ملم) 

10,097,787,2510,3510,0410,0910,6411,7512,185,762,261,82100,00معامل المطري  % CPتلاغمة  

   CV 0,991,071,280,910,881,210,660,830,871,461,531,34  معامل التغیر

32,9724,4722,9734,4327,4126,8031,4533,2639,2415,817,2716,15312,23المعدل الشھري للأمطار ( ملم) 

10,567,847,3611,038,788,5810,0710,6512,575,062,335,17100,00معامل المطري  % CPتجنانت

   CV 0,690,870,760,910,730,710,700,670,830,981,510,99  معامل التغیر

29,4528,9232,4746,8753,6042,9047,0938,3037,3316,495,507,50386,42المعدل الشھري للأمطار ( ملم) 

7,627,488,4012,1313,8711,1012,199,919,664,271,421,94100,00معامل المطري  % CPبني فضة 

   CV 1,051,020,980,830,870,770,820,580,770,941,701,05  معامل التغیر

33,7036,9047,6063,7069,2256,8057,7649,6043,4915,404,4914,30492,96المعدل الشھري للأمطار ( ملم) 

6,847,499,6612,9214,0411,5211,7210,068,823,120,912,90100,01معامل المطري  % CPبومالك

   CV 0,800,880,850,830,640,630,710,770,791,231,691,00  معامل التغیر

32,9739,1051,1577,4266,9356,1351,1552,0841,9621,716,1211,82508,53المعدل الشھري للأمطار ( ملم) 

6,487,6910,0615,2213,1611,0410,0610,248,254,271,202,32100,00معامل المطري  % CPعین الباي

   CV 0,830,780,730,740,670,680,620,670,731,021,541,20  معامل التغیر

55,79141,79156,55219,70187,37152,74157,07132,9971,1515,884,119,871305,00المعدل الشھري للأمطار ( ملم) 

4,2710,8712,0016,8414,3611,7012,0410,195,451,220,310,76100,00معامل المطري  % CPواد مسعودة 

   CV 0,960,710,680,660,580,540,640,640,741,102,711,79  معامل التغیر

41,9098,20111,00143,00125,00108,00107,0080,8044,4011,203,327,64881,46المعدل الشھري للأمطار ( ملم) 

4,7611,1512,6016,2414,1912,2612,159,175,041,270,380,87100,09معامل المطري  % CPالمیلیة 

   CV 1,010,710,620,660,550,580,690,840,731,142,142,11  معامل التغیر

النظام الشھري للأمطار في حوض الكبیر الرمال 

  
  



  

  

  :من خلال دراسة النظام الشھري للأمطار لكل محطة نستخلص ما یلي  

دیسمبر الشھر الملاحظ بھ أكبر المعدلات الشھریة و ھذا  فیما یخص أشھر الأوفر مطرا فیعتبر  •

في محطات  عین الفكرون ،عین الباي ، واد مسعودة و المیلیة ، ثم یلیھ شھر ماي  في محطات  

 .فورشي ،التلاغمة و تجنانت  و شھر  جانفي في محطتي بني فضة و بومالك

 ر الأقل مطرا في معظم المحطات بالنسبة للأشھر الأقل مطرا فیعتبر شھر جویلیة من الأشھ •

فیما یتعلق بمعامل الاختلاف فإن الأشھر الأقل تغیرا فتختلف من محطة إلى أخرى  فشھر مارس  •

یخص محطات فورشي تلاغمة و عین الباي ، شھر أفریل في محطات عین الفكرون تجنانت و 

 في محطة المیلیة   بني فضة  شھر فیفري في محطتي بومالك وواد مسعودة و أخیرا شھر جانفي

أما فیما یخص الأكثر تغیرا فإنھا لوحظت في أشھر الصیف بین شھري جویلیة و أوت في جمیع  •

 .محطات الدراسة 

و بالتالي فھناك توافق بین الأشھر الأقل مطرا مع الأشھر الأكثر تغیرا في حین الأشھر الأوفر مطرا 

  .لیست بالأقل تغیرا

 

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



  

  :تردد الأشھر ذات الكمیات القصوى الشھریة السنویة 2.2        

الھدف من دراسة تردد الأشھر المسجلة لأكبر كمیة أمطار شھریة ھو ما إذا كانت تتوافق مع 

من جھة أخرى ، و   الأشھر التي تشھد سقوط أمطار بكمیات كبیرة  التعرفالنظام الشھري  من جھة و

  .الذي یبرز لنا التردد الكمیات الشھریة القصوى حسب  كل المحطةو ) 30(النتائج مدونة في الجدول رقم 

  

  :محطة عین الفكرون-

ملم بفارق یقدر  245,7ملم و  38,5الكمیات القصوى للأمطار الشھریة لھذه المحطة تتراوح بین 

بر ثم یلیھ دیسم %22,58ملم، الأشھر التي تتعرض أكثر لھذه الكمیات القصوى ھو  ماي بنسبة  207,2بـ 

  .و بالتالي فھي تتوافق مع الأشھر الأوفر مطرا %16,13بنسبة 

  

  :محطة فورشي-

 155,5ملم بفارق یقدر بـ  188,7ملم و   33,2الكمیات القصوى للأمطار الشھریة محصورة بین 

ثم یلیھ سبتمبر بنسبة  %19,35ملم، الأشھر التي تتعرض أكثر لھذه الكمیات القصوى ھو  دیسمبر  بنسبة 

  .و بالتالي فھناك توافق جزئي مع المعدل الشھري الذي رجح شھر ماي ثم یلیھ شھر سبتمبر 16,13%

  

  :محطة تلاغمة-

ملم بفارق  216,4ملم و  36الكمیات القصوى للأمطار الشھریة لھذه المحطة محصورة  بین 

ثم یلیھ  %19,35ملم، الأشھر التي تتعرض أكثر لھذه الكمیات القصوى ھو  ماي بنسبة  180,4یقدر بـ 

و بالتالي فھناك تتوافق جزئي مع المعدل الشھري الذي رجح شھر ماي في  %16,13دیسمبر بنسبة 

  .المرتبة الأولى ثم یلیھ مباشرة شھر أفریل

  

  :محطة تجنانت-

ملم و  25,4ما یلاحظ على ھذه المحطة أن الكمیات القصوى للأمطار الشھریة محصورة  بین 

 %25,81ملم، الأشھر الأكثر عرضة لھذه الكمیات ھو  دیسمبر بنسبة  105,8بـ  ملم بفارق یقدر 131,2

 .و ھذا ما یتوافق مع الترتیب المحصل علیھ بالإعتماد على المعدل الشھري %22,58ثم یلیھ ماي بنسبة 

  

  

  



  

  :محطة بني فضة-

بفارق  ملم 175,9ملم و  46الكمیات القصوى للأمطار الشھریة لھذه المحطة محصورة  بین 

ثم یلیھ  %22,58ملم، و یعتبر شھر جانفي من الأشھر أكثر عرضة لھذه الكمیات بنسبة  129,9یقدر بـ 

  .و ھذا ما یتوافق مع الترتیب المحصل علیھ بالإعتماد على المعدل الشھري %19,35مارس بنسبة 

  

  :محطة بومالك-

  193,7ملم بفارق یصل إلى  243,8ملم و  50,1تتراوح الكمیات الشھریة القصوى للأمطار بین 

و ھذا ما یتوافق  %  25,81ملم، و یعتبر دیسمبر و جانفي من الأشھر أكثر عرضة لھذه الكمیات بنسبة 

  .مع نتائج المعدل الشھري

  

  :محطة عین الباي-

ملم بفارق  335,10ملم و  48,4الكمیات القصوى للأمطار الشھریة لھذه المحطة محصورة  بین 

ثم یلیھ  %31,25ملم ، و یعتبر دیسمبر  من الأشھر أكثر عرضة لھذه الكمیات بنسبة  286,7یقدر بـ 

  .و ھذا ما یتوافق كلیا مع الترتیب المحصل علیھ بالإعتماد على المعدل الشھري %23,43جانفي بنسبة 

  

  :محطة واد مسعودة-

 424رق یصل إلى ملم بفا 607,5ملم و  183,5تتراوح الكمیات الشھریة القصوى للأمطار بین 

و ھذا ما یتوافق   %29,03ملم ، الأشھر الأكثر عرضة لھذه الكمیات ھما شھرا دیسمبر و جانفي بسبة 

  .كلیا مع الترتیب المحصل علیھ بالإعتماد على المعدل الشھري

  

  :محطة المیلیة-

 ملم بفارق یصل إلى 398,9ملم و  101,6تتراوح الكمیات الشھریة القصوى للأمطار بین 

ثم یلیھ جانفي بنسبة   %29,03ملم ، الأشھر الأكثر عرضة لھذه الكمیات ھو دیسمبر بسبة  297,3

  .و ھذا ما یتوافق كلیا مع الترتیب المحصل علیھ بالإعتماد على المعدل الشھري 16,12%

 

  

  

  



  

تردد الأشھر الأوفرمطرا  في حوض الكبیر الرمال  الجدول رقم ( 30  )

أوت جویلیةجوانمايأفریلمارسفیفريجانفيدیسمبرنوفمبر أكتوبر سبتمبر المحطات /الأشھر 

3,233,2312,9016,1312,903,236,459,6822,583,230,006,45عین الفكرون 

16,133,239,6819,359,680,009,686,4512,906,450,006,45فورشي

9,686,459,6816,139,689,683,239,6819,356,450,000,00تلاغمة

12,906,453,2325,813,236,456,453,2322,580,003,236,45تجنانت 

3,233,2312,9012,9022,5816,1319,353,236,450,000,000,00بني فضة

3,230,009,6825,8125,8112,906,4512,903,230,000,000,00بومالك 

1,561,5612,5031,2523,4415,633,136,254,690,000,000,00عین الباي 

0,009,689,6829,0329,036,456,456,453,230,000,000,00واد مسعودة

  0,0012,9012,9029,0316,139,686,459,683,230,000,000,00المیلیة 
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



 

مطار في من خلال ما سبق نستخلص أنھ  من بین الأشھر الأكثر عرضة للكمیات القصوى لأ

حوض الكبیر الرمال  ھو شھر دیسمبر بما أنھ  یسود في محطات فورشي، بني فضة، بومالك ،عین 

الباي، واد مسعودة و المیلیة  ثم یلیھ شھر جانفي في محطتي تجنانت و واد مسعودة و أخیرا شھر ماي 

  . في محطتي عین الفكرون و التلاغمة  و ھذا ما یتوافق مع النظام الشھري 

شھر (بالتالي  نظام المطري  بالصفة عامة في حوض الكبیر الرمال  یتوافق مع بدایة الشتاء  و 

و بالتالي أي تھیئة خصوصا في الجانب الفلاحي لابد أن تأخذ ) شھر ماي(و نھایة الربیع ) دیسمبر 

  ھذین الشھرین بعین الاعتبار 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



  :و الدنیا و علاقتھا بالتصنیف السنوي كمیات الأمطار الشھریة القصوى 3.2

في معظم الأشھر و في معظم المحطات الكمیات القصوى الشھریة تتناسب مع السنوات الوفیرة 

اللھم )  31(إلى شدیدة الوفرة و الكمیات الدنیا تتوافق مع سنوات العجز إلى شدیدة العجز جدول رقم 

یة للأمطار  لكن ھذا لا یؤدي بنا بالضرورة إلى أن بعض الاستثناءات كما لمسناھا في الدراسة الفصل

نجزم بأن  الكمیات الشھریة القصوى أو الدنیا قد تساھم في تصنیف السنوي و بالتالي سنحاول أن نبحث 

  .عن العلاقة التي تربط الكمیات الشھریة للأمطار بالمجموع السنوي 

  

  : الارتباطات الشھریة و السنویة  للأمطار1.3.2

لاقة الارتباطیة   بین الشھر والسنة جدّ ضعیفة في معظم المحطات و في معظم  الأشھر ما إن الع

عدا في شھر واحد و ھو شھر سبتمبر في محطتي عین الفكرون و فورشي أین معامل الارتباط یفوق 

  (32) م في التصنیف السنوي  الجدول رقمو بالتالي لا یمكن لشھر واحد مھما كانت كمیتھ أن یساھ 0.71

  

  :الارتباطات الشھریة والفصلیة  للأمطار2.3.2

بعدما رأینا أن  الشھر واحد لا یمكن أن یساھم وحده في التصنیف السنوي  ھذا ما قادنا إلى البحث  

عن العلاقة الارتباطیة بین الشھر و الفصل التابع لھ حتى نتعرّف  عن الشھر أكثر مساھمة  في كمیة 

و الذي یبّین لنا ما ) 32(  و النتائج مدوّنة في الجدول رقم )  0.7لارتباط یفوق معامل ا(الأمطار الفصلیة 

  : یلي 

شھر سبتمبر في المحطات فورشي :الشھرین الأكثر مساھمة في الأمطار الخریفیة ھما -

،التلاغمة تجنانت و بني فضة  و شھر نوفمبر في محطتي عین الفكرون و بومالك  و عین 

  الباي 

ر مساھمة في الأمطار الشتویة ھما شھر دیسمبر  في المحطاة عین الفكرون  و الشھرین الأكث -

 .شھر فیفري  في محطة التلاغمة  

الأشھر الأكثر مساھمة في الأمطار الربیعیة  ھم شھر مارس في محطات عین الفكرون بني  -

ھر ماي فضة و المیلیة ،شھر أفریل في محطتي التلاغمة  ، عین الباي و المیلیة  و أخیرا ش

في محطات عین الفكرون ، التلاغمة تجنانت ، بومالك  و عین الباي                                                                 

  

و بالتالي اقوى الارتباطات الشھریة الفصلیة متواجدة على مستوى أشھر الربیع و الأشھر 

ما الارنباطات اأشھر الشتاء ففي معظمھا ضعیفة لأن إحتمال اأن ھذه الأشھر تساھم بالنسب الخریف أ

  .متساویة في كمیات الأمطار للفصل التابعة لھ 



جدول رقم   31
أوت  جویلیةجوان  مايأفریل  مارس فیفري  جانفيدیسمبر  نوفمبر   أكتوبر  سبتمبر المحطات  /     الأشھر  

26,524,8230,2545,3536,7728,536,5930,8243,8217,558,4615,75المعدل الشھري للأمطار ( ملم) 
87,873,4100,7245,7140,271,389,4122,7128,550,253,577الكمیة القصوى ( ملم) عین الفك  رون 

331,3295,7332,9541,8381,3250,2244,3398,1293,2286,0632,4488,9النسبة   %
86/8774/7576/7798/9971/7272/7371/7271/7291/9271/7289/9088/89السنة

0,9000204,41,60,5000الكمیة الدنیا ( ملم) 
3,400,000,000,005,440,0012,035,191,140,000,000,00النسبة   %

,,,80/81-78/79,,,77/78-84/8576/77-87/8873/7489/9070/7170/7183/8479/80-90/9170/7185/86-83/8488/89السنة         

38,3529,426,1937,4532,530,935,7634,9439,7719,236,1316,12المعدل الشھري للأمطار ( ملم) 
188,788,3194165,812213677,3145,98780,234118,13الكمیة القصوى ( ملم) فورشي  

492,0300,4358,9442,7375,4440,1216,2417,6218,8417,1554,6732,8النسبة   %
95/9684/8598/9984/8595/9695/9685/8678/7999/200075/7695/9683/84السنة

00,504,05201,10,26000الكمیة الدنیا ( ملم) 
01,700,0010,816,150,003,080,5715,090,000,000,00النسبة   %

72/73،73/74،78/79,,,2000/200170/71،84/8577/7882/8376/77،89/9084/8584/8596/9770/71،74/75،84/8572/73،73/74،74/75,,,70/71،76/77،77/78السنة 

32,8525,3123,633,6732,6732,8534,6238,2339,6518,737,355,91المعدل الشھري للأمطار ( ملم) 
112,8124148,5130,6110216,485139,3147,789,535,428,1الكمیة القصوى ( ملم) تلاغمة  

343,4489,9629,2387,9336,7658,8245,5364,4372,5477,8481,6475,5النسبة   %
72/7394/9590/9184/8594/9595/9672/7378/7981/8294/9591/9272/73السنة

000000001,6000الكمیة الدنیا ( ملم) 
000000004,035308953000النسبة   %

,,,،77/78،78/79،87/8877/78،75/767071،72/73،84/8577/7873/7489/90،90/200089/9082/8398/9970/71،71/72،74/7571/72،73/74،74/7570/71،71/72،73/74السنة 

32,9724,4722,9734,4327,4126,831,4533,2639,2415,817,2716,15المعدل الشھري للأمطار ( ملم) 
96,982,881,7115,894,267,886,1101,7131,254,846,366الكمیة القصوى ( ملم) تجنانت  

293,9338,4355,7336,3343,7253,0273,8305,8334,4346,6636,9408,7النسبة   %
98/9984/8577/7888/8983/8483/8485/8678/7976/7775/7691/9272/73السنة

001,521,907,364,3000الكمیة الدنیا ( ملم) 
0,00,06,55,86,90,023,218,011,00,00,00,0النسبة   %

77/7877/7870/7172/7373/7476/77،89/9097/9882/8394/9577/78،93/94،00/0173/74،76/77،77/7873/74السنة 

29,4528,9232,4746,8753,5942,947,0938,337,3316,495,57,5المعدل الشھري للأمطار ( ملم) 
160132,1133,1152,5161131,5175,9106,9105,652,343,924,6الكمیة القصوى ( ملم) بني فضة   

543,3456,8409,9325,4300,4306,5373,5279,1282,9317,2798,2328,0النسبة   %
79/8084/8590/9192/932000/200195/9684/8591/9281/8288/8991/9282/83السنة

0000006,910,70000الكمیة الدنیا ( ملم) 
00000014,6527925227,937336810000النسبة   %

,,,71/72،73/74،76/77,,,71/7276/7776/77،89/9079/8074/7593/9484/85،92/93،93/9471/72،73/74،74/75,,,78/79،93/8471/72،75/76،77/78،80/8170/71،71/72،73/74السنة 

الكمیات الاستثنائیة لأمطار الشھریة في حوض الكبیر الرمال 

  
  



أوت  جویلیة   جوان مايأفریل  مارسفیفريجانفي دیسمبر  نوفمبر   أكتوبر  سبتمبر   المحطات /    الأشھر 
33,736,947,663,769,2256,857,7649,643,4915,44,4914,3المعدل الشھري للأمطار (ملم)

110,8118,8153,2243,8196,6149,9203,1176,3120,971,630,155,4الكمیة القصوى (ملم)بومالك 
328,78321,95321,85382,73284,02263,91351,63355,44277,99464,94670,38387,41النسبة   %

79/8084/8598/9984/8571/7274/7584/8578/7975/7694/9587/8880/81السنة

0002,45,207,47,40000الكمیة الدنیا (ملم)
0003,777,510,0012,8114,920000النسبة   %

,,,78/79،88/8988/89،90/9170/71،72/7377/7890/9189/9093/9482/8389/9076/77،77/78،86/87،88/8974/75،76/77،77/7878/79،79/80،81/82السنة 

3339,1051,1577,4266,9356,1351,1552,0841,9621,716,1211,82المعدل الشھري للأمطار (ملم)
125,4158,6142,2335,1216,1181157,4191,812599,648,790,2الكمیة القصوى (ملم)عین الباي 

380,00405,63278,03432,83322,88322,49307,69368,26297,89458,85796,32763,19النسبة   %
41/4257/5867/6884/8594/9595/9684/8578/7975/7658/5962/63،75/7638/39السنة

0,101,259,401,61,30,4000الكمیة الدنیا
0,300,002,356,4614,040,003,132,500,950,000,000,00النسبة   %

42/43،48/49,,,78/7968/6970/7177/7842/4389/9037/3850/5172/7393/94،2000/200137/38،43/44،45/46السنة 

55,787141,79156,55219,7187,37152,74157,07132,9971,14615,884,119,87المعدل الشھري للأمطار (ملم)
245,5424,5518,5607,51460,7343,5441,5357209,57059,575الكمیة القصوى (ملم)واد مسعودة 

440,07299,39331,20276,52245,88224,89281,08268,44294,46440,811447,69759,88النسبة   %
73/7484/8598/9984/8571/7295/9684/8578/7997/9895/9675/7697/98السنة

04,11,5252700152000الكمیة الدنیا (ملم)
0,002,890,9611,3814,410,000,0011,282,810,000,000,00النسبة   %

,,,90/9180/8188/8977/7882/8389/9093/9482/8388/8979/80،86/87،93/9471/72،73/74،74/7570/71،73/74،77/78السنة 

41,998,211114312510810780,844,411,23,327,64المعدل الشھري للأمطار (ملم)
184,12316319,7398,9307,6283,9309,9341,2122,342,74363,7الكمیة القصوى (ملم)المیلیة  

439,43321,79288,02278,95246,08262,87289,63422,28275,45381,251295,18833,77النسبة   %
73/7484/8598/9990/912000/200195/9671/7271/7297/9876/7775/7674/75السنة

00,65,613,211,3007,22,1000الكمیة الدنیا (ملم)
00,615,059,239,040,000,008,914,730,000,000,00النسبة   %

  ,,,76/77،77/78،81/82,,,76/77،77/78،78/79,,,،77/78،81/82،90/91،00/0188/8984/8591/9282/8389/9093/9482/8394/9570/71،77/78،82/83السنة 
  

  



  

                           الإرتباطات  الش  ھریة الفص  لیة و الس  نویة للأمط  ار جدول (   32  ) 

ماي أفریل  مارس   فیفري  جانفي  دیسمبر   نوفمبر    أوكتوبر    سبتمبر    
سنوي فصليسنوي فصليسنوي فصليسنوي فصليسنوي فصليسنوي فصليسنوي فصليسنوي فصليسنوي فصلي

0,60,710,660,380,80,40,750,350,570,590,480,510,780,560,640,550,70,31عین الفكرون   

0,850,740,380,260,40,20,550,030,660,620,640,640,610,330,690,360,650,34فورشي 

0,720,620,590,430,50,40,580,260,610,560,790,680,570,660,720,510,760,47تلاغمة   

0,760,430,480,380,50,20,670,250,410,130,570,270,510,560,620,270,810,54تجنانت  

0,730,230,530,210,50,20,540,180,690,450,450,320,740,50,550,210,670,58بني فضة 

0,610,330,60,570,80,50,630,340,450,230,470,270,590,610,650,230,770,56بومالك  

0,610,380,580,390,70,410,590,330,490,220,420,310,590,570,70,310,710,34عین الباي   

0,410,360,630,480,60,010,630,370,540,340,540,380,590,570,520,090,280,12واد مسعودة 

0,540,310,530,410,510,10,650,240,610,450,550,460,770,580,770,50,470,39المیلیة  



  

  

  :من خلال دراسة نظام الأمطار في حوض الكبیر الرمال یتبین لنا ما یلي 

  :فیما یتعلق بالدراسة النظام الفصلي لأمطار 

الأمطار الشتویة  في الجزء الشمالي للحوض والأمطار الربیعیة في الجزء سیطرة  •

  . الجنوبي منھ 

ھي التركیبة السائدة في حوض )  ش رخ( أن الأمطار الشتویة الربیعیة  الخریفیة  •

بالاعتبار أن المحطات السائدة بھا موزعة على  % 32الكبیر الرمال بالنسبة تفوق 

 مع نتائج المعدل الفصلي للأمطار كامل الحوض وھو ما یتوافق 

یعتبر فصل الربیع من الفصول الأكثر مساھمة في المجموع السنوي للأمطار في  •

 حوض الكبیر الرمال 

  :فیما یتعلق بالدراسة النظام الشھري للأمطار 

فیما یخص أشھر الأوفر مطرا فیعتبر دیسمبر الشھر الملاحظ بھ أكبر المعدلات الشھریة   •

الأكثر عرضة للكمیات القصوى لأمطار في حوض الكبیر حطات كما أنھ في معظم الم

  .و قد لوحظت أقوى الارتباطات الشھریة و الفصلیة على مستوى أشھر الربیع الرمال  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



  

  

  

  

  

  

  
  

  :الجــفــــاف

 Sécheresse(مناخ البحر الأبیض المتوسط ھو الجفاف  المناخي  خصائص من              

climatique ( و الذي یترجم بقلة الأمطار سواء على المستوى الشھري ، الفصلي أو السنوي و

دراستنا لظاھرة الجفاف ستكون على أساس الكمیات السنویة للأمطار من خلال تحدید عتبات 

  .(seuil de la sécheresse) الجفاف

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



  :الجفـاف.1

أكبر من سنوات كثیرة المطر  و انعكاساتھا قد تكون متعددة بما أن عدد سنوات قلیلة المطر كانت   

وعلى المدى الطویل فقد ارتأینا أن ندرس ظاھرة الجفاف على مستوى حوض الكبیر الرمال محاولة منا 

  .للمساھمة بالتعریف بھا 

ونظرا لصعوبة فھم الظاھرة فقد أعطیت عدة مفاھیم للجفاف الطبیعي و السنوات الجافة و من 

  :  اأھمھ

أو ) نستثني من ذلك أشھر الصیف(عرّف الجفاف أنھ عدم سقوط الأمطار لفترة متواصلة -

تسقط بھ الأمطار ،إنما متوسط الرطوبة  كما أعتبر یوم جاف لیس فقط  الذي لا سقوطھ بالصفة غیر كافیة،

   % 40النسبیة بھ یساوي أو أقل من 

و الذي من خلالھ یمكن تحدید ) 1952( سكما عرف الجفاف عن طریق  مؤشر قوسن و بانیول  -

  كمؤشر لظھور الجفاف الجوي   P.Birotل   p <4tو حالیا أعتبر  ،p ≤2t الفترة الجافة أین یكون 

و یعرف أیضا بأنھ  عجز على مستوى كمیات الأمطار المتساقطة  ،و تحدید السنوات الجافة ھو  -

و الذي من خلالھ یمكن  أن )  سنة30(لفترة عادیة على أساس قیمة مرجعیة  ألا وھي  المعدل السنوي 

  .نصنف سنة ما بأنھا  جافة  إذا كان  مجموع التساقط بھا أقل من المعدل السنوي 

    

  ) (la garonneمن خلال دراستھ  للظاھرة الجفاف في الحوض ) R.lambert 1990( كما عرف -

  :بأنھ تداخل  لحالات الجفاف التي حددت بخمس حالات وھي 

  P-E<0جفاف جوي و الذي یترجم بالحصیلة المائیة حیث  .1

 .ما یؤدي إلى نقطة الذبول و توقف الحیاة النباتیة  0جفاف بیدولوجي حیث مخزون الماء یقارب  .2

جفاف جوفي و یتعلق الأمر بالتفریغ على مستوى الأصمطة المائیة الحرة یؤول إلى الصفر  .3

 .إضافة إلى جفاف الینابیع 

 وجي و یتعلق الأمر بالصبیب الأودیة الذي یؤول إلى الصفر جفاف ھیدرول .4

الجفاف الھیدرولیكي و یتعلق الأمر ھنا بمستوى المخزون المائي النافع لسدود الذي یتناقص حتى  .5

 .یصل إلى الصفر

 

أما فیما یخص دراستنا للجفاف على مستوى حوض الكبیر الرمال ، ستكون بالاعتماد على 

طار  و ھذا بالتحدید عتبة  و التي من خلالھا یمكن تصنیف سنة ما  بأنھا سنة جافة   المجموع السنوي للأم

Année Sèche   

  



  :   le seuil de la sècheresseتبة الجفاف السنویة   ع1.1

و ھو الحد أو العتبة و التي من خلالھا یمكن تصنیف السنة بأنھا سنة جافة و قد اعتمدنا في ذلك 

كحد   le premier quintile) 1خ( بحیث اعتبرنا الخمیس الأول )20(  دول رقم عل التصنیف السابق ج

للسنوات الجافة و الذي من خلالھ یمكن تحدید العجز المتوسط و ھذا بالاعتماد على مؤشر إحصائي ألا و 

  :و الذي یعطى وفق المعدلة التالیة   l’écart à la moyenneھو الانحراف عن المتوسط 

            100*% 






 −
=

P
PPiEm  

  :حیث 

Pi : مجموع التساقط لسنة معینة  

P : المعدل السنوي  

  

و من إیجابیات ھذا المؤشر الإحصائي أنھ یبرز لنا مفھوم الجفاف في محطة معینة و في نطاق جغرافي 

  :محطة و من خلالھ یتبین لنا ما یلي  یوضح لنا عتبات الجفاف حسب كل) 33(معین الجدول رقم 

  
   اف السنوي حسب كل محطةفعتبة الج              ) 33(جدول رقم 

  المعدل السنوي  المحطات

  )ملم(

  عتبة الجفاف السنویة 

  )ملم(  

 % الانحراف عن المتوسط

  - 31.88  234.99  345.24  عین الفكرون 

  - 26.37  255.3  346.74  فورشي

  - 40.14  194.8  325.44  تلاغمة 

  - 25.90  231.4  312.29  تجنانت 

  - 31.32  265.49  386.55  بني فضة

  - 24.10  374.1  492.9  بومالك

  - 26.10  375.8  508.5  عین الباي 

  - 19.62  1049  1305  واد مسعودة

  - 16.45  735.8  880.7  المیلیة 

  

  :یتضح لنا ما یلي)   18(  و من خلال الشكل رقم 

  



الشكل رقم   (  18  )

1

عتبات الجفاف  في محطات حوض الكبیر الرمال 

محطة عین الفكرون
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محطة تجنانت 
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محطة بني فضة
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محطة بومالك
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 محطة المیلیة 
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محطة واد مسعودة  
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محطة عین الباي
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  : فكرون محطة عین ال

في سنة معینة، أي أن كمیة الأمطار السنویة  % -  31.88عندما یصل الانحراف عن المتوسط إلى 

  .ملم نعتبرھا سنة جافة - 110.2تقل عن المعدل السنوي ب 

  :محطة فورشي 

و التي  تقل عن المعدل السنوي ب   % - 26.37عتبة الجفاف السنویة  في ھذه المحطة وصلت إلى 

  .ملم  -91.4

  :محطة التلاغمة 

و التي تقل عن   % - 40.14سجلت أكبر عتبة جفاف في  محطة التلاغمة  بالانحراف وصل إلى

  ملم  -130.6المعدل السنوي ب 

  :محطة تجنانت 

و التي تقل عن المعدل السنوي ب   % - 25.90عتبة الجفاف السنویة  في ھذه المحطة تصل إلى 

  .ملم  - 80.89

  :محطة بني فضة 

أي أنھ عندما تقل كمیة    % - 31.32ة العجز السنویة  على مستوى ھذه المحطة وصلت إلى عتب

  .ملم عن المعدل السنوي نعتبر السنة جافة  -121.06الأمطار السنویة ب  

  :محطة بومالك 

و التي تقل عن المعدل السنوي ب   % -24.10عتبة الجفاف السنویة  في محطة بومالك وصلت إلى   

  .لمم - 118.8

   :محطة عین الباي 

أي أنھ عندما تقل مجموع كمیة   % - 26.10عتبة العجز السنویة  في محطة عین الباي وصلت إلى   

  ملم نعتبر السنة جافة - 132.73الأمطار السنویة عن المعدل السنوي ب 

    :محطة واد مسعودة 

قل عن المعدل السنوي ب والتي ت % - 19.62حددت عتبة الجفاف السنویة  في محطة واد مسعود ة   

  .ملم  - 256

  :محطة المیلیة 

و التي تقل عن المعدل السنوي ب   % - 16.45أضعف عتبة جفاف سجلت في محطة المیلیة بالنسبة   

  .ملم  - 144.9

  



 

  

  

  :من خلال ما سبق نستخلص ما یلي 

 -40.14و   % - 16.45أن عتبة الجفاف السنویة في حوض الكبیر الرمال تنحصر بین  •

 .أضعفھا تخص محطة المیلیة و أكبرھا تخص محطة التلاغمة   %

عتبات الجفاف السنویة في المحطات الواقعة جنوب الحوض أكبر منھا في المحطات  •

الواقعة شمال الحوض و سبب في ذلك أن في الشمال الأمطار أكثر انتظاما من الجنوب و 

حیث وجدنا   أن المحطتین الواقعتین ھذا ما لمسناه عند دراستنا لتغیرات المجالیة للأمطار ب

أما في الجنوب فمعظم المحطات معامل  0.24شمال الحوض معامل الاختلاف  أقل  

 . 0.30الاختلاف فیھم یتعدى 
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



 

  

  

  

  :و من خلال دراستنا لتغیرات  الأمطار في حوض الكبیر الرمال نستخلص ما یلي  

  

ح أقل انتظاما كلما اتجھنا جنوب الحوض و عكس كلما أن كمیات الأمطار تتناقص و تصب •

  .اتجھنا الى شمالھ و ھذا راجع لعوامل طبوغرافیة و جغرافیة 

التتابع الزمني  لسنوات قلیلة المطر ھو ذو نظام ثنائي إلى  خماسي أما فیما یخص   •

مل السنوات كثیرة المطر فھو ذو نظام ثنائي إلى سباعي ، كما أنھ یمكن أن یتعرض كا

 .الحوض في سنة من السنوات إلى وفرة أو عجز 

شھر (نظام المطري  بالصفة عامة في حوض الكبیر الرمال  یتوافق مع بدایة الشتاء   •

و بالتالي أي تھیئة خصوصا في الجانب الفلاحي لابد ) شھر ماي(و نھایة الربیع ) دیسمبر 

 .أن تأخذ ھذین الشھرین بعین الاعتبار 

 

 -40.14و   % - 16.45السنویة في حوض الكبیر الرمال تنحصر بین إن عتبة الجفاف  •

عتبات الجفاف السنویة في المحطات الواقعة جنوب الحوض أكبر منھا في المحطات   %

  الواقعة شمال الحوض و سبب في ذلك أن في الشمال الأمطار أكثر انتظاما من الجنوب 

  

  

  

  

 

 

  

  

  



 

 
 

  ):السطحیة و الجوفیة(موارد المائیة الانعكاسات التغیرات المناخیة على 

یعتبر التساقط  المصدر الرئیسي لتغذیة المجاري المائیة و الطبقات الجوفیة و أن مساره  إلیھا قد 

،فمیاه الأمطار قبل أن تصل إلى سطح الأرض سطح الأرض شرة أو غیر مباشرة تبعا لخصائص یكون مبا

جزء أخر یمسكھ الغطاء النباتي عن طریق الأوراق و التي یتبخر جزء منھا و یعود إلى الغلاف الجوي و 

یتبخر جزء منھا و الجزء الأخر یؤول إلى سطح الأرض، و فیما یخص القسم الذي یسقط مباشرة على سطح 

 eau(الأرض فقد ینقسم إلى ثلاث أجزاء  ، جزء یترشح و جزء یسیل و الجزء الأخیر الذي یصبح راكدا 

stagnante (الشكل رقمرشح  ،ویتبخر أو یت    )یوضح ذلك  ) 19:   

     

 ( Dastane1977)   مســـــار میــــاه الأمطــــــار                          ) 19(  الشكل رقم 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

و المیاه  المتساقطة على الأرض والتي تؤول إلى المجاري المائیة  و الطبقات الجوفیة ھي التي 

المناخیة  و انعكاسات  تل تحلیل من خلال التعرف على نظام الجریان فیھا و مدى تأثرھا بالتغیراستكون مح

  .ذلك على مستعملي المیاه 

 

بأمطار ناتجة عن السح  
  

 یمسكھ الغطاء النبات
 

 تتبخر وتعود إلى الغلاف الجوي
 

ضیسقط على سطح الأر  
 

 یؤول إلى سطح الأرض یتبخر

ترشح المیاه  
ق نحوالأعما  

ضسیلان فوق سطح الأر  
 

 ركود المیاه فوق سطح الأرض 
 ثم تتبخر

 

 تمسكھ الترب
 

ترشح المیاه إلى ما دون منطقة 
الجذور    

 

 نحو الطبقات الجوفیة
 

غیر مفید أو مھلك لنمو  یستعمل لنمو النبات
 النبات

 لا یستعمل
 



 

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  

  انعكاسات التغیرات المناخیة على الجریان السطحي 

سنتعرض في ھذا الفصل إلى الجریان و تغیراتھ في حوض الكبیر الرمال و روافده الرئیسیة 

 ناكما أن.الفصلیة و الشھریة إضافة إلى الصبیبات الحدیة السنویة ، خلال دراسة تغیراتھ السنویة  من

مدى تدخل الأمطار في ھذه التغیرات و ھل ھي المتسبب الرئیسي في ھذه التغیرات أم  على عرفتسن

  .ھنالك عوامل أخرى 

  

  

  
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



 

  

  

  :الجریان السطحي و تغیراتھ .1

ض التجمیعیة لھذه احوالظروف المناخیة و مدى استجابة الأطحي و تغیراتھ مرتبط بالجریان الس إن

من   لیثولوجیة ،غطاء نباتي طبوغرافیة ،إضافة إلى الظروف و نعني بذلك الخصائص الفیزیوغرافیة 

 سنقوم) العوامل المناخیة( و لتعرف على مدى تأثر الجریان السطحي  بھذه الظروف . التدخلات البشریة 

  :بدراسة 

  .التغیرات السنویة للجریان السطحي بجمیع مستویاتھ المتوسطة ، القصوى و الدنیا  -

 نظام الجریان الشھري و الفصلي و تغیراتھ  -

  

  :الكبیر الرمال  تجھیز حوض 1.1

  :موزعة كما یلي )  09( محطات  ھیدرومتریة الخریطة رقم  10حوض  الكبیر الرمال مجھز ب

،الحوض الأوسط مجھز بخمس ) واد العثمانیة ،عین سمارة و الخروب(محطات الحوض الأعلى بثلاث

  ).بوسیابة و العنصر (الحوض الأدنى بمحطتین و) كدیة تندرت ،تسعدان ، بوشدیرة ،قرارم والخنق( محطات

و بالرغم من ھذا العدد إلا أنھ على مستوى بعض المحطات الھیدرومتریة نجد ثغرات خاصة في 

و .شھدت أحجام استثنائیة و التي یصعب ملأ ثغراتھا و مجانستھا ، وتوقف بعضھا الأخر السنوات التي 

بالتالي سنعتمد في  الدراسة الھیدرولوجیة لحوض وادي الكبیر الرمال  على  ثلاث محطات ھیدرومتریة 

  :  1993/1994إلى غایة  1973/1974من سنة ) سنة 21(،تتوفر على أطول فترة قیاس مشتركة  

  

    2كلم  2197محطة عین السمارة على واد الرمال  والتي تراقب مساحة تقارب   -

   2كلم  936محطة تسعدان  على واد الكبیر الأعلى و التي تراقب مساحة تقارب -

  2كلم  8710محطة العنصر على واد الكبیر الأدنى والتي تراقب مساحة تقدر ب  -

  

  

  

  

  

  

  



 

  

  

  

  

  

  
  
  
  

  
  الوكالة الوطنیة للموارد المائیة لشرق الجزائري :  المصدر                                                                         

  

  

  

  

  

 محطات   مدروسة    

المحطات الھیدرومتریة –وادي الكبیر الرمال     09: خریطة رقم  

  قسنطینة
 میلة 

 المیلیة 
 العنصر 

 التلاغمة 

 عین ملیلة 

 عین الفكرون 

 شلغوم العید 

 جمیلة 

 بني عزیز 

 محطات غیر مدروسة 



 

  

  : الجریان السطحي  السنویة تغیرات2.1

مستویاتھ بالتي یشھدھا الجریان السنوي  تدراسة التغیرات السنویة تمكننا من معرفة  التذبذبا

  .المتوسطة، القصوى و الدنیا و مدى توافق الزمني لھذه التغیرات في كامل الحوض 

  

  :للصبیبات المتوسطة السنویة  تغیرات1. 2.1

سنرتكز على عدة مؤشرات ھیدرولوجیة و التي  لصبیبات المتوسطة  لمعرفة التغیرات الزمنیة 

 : المستعملة لذلك  مؤشرات ال ن السطحي وأھم ام أو عدم انتظام الجریادى انتظم تسمح لنا بإبراز

   le débit moyen brutمتوسط الصبیب الخام    -

  le cœfficient d’hydraulicité المعامل الھیدرولیسي  -

  indice de pondérationمؤشر التوازن -

  :و من خلالھ یتضح لنا ما یلي )   34(  و النتائج مدونة في الجدول رقم 

  

  :متوسط صبیب الخام و تغیراتھ     1.1.2.1

تشھد المتوسطات السنویة لصبیب الخام عند المحطات الثلاث التغیرات الكبیرة في قیم الصبیب 

  ):20(السنوي  لواد الكبیر الرمال   الشكل رقم 

  

  :الھیدرومتریةعند محطة عین السمارة 

ثا  بصفیحة /3م1.26سمارة إلى وصل  معدل الصبیب الخام  في وادي الرمال  عند المحطة  عین ال 

  . 2كلم/ ثا/ل 0.57ملم  و صبیب نوعي قدر ب  18.07جریان 

 ملم   68.30ثا بصفیحة جریان /3م 4.78الفارق المسجل بین أكبر صبیب سنوي و أدناه وصل إلى 

ثا و /3م 5.08بصبیب خام وصل إلى  83/84سنة :السنتین اللتین شھدتا ھاتین القیمتین الاستثنائیتین ھما 

أدنى متوسط  87/88و قد تجاوز المتوسط بأربع مرات ،في حین سجلت سنة  2كلم/ثا/ل 2.3صبیب نوعي  

أقل من المعدل السنوي تقریبا  2كلم/ثا/ل 0.13ثا و صبیب نوعي /3م 0.3للصبیب الخام  الذي وصل إلى 

 بأربع مرات 

  

  : عند محطة تسعدان الھیدرومتریة 

ثا  بصفیحة /3م3.3في وادي الكبیر الأعلى عند  المحطة تسعدان حوالي   بلغ  معدل الصبیب الخام 

  . 2كلم/ ثا/ل3.52ملم  و صبیب نوعي قدر ب 111.23جریان 



 

ملم     301.37ثا بصفیحة جریان/3م 8.94الفارق المسجل بین أكبر صبیب سنوي و أدناه وصل إلى 

ثا و /3م9.66بصبیب خام وصل إلى  84/85سنة:ا السنتین اللتین شھدتا ھاتین القیمتین الاستثنائیتین ھم

أدنى 89/90و قد تجاوز المتوسط بثلاث  مرات ،في حین شھدت  سنة  2كلم/ثا/ل10.32صبیب نوعي  

أقل من المعدل السنوي تقریبا بأربع  2كلم/ثا/ل 0.77ثا و صبیب نوعي /3م 0.72متوسط و الذي وصل إلى 

  .مرات 

  

  :  عند محطة العنصر الھیدرومتریة

ثا  /3م20.96وصل  معدل الصبیب الخام  في وادي الكبیر الأدنى عند ه المحطة العنصر  إلى 

  . 2كلم/ ثا/ل 2.40ملم  و صبیب نوعي قدر ب75.88بصفیحة جریان 

ثا بصفیحة /3م 33.13الفارق المسجل بین القیم القصوى و الدنیا السنویة وصل إلى 

بصبیب خام وصل  84/85سنة:تا ھاتین القیمتین الاستثنائیتین ھما ملم و السنتین اللتین شھد119.91جریان

و قد تجاوز المتوسط  بمرتین ،في حین شھدت  سنة  2كلم/ثا/ل4.75ثا و صبیب نوعي  /3م41.44إلى 

أقل من المعدل السنوي  2كلم/ثا/ل 0.95ثا و صبیب نوعي /3م 8.31أدنى متوسط و الذي وصل إلى 89/90

  .تقریبا بثلاث  مرات 

  

  :من خلال دراستنا لصبیب الخام وتغیراتھ یتبین لنا ما یلي 

أن متوسط الصبیب الخام یتزاید كلما اتجھنا إلى المنفذ  بحیث  الحوض التجمیعي المراقب من -

ثا و عند محطة /3م 3.3ثا  و عند محطة تسعدان وصل إلى /3م 1.26طرف محطة عین سمارة وصل إلى 

  .ثا/3م 20.96لخام إلى العنصر وصل متوسط الصبیب ا

كلما اتجھنا إلى الشمال بحیث عند محطة عین  دكما أن عدد السنوات التي تتجاوز المتوسط تتزای-

  .سنوات  10و في محطة العنصر وصلت إلى  7،في محطة تسعدان إلى  6سمارة وصلت عدد السنوات إلى 

كلما إتجھنا إلى المنفذ بحیث  نسبة الصبیب السنوي الأقصى إلى الصبیب السنوي الأدنى تتناقص-

أي أنھ كلما اتجھنا إلى المنفذ  5و عند محطة العنصر  13، محطة تسعدان  14عند محطة عین سمارة نجد 

كلما أصبح الجریان السنوي  أكثر الانتظام و ھذا ما  یثبتھ معامل الاختلاف حیث  عند محطة عین سمارة 

  0.43و عند محطة العنصر  0.59،تسعدان  1.03

  

  

  

  



جدول رقم     34   
للفترة  74/73- 94/93  

متوسط الفترة 73/7474/7575/7676/7777/7878/7979/8080/8181/8282/8383/8484/8585/8686/8787/8888/8989/9090/9191/9292/9393/94

0,880,351,271,100,550,780,641,271,621,025,084,890,621,730,300,940,351,060,570,940,471,26الصبیب الخام المتوسط م3/ ثاوادي الرمال  عند 

0,40,160,580,50,250,350,290,580,730,462,32,20,280,780,130,420,160,480,260,430,210,57الصبیب النوعي ل/ ثا / كلم2محطة عین سمارة 

0,700,281,010,870,440,620,511,001,280,814,033,880,491,370,240,740,280,840,450,750,371,00معامل الھیدرولیسي 

30,188,1117,7211,9510,9235,3340695,1623,6617,31176,2655,6310,7544,664,4365,3331,53686,734390,5مؤشر التوازن 

3,691,714,382,633,142,531,732,505,252,565,299,661,966,091,102,910,724,422,583,182,773,30الصبیب الخام المتوسط م3/ ثاوادي الكبیر عند

3,941,84,682,813,352,71,852,675,612,735,6510,322,096,51,173,110,774,722,753,392,963,6الصبیب النوعي ل/ ثا / كلم2محطة تسعدان 

1,120,521,330,800,950,770,520,761,590,771,602,930,601,850,330,880,221,340,780,960,841,00معامل الھیدرولیسي 

26,7225,5647,974556,738,3836,7722,6555,25149,33216,73108,6516,162,485836812,7245,11205,25131,87158,8مؤشر التوازن 

22,0411,6324,5517,1511,6831,8614,1821,4824,4618,4126,6741,4422,6730,929,9816,938,3138,4919,8616,0211,3720,96الصبیب الخام المتوسط م3/ ثاوادي الكبیر الرمال 

2,531,332,821,971,343,661,632,462,812,113,064,752,63,551,141,940,954,422,281,841,32,4الصبیب النوعي ل/ ثا / كلم2عند  

1,050,551,170,820,561,520,681,021,170,881,271,981,081,480,480,810,401,840,950,760,541,00معامل الھیدرولیسي محطة العنصر  

25,9740,6542,5525,3721,3251,8775,1559,747,9376,18161,57174,9524,1233,276,8644,058,1342,25111,8119,8787,16مؤشر التوازن 

المحطات /  السنوات 

التغیرات السنویة لصبیب الخام المتوسط  في حوض الكبیر الرمال و روافده الرئیسیة 

  



 

الشكل رقم (  20  ) 
للفترة 94/93-74/73 

تغیرات السنویة لصبیب الخام لوادي الكبیر الرمال و روافده الرئیس  یة 
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  :المعامل الھیدرولیسي 2.1. 2.1

وھو من بین المؤشرات الأكثر استعمالا في ابراز انتظام أو عدم انتظام الجریان السطحي  و یحسب 

  :وفق العلاقة التالیة 

                         ( )

( )sm

sm

Q

Q
Ch

/

/

3

3

=  

  :حیث 

( )sm
Q

  لسنة معین الصبیب المتوسط الخام : 3/

( )sm
Q

  الصبیب المتوسط الخام لفترة الدراسة : 3/
 
أو قلیلة الجریان  Ch>1و على أساس قیم ھذا المعامل تحدد ما إذا كانت السنة وفیرة الجریان أین  

،كما أننا أدرجنا الجریان العادي لتمییز الفترات حیث یكون فیھ المعامل  Ch<1 عندما تكون قیمة 

  و الذي یسمح لنا بالتصنیف أحسن للجریان السطحي،  <Ch>0.7 1ھیدرولیسي  محصور بینال

  )21.(الشكل  

  :ھیدرومتریة  سمارةعند محطة عین 

ما یلاحظ على الحوض وادي الرمال  المراقب من طرف ھذه المحطة أن عدد السنوات الوفیرة من 

بھا الجریان   فترات مرّ 3ت القلیلة الجریان، نمیز لسنوا 15في حین بلغ  عددھا   6حیث الجریان وصلت إلى 

  :في وادي الرمال  

    79/80إلى  73/74فترة عجز في الجریان و التي تمتد من سنة -

   86/87إلى غایة  80/81فترة وفرة في الجریان تمتد من سنة -

   93/94إلى غایة  87/88و أخیرا فترة عجز أخرى تمتد من سنة -

  

اء فترات العجز أو الوفرة  یمكن أن یتخلل ذلك سنوات لا تتوافق مع تصنیف الفترة مع الإشارة أن أثن

أین وصلت قیمة  75/76تتخللھا سنة   79/80إلى غایة  73/74، حیث لوحظ في فترة العجز الممتدة من سنة 

أین  85/86تتخللھا ھي الأخرى سنة  86/87إلى غایة  80/81و فترة   1.01المعامل الھیدرولیسي إلى 

  0.49وصلت قیمتھ إلى 

  

  

  



 

  

  :عند محطة تسعدان الھیدرومتریة 

سنة قلیلة  14سنوات وفیرة من حیث الجریان و  6شھد الحوض المراقب من طرف ھذه   المحطة 

  :فیھا الجریان فترات مرّ 4الجریان ،و نمیز 

إلى  73/74ن سنة تمتد م)  1أین المعامل الھیدرولیسي یقارب (  فترة عادیة  من حیث  الجریان  -

  75/76كما ھو الحال في سنة  1و التي شھدت بعض السنوات  معامل ھیدرولیسي بھا  یفوق بكثیر    80/81

  0.51بقیمة   79/80كما ھو الحال في سنة  1أو أقل بكثیر  من 1.30بقیمة 

  84/85إلى غایة 81/82فترة وفرة في الجریان تمتد من سنة  -

بمعامل  86/87و التي تتخللھا سنة   89/90إلى غایة  85/86تد من سنةفترة عجز في الجریان تم -

   1.81ھیدرولیسي وصل إلى 

بمعامل  90/91و التي تتخللھا سنة  93/94إلى  90/91فترة عادیة  أخرى و التي تمتد من سنة -

   1.31ھیدرولیسي بلغ 

  

  :عند محطة العنصرالھیدرومتریة   

سنة قلیلة  11سنوات وفیرة من حیث الجریان و  10العنصر  شھد حوض الكبیر الرمال عند محطة 

  :فیھا الجریان عند  ھذه محطة فترات مرّ 4الجریان ونمیز 

و التي   82/83إلى  73/74تمتد من سنة )  1أین المعامل الھیدرولیسي یقارب (  فترة عادیة  الجریان   -

 81/82و  78/79،  75/76الحال في سنة  كما ھو 1شھدت بعض السنوات  معامل ھیدرولیسي بھا  یفوق  

  0.55بقیمة   74/75كما ھو الحال في سنة  1أو أقل بكثیر  من 

  86/87إلى غایة 83/84فترة وفیرة الجریان تمتد من سنة  -

بمعامل ھیدرولیسي  90/91و التي تتخللھا سنة   93/94إلى غایة  87/88فترة عادیة الجریان تمتد من سنة -

  0.5معامل الھیدرولیسي بھم یقل عن  93/94 90/ 89 87/88و سنوات   1.84وصل إلى 

  

   :الھیدرمتریة  المعامل الھیدرولیسي في الثلاث محطات

للإبراز مدى توافق في السنوات من حیث الجریان  في الثلاث محطات أنجزنا  المصفوفة و التي 

  :وفق ما یلي   نعتمد من خلالھا على قیم المعامل الھیدرولیسي

  Ch<0.7 نة عجز في الجریان س

 Ch<1>0.7 سنة عادیة الجریان

  Ch>1سنة وفیرة الجریان



 

و من خلالھ یتبین لنا  أن حوض الكبیر الرمال وروافده شھد  وفرة )   35(  و النتائج مدونة في الجدول رقم 

   86/87و  84/85، 83/84، 81/82، 75/76: في الجریان في  السنوات التالیة  

  

كما أنھ تعرض لعجز في الجریان و   92/93و  82/83،88/89 76/77الجریان عادي في السنوات ب وقد مرّ

  89/90و  87/88، 79/80، 74/75ھذا في سنوات 

  

سنوات  4سنوات عادیة و  4سنوات وفرة  5سنة   شھد فیھا الحوض  13ھذا التوافق الذي وصل إلى 

رى ذلك لاحقا، أما التوافق النسبي أو لا توافق فیعزى عجز و نرجحھ إلى عامل الأساسي و ھو الأمطار و سن

   .إلى عوامل أخرى تتدخل في الجریان 

  

  :مؤشر التوازن 3.1.. 2.1

لمعرفة مدى إنتظام  و توازن الجریان في سنة من السنوات تم حساب مؤشر التوازن و الذي یقدر 

): وفق العلاقة التالیة  )

( )Minsm

Maxsm

Q

Q
Ip

/

/

3

3

         : ، حیث       =

  ( )Maxsm
Q

  القیمة القصوى لصبیب المتوسط الشھري لسنة معینة :  3/

  ( )Minsm
Q

  القیمة الدنیا  لصبیب المتوسط الشھري لنفس السنة  :3/

  

،مؤشر على توازن سنة من السنوات و على ھذا الأساس یتبین   10التي تقارب  Ipوقد اعتبرت قیم 

  :ما یلي (   ) ل الجدول رقم لنا من خلا

عند محطة عین  87/88 85/86، 77/78، 76/77، 74/75في سنوات  توازن في الجریان أنھ لوحظ  

  عند محطتي تسعدان  و العنصر 89/90سمارة وفي سنة 

و بالتالي یمكن القول أن الجریان في حوض الكبیر الرمال غیر متوازن وغیر منتظم نظرا للفارق  

القیم القصوى والدنیا للصبیب الشھري في معظم السنوات أما فیما یخص السنوات التي شھدت  الكبیر بین

توازن في جریانھا  فقد لوحظ  فیھا عجز، بحیث  وجد أن المعامل الھیدرولیسي في ھذه السنوات  أقل من 

ین سمارة و الواحد و أكبر عدد في السنوات التي شھدت توازن   لوحظت  في وادي الرمال عند محطة ع

و التي تسمح ).تكوینات الزمن الرابع (التفسیر الوحید لذلك ھو سیادة التكوینات الصخریة ذات النفاذیة العالیة 

القول بأن ھناك  الاحتمال وجود علاقة بین   بالانتظام و التوازن الجریان في فترة الشح ھذا یؤدي بنا  إلى

   . رمال إن لم تتدخل العوامل البشریة العجز و التوازن في الجریان في حوض وادي ال
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المعامل الھیدرولیسي عند  محطات حوض الكبیر الرمال و روافده الرئیسیة 
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Ch>1    وفرة في الجریان

المحطات /  السنوات
 تغیرات الجریان السطحي في حوض الكبیر الرم ال و رواف ده الرئیس یة    للف  ترة    74/73- 94/93  

عجز في الجریان    

جریان  عادي  



  

  :  الحدیة السنویةالصبیبات 2. 2.1

الفصلیة  ،قوم  بدراسة التغیرات السنویةطات الصبیب و  التي على أساسھا  نإن القیم  المتوس

 بد من حیان إلى الخطأ و بالتالي لاوحدھا لأنھا  قد تقودنا في بعض الأتكفي  والشھریة  للجریان السطحي لا

الاستثنائیة و نقصد بذلك الصبیبات القصوى و الدنیا لأنھما  ظواھر حقیقیة تعكس سلوك  دراسة الأحجام

  .الحقیقي  المائي المجرى

  

  :و الفیضان   الصبیبات القصوى1. 2. 2.1.1

لھا و  فاختلف الكثیر من المختصین في الھیدرولوجیا  حول مفھوم الفیضان و قد أعطیت عدة تعار ی

  :التي من أھمھا 

   5إلى  3عرف صبیب الفیضان بأنھ یفوق الصبیب المتوسط السنوي من   -

و لكن في بعض المناطق  الشبھ الجافة و الجافة  )J.loup  (للھیدروغرام  يكما عرف بأنھ انتفاخ استثنائ -

 )A.Nemouchi  2001(الجریان لا یكون إلا على شكل فیضان و بالتالي لا یعتبر استثنائي 

ف على أنھ كل زیادة طارئة بالتصریف المائي بحیث تؤدي بالمجرى الواد  إلى أن یتجاوز حده كما عرّ  -

  .المعتاد في السریر النھري  أو یعلو على الضفاف لیفیض و یغمر الأجناب

  

  :عوامل نشأة الفیضانات 

ذیة الجریان السطحي و نشأة الفیضانات ھي مرتبطة  بتداخل عدة عوامل أساسیة و التي تساھم في تغ

فجائیة ذات شدة عالیة أو وفیرة  وممتدة في  التساقطاتالظروف المناخیة و نقصد بذلك   التي من أھمھا 

لتربة و نعني بذلك درجة  طوبة االزمن ، درجات الحرارة  الضعیفة و بالتالي إمكانیة التبخر النتح محدود، ر

صوصا   أین یسود التركیب الصخرى  ضعیف النفاذیة  وتغطیة تشبع الترب  أثناء  تعرضھا لھذه الأمطار خ

شكل الحوض،انحدار المجرى ( الضعیفة للغطاء النباتي إضافة إلى ذلك  الخصائص المورفومتریة للحوض 

  ) .،ھیراركیة شبكة التصریف  

لأخرى كما أدرج عامل أخر وھو  الأصمطة المائیة الحرة التي تحیط بمجرى الواد والتى تساھم ھي ا

و  تالفیضانافي زیادة  حجم التصریف المائي لأنھ أثبت أن ھناك علاقة بین زیادة في الجریان السطحي أثناء 

  .مساھمة  الأصمطة الغرینیة  في ھذه الزیادة  

  

  

  



 

  

 : التغیرات السنویة للصبیبات القصوى

الصبیب الیومى  :دراسة التغیرات السنویة للصبیبات القصوى على متغیرتین ھما   فيسنعتمد 

لنبرز مدى      débit max instantanéeو الصبیب اللحضي الأقصى   débit max journalierالأقصى

جدول رقم     الھیدرومتریة و المعطیات مدونة في  عند الثلاث محطات نالتوافق الزمني بین ھاتین المتغیرتی

تتغیر من سنة إلى أخرى و من أعلى الحوض و من خلالھ یتبین لنا أن الصبیبات القصوى سنویة    ) 36( 

  :إلى أدناه بحیث 

ثا  و الذي /3م 250.72تراوحت بین  عند محطة عین سمارة  الصبیبات القصوى الیومیة السنویة 

عند ھذه المحطة  أقصى صبیب لحظي م 1.3الذي یتناسب مع ارتفاع   ثا/3م 4.12م و  4.5یوافق   ارتفاع 

  . 1984دیسمبر  31خ ثا  عند تاری/3م 410بلغ 

ثا  و الذي یوافق   /3م 152.44تراوحت بین  عند محطة تسعدان   الصبیبات القصوى الیومیة السنویة 

عند ھذه المحطة بلغ  أقصى صبیب لحظي م 1.96الذي یتناسب مع ارتفاع   ثا/3م 14.94م و  3.22ارتفاع 

  . 1980دیسمبر  20ثا  عند تاریخ /3م 516

ثا  و الذي /3م 1952.06تراوحت بین   نصر فالصبیبات القصوى الیومیة السنویة أما عند محطة الع

عند ھذه المحطة  أقصى صبیب لحظي م 2.16الذي یتناسب مع ارتفاع   ثا/3م 152.56م و  9یوافق   ارتفاع 

  . 1984دیسمبر  30ثا  عند تاریخ /3م 2412بلغ 

  

،  1975فیفري : یر الرمال في التواریخ التالیة و قد تزامنت الكمیات القصوى الیومیة في حوض الكب

و ھذا التزامن بلا شك ،   93/94، و فیفري  1989،دیسمبر1986، مارس  1984، فیفري  1979أفریل 

أسبابھ الرئیسیة مناخیة و انعكاسات ھذا التوافق الزمنى جد خطیر خصوصا مساھمتھ الكبیرة في حدوث 

  .  des crues généraliséesالفیضانات المعممة 

الرئیسیة  فإنھ تارة یتوافق زمنیا مع وادي الكبیر الأعلى   أما بنسبة لوادي الكبیر الرمال وروافده

عند محطة تسعدان  و تارة یتوافق مع وادي الرمال  عند محطة عین سمارة بعدد   15وھذا بعدد سنوات

نصر مرتبط أكثر بتغیرات الجریان في و بالتالي فإن واد الكبیر الرمال عند محطة الع. 8سنوات یصل إلى 

  . وادي الكبیر الأعلى عنھ بوادي الرمال  

كما أنھ قد تأكد من خلال دراستنا  للأشھر الأكثر عرضة لھذه الكمیات القصوى أنھا تختلف من أعلى 

  ) .37(الحوض إلى أسفلھ جدول رقم 

ن و العنصر  دیسمبر ،فیفري فعند محطة عین سمارة  شھري سبتمبر و فیفري و عند محطتي تسعدا 

  و مارس  و بالتالي  فإن أعلى الحوض عند محطة عین سمارة  یتمیز بتردد الفیضانات في بدایة 



 

و الذي یتناسب مع الاضطرابات المحلیة التي تشھدھا منطقة السھول   % 23الخریف بالنسبة تفوق 

التي تؤدي إلى رفع منسوب المیاه في شھر العلیا و المتسببة في أمطار نھایة الصیف و بدایة الخریف  و 

و   19سبتمبر  أما  في محطتي تسعدان و عنصر فھي تتردد في بدایة فصلي  الشتاء و الربیع   بالنسبة تفوق 

 .الجویة  الشمالیة  و الجنوبیة الغربیة التي تتردد في ھذین الفصلین    تالذي یتناسب مع اضطرابا

  

  :السنویة و الشح  ا الصبیبات الدنیا2. 2.. 2.1

عدم سقوط الأمطار لعدة أیام حتى لمیاه النازلة و ظھوره مرتبط  بتواصل الشح ھو الجزء الأدنى ل

الأمطار فإن الأصمطة المائیة تقوم بالتغذیة  لأدنى ،و نظریا فإنھ رغم عدم تھاطل نصل إلى صبیب الشح ا

لخصائص التركیب الصخري الذي یتكون منھ  تبعاوتة من المیاه الجوفیة االمجاري المائیة بكمیات متف

  الحوض 

  مطار یین ھما شدة التبخر و عدم سقوط الأو ھو نتاج عاملین مناخیین أساس

                                                                                                                                                                                                              

  :لسنویة للصبیبات الدنیا التغیرات ا

یتبین لنا أن الصبیبات الدنیا  سنویة تتغیر من سنة إلى أخرى و     ) 38( الجدول رقم  و من خلال

  :من أعلى الحوض إلى أسفلھ حیث 

أكبر  قیمة لصبیب   ثا/3م 0.001ثا و/3م0.3السنویة  تراوحت بین   عند محطة عین سمارة  الصبیبات الدنیا-

  91/92 و 73/74،80/81،90/91:و أدناه في سنوات التالیة   84/85أدنى  توافقت مع سنة 

أكبر صبیب   ثا/3م 0.001ثا و/3م0.27تراوحت بین  عند محطة محطة تسعدان  الصبیبات الدنیا السنویة -

  .87/88، 78/79 و أدناه توافقت  .  84/85یتوافق مع سنة 

أكبر صبیب یتوافق   ثا/3م 0.51ثا و/3م2.45أما عند محطة العنصر فالصبیبات الدنیا السنویة تراوحت بین -

  80/81،  و أدناه  یتوافق مع سنة  76/77مع سنة 

و  0.8المعامل الھیدرولیسي في جمیع المحطات   محصور بین 76/77و بالرغم أنھ في  السنة 

  أي أن ھذه السنة  تمیزت بجریان عادي لكنھا  سجلت أكبر قیمة للصبیب الأدنى طیلة فترة الدراسة  0.87

 1.98و التي  شھدت وفرة في الجریان حیث المعامل الھیدرولیسي بھ یفوق  84/85في حین سنة  

  .ثا /3م 0.84في جمیع المحطات سجلت صبیب الأدنى و صل إلى 

الجریان في سنة من السنوات لا یعنى بالضرورة الارتفاع في قیم الصبیب الأدنى  و بالتالي فإن الوفرة في

  . السنوي 

  



 

تقریبا 84/85كما أنھ یلاحظ في محطتي عین سمارة و تسعدان أن الصبیب  السنوي الأدنى لسنة 

تمیز    متماثل و ھذا بالرغم من  الاختلافات الفیزیوغرافیة للحوض و نعني بھا  التركیب الصخري حیث ی

) تكوینات الزمن الرابع (الحوض  التجمیعي لواد الرمال بتكوینات  ذات الإمكانات الھیدروجیولوجیة العالیة 

،و ) غشاءات جمیلة الكلسیة المارنیة ( و التي  تفوق بكثیر واد الكبیر الدھامشة  ذو الامكانات المتوسطة 

  . شریة على مستوى وادي الرمال  جد ھامة التفسیر الوحید الذي یمكن ان نعطیھ ھو التدخلات الب

فقد تبین أن  )   39( كما أنھ من خلال دراستنا للأشھر الأكثر عرضة لھذه الكمیات الدنیا الجدول رقم 

سبتمبر و أوت  ھما الشھرین الذي یسجل بھما أكبر تردد و ھذا عند الثلاث محطات  و ھو ما یتناسب مع قلة 

  .ارة المرتفعة التساقط   و  الدرجات الحر

  

و بالتالي یتأثر  صبیب الشح بقلة الأمطار ،شدة التبخر و التدخل الإنسان الغیر عقلاني  على الأصمطة 

  .المائیة التي تساھم في تغذیة المجاري المائیة في فترة عدم تساقط 
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79,84,6617,1118,2910,5637,825,62118,853,565,194250,724,2121,36,1865,1840,2874,3419,81134,12الصبیب الأقصى الیوم  ي  م3/ثا وادي الرمال عند  
9فیفري6جانفي 4أكتوبر 11نوفمبر22سبتمبر 22دیسمبر 28جوان 30سبتمبر 21 مارس  30 دیسمبر  4 فیفري 1 جانفي  25 سبتمبر  23أوت2 سبتمبر  16 أفریل18 أوت18 ماي 2 جولیلیة18 فیفري 25 سبتمبر  التاریخ الموافق لھ  محطة عین سمارة   

281,28,26113,337,0227,1270,5874,5118,1180,45,4944104,7791,6411224,44217224,4412821,236,38الصبیب الأقصى اللحض  ي  م3/ثا 
9فیفري10 أكتوبر3أكتوبر 10نوفمبر22سبتمبر 21دیسمبر 28جوان 30سبتمبر 20 مارس  31دیسمبر 3 فیفري ،،،،،،،،،، 25 سبتمبر  ،،،،،،،،،،، 2 سبتمبر  16 أفریل17 أوت18 ماي 22 سبتمبر  18 فیفري 25 سبتمبر  التاریخ الموافق لھ  

108,2653,5451,364,4877,1367,8245,35115,1983,762,6152,44123,0130,4358,0530,2986,2214,9472,4775,5460,0797,6الصبیب الأقصى الیوم  ي  م3/ثا وادي الكبیر عند  
19 فیفري  31 دیسمبر  18 أفریل16نوفمبر11 ماي 21دیسمبر 8مارس27 دیسمبر  7 مارس  8 مارس 3 فیفري 27 دیسمبر  29 جانفي  20 دیسمبر  6 مارس 16 أفریل3 أفریل23 دیسمبر  17 مارس 17 فیفري 31 مارس التاریخ الموافق لھ  محطة تسعدان  

196,8121,6136100151,6224115,4516141,2147,7366,2254,458,6890,2244,5141,2127,6184,412797,5235,4الصبیب الأقصى اللحض  ي  م3/ثا 
19 فیفري  31 دیسمبر  18 أفریل16نوفمبر30 أفریل21 دیسمبر  8مارس27 دیسمبر  7 مارس  7 مارس 3 فیفري 27 دیسمبر  9سبتمبر 20 دیسمبر  13 مارس 27 جوان  3 أفریل23 دیسمبر  6 فیفري 16 فیفري 25 سبتمبر  التاریخ الموافق لھ  

413,04289,98308,76232,02252,73787,93214,99427,11339,78326,28801,521952,1184,27349,22175,83366,7152,56614,5410,85504,29388,61الصبیب الأقصى الیوم  ي  م3/ثا وادي الكبیر الرمال 
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612,12394,8437334,2378,641355,4374,64534,68366,525251145,82412262,4464217408252,12928467,8736465,6الصبیب الأقصى اللحض  ي  م3/ثا محطة العنصر  
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التردد  الشھري الصبیبات القصوى الیومیة و اللحضیة في حوض الكبیر الرمال و روافده الرئیسیة  للفترة 94/93-74/73  
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0,0010,070,010,020,180,060,110,0010,060,010,150,30,080,140,140,140,010,0010,0010,110,01الصبیب الأدنى  السنوىم3/ ثامحطة عین سمارة  

0,20,210,210,10,040,0010,180,120,20,010,130,270,020,020,0010,060,090,090,080,060,06الصبیب الأدنى  السنوىم3/ ثامحطة تسعدان 

1,980,940,852,450,851,360,510,511,420,940,970,841,81,80,580,580,712,010,870,810,81الصبیب الأدنى  السنوىم3/ ثامحطة العنصر   
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931000000049الصبیب الأدنى  السنوىم3/ ثامحطة العنصر   

المحطات / الأشھر 

المحطات/ السنوات 

التردد الشھري الصبیبات الدنیا في حوض الكبیر الرمال      

التغیرات السنویة لصبیبات الدنیا في حوض الكبیر الرمال و روافده الرئیسیة  للف ترة  94/93-74/73 



  

       :  Analyse fréquentielleالتحلیل التكراري  3. 2. 2.1

التحلیل التكراري ھو إخضاع عینة من عینات القیاسات إلى قانون نظري یتلاءم معھا و قد اعتمدنا 

وھذا لسھولة تطبیقھما ) 23، 22(على قانون قامبل لتعدیل معطیات الصبیب الأقصى و الأدنى  ، الشكل رقم 

ى الأحواض الجزائریة من من ناحیة  كما سبق وأن أعتمد علیھما في الدراسات الھیدرولوجیة على مستو

  ناحیة أخرى 

)(*0           :معادلة قانون قامبل ھي - QsufQ +=  

                                        
sQQ

Qs
*577.0

*78.0

0 −=

= σ
  

  :حیث 

s :التدرج الأسي                     le gradex  

0Q  : مؤشر الشكلle paramètre de forme      

Qσ : متوسط الصبیبات القصوى السنویة   

Q : الانحراف المعیاري لصبیبات القصوى السنویة    

  :فترات العودة لصبیبات القصوى و الدنیا السنویة 

بالتطبیق معدلة فترة العودة و التي تساوي   
F

T
−

=
1

،  وقد تم تقییم  صبیبات الحدیة  لفترات 1

سنة  و یبقى تحدید الفترات متوقف على نوع  المشروع المراد 100سنة و  50سنوات،10مختلفة من سنتي ،

  . تحقیقھ 

و عند  ثا/3م36.48وقد بلغ الصبیب الأقصى ذو فترة تردد سنة إلى سنتي عند محطة عین السمارة 

ثا أي أنھ یتزاد كلما اتجھنا نحو المنفذ /3م 388.49ثا و عند محطة العنصر حوالي /3م 67.43دان محطة تسع

حیث أن الصبیب الأقصى یتزاید مع زیادة حجم مساحة الحوض و قد لا یكون كذلك كما یلاحظ على مستوى  

صبیب ذو فترة عودة إلا أنھ سجل  2كلم 936وادي الكبیر الأعلى فبرغم من المساحة الحوض  المقدرة ب  

أي یتعدى ضعف   2كلم 2197ثا  في حین وادي الرمال الذي تبلغ مساحتھ حوالي /3م 67.43سنتین حوالي 

ثا  ، و ھذا /3م 36.48مساحة الحوض الكبیر الأعلى فصبیب السنوي الأقصى ذو تردد سنتین فقد قدرب 

وادي الرمال و سیادة التكوینات ذات النفاذیة الفارق الكبیر یرجع سببھ إلى التركیب الصخري الذي یتمیز بھ 

  .العلیة جدا 

فیما یخص الصبیبات الدنیا السنویة فھي تقل أو تنعدم كلما زادت فترة التردد كما ھو ملاحظ في 

  .وادي الرمال ووادي الكبیر الأعلى 



 

  

یمكن بحال من المستخرجة من كلا المعادلتین ھي توقعات  لا   فترة العودة الصبیبات الحدیة تبقى 

سنة على سبیل المثال قد یحدث في فترة أقل من 100الأحوال أن نرتكز علیھا لأن صبیب فیضان ذو تردد 

ذلك لأن الظروف المناخیة وخصوصا الأمطار المسببة لھذه الكمیات القصوى لا یمكن التنبؤ بھا حتى الآن 

  .طأ تقل حینھاو دقة النتائج تعتمد على  طول فترة التسجیلات لأن نسبة الخ

  

  الصبیبات الیومیة القصوى السنویة و فترة رجوعھا حسب قانون قامبل )                40(جدول رقم 

  التردد  معادلة التعدیل   الحوض الھیدروغرافي 
F 

المتغیرة 
 Uالمختصرة

  فترة العودة
  بالسنوات  

الصبیب  السنوي 
  ثا/3الأقصى م

  
وادي الرمال عند محطة 

  عین السمارة

  
( ) 05.20*85.44 += uQ f  

0.5  0.367  2  36.48  
0.9  2.250  10  120.96  

0.98  3.902  50  195.03  
0.99  4.60  100  226.34  

  
وادي الكبیر الأعلى عند 

  محطة تسعدان

  
( ) 96.57*85.25 += uQ f  

0.5  0.367  2  67,43 
0.9  2.250  10  116,14 

0.98  3.902  50  158,83 
0.99  4.60  100  176,89 

  
وادي الكبیر  الرمال  عند 

  محطة العنصر

  
( ) 83.277*95.301 += uQ f  

0.5  0.367  2  388,49 
0.9  2.250  10  957,31 

0.98  3.902  50  1455,99 
0.99  4.60  100  1666,82 

      

  

  ویة و فترة رجوعھا حسب قانون قامبل الصبیبات الیومیة الدنیا السن            )       41( جدول رقم 

  التردد  معادلة التعدیل   الحوض الھیدروغرافي 
F 

المتغیرة 
 Uالمختصرة

  فترة العودة
  بالسنوات  

الصبیب السنوي 
  ثا/3الأدنى  م

  
وادي الرمال عند محطة 

  عین السمارة

  
( ) 04.0*06.0 += uQ f  

0,01 -1,527 100 0 
0,02 -1,364 50 0 
0,1 -0,834 10 0 
0,5 0,367 2 0,06 

  
وادي الكبیر الأعلى عند 

  محطة تسعدان

  
( ) 07.0*06.0 += uQ f  

0,01 -1,527 100 0 
0,02 -1,364 50 0 
0,1 -0,834 10 0,01 
0,5 0,367 2 0,08 

  
وادي الكبیر  الرمال  عند 

  محطة العنصر

  
( ) 87.0*44.0 += uQ f  

0,01 -1,527 100 0,19 
0,02 -1,364 50 0,26 
0,1 -0,834 10 0,49 
0,5 0,367 2 1,03 

                              

  

  



 

        

الشكل رقم  ( 23) 

mode =0,04 gradex=0,06 Ic=95%

mode =0,07 gradex=0,06 Ic=80%

mode =0,87 gradex=0,44 Ic=80%

التعدیل الاحصائي  لصبیبات الدنیا السنویة حسب قانون قامبل 

محطة عین السمارة

-0,2

0

0,2

0,4

0,6

-2 -1 0 1 2 3 4 5

محطة تسعدان
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0,4
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-2 -1 0 1 2 3 4 5

محطة العنصر

0
0,5

1
1,5

2
2,5

3
3,5

-2 -1 0 1 2 3 4 5

  
  

  

  



 

  

  

الشكل رق م   (22)

mode =20,05 gradex=44,85 Ic=80%

mode =57,96 gradex=25,85 Ic=80%

mode =277,83 gradex=301,95 Ic=80%

التعدیل الاحصائي  لصبیبات  القصوى السنویة حسب قانون قامبل 

محطة عین السمارة  

-100
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  :الشھریة للجریان السطحيالتغیرات .3.1

التغیرات الشھریة لجریان السطحي  ھو معرفة  نظام الجریان الشھري و الفصلي  الھدف من دراسة 

و التعرف على  سلوك المجرى داخل السنة و لأجل ذلك سنعتمد  على كل من المتوسط الجریان الشھري  

  ( و من خلال  النتائج مدونة في الجدول رقم CMDالمعامل الشھري للجریان   و الخام  ، معامل الاختلاف

  :یتضح لنا ما یلي )   42

  

  :الجریان الشھري الخام1. 3.1

یعتبر شھر فیفري من الأشھر الأوفر جریانا  في حوض الكبیر الرمال حیث یسجل أكبر متوسط 

ثا عند العنصر /3م 46.92ثا عند محطة تسعدان و /3م 8.99ثا  عند محطة عین سمارة و /3م 3.93یصل إلى 

ثا و /3م 0.27جریانا فھو جویلیة في محطة عین سمارة بصبیب خام یصل إلى  أما فیما یخص  الأشھر الأقل

  ثا/3م 1.99ثا و محطة العنصر بصبیب /3م 0.39شھر أوت في محطتي تسعدان بصبیب 

لكن فیما یتعلق بالأشھر الأقل و الأكثر تغیرا فھي تختلف من محطة إلى أخرى  ، فالأشھر التي 

عند 0.56عند محطة عین سمارة ، ماي  بقیمة  0.77ف ھي أكتوبر بقیمة  توافق أضعف قیم لمعامل الاختلا

  .عند محطة العنصر0.56محطة تسعدان  و شھر جویلیة  بمعامل تغیر 

كما أن الأشھر التي تسجل أكبر القیم لمعامل التغیر فھي أیضا  تختلف من محطة إلى الأخرى فنجد 

في  1.27و 1.32ھر أكتوبر  عند محطتي تسعدان بقیمةعند محطة عین سمارة و ش 2.88شھر فیفري بقیمة 

  .العنصر 

  

خلال فترة الدراسة و عبر المحطات  و لكي نتعرف على مدى استقرار الأشھر الأوفر و الأقل جریانا

في الجریان  و سنتین شھدتا وفرة في الجریان و كانت  تم اختیار سنتین شھدتا عجزالھیدرومتریة الثلاث 

  :و من خلالھ تبین لنا  ما یلي )  43(    ي الجدول رقمالنتائج مدونة ف

  

  :في السنوات التي شھدت عجز في الجریان 

  عند محطة عین السمارة  فقد تأرجحت أكبر القیم لمتوسط الصبیبب  بین شھري سبتمبر و مارس  

  عند محطة تسعدان  فقد تأرجحت أكبر القیم لمتوسط الصبیبب  بین شھري مارس  و ماي 

  محطة العنصر فقد تأرجحت أكبر القیم لمنوسط الصبیبب  بین شھري مارس  و ماي  عند

  

  



 

  

  :في السنوات التي شھدت وفرة في الجریان 

  عند محطة عین السمارة  فقد تأرجحت أكبر القیم لمتوسط الصبیبب  بین شھري فبفري و مارس  

  ن شھري  فبفري ،مارس  عند محطة تسعدان  فقد تأرجحت أكبر القیم لمتوسط الصبیبب  بی

  عند محطة العنصر فقد تأرجحت أكبر القیم لمتوسط الصبیبب  بین شھري فیفري و دیسمبر 

  

في حین سنوات )فیفري(سنوات الوفرة في الجریان شھدت استقرار نسبي للأشھر الأوفر مطرا 

حت بین أشھرسبتمبر ، مارس العجز في الجریان لم تشھد تماما استقرار في الأشھر الأوفر جریانا   فقد تأرج

 .و ماي

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



جدول رقم(42)
أوت  جویلیة جوانماي أفریل مارس فیفريجانفي دیسمبر نوفمبر  أكتوبر سبتمبر

0,910,450,591,682,093,932,021,330,850,550,270,43المتوسط الشھريوادي الرمال عند 

1,300,771,321,931,352,881,741,021,091,121,352,11معامل التغیر محطة عین سمارة 

CMD 0,720,360,471,331,663,121,601,060,680,440,220,34معامل  الشھري لصبیب

0,841,031,384,046,098,998,385,602,171,010,540,39المتوسط الشھريوادي الكبیر عند 

0,841,320,990,901,050,920,890,810,560,570,861,01معامل التغیر محطة تسعدان

CMD 0,250,310,421,221,852,722,541,700,660,310,160,12معامل  الشھري لصبیب

3,8010,5913,9438,9241,3846,9241,5130,3813,645,802,611,99المتوسط الشھريوادي الكبیر الرمال 

1,171,271,100,960,680,790,750,930,690,620,560,60معامل التغیر عند 

0,180,510,661,861,972,241,981,450,650,280,120,09معامل  الشھري لصبیب CMDمحطة العنصر 

جدول رقم (43)
أوت  جویلیة جوانماي أفریل مارس فیفريجانفي دیسمبر نوفمبر  أكتوبر سبتمبر

0,910,450,591,682,093,932,021,330,850,550,270,43المتوسط الشھريوادي الرمال عند 
87/880,160,180,220,360,430,420,710,240,160,390,220,16محطة عین سمارة 

89/901,890,120,150,400,230,120,120,250,810,000,080,06
83/840,350,850,350,380,6552,883,890,400,300,300,300,30
84/850,300,530,4214,6712,394,1016,694,332,871,240,680,51

0,841,031,384,046,098,998,385,602,171,010,540,39المتوسط الشھريوادي الكبیر عند 
87/880,330,490,980,681,920,905,830,880,760,390,030,00محطة تسعدان

89/901,040,740,560,541,200,390,310,802,290,380,200,18
83/840,150,430,800,547,1132,5112,805,721,840,810,390,41
84/850,326,281,1811,5728,0817,2734,7710,253,681,410,670,43

3,8010,5913,9438,9241,3846,9241,5130,3813,645,802,611,99المتوسط الشھريوادي الكبیر الرمال 
87/882,673,495,684,4320,5321,1445,357,754,442,551,100,59محطة العنصر 

89/904,624,835,035,6415,8910,457,7110,7222,776,312,912,80
83/841,008,1710,2912,5352,73161,5741,7414,938,614,931,901,60
84/850,8747,103,98152,21114,0611,74138,9010,986,454,153,773,06

المحطات / الأشھر 

المحطات / الأشھر 
النظام الشھري للجریان السطحي في حوض الكبیر الرمال  و روافده الرئیسیة  للف  ترة 94/93-74/73 

النظام الشھري  للجریان السطحي  لسنوات العجز و الوفرة  في حوض الكبیر الرمال وروافده الرئیس  یة  



 

  
  : السطحي  نظام الجریان2. 3.1

و نعتمد في التعرف على نظام الجریان و تغیراتھ الشھریة على المعامل الشھري للجریان و من 

 CMD<1  یكون  و فترة المیاه المنخفضة عندما    CMD>1خلالھ یمكن تحدید فترة المیاه العالیة عندما 

  :   یحسب وفق العلاقة التالیة 

                            ( )

( )sm

mensuelsm

Q

Q
CMD

/

/

3

3

=   

  :حیث 

( )mensuelsm
Q

  المتوسط الشھري لصبیب لفترة معینة :  3/

( )sm
Q

  المتوسط السنوي لنفس الفترة :           3/

  

ز بنفس فترة المیاه العالیة و ن الحوض الكبیر و روافده تمیّأ) 24(یتبین لنا من خلال الشكل رقم  

الممتدة  من شھر دیسمبر إلى غایة أفریل و فترة المیاه المنخفضة و التي  تبدأ في  شھر ماي و تنتھي في 

شھر نوفمبر وھذا التقسیم دلیل على أن مناسیب المیاه تقل أو ترتفع نتیجة لظروف مناخیة فصلیة و التي 

  .عجز أو وفرة في تغذیة الأودیةتترجم ب

  

كما أنھ لا یمكن اعتبار ھذه الفترات بمثابة الصبیبات فیھا لا تتعدى قیمھا المعتادة كما لاحظنا ذلك  

عند محطة عین سمارة حیث یشھد شھر سبتمبر كمیات قصوى لصبیب رغم أنھ یدخل في فترة المیاه 

  .المنخفضة 

  

  

  

  

  

  

  

  

  



max     الشكل رقم (24)

3,930,27

fevjuill2,880,77

8,990,39

fevauot1,320,56

46,921,99

fevaout 1,270,56

max
3,93
0,71
1,89

52,88
16,69

8,99
5,83
2,29

32,51
34,77
46,92
45,35
22,77

161,57
152,21

المعامل الشھري للجریان السطحي في وادي الكبیر الرمال وروافده الرئیس  یة 

محطة عین السمارة 
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ان
ری  

لج
ي ل

ھر
ش  

 ال
مل

معا
ال

  میا ه منخفضة

   میاه  عالیة

میاه  منخفضة  

میاه عالیة

میاه منخفضة 



  

  :ان السطحي  و تغیراتھ في في حوض الكبیر الرمال  نستخلص ما یلي من خلال دراستنا للجری

  

أن متوسط الصبیب الخام یتزاید كلما اتجھنا إلى المنفذ  بحیث  الحوض التجمیعي المراقب من  •

ثا  و عند محطة /3م 1.26طرف محطة عین سمارة وصل بھ متوسط الصبیب الخام إلى إلى 

 .ثا/3م 20.96حطة العنصر بلغ ثا و عند م/3م 3.3تسعدان وصل إلى 

  

نسبة الصبیب السنوي الأقصى إلى الصبیب السنوي الأدنى تتناقص كلما إتجھنا إلى المنفذ بحیث  •

أي أنھ كلما اتجھنا  5و عند محطة العنصر  13، محطة تسعدان  14عند محطة عین سمارة نجد 

 .إلى المنفذ كلما الجریان السنوي  یصبح أكثر الانتظام 

 

 81/82، 75/76: ض الكبیر الرمال وروافده شھد  وفرة في الجریان في  السنوات التالیة  أن حو •

و  82/83،88/89 76/77بالجریان عادي في السنوات  وقد مرّ 86/87و  84/85، 83/84،

 .89/90و  87/88، 79/80، 74/75كما أنھ تعرض لعجز في الجریان و ھذا في سنوات   92/93

  

ازن تبین أن  الجریان في حوض الكبیر الرمال غیر متوازن وغیر منتظم و من خلال مؤشر التو •

 . نظرا للفارق الكبیر بین القیم القصوى والدنیا للصبیب الشھري في معظم السنوات

 

الأشھر الأكثر عرضة لصبیبات القصوى في حوض الكبیر الرمال  تختلف من أعلى الحوض إلى   •

شھري سبتمبر و فیفري و عند محطتي تسعدان  السمارة  عند محطة عینوادي الرمال في أدناه ف

أما الأشھر الأكثر عرضة لصبیبات الدنیا السنویة ھما شھري و العنصر  دیسمبر ،فیفري و مارس  

 .سبتمبر و أوت في كامل الحوض 

  

یعتبر شھر فیفري من الأشھر الأوفر جریانا  في حوض الكبیر الرمال حیث یسجل أكبر متوسط في  •

ة في فھي تختلف من محطة إلى أخرى فشھر جویلی ث محطات ،أما  الأشھر الأقل جریانا الثلا

 .محطة عین سمارة و شھر أوت في محطتي تسعدان و العنصر

 

كما أن نظام الفصلي للجریان یتمیز بالفترة میاه العالیة الممتدة  من شھر دیسمبر إلى غایة أفریل   •

   .أ في  شھر ماي و تنتھي في شھر نوفمبرو فترة المیاه المنخفضة و التي  تبد



 

 

  :الانعكاسات التغیرات المناخیة على الجریان السطحي 2

إنھ وبلا شك یرتبط الجریان السطحي ارتباطا وثیقا بالتساقط  حجمھ ،شدتھ و استدامتھ إذ یزداد حجم  

كما شھدناه من  ، الجوفیة لاعتماده فقط على التغذیة  ،الجریان خلال فترة الرطبة ویقل في مواسم الجفاف 

خلال دراستنا لنظام الجریان إذ فترة المیاه العالیة تبدأ من شھر دیسمبر إلى غایة أفریل و ھي تتناسب مع 

و فترة المیاه المنخفضة تبدأ من ماي  و تنتھي . النظام الفصلي و الشھري للأمطار في حوض الكبیر الرمال 

  .في نوفمبر

و   84/85،83/84المتوسط السنوي  توافقت مع السنوات الوفیرة جدا و أن أكبر  كمیات لصبیب 

  89/90و  87/88أدنى الكمیات توافق مع السنوات شدیدة العجز 

  

التساقط على  الجریان السطحي في حوض الكبیر الرمال، سنرتكز  تأثیر  و لكي نبرز أكثر أھمیة 

  :دراستنا لھذه العلاقة على  المقاربة التالیة  في

  .ؤشرات السنویة  للتساقط ،الجریان السطحي و الصبیبات القصوى م -

 .العلاقات الارتباطیة  بین التساقط و الجریان بالاعتماد على معامل الارتباط -

  .التغیرات السنویة للحوصلة الھیدرولوجیة - 

  .مقارنة النظام الشھري للأمطار و الجریان السطحي-

 

ة على معطیات التساقط لمحطة عین الباي لتحلیل معطیات الجریان سنعتمد  في تحلیلنا لھذه العلاق 

السطحي عند محطة عین السمارة و معطیات التساقط لمحطة بني فضة لتحلیل الجریان السطحي عند محطة 

عین الفكرون ،فورشي ، التلاغمة ،تجنانت ، بومالك ،بني فضة ، ( محطات  9تسعدان و معطیات التساقط ل

 73/74لتحلیل الجریان السطحي عند محطة العنصر للفترة الممتدة بین ) د مسعودة و المیلیة ، وا عین الباي

 .   93/94و

  

  :ي بالتساقط بالاعتماد على المؤشر السنويعلاقة الجریان السطح1.2

استعمال المؤشرات السنویة یسمح لنا بدراسة العلاقات التي تربط الجریان السنوي ، الفیضانات و 

و لحساب ھذه المؤشرات    (S.R.A.E.centre 1986)و قد استعملت ھذه الطریقة من طرف   التساقطات

  :عند محطة معینة نتبع الطریقة التالیة  

مؤشر الفیضان ھو نسبة الصبیب الأقصى لسنة معینة على متوسط لصبیبات القصوى لفترة الدراسة -

  ).25(ریقة  الشكل رقم فیما یخص مؤشري التساقط و الجریان السنوي نتبع نفس الط

  



 

 

مقارنة مؤشرات السنویة لسفیحة التساقط ،الجریان و الص  بیب الأقص  ى الشكل رقم(  25 )
للفترة  94/93-74/73 
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مؤشر سفیحة الجری  ان قط  مؤشر التس  ا مؤشر الص بیب الأقص ى  
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مؤشرسفیحة  الجری  ان مؤشر التس  اقط  مؤشر الص بیب الأقص ى  

محطة عین السمارة  
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مؤشرسفیحة  الجریان مؤشر التساقط  صى مؤشر الصبیب الأق

  



 

 

  

مضاعفة  و من خلالھ فقد تم)   25( نتائج ھذه الحسابات سمحت لنا برسم منحنى بیاني الشكل رقم  

  .  نتائج مؤشرات التساقط بثلاث مرات  نظرا لضعف التغیرات بھا

بر و ع  و من خلال ھذا یتبین لنا أن تغیرات ھذه المؤشرات تتبع منحى واحد عند الثلاث محطات

السنوات و بالتالي فھي تبرز لنا  مدى الترابط بین الكمیات السنویة للتساقط السنوي ،الجریان السطحي و 

الصبیب الأقصى  و رغم أن ھذه الطریقة ھي تقریبیة  إلا أن من خلالھا تأكد الدور الذي یلعبھ التساقط  على  

  .الجریان  السطحي 

  

  :عتماد على معامل الارتباط ي بالتساقط بالاعلاقة الجریان السطح2.2

 دبدلالة  التساقط و ھذا بالاعتما الھدف من استعمال ھذه الطریقة معرفة تغیرات الجریان السطحي 

على معامل الارتباط  و الذي على أساسھ قمنا بدراسة الارتباطات  لسفیحتي الجریان و التساقط على مستوى 

  :و من خلالھ یتبین لنا ما یلي )    44( ل رقم الشھري و السنوي  و النتائج مدونة في الجدو

  

  :الارتباطات الشھریة  لسفیحتي الجریان و التساقط    1.2.2

تختلف الارتباطات الشھریة  من محطة إلى أخرى و من شھر إلى أخر حیث یشھد وادي الرمال عند 

 0.82امل الارتباط إلى  محطة عین السمارة أقوى الارتباطات  في شھر واحد وھو  دیسمبر بحیث وصل مع

أما  في وادي الكبیر الأعلى فقد شھد أقوى الارتباطات  في أربعة  أشھر على التوالي أكتوبر ،نوفمبر،،مارس 

أما في  وادي الكبیر الأدنى عند محطة . 0.88و  0.71،ماي حیث معامل الارتباط بھذه الأشھر محصور بین 

مستوى خمسة أشھر ھي أكتوبر ،دیسمبر،فیفري ،مارس و العنصر فقد شھدت أقوى الارتباطات   على 

  .0.89و  0.71أفریل  ،و المحصورة بین 

  

عند محطة عین   واحد الشھریة تتزاید كلما اتجھنا نحو المنفذ  من شھر تو بالتالي الارتباطا

ت العلاقا السمارة إلى أربعة أشھر في محطة تسعدان و خمسة أشھر عند محطة العنصر و التي تبدأ

من شھر أكتوبر و تنتھي في شھر ماي و ھي تتوافق كلھا مع الفترة الرطبة  المحددة   الإرتباطیة القویة 

  . عند محطتى عین الباي و المیلیة  بواسطة مؤشر قوسن

  

  

  

  



 

 

  

  

جدول رقم ( 44) 

وبرسبتمبر  ریلمارس فیفريج  انفي دیسمبر  نوفمبر  أكت ویلیة   جوانماي أف السنويأوت  ج

0,60,430,560,820,120,660,670,420,590,150,480,250,51 عند محطة  سمارة   

0,640,880,790,240,250,440,780,40,710,340,030,060,53عند محطة تسعدان   

0,110,79-0,420,710,570,830,330,820,890,750,520,290,17عند محطة العنصر    

طة عین سمارة      عند مح

شكل رقم ( 26) 

في حوض الكبیر الرمال وروافده الرئیس  یة 
ن و سفیحة التس  اقط  العلاقات الارتباطیة بین سفیحة الجریا

العلاقة الارتباطیة بین سفیحة الجریان السنوي وسفیحة التساقط السنوي 

عند محطة العنصر
y = 0,265x - 66,242

R2 = 0,6302
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  :الارتباطات السنویة لسفیحتي الجریان و التساقط 2.2.2

یان و التساقط أنھا ضعیفة في وادي الرمال عند محطة یلاحظ  على مستوى الارتباطات السنویة للجر

في حین في   0.53و  0.51عین السمارة و وادي الكبیر عند محطة تسعدان فقد تراوح معامل الارتباط بین 

  )26(الشكل رقم   0.79وادي الكبیر الأدنى عند محطة العنصر فقد وصل معامل الارتباط إلى 

أن التساقط وحده لا یكفي  لتفسیر الزیادة أو النقص في الجریان فقد و بالتالي ما یمكن أن نستخلصھ  

تدخل عوامل أخرى مفسرة خصوصا للعجز في الجریان  الملاحظ  في حوض الكبیر الرمال لذا سنتطرق 

إلى دراسة الحوصلة الھیدرولوجیة و تغیراتھا لتدقیق أكثر في ھذه العلاقات بین المناخ من ناحیة و الجریان 

  .حیة أخرى من نا

  : الھیدرولوجیة و تغیراتھ السنویة  لةالحوص 3.2

لة ن الطرق المستعملة لتعرف على العلاقة التي تربط الجریان بالتساقط ھي  الحوصمن بی

mmmmmm:       و التي تعطى وفق العلاقة التالیة  الھیدرولوجیة  DEECP +=                                          

P : ملم (سفیحة التساقط( 

EC : ملم (سفیحة الجریان(  

DE و الذي  یحسب وفق العلاقة السابقة  )    ملم (العجز في الجریانmmmmmm ECPDE −=  

  

و من خلال ھذه الحوصلة سنتطرق إلى تغیرات السنویة لمعامل الجریان و العجز في الجریان على 

  :و من خلالھ یتبین لنا ما یلي )   45( الكبیر الرمال  و النتائج مدونة في الجدول رقم   مستوى حوض

  :التغیرات السنویة لمعامل الجریان 1.3.2

من بین المؤشرات التي تبرز لنا نسبة الجریان في حوض ھیدروغرافي ھو معامل الجریان و الذي 

%*100    : ةیعطى بالعلاقة التالی 





=

P
ECCe   

معامل الجریان في حوض الكبیر الرمال و روافده الرئیسیة ھو نسبتھ الضئیلة التي   ما یلاحظ على 

  % 28.81و في وادي الكبیر الأعلى  %3.49حیث بلغ في وادي الرمال    % 30لا تتعدى 

ثل في  ھذه النسب الضئیلة یرجع أسبابھا الرئیسیة إلى العوامل التي تتحكم في الجریان و التي تتم

الخصائص الفیزیوغرافیة و التي من أھمھا لیثولوجیة الحوض خصوصا الحوض الأعلى التي تنتشر بھ 

و العوامل المناخیة خاصة ) الكلس النیرتي ، تكوینات الزمن الرابع (التكوینات الصخریة ذات النفاذیة العالیة 

  .التبخر النتح



 

 

فإن النسب العالیة توافقت مع السنوات كثیرة   أما فیما یخص التغیرات  السنویة لمعامل الجریان

  .المطر و النسب الضئیلة توافقت مع السنوات قلیلة المطر  

التي  83/84و الذي توافق مع سنة  %14.4حیث شھد  وادي الرمال ، أكبر معامل للجریان بنسبة 

و الذي  87/88سنة في   %1ملم  و أدنى معامل للجریان وصل إلى  506.20بلغ مجموع التساقط فیھا  

ملم  و بلغ  معامل الجریان في حوض الكبیر الأعلى  أكبر نسبة في سنة  436.90توافق مع مجموع تساقط 

في   % 6.1ملم و وصلت أدنى نسبة إلى  526.1و التى توافقت مع مجموع تساقط  % 28.81بقیمة  84/85

  . 89/90سنة 

  

  :التغیرات السنویة للعجز في الجریان  2.3.2

ختلف العجز في الجریان من سنة إلى أخرى  و من محطة إلى أخرى  بحیث في  وادي الرمال ی

و المسجلة لأكبر سفیحة  84/85ما یتوافق مع سنة  %91.43بلغت  بنسبة عجز  ملم  749.6تراوح  بین 

كمیة  و المسجلة أدنى 89/90ما یتوافق مع سنة % 98.15بنسبة عجز  ملم  265.3و  سنة  64تساقط طیلة 

  سنة  64تساقط سنوي طیلة 

ما یتوافق  %76.88بنسبة  ملم 477.1بین   وادي الكبیر الأعلى في و ینحصر العجز في الجریان  

أما فیما یخص حوض . 77/78ما یتوافق مع سنة % 56.43بنسبة عجز  ملم  265.3 و  75/76مع سنة

ما یتوافق مع  %80.50بنسبة  ملم 619.3بین   الكبیر الأدنى عند محطة العنصر فقد تراوح العجز 

  . 89/90ما یتوافق مع سنة %92.37بنسبة عجز  ملم  364.6 و  84/85سنة

   

  

 لكن تبقى. من بین العوامل الأساسیة للعجز في الجریان ھو قلة التساقطما یمكن أن نستخلصھ 

بالنسبة  دیدة الوفرة و التي صنفت ضمن السنوات ش 75/76، 84/85لسنوات  المسجلة الكمیات المعتبرة

،و التفسیر الوحید لذلك أن ھناك عامل مناخي أخر ھو   % 80نسبة العجز فاقت  سجلت لكامل الحوض 

أیضا یلعب دور كبیر في ارتفاع نسبة العجز في الجریان وھي الحرارة  ،و من خلالھا  كمیات التبخر النتح 

ھذا  العجز في الجریان الملاحظ  في حوض الكبیر والذي نعتبره من أھم الأسباب على الإطلاق المفسرة ل

  .الرمال   و سنرى ذلك لاحقا 

  

  

  

  



 

 

 جدول رقم(45)

متوسط الف ترة  73/7474/7575/7676/7777/7878/7979/8080/8181/8282/8383/8484/8585/8686/8787/8888/8989/9090/9191/9292/9393/94

321,2395,8717,8564,0437,1590,5533,0593,8564,8408,9506,2819,8416,6657,8436,9466,2270,3580,3580,4561,2441,4517,33سفیحة التساقط     مل  موادي الرمال   

12,65,018,215,87,911,29,218,223,214,772,9070,28,924,84,413,55,015,28,213,56,718,07سفیحة الجری ان     مل م  عند محط ة   

308,6390,8699,6548,2429,2579,3523,8575,6541,6394,2433,3749,6407,7633,0432,5452,7265,3565,1572,2547,7434,7499,26العجز في الجریان مل  م عین سمارة 

3,91,32,52,81,81,91,73,14,13,614,48,62,13,81,02,91,92,61,42,41,53,49معامل الجری  ان    % 

362,7315,0620,5265,5238,7229,4404,4313,4641,7259,5345,3526,1335,5473,3325,6387,5393,7527,0488,7403,8270,8387,05سفیحة التساقط     مل  موادي الكب  یر  

122,856,2143,487,9104,084,657,583,4172,985,5170,6320,564,9201,036,696,924,1146,887,6105,788,6111,49سفیحة الجری ان     مل م  عند محطة   

239,9258,8477,1177,6134,7144,8346,9230,0468,8174,0174,7205,6270,6272,3289,0290,6369,6380,2401,1298,1182,2275,56العجز في الجریان مل  م تسعدان  

33,917,823,133,143,636,914,226,626,932,949,460,919,342,511,225,06,127,917,926,232,728,81معامل الجری  ان    % 

472,8506,4708,7545,4461,2552,1498,4558,0584,9404,8538,9769,3469,1625,4418,8465,7394,7669,6603,8533,2444,1534,53سفیحة التساقط     مل  موادي الكبیر الرم  ال 

79,842,188,962,142,3115,451,477,888,566,796,5150,082,1111,936,161,330,1139,471,958,041,275,88سفیحة الجری ان     مل م  عند محطة   

393,0464,3619,8483,3418,9436,8447,0480,2496,3338,1442,4619,3387,1513,4382,7404,3364,6530,3531,8475,2402,9458,65العجز في الجریان مل  م  العنصر   

16,98,312,511,49,220,910,313,915,116,517,919,517,517,98,613,27,620,811,910,99,314,20معامل الجری  ان    % 

المحطات /  السنوات 
 التغیرات السنویة للحصیلة الھیدرولوجیة لوادي الكبیر الرمال و روافده الرئیسیة  للفترة 74/73- 94/93  



 

 

   

  :مقارنة أنظمة التساقط و الجریان 4.2

نظمة التساقط بالأنظمة الجریان ھو معرفة مدى التوافق  ھذه الأخیرة مع مقارنة أنھدف من خلال  

أن الشھر الأوفر مطرا لا یتوافق مع الأشھر أوفر  یتبین لنا )  27( بعضھا البعض و من خلال الشكل رقم 

جریانا  حیث في وادي الرمال الشھر الأوفر مطرا ھو شھر دیسمبر أما الأوفر جریانا ھو شھر فیفري في 

وادي الكبیر الأعلى عند محطة تسعدان الشھر أكثر تساقطا ھو مارس في حین الأوفر جریانا ھو فیفري و في 

  .ند محطة العنصر فالأوفر تساقطا ھو شھر دیسمبر و الأوفر جریانا ھو فیفري وادي الكبیر الأدنى ع

  

ھذا التباعد  في الأشھر الأوفر مطرا و الأوفر جریانا یفسر بأنھ في فترات الأولى للأمطار و التي 

ب تتوافق مع فصل الخریف ، الكمیات المتساقطة  قد  یتعرض جزء منھا إلى التبخرالنتح  و جزء أخر یتسر

إلى التربة أو تغذیة الأصمطة  الجوفیة و التي تشھد عموما جفاف في فترة الصیف و بالتالي یبلغ الجریان 

أقصاه في شھر فیفري أین یقل التبخر النتح و تكون الأصمطة الجوفیة قد  تغذت و لأجل  التأكد من ذلك 

  .ت الأساسیة لحسابھاقمنا  بتقدیر كمیات التبخر النتح في وادي الرمال نظرا لتوفر معطیا

  

  في وادي الرمال  أثر التبخر و النتح  على الجریان السطحي 5.2

الجریان ھو  التبخر النتح  و لتقدیره سنعتمد على معادلة و تورك  عجز في من بین العوامل المفسرة لل

  ) .. 93/94و  73/74( للفترة

  :تقدیر كمیة التبخر النتح باعتماد على معادلة تورك  

ین أشھر المعادلات المستعملة لحساب التبخر النتح ھي معادلة تورك لاعتمادھا على من ب

  :معطیات التساقط و الحرارة و تعطى وفق المعدلة  التالیة 

                                                            

2

2
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+

=  

  :  حیث 
   P  :       التساقط السنوي بملم                            
  305.025300 TTL ++=                                     

T :  درجات الحرارة المتوسطة  

                                                           454.14mm=mmETR  

  

   



 

 

    

المقدرة بمعادلة تورك و قیم العجز في  و من خلال مقارنة  قیم السنویة  لتبخر النتح  الحقیقي 

الجریان السنوي المقدرة عن طریق الحوصلة الھیدرولوجیة فقد وجدنھا تقریبا متماثلة حیث قدر العجز في 

ملم   454.14ملم و قیم التبخر النتـح  بمعدلة تورك حوالي  499.26حوالي   93/94- 73/74الجریان للفترة 

ـز في الجریان سببھ الرئیسـي ھو القیـم الكبیــرة لـتبخـر و النـتـح  فـإن التساقط و بالتالي إذا اعتبـرنا العج

و الذي  یساھم في  الجریان السطحي و تغذیة الأصمطة المائیة عن طریق   (pluies efficaces)الفعال   

  ).28(الشكل .من مجموع التساقط   % 12.21ملم أي بالنسبة  63.19الترشح  یساوي حوالي  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



 

 

شكل رقم (27)

شكل  (28)

مقارنة الأنظمة  التساقط و أنظمة الجریان       
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  :من خلال دراستنا لتأثیر التغیرات المناخیة على الجریان السطحي نستخلص ما یلي 

الترابط الكبیر  بین الكمیات السنویة للتساقط السنوي ،الجریان السطحي و صبیب الأقصى  باعتماد  •

  .على المؤشرات السنویة 

في وادي  خمسة أشھر إلىھنا نحو المنفذ  من شھر  كلما اتج القویة  الشھریة تتتزاید الارتباطا •

من شھر أكتوبر و تنتھي في شھر ماي و ھي   و التي تبدأ الكبیر الأدنى عند محطة العنصر 

 . تتوافق كلھا مع الفترة الرطبة  المحددة  بواسطة مؤشر قوسن عند محطتى عین الباي و المیلیة 

 

وھذا العجز .% 85.80وض الكبیر الرمال حوالي بلغت نسبة العجز في الجریان السنوي في ح •

و التي صنفت  75/76، 84/85لسنوات  الكبیر  المسجل لیس سببھ قلة الأمطار كما لاحظنا ذلك في

إلا أن سبب یرجع إلى  عامل مناخي أخر ھو بالنسبة لكامل الحوض  ضمن السنوات شدیدة الوفرة 

الجریان وھو الحرارة و من خلالھا  كمیات التبخر أیضا یلعب دور كبیر في ارتفاع نسبة العجز في 

 .النتح 

 

قیم التبخر النتح  السنویة  المقدرة بمعدلة تورك و قیم العجز في الجریان السنوي  أثبتت مقارنة  •

في وادي الرمال ،  بأن السبب في النسب الضئیلة  المقدرة عن طریق الحوصلة الھیدرولوجیة

فقد وجدنھا تقریبا متماثلة حیث قدر العجز في الجریان بخر النتح، ھو كمیات الت للجریان السطحي 

-  73/74للفترة  ،  ملم 454.14ملم و قیم التبخر النتح  بمعدلة تورك حوالي  499.26حوالي 

93/94   .  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



 

 

  

  

  

  

 

  

 
  

  :انعكاسات التغیرات المناخیة على المیاه الجوفیة 

ب الصخري لحوض وادي الكبیر الرمال ،تبین أنھ ذو إمكانات من خلال دراستنا للتركی            

ھیدروجیولوجیة كبیرة جدا  و تعتبر الأصمطة المائیة الحرة سواء كانت مستمرة و المتمثلة أساسا في 

، ھي التي تتأثر بصفة مثلة أساسا في الكتل النیریتیة  تكوینات الزمن الرابع أو غیر مستمرة و المت

المناخیة و خصوصا الأمطار لأنھا تستمد تغذیتھا مباشرة من المیاه الجویة و لإبراز مباشرة بالتغیرات 

  :مدى تأثر  الأصمطة الجوفیة بالتغیرات المناخیة  سنعتمد  في دراستنا على ما یلي 

  تحلیل معطیات صبیب لینبوع كارستي   -

  تحلیل المستویات المیاه في صماط بومرزوق - 

  
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



 

 

  :جریان الجوفي في ینبوع كارستي تغیرات ال.1

لابد أولا من إعطاء لمحة على الكارست  ، قبل التطرق إلى نظام الجریان الجوفي في ینبوع كارستي

  . متواجد على مستوى   الغشاء  النیریتیيال

ینشأ الكارست نتیجة توغل المیاه الأمطار المحملة بثاني أكسید الكاربون والتي تعمل علي ذوبان 

فتؤدي إلى اتساع الفتحات نتیجة لذوبان الكلس ما یسھل  )المتصدعة (خصوصا في مناطق الحساسة الكلس 

عملیة توغل میاه الأمطار إلى الأعماق  ھذا من ناحیة ھیدروجیولوجیة و من ناحیة الجیوموفولوجیة فھو 

  .....من دولینات و لابییر یعطي أشكال كارستیة متنوعھ 

ل الكتل الكلسیة النیرتیة تخرج نحو السطح بعد فترة من الزمن و من أھم و المیاه المتوغلة في داخ

  ) .  46(الینابیع على مستوى منطقة الدراسة  مدونة في الجدول رقم 

 

  أھم الینابیع الكارستیة  على مستوى منطقة الدراسة )       46(  جدول رقم 

 T °C  )ثا/ل(المتوسط  الصبیب  )م(الإرتفاع   الینابیع الرئیسیة
  °19.7  90  820  فزقیة

  °24  450  780  بو مرزوق
  °14  5  700  سیدي سلیمان

  °39  50  707  حمام قروز
  °29  20  480  سیدي المسید
  °32  650  480  عین زواوي

  °22  15  400  عین بن السبع
  °32  14  530  عین التین

  °28  10  468  عین بن جلول 
 Durozoy 1962:  المصدر                                                               
 

  : نظام الجریان الجوفي  في ینبوع عین الزواوي 1.1.1

و المسیرة  95/96یتوفر منبع عین الزواوي على محطة قیاس لصبیب و التي بدأت تشتغل منذ سنة 

  .من طرف الوكالة الوطنیة للموارد المائیة لشرق الجزائري 

أن )  47(، الجدول رقم   2000/2001-1995/1996للفترة  من خلال تحلیل معطیات صبیب

  .ثا  /3م 0.182ثا  و أدناه /3م 0.445ثا  ، أقصاه /3م 0.28متوسط الصبیب السنوي یصل إلى 

  
  2000/2001-95/96للفترة ) عین الزواوي(في ینبوع كارستي   الجریانتغیرات  )            47(الجدول رقم 

المتوسط  2000/2001 99/2000 98/99 97/98 96/97 95/96 
 الفترة 

   المتوسط السنوي
 0,28 0,182 0,248 0,258 0,229 0,316 0,445 لصبیب

  



 

 

  

ثا /3م 0.31و مارس بمتوسط صبیب شھر فیفريأشھر أین یسجل الینبوع الكارستي أعلى صبیب ھو 

  0.3را فھو دیسمبر بمعامل ،أما الأقل تغی 0.50فیما یخص الشھر الأكثر تغیرا فھو شھر أوت  بمعامل   ،

إذا حللنا كل سنة على حدا فإن الأشھر المسجلة أكبر أو أدنى قیم الصبیب تختلف من سنة إلى  و

یتضح لنا  الجریان الجوفي  لیس ثابتا في شھر معین فھو یتأرجح )  48(  فمن خلال الجدول  رقم  أخرى 

ات الدنیا تتمركز في أشھر الصیف  ماعدا في سنتي بین أشھر الشتاء و أشھر الربیع في حین أن أغلب الكمی

  .في شھر نوفمبر  98/99في شھر جانفي و سنة  95/96

فیما یخص مؤشر التوازن فإن الجریان الجوفي لھذه الفترة یمتاز بتوازنھ بحیث لا یوجد فارق كبیر 

ذلك أن الجریان الجوفي لھ بین القیم القصوى و الدنیا كما ھو الحال بالنسبة للجریان السطحي و یرجع سبب 

خصائص معینة تسمح لھ بالمحافظة على متوسطات الصبیب لأنھ بعید عن كل الظروف الخارجیة والتي 

  ).التبخر النتح ( یتعرض لھا الجریان السطحي 

  التغیرات الشھریة للجریان الجوفي عند ینبوع عین الزواوي            )     48( جدول رقم 

مؤشر   )ثا/3م( الصبیب الأدنى الشھري  )ثا/3م( الصبیب الأقصى الشھري   )ثا/3م( المتوسط   السنوات
  الشھر  الصبیب  الشھر  الصبیب  التوازن

 1,41  جانفي 0,380 مارس 0,539 0,445 95/96
 1,56  جویلیة 0,241 سبتمبر 0,376 0,316 96/97
 1,53  أوت 0,191 ماي 0,294 0,230 97/98
ريفیف 0,388 0,258 98/99  2,4  نوفمبر 0,162 

 2,26  أوت 0,147 جانفي 0,333 0,248 99/2000
 1,88  أوت 0,119 مارس 0,223 0,182 2000/2001

  

  :في ینبوع عین الزواوي  التغیرات الزمنیة للجریان 2.1.1

نظرا لحداثة القیاسات على مستوى ینبوع عین الزواوي فقد یتعذر علینا أن نتعرف بالصفة أدق على 

التغیرات المناخیة و نقصد ھنا تغیرات الأمطار على صبیب مجاري الینابع و كذا إلى أن معظم الینابیع تأثیر 

تتواجد بالقرب منھا العدید من التنقیبات ھذا یؤثر حتما على صبیبھا كما لوحظ ذلك في عین فزیقیة فإن 

،و علیھ دراستنا  )2004ةأبار حتى سن 7(نقیبات تنظرا لوجود حقل من ال.صبیب ھذا الینبوع قد نقص 

  .للتغیرات الزمنیة  سنأخذ نتائجھا بحذر شدید

شھر متتابعة حتى یتسنى لنا  معرفة مدى التغیرات  72و قد اعتمدنا في تحلیلنا على معطیات 

 :یتضح لنا ما یلي )    29(الملاحظة على مستوى قیم الصبیب  و من خلال الشكل رقم 

ثا /3م 0.119ثا و/3م 0.539ذبات  لصبیب  و التي تتراوح  بین یعرف ینبوع  عین الزواوي  تذب 

شھر و الذي من خلالھا شھد ھذا الینبوع الكارستي ثلاث فترات تمیزت بزیادة أو نقصان في  72طیلة 

  :الصبیب و ھي كالتالي 



 

 

شھدت زیادة في الصبیب حیث تراوح بین  96/97حتي أكتوبر  95/96فترة الممتدة بین سبتمبر 

  ثا /3م 0.539ثا و /3م 0.374

تناقص الصبیب  حیث تراوحت قیمھ بین  98/99حتي جانفي  96/97فترة الممتدة من نوفمبر -

  .ثا /3م 0.337ثا و /3م 0.191

شھدت ھذه الفترة زیادة لكنھا تبقى  99/2000إلى غایة جانفي   98/99فترة الممتدة من فیفري  -

  ثا /3م 0.388ثاو /3م 0.333لصبیب فیھا بین ضعیفة مقارنة بالفترة الأولى حیث تراوح ا

 0.256شھدت فترة تناقص لصبیب تراوحت بین   2000/2001إلى أوت  99/2000و من فیفري 

  ثا/3م 0.119ثا   إلى غایة /3م

  

تمیزت بتناقص 2000/2001إلى غایة أوت  95/96و بالتالي  فإ،ن الفترة الممتدة من سبتمبر 

407.00035.0لصبیب و معادلة المستقیم  +−= xy  تثبت على ذلك.  

  

یبقى ھذا التناقص ھل ھو نتیجة لظروف مناخیة أو للإنسان لھ دخل في ذلك  ،لذا سنجري مقارنة بین 

  :فترة الصبیب و فترة التساقط و التي أعطت الخلاصة التالیة 

لصبیب على أن الظروف المناخیة ونعني بذلك قلة الأمطار ھي المتسبب الرئیسي في تناقص ا

  : مستوى ھذا الینبوع الكارستي حیث صنفت السنوات 

ملم و توافقت مع فترة  656.70سنة بشدیدة الوفرة  حیث بلغت كمیة التساقط السنوي  95/96-

  .الزیادة في صبیب الینبوع 

  

ملم و توافقت مع فترة نقص 339.80سنة بشدیدة العجز  حیث بلغت كمیة التساقط السنوي  96/97-

  .لصبیب في ا

 543.20ملم و  511.80فترة عادیة تراوح التساقط بھا بین   99/2000، 98/99، 97/98سنوات  -

   95/96كما في  سنة  ةملم و تمیزت ھذه الفترة بالزیادة لصبیب لكن لیست بالأھمی

ملم من  433.60فصنفت ضمن سنوات العجز حیث لم یسقط بھا سوى  2000/2001أما سنة  -

  .فقت مع تناقص الصبیب على مستوى الینبوع الأمطار و توا

  

فترة الدراسة لصبیب الیابیع فإنھ أعطى لنا بعض الإشارات أنھ  یمكن  قصرو بالتالي بالرغم  من 

ن المیاه الجوفیة الناتجة عن الأصمطة الحرة الغیر المستمرة تتأثر بالصفة مباشرة و سریعة مع بأالقول 

  .ناك احتمال كبیر أنھا الممون الرئیسي و الوحید لھذه الأصمطة  و أن ھ.كمیة الأمطار المتساقطة 



 

 

الشكل رقم  (29)

التغیرات الزمنیة للجریان الجوفي في ینبوع كارستي ( عین الزواوي) للفترة 95/96- 2000/2001

 أوت ؛  0,119 م3/ثا

فیفري؛ 0,388 م3/ثا

 مارس؛ 0,539 م3/ثا
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  :صماط الجوفي  لبومرزوق  انعكاسات  التغیرات المناخیة على مستوى 2

 للإبراز تأثیر استجابة الصماط المائي لتغیرات المناخیة تترجم بتغیرات المستویات البیوزومتریة و

،وقع الاختیار على الصماط المائي لبومرزوق وفي للصماط غریني الج المائي التغیرات على المخزونھذه 

لأھمیتھ  العظمى على مستوى منطقة الدراسة من ناحیة و توفره على معطیات قیاس من ناحیة أخرى و 

للفترة  اعتمدنا على معطیات مستویات المیاه الجوفیة  و معطیات التساقط  لمحطة عین الباي لقد

  :و لأجل دراسة  تأثیر ھذه التغیرات  نتبع الطریقة التالیة    1970/1971-2000/2001

  

  التغیرات الشھریة لمستویات المیاه و مقارنتھا بالنظام الشھري للأمطار  -

التغیرات السنویة لمستویات المیاه و مقارنتھا  بالتصنیف السنوي من خلال الكمیات السنویة  -

  .للأمطار 

  :بومرزوق سماطیاه في التغیرات الزمنیة لمستویات الم1.2.1

الفیزیائیة  لزمنیة لمستویات المیاه لابد أن نعطي لمحة على خصائصأن نتطرق إلى التغیرات اقبل 

یصعب تحدید سمكھ  لأن أسفلھ ، حیث على طول واد الباردة ،ضواحي الخروب  اجد فيوتمالالصماط   لھذا 

من  ترب زراعیة  ھذا الصماط  تشكل و ی ، یتواجد صماط مائي أخر على مستوى  تكوینات البلیوسین  

terres arables    م 375سمك  ھذا التركیب قد یتعدى  ،طین رملیة حمراء  كلس بحیرى،ترافیرتان   

ثا ھذه القیمة صنف /م 4 -10 1.4نفاذیة حیث وصلت إلى سمحت بتقییم  1969نة لس اختبارات الضخ 

   . الصماط بأنھ ذو نفاذیة متوسطة 

  :لصماط بومرزوق التغیرات الشھریة لمستویات المیاه  2.2.1    

الھدف من دراسة التغیرات الشھریة لمستویات المیاه  ھو معرفة نظام الجریان الجوفي في ھذه  

الأصمطة ومن خلالھ نتعرف على الأشھر التى تتوافق مع أعلى  و أدنى مستویات المیاه و مقارنتھا مع 

  :و من خلالھ یتبین لنا ما یلي )  49(ئج مدونة في الجدول رقم النظام الشھري للأمطار و النتا

م ، و معامل  -11.46م و  -8.89متوسط مستویات  الماء في صماط بومرزوق یتراوح بین 

   -0.65و  -0.30الاختلاف یتراوح بین 

أفریل  م  ، ثم یلیھ  كل من  – 8.89الأشھر الموافقة لأعلى المستویات  الماء ھو شھر مارس بمستوى 

في   - 0.65و  -0.45م  و ھي الأشھر الأكثر تغیرا بمعامل إختلاف یتراوح بین  - 9.34م و ماي   ب  -9.31

م و -  11.33حین یعتبر شھري نوفمبر و دیسمبر من الأشھر التي توافق أدنى المستویات على التوالي  

   - 0.36و  -0.30ین م و ھي الأشھر الأقل تغیرا حیث تراوح معامل الاختلاف بھا ب - 11.46

  



 

 

  

  

 2000/2001-70/71بومرزوق للفترة  التغیرات الشھریة لمستویات البیوزمتریة لصماط )            49(جدول رقم       
  

 أوت  جولیة  جوان  ماى  أفریل  مارس فیفري جانفي  دیسمبر نوفمبر أكتوبر سبتمبر 
  

 10,40- 9,90- 9,52- 9,34- 9,31- 8,89- 10,36- 10,82- 11,46- 11,33- 10,93- 10,55- المتوسط
 0,37- 0,40- 0,44- 0,45- 0,46- 0,66- 0,39- 0,37- 0,30- 0,31- 0,35- 0,37- معامل التغیر 

  

أعلى المستویات تتوافق مع أشھر الربیع و الأدنى المستویات تتوافق مع أشھر الشتاء   يو بالتال

 و رمحطة عین الباي و الذي یعتبر فیھا شھري  دیسمبر  في لأمطا و ھذا لا یتوافق مع النظام الشھري

جانفي من الأشھر الأوفر مطرا و بالتالي فإن كمیات الأمطار الوفیرة في ھذه الأشھر لا تأخذ طریقھا إلى 

الأصمطة المائیة  مباشرة لماذا ؟  ربما راجع  أن كما رئینا في دراستنا للأمطار أنھا تتمیز بشدتھا و 

،فتذھب مباشرة  إما إلى و بالتالي شدتھا الكبیرة تفوق إمكانیات الترشح ) averses(الزمن تركزھا في

  .الجریان السطحي  أو تعود إلى الغلاف الجوي عن طریق التبخر النتح 

فإن في ) terres arables(أن من الخصائص الفیزیائیة لھذا الصماط ھو وجود ترب على مستواه  و بما

میاه   ،ما لا یساعد) battance (ض الترب إلى غلق مسامات بفعل قطرات المیاه فترة الأوابل  تتعر

 .على التسرب نحو الأعماق  الأمطار

  

  :في صماط بومرزوق لمستویات المیاه  السنویة التغیرات3.2.1

أعلى  وصلم  ، حیث  -10.23بلغ المتوسط السنوي لمستویات المیاه عند صماط بومرزوق حوالي 

  .م  -14.71 بقیمة89/90م أما أدنى مستوى فتوافق مع سنة  -3.55بقیمة  72/73ة مستوى في سن

  :على أساس الإحصائي حیث كان   المستویات العلیا و الدنیا ه لتمییز بیناعتمدنلذي االتصنیف ا

  
xx σ−    م  -6.77لأعلى المستویات  

xx σ+    م  -13لأدنى المستویات  

  
  :یتبین لنا ما یلي ) 30(و من خلال الشكل رقم 

  .أعلى المستویات  المیاه   92/93 85/86، 84/85، 73/74، 72/73، 71/72، 70/71:شھدت سنوات 

أدنى   2000/2001و  97/98،  90/91،  89/90، 81/82، 79/80، 77/78:في حین شھدت سنوات 

  .مستویات المیاه 

  



 

 

تغیرات السنویة للمستوى البیوزمتري في صماط بومرزوق  للفترة 70/71 - 2000/2001الشكل رقم ( 30) 
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  :بالتصنیف السنوي للأمطار في محطة عین الباي  المیاه  علاقة مستویات4.2.1

رینا نوع من المقارنة بین  أعلى  جلمعرفة مدى العلاقة التي تربط مستویات المیاه بكمیات الأمطار أ

و أدنى المستویات المیاه و مقارنتھا بالتصنیف السنوي المعتمد بالطریقة الخمیسیات و النتائج مدونة في 

  :و من خلالھ یتبین لنا ما یلي )  50 ( الجدول رقم 

  مستویات المیاه الجوفیة  و التصنیف السنوي لأمطار              )        50(جدول رقم 

الموافقة لأعلى سنوات 
  لأمطار التصنیف السنوي  مستوى للمیاه الجوفیة

الموافقة لأدنى سنوات 
  مستوى للمیاه الجوفیة

  
  لأمطار التصنیف السنوي

  سنة العجز  77/78  نة عادیةس  70/71
  سنة عادیة  79/80  سنة شدیدة الوفرة  71/72
  سنة وفیرة  81/82  سنة وفیرة  72/73
  سنة شدیدة العجز  89/90  سنة شدیدة العجز  73/74
  سنة وفیرة  90/91  سنة شدیدة الوفرة  84/85
  سنة عادیة  97/98  سنة العجز  85/86
  سنة العجز  2000/2001  سنة وفیرة  92/93

  

ا یلاحظ على العلاقة بین التصنیف السنوي لأمطار و مستویات المیاه أن ھناك إما توافق أو لا م

  :توافق بحیث  

توافقت السنوات التي شھدت عجز في الأمطار مع أدنى المستویات و السنوات وفرة في الأمطار  -

  . شھدت أعلى المستویات في المیاه الجوفیة

 85/86، 73/74 یوجد توافق تماما كما ھو ملاحظ في سنوات أما فیما یخص   بعض السنوات فلا

  :حیث   90/91، 81/82،

ملم  ، و صنفت ضمن السنوات شدیدة العجز إلا أن  321.2حوالي   73/74سنة  بلغت كمیة الأمطار في -

  م  - 4.49مستوى المیاه الجوفیة عند صماط بو مرزوق وصل إلى 

ملم ، و صنفت ضمن السنوات العجز إلا أن مستوى  416.6حوالي   85/86سنة  بلغت كمیة الأمطار في -

  .م  -  6.31وصل إلى  صماط  الجوفيالمیاه الجوفیة عند 

ملم ،  و صنفت ضمن السنوات الوفیرة إلا أن مستوى  564.8حوالي   81/82بلغت كمیة الأمطار في سنة  -

  م  - 14.25المیاه الجوفیة عند صماط بو مرزوق وصل إلى 

ملم  و صنفت ضمن السنوات الوفیرة إلا أن مستوى  580.3حوالي  90/91ت كمیة الأمطار في سنة وصل-

  م  - 13.20المیاه الجوفیة عند صماط بو مرزوق وصل إلى 

  

  



 

 

  

  :ما یمكن أن نستنتجھ من خلال ما سبق   

الاستجابة صماط بومرزوق في سنة من السنوات سواء بإرتفاع اأو انخفاض المستوى یمكن 

  .جاعھ  إلى إمكانیات التخزین و الكمیة المخزنة في السنة أو السنوات التي سبقت ذلك إر

صنفت ضمن السنوات الشدیدة العجز لكن مستوى الماء یتناسب مع  73/74بحیث و على سبیل المثال سنة 

دة الوفرة المستویات العلیا لأنھ في  السنوات التي سبقت ھذه السنة صنفت ضمن السنوات الوفیرة إلى شدی

  .و بالتالي الصماط لم یتأثر بھذا العجز  بكمیات الأمطار في ھذه السنة  

و التي صنفت ضمن السنوات الوفیرة إلا أن مستوى المیاه بلغ أدناه و  90/91كما أن في سنة 

صنفت ضمن السنوات شدیدة العجز و مستوى  89/90السبب یمكن إرجاعھ إلى أن السنة التي سبقتھا 

م و بتالي لا یمكن في حال من الأحوال أن یسترجع و لو المستوى  - 14.71یھا بلغ أدنى مستوى الماء ف

  م 1.5المتوسط بھذه الكمیة لكن في المقابل شھد ارتفاع محسوس لمستوى و الذي بلغ 

  

أو الانخفاض لا یتأثر بسنة من  عما یمكن أن نستخلصھ أن استجابة الصماط سواء بالارتفا

  .ینعكس ذلك إذا تتابعت السنوات السنوات إنما 

فسنة شدیدة العجز لا یتاثر مستوى الصماط بھا إذا سبقتھا سنوات شدیدة الوفرة و العكس قد لا 

  .یستجیب الصماط المائي لسنة شدیدة الوفرة إذا سبقتھا سنوات شدیدة العجز 

  .نةالنظام الأصمطة المائیة و استجابتھ للأمطار ھو على امتداد سنوات ولیس س

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



 

 

  

  

  :ما یلي لنظام الجریان الجوفي و تأثیر التغیرات المناخیة علیھ  ما یمكن أن نستخلصھ من خلال دراستنا

أشھر أین یسجل الینبوع الكارستي أعلى صبیب ھو شھر فیفري و مارس  بصبیب متوسط یصل  •

  ثا /3م 0.31

یمتاز بتوازنھ بحیث لا یوجد فارق كبیر  فیما یخص مؤشر التوازن فإن الجریان الجوفي لھذه الفترة •

بین القیم القصوى و الدنیا لأن الجریان الجوفي لھ خصائص معینة تسمح لھ بالمحافظة على 

  ) التبخر النتح(متوسطات الصبیب لأنھ بعید عن كل الظروف الخارجیة والتي تتسبب في نقص صبیبھ

 بیب على مستوى ھذا الینبوع الكارستي و أن قلة الأمطار ھي المتسبب الرئیسي في تناقص الص

  

فإنھ أعطى لنا بعض الإشارات أنھ  یمكن 2000/2001-95/96  عفترة الدراسة لصبیب الینابی قصر •

كمیة بالقول إن المیاه الجوفیة الناتجة عن الأصمطة الحرة الغیر المستمرة تتأثر بالصفة مباشرة 

  .لوحید لھذه الأصمطة  ا الممون الرئیسي و ا،و أنھالأمطار المتساقطة 

  

نظام الجریان في صماط بو مرزوق یتوافق مع أشھر مارس و أفریل و ماي  حیث یصل إلى أعلى  •

المستویات أما شھري نوفمبر و دیسمبر یتوافق  المستویات الدنیا لصماط المائي  و ھذا مالا 

 .یتوافق مع النظام الشھري للأمطار في محطة عین الباي 

  

ط بومرزوق في سنة من السنوات سواء بإرتفاع اأو انخفاض المستوى یمكن الاستجابة صما •

إرجاعھ  إلى إمكانیات التخزین و الكمیة المخزنة في السنة أو السنوات التي سبقت ذلك ،فالسنة 

شدیدة العجز لا یتاثر مستوى الصماط بھا إذا سبقتھا سنوات شدیدة الوفرة و العكس قد لا یستجیب 

لسنة شدیدة الوفرة إذا سبقتھا سنوات شدیدة العجز وبالتالي فإن استجابة الأصمطة الصماط المائي 

  .المائیة لتغیرات الأمطار  یعتمد على تتابع سنوات  ولیس سنة

  

  

  

  

  

  



 

 

  

  
  

  
الاقتصادیة و الاجتماعیة  لتغیرات  تالانعكاسا

   :المناخیة  

ینابیع و الأصمطة الجوفیة من إنھ و بلا شك كل تغیر یطرأ على أحجام تصریف الأودیة و ال

خلال تغیرات مستویات المیاه ،سینعكس حتما على استعمالات المیاه ، لذا فإننا في  ھذا الفصل 

الأحجام المنتجة  دراسة من خلال سنتطرق إلى انعكاسات  الإقتصادیة و الاجتماعیة لھذه التغیرات ،

الأمطار  تغیرات كما سنتعرف على أثر  من المیاه السطحیة و الجوفیة و الموجھة خصوصا لشرب ،

  . و ھل ھي المتسبب الرئیسي في ذلك  أم ھنالك عوامل أخرى على تذبذب المساحات المسقیة 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



 

 

  :الاقتصادیة و الاجتماعیة  لتغیرات المناخیة  تالانعكاسا
صریف المجاري المائیة  و بعدما رأینا أن لكمیات الأمطار المتساقطة لھا تأثیر مباشر على حجم الت

العجز الملاحظ على مستوى المیاه السطحیة  سببھ الرئیسي قلة الأمطار و كمیات و الینابیع الكارستیة ، 

إلى سنتطرق في ھذا الفصل  ، الجوفیة  الأصمطةالتبخر النتح الكبیرة  و تأثیر الغیر مباشر لھا فیما یخص  

    .اقتصادیا اجتماعیا   المائیة السطحیة و الجوفیة مدى انعكاسات ھذه التغیرات على الموارد

  

  :انعكاسات  على  الموارد المائیة السطحیة1 - 1
   536.40متوسط  سفیحة تساقط)  93/94- 73/74(حوض الكبیر الرمال للقترة الممتدة بین  لیستقب 

ملم 150ب 84/85سنة  أعظم سفیحة جریان  شھدھا الحوض كانت في  ملم 75.88سفیحة جریان متوسط  ب

للأحجام التصریف من سنة إلى أخرى  أدت  ةھذه الكمیات المتذبذبملم ، 30.1ب  89/90و أدناھا في سنة 

نقص في ال محافظة على ھذه المیاه و تعویض إلى إنشاء سدود على مستوى حوض الكبیر الرمال، تسمح بال

ینا على مستوى الحوض سدود كبیرة سنة من السنوات، تتنوع فیھا سعة التخزین حسب نوعیة السد فلد

  ).   10( رقم  ة،متوسط ،و سدود ترابیة  الخریط
  

  :السدود الكبرى 

لسدود الكبرى دور كبیر في التنمیة الاقتصادیة و الاجتماعیة لذا تم انجاز على مستوى حوض الكبیر 

  اعة و الصناعة الرمال سدین كبیرین ھما سد حمام قروز و سد بني ھارون لسد حاجیات الشرب الزر

  : سد بني ھارون -

لتزوید كل من ولایة باتنة ،خنشلة ، ،میلة أم   3ھكم 795سعة التخزین سد بني ھارون حوالي  تقدر

  .البواقي  ،قسنطینة  و منطقة المیلیة 

(  تسمح مجمل الموارد المائیة المعبأة لھذا السد بمواجھة الحاجیات بالمیاه الصالحة لشرب و الصناعة 

سنویا السقي مساحات زراعیة جدیدة و التي قدرت ب  3ملیون م 223وحجم ) سنویا 3ملیون  م 310.6

  .ھكتار  38800

  : سد حمام قروز -

لتزوید  سكان مدینة قسنطینة  بالمیاه الصالحة   3ھكم45سعة التخزین سد حمام قروز  حوالي  تقدر

  .للشرب 
  

  

  



 

 

 
 



 

 

  :السدود المتوسطة

الكبیر الرمال سد واحد من نوع المتوسط ، ذو إمكانیة التخزین  ضعیفة مقارنة یتواجد على مستوى حوض 

و ھو سد بارلا الذي یقع على شعبة رقبة بارلا  ،إزدادت إمكانیات التخزین لھذا 3ھكم 3.2بالسدود الكبرى ،

رة م  مما زاد من قد 18أمتار  والذي أصبح یصل إلى   5ب  1999السد  بعد عملیة رفع الحاجز سنة 

میاه ھذا السد موجھة لتزوید سكان مدینة  أصبحت 2000أكتوبرانطلاقا من  واستیعاب البحیرة للماء  ،

  .بعد ما  كانت میاھھ موجھة لسقي الأراضي الزراعیة .قسنطینة بالمیاه الصالحة لشرب 

  

  :السدود الترابیة 

ستوى حوض الكبیر الرمال سد ترابي على م 33من بین الأھداف التي تم من خلالھا انجاز حوالي   

   .ھو سقي  الأراضي من أجل تحقیق التھیئة الھیدروزراعیة

  

لكن تبقى أھم المشاكل التي تعاني منھا السدود بمختلف انواعھا في حوض الكبیر الرمال و المتعلقة 

المساحات في میاه الشرب و تذبذب في  نسبة الامتلاء الضعیفة و أثر ذلك في العجز: بالظروف المناخیة ھي 

انھیار بعض السدود ، سفیحة التبخر العالیة ،   التقلیل من سعة السدود من خلال ظاھرة التوحل المسقیة ،  

  ...الترابیة 

  

  : تغیرات السنویة للحجم المیاه المخزنة في السدود و أثر ذلك على میاه الشرب و المساحات المسقیة1.1.1

  :لمخزنة في السدودم المیاه ااحجتغیرات السنویة لأ1- 1-1- 1

جد ضعیفة  ، )31(  لمیاه المخزنة   في سد حمام قروز  الشكل رقم السنویة ل إن متوسط الأحجام

بنسبة    3ھم 9.73 بلغ ) 2000/2001-87/88 (مقارنة بإمكانیات السد، فمتوسط السنوي لحجم التخزین للفترة

و أدناھا  99/2000موافقة لسنة  %  33.11حیث بلغت  أكبر نسبة تخزین ،من امكانیات الخزان  % 21.62

  .  96/97و كانت في سنة  % 10.91

ضمن  99/2000یعكس الفارق في النسب  ،أثر ھذه السنوات على أحجام التخزین فقد صنف السنة

    .  ضمن السنوات شدیدة العجز 96/97السنوات العادیة و سنة 

،و التي صنفت ضمن السنوات  95/96نة أما إذا قورنت متوسطات السنویة لأحجام التخزین في س

في السنة  % 12التي صنفت ضمن السنوات شدیدة العجز فإن نسبة امتلاء بلغت  96/97شدیدة الوفرة و سنة 

في السنة الثانیة ، فلا یوجد فارق كبیر بین السنتین  ،و بالتالي  فإن  إمكانیات سد حمام  %10.91الأولى و 

في ذلك یعود إلى الخصائص الفیزیوغرافیة للحوض من  خلال التركیب  قروز محدودة و السبب الرئیسي



 

 

( الصخري السائد في حوض التجمعي لوادي الرمال العثمانیة و سیطرة التكوینات ذات النفاذیة العالیة 

  ).تكوینات الزمن الرابع و كلس النیریتي 

  )31(الشكل رقم 
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متوسط الأحجام السنویة في س د حم ام ق روز    
فترة 87/88- 2000/2001

  
  

كثیرة أو قلیلة المطر فإن  امكانیات التخزین لسد و بالتالي ما یمكن قولھ أنھ سواء كانت سنوات 

  حمام قروز  محدودة لأنھ لم یأخذ بعین الاعتبار الإمكانیات الھیدرولوجیة لحوض وادي الرمال العثمانیة 

  

  :میاه الشرب بالعجز في التموین -1-1- 1-1- 1

جام المنتجة من المیاه و المتعلقة بالأح ) ADE(من خلال المعطیات المستقاة من  الجزائریة للمیاه 

) 2000/2001-90/91( بمیاه الشرب  للفترة السطحیة و الموجھة لتلبیة حاجیات مدینة قسنطینة و ضواحیھا 

،،متغیرة من سنة إلى أخرى و من شھر إلى أخر  تبعا لدرجة امتلاء السد من ناحیة  ،و إمكانیات و عدد 

  ) .    32 (الشكل )  3م 80600ء، بقدرة تخزین تصل  خزان ما 51(خزانات الماء المحدود من ناحیة أخرى

والتي صنفت   3م 1283816بحجم قدر ب  90/91حیث  سجل أكبر انتاج للمیاه السطحیة في أوت  

والتي صنفت ھي الأخرى ضمن   3م 225936بحجم   91/92ضمن السنوات الوفیرة  و ادنى إنتاج في سنة 

و التي صنفت ضمن السنوات شدیدة العجز بحجم انتاج بلغ   96/97ة السنوات الوفیرة ،ثم تلیھا مباشرة سن

  .   3م 210638

مع  . ھذا الحجم المتغیر راجع   إلى نسبة الامتلاء التي تتأثر بدرجة الأولى بالتغیرات الأمطار 

سببھ الرئیسي ھو عطب على  91/92الإشارة  أن الحجم الضعیف لإنتاج المیاه السطحیة المسجل في سنة 

  .مستوى قناة جلب المیاه  الذي سجل في ھذه السنة 

3ھكم  

 



 

 

ھذه النسب المتغیرة الراجعة إلى التغیرات في كمیة الأمطار من ناحیة و امكانیات المحدودة لسد من 

ناحیة أخرى  ، أدى  بالمدیریة الري لمدینة قسنطینة إلى البحث عن مصادر أخرى لسد العجز الملاحظ في 

تم تحویل میاه ینبوع حمام قروز إلى السد و ھذا  لزیادة في أحجام التخزین ،  1995میاه الشرب ، ففي سنة 

تم تحویل میاه سد بارلا  الذي كان موجھ لسقي  الأراضي الزراعیة إلى میاه صالحة لشرب  2000وفي سنة 

  .لسد العجز الملاحظ على مستوى مدینة قسنطیة 

  

  :تذبذب المساحات المسقیة 1-2- 1-1- 1

عكاسات السلبیة لتغیرات الأمطار من سنة إلى أخرى و حتى داخل السنوات ھو تذبذب في من بین ان

المساحات المسقیة و التي تعتمد أساسا على الأحجام المخزنة من المیاه في السدود الترابیة و في غیاب 

طار من خلال معطیات الخاصة بالنسبة الامتلاء في ھذه السدود سنحاول أن نتعرف على أثر التغیرات  الأم

  .   2003/2004-94/95دراسة تذبذب المساحات المسقیة   في بلدتي  قسنطینة  و عین السمارة  للفترة 

  

  تطور المساحات المسقیة في بلدیتي قسنطینة و عین السمارة                  )51 (جدول رقم 

المجموع الأشجار المثمرةالزراعات المعاشیة المجموع الأشجار المثمرةالزراعات المعاشیة 
94/9515211,9163,910112,9113,9
95/96813811967,726,1193,81
96/9724244822,52648,5
97/98294271422971
98/995930895229,3281,32

99/20009234,5126,54229,2971,29
2000/20015251103462975
2001/20023192,93123,931968,7687,76
2002/200350,5102152,54293135
2003/20042113315429148177

بلدیة قسنطینة 
الموسم الفلاحي 

بلدیة عین السمارة    

  
مساحات المسقیة على مستوى بلدیتي قسنطینة و العین أن  مجموع ال)  51( من خلال الجدول رقم 

السمارة یشھد تذبذب  من سنة إلى أخرى إما بزیادة أو تقلص في المساحات و الذي یرجع إلى عدة أسباب و 

  :التي من أھمھا 

  

  :أسباب التقلص الملاحظ في المساحات المسقیة  •

شھدت تقلص كبیر في  96/97ال سنة كمیات الأمطار المتغیرة من سنة إلى أخرى فعلى سبیل المث -

 ھكتار  48.5المساحات المسقیة سواء في بلدیة قسنطینة أو عین السمارة حیث لم تتعدى 

 .تحویل میاه سد بارلا لسقي الأراضي الزراعیة إلى سد حاجیات مدینة قسنطینة بمیاه الشرب  -



 

 

و خاصة  83قانون المیاه رقم ( الأراضي تطبیق لوائح القانونیة المتعلقة بالاستعمال المیاه الملوثة لسقي  -

 و الخاص  و التي تمنع استعمال المیاه الأودیة الملوثة  لسقي الأراضي الزراعیة ،)  63،137،138البند 

 .مكافحة الأمراض المتنقلة عن طریق المیاه  ب

 

 :أسباب الزیادة في المساحات المسقیة  •

ن السمارة و غیرھا من بلدیات  تطور في في السنوات الأخیرة شھدت بلدیتي قسنطینة و عی

المساحات المسقیة خصوصا  في زیادة مساحات الأشجار المثمرة ،و ھذا راجع إلى برامج التنمیة 

 captage des(و التقاط میاه الینابیع  (puits)الفلاحیة و تدعیم الدولة للفلاحین  من خلال حفر الأبار

sources(.        

                                                                                                                                                  

  : التقلیل من سعة السدود - 1-2- 1

ھي عملیة ترسب المواد و ،لالتوحتعاني منھا السدود في الجزائر ھي ظاھرة  من بین المشاكل التي

دقیقة أو الخشنة  المنقولة من طرف المجاري المائیة من مختلف مناطق الحوض التجمیعي إلى  حویضة السد 

و ظاھرة التوحل على مستوى المنشئات الھیدرولیكیة في الحوض الكبیر الرمال جد ھامة بالنظر إلى ،

عوامل المحفزة لذلك من  عدم انتظام الأمطار و تمیزھا   بشدة و تركز في الزمن ، و سیطرة التكوینات ال

  )  تكوینات المیوبلیوسین (الھشة القابلة لنقل 

و بالرغم من عدم توفر المعطیات الخاصة بقیاس التوحل على مستوى السدود في حوض الكبیر 

ر على مستوى بعض نقاط القیاس موزعة على كامل الحوض و ھذا  الرمال ، سنكتفي   بتحلیل معطیات العك

و من خلال ذلك وجد أن أعلى التركیزات و التي ترواحت بین  2001/2002-95/96للفترة الممتدة بین 

مع شھر فیفري و الذي یعبر  على نظام الجریان السطحي  في حوض الكبیر  تل توافق/غ 169ل و /غ32

  .كر تعكس بصدق مدى أھمیة التعریة المائیة على مستوى الحوض ھذه النسب الع. الرمال  

  علیھو مھما یكن فإن  التعریة المائیة مستمرة في الزمن و بالتالي ظاھرة توحل السدود لا مفر منھا  و

فمن الضروري إلى جانب دراسة  العلاقات  التي تربط الأمطار بأحجام التصریف و نسبة العكر، نحاول أن 

یمكن اه التعریة تج يمن خلال تحدید حساسیة الأراضو  طق التي تشھد تعریة مائیة كبیرةلمنانبحث عن ا

  .تحدید أولویة التدخل لحمایة السفوح لأجل التقلیل من ظاھرة التوحل  

  

  

  

  



 

 

  :سفیحة التبخر العالیة - 1-3- 1

درت على أغلب مناطق حوض ذات مناخ نصف جاف و بالتالي فإن سفیحة التبخر جد معتبرة فقد ق

ملم  و تعظم  كمیة التبخر على  1084حوالي  2000/2001 -  70/71مستوى محطة عین الباي للفترة  

مستوى المیاه المعرضة مباشرة لأشعة الشمسیة ، حیث بلغت  سفیحة التبخر في محطة واد العثمانیة عند سد 

،و ھذه الكمیة الھائلة المفقودة  2002/2003- 88/ 89ملم  للفترة الممتدة بین  1164.75حمام قروز حوالي 

  .ھي أیضا من بین المشاكل التي تعاني منھا السدود 

  

  :انھیار بعض حواجز السدود الترابیة- 1-4- 1

انھیار بعض  الحواجز لسدود الترابیة على مستوى حوض الكبیر الرمال ظاھرة تلفت الانتباه كسد  

  .ل الجویة ان أسبابھا الرئیسیة سوء الأحوو التي م  2004الخروب  2و سد زعرورة   2003عطابة 

  .الدراسات و الانجاز ب ھناك أسباب أخرى بشریة  و المتعلقة و تبقى   

  : الموارد المائیة الجوفیة انعكاسات على  -2- 1
میاه الشرب ، (تعتبر المیاه الجوفیھ من أھم الموراد المائیة على اطلاق لتموین مختلف القطاعات 

، حیث تبلغ الأحجام المعبئة  سنویا من المیاه الجوفیة في حوض الكبیر ) عة ،و السیاحةالزراعة ، الصنا

،ما یعادل تقریبا قدرة ) 2002الوكالة الوطنیة لأحواض الھیدروغرافیة (3 ھكم 1213.50حوالي  الرمال  

فیة المتجددة من الأصمطة  الجو المستخرجھذا الحجم الھائل  ،تخزین  سدین كبیرین  مثل سد بني ھارون 

  .حسب رأي القائمین على ھذا القطاعالمعبأة ، منھا و الغیر ذلك سببھ قلة الموارد المائیة السطحیة 

و لمعرفة مدى تأثیر تغیرات الأمطار على الأحجام المنتجة من المیاه الجوفیة  ،اعتمدنا على الأحجام 

و التي من خلالھا   2000/2001- 90/91المستخرجة من صماط بومرزوق و الموجھة للفترة الممتدة بین 

  .)33(  الشكل رقم   :بین لنا ما یلي یت

 1839374،بحجم  93/94سجلت أكبر كمیة إنتاج للمیاه الجوفیة  في صماط بومرزق  في دیسمبر 

و كان في   3م 478158و و أدنى  حجم بلغ حوالي   3م 1723680بحجم  96/97و ثم  تلیھا سبتمبر سنة  3م

  . 90/91سنة 

العجزة إلى الشدیدة العجز و التي صادفت أكبر كمیات  تصنفت ضمن السنوا 96/97و  93/94سنتي 

صنفت ضمن السنوات الوفیرة و صادفت أدنى أحجام  90/91المستخرجة من صماط بومرزوق بینما سنة 

  .الإنتاج  
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ة نظرا امتلاء السدود تبقى ضعیف و كما ذكرنا في السابق رغم السنوات الكثیرة المطر إلا نسبة

اه ینتاج الممن مجموع كمیات إ  %60نسبة المیاه الجوفیة المستخرجة تفوق  لأسباب التي ذكرناھا ،

،و بالتالي تبقى الأصمطة المائیة تعاني من الاستغلال المكثف )  34( الشكل رقم ) السطحیة و الجوفیة(

إلى الانخفاض  الكبیر لمستوى المیاه و الذي وصل   2000/2001و الغیر عقلاني والذي أدى في سنة  

و الذي من الصعب أن یسترجع مستواه العادي إلا إذا تتابعت سنوات وفیرة إلى شدیدة .م  14.07-إلى  

  .الوفرة

  
  2000/2001-1990/1991انتاج میاه الشرب لمدینة قسنطینة  للفترة )                        34(شكل رقم 
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المی اه الجوفی  ة  

 المی  اه الس  طحیة   

  
  

  

  

 

 

  

  



 

 

 

  

  :نستخلص ما یلي   من خلال دراستنا لتأثر التغیرات المناخیة عل المیاه السطحیة و الجوفیة 

أن العجز في الجریان السطحي سببھ إما قلة الأمطار أو نسبة التبخر النتح العالیة كما  •

 لاحظنا ذلك من خلال مقارنة قیم العجز  في الجریان و قیم التبخر النتح في وادي الرمال 

 

بإن  2000/2001-95/96ت لنا دراسة  تغیرات لصبیب ینبوع عین الزواوي للفترة   أكد •

المیاه الجوفیة الناتجة عن الأصمطة الحرة الغیر المستمرة تتأثر بالصفة مباشرة بكمیة 

 .الأمطار المتساقطة 

  

في سنة من السنوات سواء بإرتفاع أو انخفاض یمكن الجوفیة  الاستجابة الأصمطة  •

إلى إمكانیات التخزین و الكمیة المخزنة في السنة أو السنوات التي سبقت ذلك إرجاعھ  

 .بمعنى أن تتابع السنوات الوفرة أو العجز ھو الذي یلعب دو كبیر في استجابة الأصمطة 

 

إلا نسبة امتلاء السدود تبقى ضعیفة نظرا لأسباب  ،رامطرة الأكثشھدت  سنواترغم   •

من مجموع كمیات   %60المیاه الجوفیة المستخرجة تفوق نسبة  ،التي ذكرناھا سابقا 

تعاني من الاستغلال المكثف و الغیر عقلاني  الجوفیةالانتاج المیاه بالتالي تبقى الأصمطة 

. 

  

  

  

 

 

 

 

 



 

 

 

 

  
  لاصــة العامـــةــالخ      

  
- 1970( 31مدة  سنة ھذه الدراسة التي من خلالھا تم التعرف على التغیرات المجالیة و الزمنیة لأمطار ل

و أثر ھذه التغیرات على الصبیب المجاري المائیة  و الینابیع و المستویات المیاه ) 1971/2000-2001

  .الأصمطة الغرینیة ھي مساھمة منا لمعرفة سیر و تطور الأنظمة الھیدرولوجیة و الھیدروجیولوجیة

ھذه الأنظمة في حالة قلة أو  و من خلال ھذه الدراسة تم التعرف على مدى حساسیة و استجابة

  .وفرة الأمطار

بدایة كانت الدراسة على شكل وصف و تحلیل  لأھم الأوساط الطبیعیة في حوض الكبیر الرمال  

إقلیم التل في شمال الحوض و إقلیم السھول العلیا في جنوبھ ، و :و من خلالھا تم تمییز إقلیمین جغرافیین 

  .ن الأخركل  واحد منھما لھ خصائص تمیزه ع

فقد تمیز شمال الحوض بارتفاعاتھ المتباینة، العالیة جدا و الضعیفة جدا و ھذا  من خلال جبالھ 

بقوة تضاریسھ و الكثافة العالیة لشبكتھ .الممتدة التي تشكل حاجز طبیعي و سھولھ الفیضیة ، كما تمیز 

تكوینات الأولیقومیوسین القبائلي  (المائیة و تكویناتھ الصخریة ذات  النفاذیة المتوسطة الى الضعیفة 

سھل  المیلیة ( و إمكانات العالیة جدا من خلال  تكوینات الزمن الرابع ) الركیزة القبائلیة و الفلیش بنوعیھ

و مناخھ الحیوي الشبھ الرطب الذي ساعد على كثافة وتنوع الغطاء النباتي في ھذا الجزء من ) الفیضي

  الحوض 

ض فقد تمیز بارتفاعاتھ العالیة جدا إلى المتوسطة من خلال كتلھ الجبلیة أما القسم الجنوبي للحو

المتقطعة و المعزولة و تلالھ العالیة و المنخفضة والتي تنتشر في وسط الحوض كما تمیز ھذا الجزء 

 بشبكة تصریفھ الضعیفة إلى المتوسطة و الذي نرجع أسبابھا إلى سیطرة التكوینات ذات النفاذیة العالیة ما

یسود بھ المناخ الحیوي النصف الجاف ، الغطاء النباتي . لا یسمح إلى توضع شبكة ھیدروغرافیة منتظمة 

  .بھ مؤقت حیث تنتشر بھ  الأراضي الزراعیة  

ات في كمیات و التباین اتھذا التنوع في الأوساط الطبیعیة لحوض الكبیر الرمال صاحبھ اختلاف

و تصبح أقل انتظاما و ھذا راجع للعوامل الجغرافیة و الطبوغرافیة  الأمطار فھي تقل كلما اتجھنا جنوبا

في حوض الكبیر الرمال   كمیات الأمطار السنویة  تراوحت من خلال  القاریة ،الارتفاع و الواجھة حیث 

  .ملم   312.29ملم و1305بین من خلال المحطات الدراسة 



 

 

 مني لسنوات قلیلة أو كثیرة المطرلنا أن التتابع الزتبین   مطارخلال دراستنا لتغیرات الزمنیة للأو من 

 طر بلغ خمس سنوات والكثیرة المطر سبع سنواتابع زمني لسنوات قلیلة المحتمیة لا مفر منھا فأقصى تت

  .سنة من السنوات إلى قلة أو كثرة الأمطار  ھ یمكن  یتعرض كامل الحوض في أن كما 

متمثلة في عدم انتظام من ناحیة و التتابع الزمني للوفرة أو ھذه المیزتان  التي تم استخرجھما و ال

العجز من ناحیة أخرى  سیؤثر لا محالة على مصادر المیاه السطحیة و الجوفیة إما بالطریقة مباشرة أو 

  غیر مباشرة 

ین المیاه السطحیة و الجوفیة   و استعمالاتھا  تب التغیرات المناخیة عل لانعكاسات من خلال دراستنا ف

أن العجز في الجریان السطحي سببھ إما قلة الأمطار أو نسبة التبخر النتح العالیة كما لاحظنا ذلك من لنا 

الملاحظة على  غیرات و ان الت. خلال مقارنة قیم العجز  في الجریان و قیم التبخر النتح في وادي الرمال 

  ر المتغیرة الزواوي  سببھا الرئیسي كمیات الأمطاصبیب ینبوع عین مستوى 

و بالتالي المیاه السطحیة و المیاه الجوفیة الناتجة عن ینابیع الكارستیة تتأثر مباشرة بكمیات الأمطار 

أو ،في سنة من السنوات سواء بإرتفاع   صمطة الجوفیة الاستجابة الأالمتساقطة  ، في حین وجدنا أن 

زنة في السنة أو السنوات التي سبقت ذلك انخفاض یمكن إرجاعھ  إلى إمكانیات التخزین و الكمیة المخ

 .كبیر في استجابة الأصمطة  ربمعنى أن تتابع السنوات الوفرة أو العجز ھو الذي یلعب دو

) سد قروز(كما أننا استخلصنا أنھ رغم كمیات الأمطار المعتبرة إلا أن نسبة إمتلاء السدود تبقى ضعیفة  

یاه السطحیة یبقى یشھد عجز و سبب في ذلك ھو العوامل و بالتالي تموین بمیاه الشرب من خلال الم

  %60البشریة و بالتالي تبقى المیاه الجوفیة تعاني من نسبة الاستغلال المكثفة و الغیر عقلانیة حیث تفوق 

و إذا أدرجت ) مدینة قسنطینة فیما یخص میاه الشرب (من مجموع الكلي لأحجام المیاه المستھلكة 

   .بكثیر %60عة مثلا فإن  نسبة ستتعدى قطاعات أخرى كالصنا

  :أھم الاقتراحات و التوجیھات لمواجھة التذبذب في كمیات الأمطار

باعتبار  حوض الكبیر الرمال  ینتمي إلى مناخ البحر الأبیض المتوسط و الذي یتمیز بعدم اتتظام 

نجد حلول دائمة و لیست وقتیة امطاره  زمنیا و مجالیا و بالتالي لابد أن نتأقلم مع خصائصھ و نحاول أن 

و التي )   orsec(تزول بزوال الظاھرة لأن القائمین على ھذا القطاع یتبنون مخططات لمواجھة الجفاف 

  .ترتكز أساسا على حرمان المواطن من المیاه لفترة ممتدة من یومین إلى ثلاثة أیام أو أكثر  من ذلك

ندرة المیاه إنما تدخل عوامل أخرى تزید من  الجفاف الطبیعي لیس ھو السبب الرئیسي في إن 

  :تفاقم الظاھرة

  .لمختلف القطاعات  التي تبقى محدودة  وازدیاد المتواصل على طلب على الموارد المائیة  -

  المیاه السطحیة خصوصا في  السنوات الوفیرة لالمكثف للمیاه  الجوفیة و عدم استغلا كالاستھلا -



 

 

  من المیاه %40ه و التي في معظمھا المتسبب الرئیسي في التسربات و ضیاع قدم شبكات التوزیع المیا -

عدم اختیار المواقع المناسبة لسدود و تحدید قدرة تخزین لا تتوافق مع الإمكانیات الھیدرولوجیة -

  .للأحواض

معظم السدود تعاني من مشكلة التوحل و بالتالي قدرات التخزین تقل من سنة إلى أخرى و السبب -

  .لرئیسي  السفوح الغیر محمیة من ناحیة و انعدام المتابعة التقنیة لھذه السدود من ناحیة أخرى ا

  

سنحاول أن  نعطي اقتراحات و توجیھات  مساھمة منا في لإیجاد حلول دائمة تسمح   يو بالتال 

لاقتصادیة و بالتنمیة المستدامة ،لأن الماء ھو العنصر الأساسي و المؤثر في تحدید مسار التنمیة ا

  .الاجتماعیة و المحرك الأساسي و الرئیسي  لھا

  :فیما یخص الجانب العلمي  •

من طرف المناخیة و الھیدرولوجیة بصفة دقیقة و نشرھا دوریا  تالعمل على تحلیل البیانا

 banque(،و وضع قاعدة بیانات للمعلومات الخاصة بالمیاه من خلال بنك للمعلومات  الھیئات المختصة 

de données.(  

  :فیما یخص تجھیز الحوض  •

الذي یستقبل أكبر كمیة من الأمطار وعلیھ  الأدنىلوحظ العجز في التجھیز على مستوى الحوض 

ة یتوفر إلا على محط كما أن الحوض لا،لابد من زیادة في المحطات المطریة في ھذا القسم من ناحیة 

و وضع محطات مناخیة ،تالي استكمال التجھیز بھا قدر الكافي  و بالمناخیة واحدة و لیست مجھزة  بال

  بالقرب من المحیطات السقي الكبرى كالحامة و التلاغمة حتى  (agrométéorologique)زراعیة 

یرتكز  السقي على مستوى ھذه المحیطات على أسس علمیة و بالتالي نسمح باستغلال أمثل و عقلاني 

  .للمیاه  

   

  :المیاه السطحیة  فیما یخص •

 التقلیل من ظاھرة التوحل  السدود  -

ظاھرة التوحل حتمیة لا مفر منھا و لكن  یمكن التقلیل منھا و ھذا من خلال تحدید المناطق ذات  

دور تكوینات الحوض النیوجین ( الحساسیة العالیة و كان ذلك  باعتماد نتائج الدراسة التي قمنا بھا 

من خلالھا تم تحدید المناطق ذات الحساسیة  و التي )1996  سارع دینامیكیة السفوحتالقسنطیني في 

لتي تسود بھا وا) ا% 25-%16 (و)% 16-%10 (تتراوح بین بانحداراتالعالیة و التي تتمیز 

لیة ذات الواجھات الشمالیة و الشماو  تكوینات الحجر الرملي و الطین و الكنوغلومیرات و البودنغ 



 

 

ما یسمح  للمصالح المختصة بالتدخل السریع و الھادف  من خلال الغربیة و الجنوبیة الغربیة، و ھو 

و التي تعتبر الممون الرئیسي لمختلف التكوینات الصخریة  الدقیقة  و )zones clés(اختیار مواقع 

  .بالتالي التقلیل من توحل على مستوى حویضات السدود 

  

  

  :ذات سعة كبیرة    اتإنشاء سدود و خزان-

على مستوى الحوض الكبیر الرمال انھا تتمیز بعدم انتظامھا و بشدتھا و من خصائص الأمطار 

 لا بأس بھا قد تتعدى  المتوسط   لتركزھا في الزمن ما یسمح بإعطاء مدا خی

ھذه المداخیل الھائلة سنویا یمكن الاستفادة منھا من خلال إقامة سدود  صغیرة أو  عملیة تحویل 

ه الأخیرة إضافة إلى استخدام خزانات ذات سعة كبیرة لتقلیل من التبخر إلى ھذالمیاه من السدود الكبرى  

  .النتح 

  

  :المیاه الجوفیة  فیما یخص  •

تعتبر المیاه الجوفیة من أھم المصادر المیاه العذبة و التي یعتمد علیھا اعتماد یكاد یكون كلیا في 

 لو لأجل المحافظة علیھا و الاستعما.تقبلیة سد احتیاجات المائیة و تنفیذ السیاسات التنمویة الحالیة و المس

  :العقلاني لھا لابد

ظ على احتیاطي االمیاه الجوفیة لأغراض زراعیة و الحف تالحد من التوسع الغیر مقنن في استخداما-

كما لحظنا ذلك من خلال البرامج الفلاحیة التي تعتمد في ،المخزون الجوفي خصوصا الغیر متجدد منھ 

  .غلال المیاه الجوفیة مجملھا على است

)  زلزال(البحث المستمر على أصمطة جوفیة أخرى ووضعھا كاحتیاطي في حالة  حدوث كارثة طبیعیة -

أو استمرار  العجز لمدة طویلة و التي لا یمكن في حال من الأحول مھما كانت قدرات السد أن یستمر في 

  .الإمداد لأكثر من سنتین 

  : alimentation artificielle des nappes soutérraines الغرینیة لأصمطةلة ناعیصطذیة الاالتغ-

لطبقات الجوفیة الحرة  لأن  ةمن بین السیاسات المتبعة على مستوى بعض الدول ھو التغذیة الاصطناعی

كما رأینا من خلال دراستنا لمستویات المیاه في صماط بومرزوق أنھا لا یرتفع مستوى المیاه بالصفة 

للھبوط الحاد للمستوى المیاه  و إمكانات التخزین التي یرجع سببھا للخصائص الفیزیائیة  سریعة نظرا

لصماط في حد ذاتھ لذا نفترح  ان تكون ھناك دراسة تفصیلیة و دقیقة للخصائص الفیزیائیة من خلال 

  . le taux de la recharge de la nappeإعادة تغذیتھ  دراسة سمكھ، أبعاده و نسبة



 

 

  

   :استغلال المیاه المستعملةإعادة  •

بعد  )الصناعات الغیر غذائیة ( في قطاع الصناعيإعادة استعمال المیاه الصرف الصحي 

لأن بعض الدول المتقدمة حققت نجاحات كبیرة جدا مثل كندا و  ،معالجتھا بالتقنیات و أسالیب مناسبة

. الیابان في مجال تكرار و معالجة و استعمال المیاه لمرات عدیدة
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