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A mon fils, Yahia  

A tous les proches qui me sont chers et m'ont soutenu 

A la mémoire de ma mère 



�	�	
��	�	���


��� 	�� ��	��� ���� �
�� �
� �
��� ��
�� ��� �����!����	
�� �
����	
� �
������ ��
�� ���������  ��

��	
���	
� ��� �����	���"��
�

��� �
� ��� ��!�		�����	! ��� �
��#$����
���%���	� ����!
�
�� ��� 
&'���

��	���
�� ��&��
�� �(�)�*+��� ��������
��%� $�	������
 �� ��� ��	
�
��� ��� ��	�
�	
�	�� ,� "����-��

��
�� �$������ �	!����� ���!� �� �"�	!��� �����	�.� �
�� 
�
� �� �
� 
	�� ! �����/�	!�� ������
�. �� ��
��

!���
����
���0
$� ��
��
��	
��!�����������!����	
��  ���� 
����	!'�����

��������!�����	���
��1�������23(�3����������
��%� $ �	������
����	
�
��������	�
�	
�	���

��
�� $&�		�
���
$� �������
��$�������!!��
���$4
�� � ���������	
��
�#
�/��

��� �����!��� �"� ���	
� ��	���
�� (�.�� 5�1���� �������� 
�� %�  $�	������
�� ��� �������

,� "����-�� ��	���
�� �����	�� �����*�� ��6
��� ��� ��	�� ��	!��� %�  $�	������
�� ��� ��	
�
��� ���

��	�
�	
�	����
������)�
7�����3�2*52�����6
�������� 	����	!���%� $�	������
������������,� "����-�

�$�������!!��
���$4
��� ��������	�
�
���������
&'�� ����� ��������!�����
�� $�

�	
��	����!� ��
�  ��

� ���	
� 
��
���� 
��!��
����� ��

��� �����!��� �"� ���	
� ��� ��!�	��� ����  �� ��	��  ��
�   ��#�� ��	��� ������ ��
����%� 
��
����

��� � �!�� ���� * � �$�"�
� �
�  $��
���� �*��� �
�  �.���
� ���� 8*���� �����	�	
�� �
� ����!����� !&��!&�
��9

�	���"	�	
�� �
� ��!��
������� �	!����  %� �
� ���
������ 
�

��� !��� �����		��� �
��#$��� !:
�/���� �
� �
���

�$
	����	
�����
���!��	
����
���
��� �
��		� ������ �����
���� ��	���$�	
������
�� �
��������
� �
��

��

��	�� ��� �����  �� !&���� ��� 	�� ����  ��� !�
��� ��� �� 
�� �$�	� �
. ����� �����#�� 
��	�� 
�

� ��� �4���%�

�����!���� 	���	�
�����	
� ������� 1�7�

�� �(�)�*+�� �
 � ��	���
�� 3�!������	�� 1���(����

��������
���%� $�	������
�������	�
�	
�	���

�����!��%���	��'������	��� ��;�&����
��������������  �
���
��	�  ���	
���!�		�����	
����

�$������ ���
��� ���  �
�� !�	���	!��� ���  �
��� �	!�
��" ���	
�� �
� ���  �
�� �	����!
�. �� ��

��	� ��	��

.��	���
�!�
��������		����������
&'�����$����"� ��� 	
�
	����	��������!

�
�����
��������'����

�
������<
����

�

�



Table des matières 
�

��� �������!�"��#�
��!����$!����%&�&�� � �

*	
���
!
��	�"�	��� � ============================================ � >�

���'�!���(�)�*�� �!&���#�����&�#��!���#�$�����##��$ �#�

>� *	
���
!
��	 ==============================================�= � ?�

@� +�		�����	�����
��	��
�!�		�����	!�================ ================���� � ?�

A� 0
� �
���
�!�	!��
�� ����!����=====================================� � >B�

C� 0
� �
� �������		��� ==========================================� � >>�

C�>� ���	!���
�����. '������� ��	�	��
� �
��������		��� =====================�� � >>�

C�@� � 

����������	!���
��
����
���
�� ���
� �
��������		 ��� ===================�� � >@�

C�@�>� ���	!��� ������. ���
��
��������!&��!&� +++++++++++++++++++++, � >@�

C�@�@� � ������!�
��	�����
����
�������!&��!&� �========================� � >C�

C�@�A� ���	!��� �����
&��� �"�������� ��"��
��	���� ���
� �
��������		� ��========�� � >C�

C�@�C� ���� ���
��	� ��� ���
� �
��������		��� ========================�� � >D�

C�@�D� E�� 
�
��	��
���� ����
��	���� ���
� �
��������		�� � ================�� � >F�

D� 0
� �
� �����!�		�����	!�� =======================================� � >G�

D�>� H/�� �"������!�		�����	!�� ==================================== � >?�

D�@� *	"�	����������!�		�����	!�� �=================================== � >?�

D�@�>� �!�
���
��	�����!�		�����	!�� �=============================�� � @B�

D�@�@� )���� ���
��	�����!�		�����	!�� ============================� � @>�

D�@�A� �/�
'���%�.���� ���!�		�����	!�� ============================ � @@�

D�@�C� �/�
'���%�.��������'" �� ================================= � @A�

D�A� I��
��	���� ���
� �
���
� J�	"�	���������!�		�����	 !�� =====================� � @K�

D�A�>� � ������!�
��	�����
����
�������!&��!&� ========================�� �� @K�

D�A�@� I��
��	���� ���
� �
����	��	
� J�!�
���
��	�����!�	 	�����	!�� ===========�� � @F�



Table des matières 
�

D�A�A� I��
��	���� ���
� �
����	��	
������	
����"���

���
 ��
� =============� � @F�

D�C� 8���
�������
����
�������!&��!&���
�� ��"��
��	����  ��!�		�����	!� =============� � @?�

K� 3�

�/�"��������		��� ========================================�� �� @?�

K�>� �����	
�
��	��
����!���
�����	�

�/�"��������		��� ===================== � AB�

K�@� �

�������
� �
���
����
�������!&��!&�� �
�� ��	�

�/�"��������		���==========� � A>�

K�@�>� 3�

�/�"� ���! ���
�� ===================================�� � A>�

K�@�@� 3�

�/�"��%�.��������'" �� ===============================�� � A>�

K�A� E

���!������
��������
� �
����

� ���
�	�

�/�"��� �����		��� =============� � A@�

K�C� *	!������
��	�����

� ���
�
�����	�� ��	�

�/�"���� �� ��		��� ================ � AA�

K�D� 8���
�
��	�������

� ���
�	�

�/�"���%�.��������'" �� =====================�� � AA�

F� ��	! 
���	�======================================== ======== � AD�

���'�!���-)��.!��$!������#�$�����##��$�#�/�'��!���� �#�����&�# �

>� *	
���
!
��	 ===============================================� � AF�

@� ���!���
���J��
��!
��	�����!�		�����	!���%����
���� �����		��� =================� � AF�

@�>� ��+��
� ��
�  ��������		����� ===================================�� � AG�

@�@� �����	
�
��	��
����!���
���$��+� ================================�� � A?�

@�@�>� �������
��	�������		��� ================================= � A?�

@�@�@� +�!�
���
� �����!�		�����	!�� =============================�� � CB�

@�@�A� E�� 
�
��	��
����
���
��	 =================================� � C@�

@�@�C� I��
��	���� ���
� �
������ !�		�����	!�����	�� $��+ ================== � CA�

A� �����	
�
��	��
����!���
���$� 	
������"������ � �		��� ======================� � CC�

A�>� �	
���:
�������		��������	
������"��������		��� ++++++++++++++++++++, � CC�

A�@� �����	
�
��	��
����!���
���$��
��!
��	��
��	������
 ��	��
 �!&��"���	
�������		���==� � CD�

A�@�>� ��
��!
��	�������		��� ================================== � CK�

A�@�@� H��	������
��	�������		��� ==============================�� � CK�

A�@�A� �&��"���	
�������		��� ================================�� � CF�



Table des matières 
�

A�@�C� �����6!&������	
������	
���:
������ ��		��� =====================� � CF�

A�@�D� I��
��	���� ���
� �
��������		�������� $�H� ======================� � CG�

A�@�K� H��L�.� �
��������		��� =================================�� � CG�

A�@�F� �

���!������
��������
� �
����

� ���$�H� =====================�� � CG�

C� �����	
�
��	���� �
� �
���
 ����
�� �����!&��!&�� �
�� �� � 
� �
����	�� J��+ ============ � C?�

C�>� I��
��	� ��� ���
� �
��������		��� ���	�� $��+========================== � DB�

C�@� I��
��	���� ��� 
� �
������!�		�����	!��� ��	�� $��+======================�� � DB�

C�@�>� �

�������
� �
���
����
����� ��!&��!&� ======================== �� DB�

C�@�@� *	!�	��	��	
�� ���� 
����
�� ��� ��!&��!&�� �
��  �� �
� �
�� ���� !�		�����	!��� ��	��
 $��+============================================�� �
�

D>�

D� �����	
�
��	�����
� �
���
 ����
�� �����!&��!&�� �
�� �� � 
� �
����	�� J�+ ============= � D@�

D�>� ���	!��� ���� �
&��� �"��� ����"��
��	���� ���
� �
����� $�+==================� �� D@�

D�>�>� �����	
�
��	���� $�����!&��I0� ============================� � DA�

D�>�@� �����	
�
��	���� ����
&��� �"���+M0 ========================= � DA�

D�@� �

�������
� �
���
����
�������!&��!&�� �
�� ���
� �
������� +� ===============�� � DA�

K� �	
������"���� � ��'" ����
��� � �!�		�����	!�� +++++++++++++++++++++++++++ � DD�

F� �	
���:
�������		����%�.��������'" ��============== ================== � DD�

G� *	
�"��
��	��������!���
���+��
���+ ++++++++++++++++++++++++++++++++, � DK�

?� ��	! 
���	 ================================================ � DK�

���'�!���0)�
��#1#!"����2��!��'�#�%����#��"% �#��!� ��#�$�����##��$�#������!&�
3�� �!&�

>� *	
���
!
��	 ===============================================�� � DG�

@� ����� �����
� �
���!�	!��
���
��������
������ �� �" ��
�===================== � D?�

A� ) ���� ���� �
	����� ��� � ������	
�
��	� �����'" ��==========================�� � KB�

A�>� ��
���
��	� =============================================� � KB�

A�@� ��	!��
��	��
�� �
����' �� "�	����
�� �
��/�
'������	�

�/�"��������		����%�.�������
�'" ��========================================��=== =====�

K>�



Table des matières 
�

A�@�>� +�
����	�
��	��������	!��� ���!���!
����
��
������� �'" �� =============�� � K>�

A�@�@� �/! ����������J
	���'" � =================================�� � KC�

A�A� +��!���
��	��
������ �����
	���������������	
�
��	� �����'" ��===============� � KC�

A�A�>� +���	�
��	��J
	���'" � =================================== � KD�

A�A�@� )�������� ���'" � =====================================� � KD�

A�A�A� �������	
������ $�	����		���	
��$
	������
 � ====== ============�� � K?�

A�A�C� ��
����' �������'" ����
������ ������������ ===================�� � F>�

A�A�D� +�
����	�
��	������������
��������'" �� ======================== � F>�

C� �/�
'������"��
��	���� J�	
���:
������'" ��======== =====================� � FA�

C�>� *��	
���!�
��	������
�
!

����������		�����
� �I�� ======================� � FA�

C�@� +��!���
��	�����!������	
����
��/�
'������"��
��	�� �� $�	
���:
������'" ��======�� � FD�

C�@�>� *	�
�  �
��	��
��/�
'�� ================================== � FD�

C�@�@� ��	�
�
!
��	����  $�	����		���	
������'" �� =====================�� � FK�

C�@�A� *	
����!���

� ���
�
�� =================================== � FF�

C�@�C� �	
������"�������'" �� ================================== � FF�

C�@�C�>� ��
��!
��	����� !�		�����	!����
����� �'" �� ==================�� � FF�

C�@�C�@� H��	������
��	�����!�		�����	!����
������'" � �===============�� � GB��

C�@�C�A� �&��"���	
������'" �� ==============================� � G>��

C�@�D� �/�
'������"��
��	������'" �� ============================== � GC�

C�@�K� �/�
'������"��
��	���� ���
� �
� ============================�� � GC�

D� ��	! 
���	� ================================================ � GC�

���'�!���4)�	��'!�!������#�'��$�##�#��2�����!��2��! ��'�#�%����#�����&�#�

>� *	
���
!
��	 ===============================================� �� GK�

@� (.#�!
�����
������
����� $����
�
��	��
����!���
�� �$� 	
������"������ � �		��� =========� � GF�

@�>� (.#�!
����� �
����!���
������
�================================ =� ��� GF�

@�@� �����
���
����!���
������
�======================== ==========� � GF�



Table des matières 
�

A� �����	
�
��	��
����!���
������
�� �J�	
������"��������		���=================� � GG�

A�>� �������	
����
����!���
������
���$�	
������"������� �		����============== � GG�

A�@� +��!���
��	��
�� ��!���
���H�H� ================================�� � ?B�

A�@�>� +���	�
��	������
� �
���!�	!��
�����.��� ======================= ��� ?B�

A�@�@� �'" ���J��� 
�
��	���� ���
� �
� ============================= � ?>�

A�@�A� +��!���
��	������������	
����&������
����!���
���H� H�==============�� � ?>�

A�@�A�>� �&�����$��
��!
��	�������		���� ========================= � ?@��

A�@�A�@� �&���������	�
��	������
��	�������		��� ================== � ?@��

A�@�A�A� �&���������	�!&��"���	
 �������		��� ===================�� � ?@�

A�@�A�C� �&�������
��	������
��	�������		��� =====================� � ?@�

A�A� ���!���
����������"�
��	�������		����!����"��� ====================== � ?A�

A�A�>� ��
���
��	��
������
����� �������"�
��	�������		��� �!����"��� ==========� � ?A�

A�A�@� +��!���
��	� ���� �������	
��� �&����� �
� ���!���
�� ��� �����"�
��	� ���� ��		����
!����"���========================================== ��
�

?C�

A�A�@�>� �	������� $�	���. ��!����"� ===========================�� � ?D��

A�A�@�@� ��� 
�
��	��
���� ����
��	���� ���
� �
��������		�� �� !����"��� =======� � ?D�

A�A�@�A� �����"�
��	�������		������ ����� ======================== � ?F�

A�A�A� ���

������!&�	"���	
�������		����!����"��� ==================== � ?G�

A�C� ���!���
����� ��
 ��L�.� �
������ ��		����!����"���======================�� � ?G�

A�C�>� � "���
&������ �� 
��L�.� �
��������		����!����"��� ================== � ?G�

A�C�@� ����
��	���� ���
�
!

���������		�������H+�� ===================== � ??��

A�C�A� *	�
�� ���
��	���� ���
�
!

�� ===============================� �� >BB�

A�C�C� H��L�.� �
��������		����!����"��� =========================== ��� >BB�

A�C�D� H��L�.� �
��������		������������� ===========================�� � >B>�

C� �����	
�
��	��
����!���
����+�����
�=============== ================= � >B>�

C�>� �	
������"������ ��		��� �==================================== ��� >B@�

C�@� H��	������
��	 �������		���==================================� � >B@�



Table des matières 
�

C�A� E�� 
�
��	 �������		���=====================================� � >B@�

D� ��	! 
���	 ===============================================��� � >BA�

���'�!���5)�6� ���!�����!�'��7�����$�# �

>� *	
���
!
��	� ==============================================��� � >BC�

@� ��������	
�
��	N��

������!����
���� ���	
�
��	==== ===================== � >BC�

@�>� �����	
�
��	���� $�

������!�� =================================�� � >BC�

@�@� +����!&����� $��������	
�
��	� ================================ � >BD�

@�A� ��
�!���������		���������
��		�  ��� ============================= � >BK�

@�C� � �!�
�
��	�����!�		�����	!�� ==================================� � >>B�

@�D� )�	!
��		� �
������ $�

� ��H�H�O�+ ==============================�� � >>@�

@�D�>� ���� 
��	�����!�		����	�� ================================= � >>@�

@�D�@� ����
��	�����.�����������		���===================== ======== � >>A�

@�D�A� ��
��!
��	��
��	������
��	��
�!&��"���	
�������		�� �=============== � >>D�

@�K� � "���
&�������� ������ ������� $��������	
�
��	 ====================== �� >>D�

@�K�>� � "���
&������� �"��
��	���� ���
� �
�������'" ��=================== ��� >>D�

@�K�>�>� +����!&�����!�  �!
��	���������	���	���
� ���� ��
���
�������
� �
� ===�� � >>D�

@�K�>�@� � "���
&����J�	�
�� ���
��	������� �
���������
���
 ��������
� �
�������'" �� � >>K�

@�K�>�A� � "���
&������!� !
 �������
���
��������!&�	
�  �		 �"� =========== � >>G�

@�K�>�C� � "���
&�������
�


�����'" � ==========================�� � >>G�

@�F� ��� 
�
��	���� $��������	
�
��	� ================================� � >>?�

A� P� ���
��	�
&�����
� ==========================================� � >@>�

C� ��������	!����
��/�
'����������==================== =============��� � >@A�

D� ��	! 
���	�======================================== ======== � >@A�

���$ �#����%&�&�� ���!�'��#'�$!�8�#�

��	! 
���	�"�	��� ���
� ������!
����===================================�� � >@C�

��� ��%��'��� �



Table des matières 
�

������	!���.�. ��"���&��
�� ========================================� � >@G�

	���.� �

�		���N� �������P����� $��� ���	
�
��	��
����!���
���H�H�=== ================== � >C@�



Table des figures 

�

��� ����#���%���#�
)�"
���> �N���
����' �����
����� ��������==================== ========= � A�

)�"
���@ �N��� �
��	���	
���+�		�����	�����
��	��
�!�		�����	 !����
��

� �� ����!����====�� � >B�

)�"
���A �N�� ������!�
��	��������. '������� ���
� �
�������� 		���===============� � >@�

)�"
�� �C�N����	!��� ������. ���
��
��������!&��!&�========== =============� � >A�

)�"
���D �N��/! ������������H�
� �+�
��0
� �
/���	�"���	
�,H+ 0�-======== ======� � >D�

)�"
���K �N�*	"�	����������!�		�����	!���,!/! ��������-====== ================� � �
@B�

)�"
���F �N�� ������!�
��	���������� ����������������	
�
��	� ����!�		�����	!��======= � @@�

)�"
���G �N�� ������!�
��	������'" ��======================== ========= � @A�

)�"
���? �N���
����' ����8������'" ��======================== ======� � �
@C�

)�"
���>B �N���!&�
�!

���"�	����
���J
	��/�
'���%�.��������'"  ��==============�� � @K�

)�"
��� >>N����!���
���
� 	 �

�/�"��������		��� =========================� � �
AB�

)�"
���>@ �N����!��� 
���J��
��!
��	�����!�		�����	!���%����
���������		 ����,��+-====== � AG�

)�"
���>A �N�0
� �
�����
&����������
�  �������		��� ====================== � C>�

)�"
���>C �N����!���
���$��+��
� � 
� �
� =============================== � CA�

)�"
��� >D�N����!���
�� �J�	
������"������+�		��� ========================� � CD�

)�"
�� �>K�N���
����' ��"�	����
���
��/�
'������	�

�/�"������ �		����%�.��������'" �� � K@�

)�"
���>FN��/! ����������J
	���'" �================ ================= � KC�

)�"
���>G �N������ ���$
	���!�
��	������ 
���'" �� ========================= � K?�

)�"
��� >?�N���
����' ����8��J
	�� � '" � ============================= � F>�

)�"
���@B �N��/�
'������"��
��	���� J�	
���:
�����'" ��======= ==============�� � FC�

)�"
���@> �N�)�����"�	��� ���
�����
 ���� 9�
��
��		���� ====================� � F?�

)�"
��� @@�N�� "���
&������
��	������
��	���������	���	����� � ��
� �
� ============ � GA�

)�"
���@A �N����!���
������
���$�	
������"��������		���======= ============= � G?�



Table des figures 

�

)�"
���@C�N����!���
����������"�
��	�������		����!����"���=== ==== =========== � ?C�

)�"
���@D�N�� "���
&����$��� 
�
��	��
���� ����
��	���� ���
�  �
��������		����!����"���=�� � ?K�

)�"
���@K �N�� "���
&����$��� 
�
��	���� ���
� �
���J
	���'" � ================== � ?F�

)�"
���@F �N�� "���
&������ ��
��L�.� �
��������		���� !����"���=================� � ??�

)�"
��� @G�N��
�
!

�������� �		����!����"��� =========================== � >BB�

)�"
���@? �N����!���
������
���J��+�%�.��������'" ��========== ============= � >B>�

)�"
���AB�N����' ���&/���
����� ��.���������		����� �� ���&����!��=== ==========� � >BF�

)�"
���A>�N����' ���&/���
����� ��.����������		���� �
�.
���
������	
����========�� � >BF�

)�"
���A@�N����' ���&/���
����� ��.����������		���� �
� �.���
����============== � >BG�

)�"
���AA�N�+��"���������! �������8������
�.�� �=================== ====� � >B?�

)�"
���AC�N�*�� ���	
�
��	���� ����
�.������
���/�0 8==================== � >B?�

)�"
���AD �N�)���
 ���� 90
��
��		�������� ��!�  �!
��	������	�����
��	�==== ======== � >>>�

)�"
���AKN�*	
����!���$�#�

�����!�		����	�======== ==================== � >>@�

)�"
���AFN�*	
����!��+�����I�
�M�/================= =============== � >>A�

)�"
���AGN�*	
����!�����!���
��	�����.�����������		 ���===================== � >>A�

)�"
���A?N�*	
����!�����!���
��	�����
�. ��======== ==================== � >>C�

)�"
���CBN�*	
����!����� !���
��	�����!&������========================== � >>C�

)�"
���C> �N�I��
��	���� ������	���	�����
� �
� �N����!
�

��=================== � >>K�

)�"
���C@�N�� "���
&����J�	�
�� ���
��	������� �
����J
	���'"  �================= � >>K�

)�"
���CA �N�� "���
&������!� !
 � ������
���
��������!&�	
�  �		�"�============== � >>G�

)�"
���CC �N�� "���
&������!� !
 ��
��
�


��J
	���'" �======= =============== � >>G�

)�"
��� CD�N�2��
�"��������� ���
� �
�������	
���:
��������		��� ��
��+( ==========�� � >>?�

)�"
�� �CK�N�2��
�"�������
�
����� ��
�������
��	������
��	��������		��� =========� � >@B�

�



Table des tableaux 

�

��� ����#�!�� ���.�
H�. ��
 �>N� +��!���
��	� ���� �������	
��� ���. ���
��
��� ��� �� !&��!&�� ��� �
� �
�� ����
��		���============================================ ====�� �

>A�

�

H�. ��
�@ �N�0
� �
��������!&�������������������� ���
��	���� ���
� �
��������		���==� � >K�

H�. ��
�A �N�+���	���	����!
���	
��� ��  ���
� �
��������		��� ========�=========�� � >F�

H�. ��
�C �N�)���������� � '" �� ====================================� � @D�

H�. ��
�D �N�+���	�
��	����� !��
'��� ���� �
� �
������!�		�����	!��================� � @G�

H�. ��
�K �N����
'��������
� �
������!�		�����	!����
������'" ��================= � @?�

H�. ��
�F �N����
'�������!���������	������

� �����	�

�/�"������� �		���========== � A@�

H�. ��
� G�N�����������	������

� �����	�

�/�"�������		��� =================�� � AC�

H�. ��
�? �N�0
� �
����

� ���H��,�������
�������
���
�!� 9(
���
�-� =============== � CG�

H�. ��
�>B �N��������	
�
��	��
�
	���!�
��	������������	
��
/���� ����'" ��=========== � KB�

H�. � �
 �>>N�����!
����
��
������� � '" �� ==============================�� � KA�

H�. ��
�>@ �N�*	
�����
�
��	������
�


���J
	���'" �=========== ============�� � KD�

H�. ��
�>A �N������ ��� ����
� �
����	���. ���!��� �
���$�����
�
�� ============ � KK�

H�. ��
 �>C�N�0
� �
����������
������.���������'" �� ======================�� � F@�

H�. ��
� >D� N� ����!
����
��
�� �	�����
��
�� ���� ��
�! ��� ���� ��		���� �����
��		�  ��� ���
 $�
�. ������	
���	�
����========================== =============��

>BK�

�
�



Table des algorithmes 

 

��� ����#�� %���!���#�
� "���
&������
��	������
��	���������	���	����� ��� 
� �
� ===================� � GA�

� "���
&����$��� 
�
��	��
���� ����
��	� ��� ���
� �
��������		����!����"���=========� � ?K�

� "���
&����$��� 
�
��	���� ���
� �
���J
	���'" �== =======================� � ?F�

� "���
&������ ��
��L�.� �
��������		����!����"���= =======================� � ??�

)�"
���C@�N�� "���
&����J�	�
�� ���
��	����� �� �
����J
	���'" �================== � >>K�

)�"
���CA �N�� "���
&������!� !
 �������
���
��������!&�	
�  � 		�"�==============� � >>G�

)�"
���CC �N�� "���
&������!� !
 ��
��
�


��J
	���'" �======= ===============�� � >>G�

�



 

����������
 �	�
 ,	������	�
 �-�.�
������
 �	�


!����������	�
/
��
��

�	�
�����	�
0�!�1
���

�
	�� 
	
	�


���
�	
 ��
 �������
 �	�
 �����	�%
����������
 �	�
 ,	��� ���	�


�-�.�
������
 �	�
 !����������	�
 /
 ��
��

 �	�
 �����	� 


0�!�1
 ���

 �
	��
	
 	�
 ���
�	
 ��
 �������
 �	�
 �����	� %


����������
 �	�
 ,	������	�
 �-�.�
������
 �	�


!����������	�
/
��
��

�	�
�����	�
0�!�1
���

�
	�� 
	
	�


���
�	
 ��
 �������
 �	�
 �����	�%
����������
 �	�
 ,	��� ���	�


�-�.�
������
 �	�
 !����������	�
 /
 ��
��

 �	�
 �����	� 


0�!�1
 ���

 �
	��
	
 	�
 ���
�	
 ��
 �������
 �	�
 �����	� %


����������
 �	�
 ,	������	�
 �-�.�
������
 �	�


!����������	�
/
��
��

�	�
�����	�
0�!�1
���

�
	�� 
	
	�


���
�	
 ��
 �������
 �	�
 �����	�%
����������
 �	�
 ,	��� ���	�


�-�.�
������
 �	�
 !����������	�
 /
 ��
��

 �	�
 �����	� 


0�!�1
 ���

 �
	��
	
 	�
 ���
�	
 ��
 �������
 �	�
 �����	� %


����������
 �	�
 ,	������	�
 �-�.�
������
 �	�


!����������	�
/
��
��

�	�
�����	�
0�!�1
���

�
	�� 
	
	�


���
�	
 ��
 �������
 �	�
 �����	�%
����������
 �	�
 ,	��� ���	�


�-�.�
������
 �	�
 !����������	�
 /
 ��
��

 �	�
 �����	� 


0�!�1
 ���

 �
	��
	
 	�
 ���
�	
 ��
 �������
 �	�
 �����	� %


����������
 �	�
 ,	������	�
 �-�.�
������
 �	�


!����������	�
/
��
��

�	�
�����	�
0�!�1
���

�
	�� 
	
	�


���
�	
 ��
 �������
 �	�
 �����	�%
����������
 �	�
 ,	��� ���	�


�-�.�
������
 �	�
 !����������	�
 /
 ��
��

 �	�
 �����	� 


0�!�1
���

�
	��
	
	�
���
�	
��
�������
�	�
�����	� %



Introduction 
générale 



Introduction générale 

 

>�
�

��!����$!����%&�&�� ��
8����/�
'�����J�	�����
��	������		�	
����� 
���	�� 
��!��� ������
��������������	������	�

	�
����	
���� J����"�	!�����	�
��  ���
�!&	� �"���� �8J�!!��������	
�!�	
�	
���� ���� 
��
����

���� ��		���� 	
�����
��� ��	��� �
��  �� �
 
�� �!�
�� �� �� ��
�!��� ��� ��		���� ��� � 
�� �	� � 
��

&�
���"'	���� !�	#
"
��� �
�� .����	�� ������	
�� ���� �	 
���������%� ��� ��
��� !��� ��		���� ��	�� 
	�

���!���
�� �J����� %�  �� ������ ��� ��!����	�� �	
� ���
� � ���"�� ��� 	�
��  ��� ���. ���
��
��� �
��  ���


�!&	� �"���� ����"�	
��� �J��
��!
��	� ���� !�		�����	 !���%� ���
��� ���� ��		���� �
� �J�	
������"��

��� ��		����!�	
�	
�	
�%��

����� �
�%� �
��!&��!&��� ���� �� 

��	��� ��!�� 	�!����
�� �� ����	�
��	� ���

	�
��  ��� �����!&��� ��
��  ��� ��!&�
�!

�����  J�	
�" ��
��	��  �� ���� ���
��	��  J�	
����"�
��	��

 J��
�����
��	��

8J��
��!
��	� ���� ��		�����	!��� %� ���
��� ���� +�		��� � ,��+-� >� Q>�� @�� AR� �����
�� ��	��  ��

!���
	�

�� ���  J�	
�  �"�	!�� ��
���!��  ��� �� ��
�� . 

�  J���	
���!�
��	� ��� �
�
!

���� �	!�		
����

�� ������ �
� ��
�	
��  ���	
� ��� ��
�. ��� ��	��  ��� . ����� ��� ��		����� 8J��+� �������� 
	� !�����

"�	��� � ��	��  ��
� � ��	
� ��"��
�����  ��� ��
&����� �
 �� �����

�	
� ��� ������ ��!�� �
�� ���. '����

�J��"�	���
��	� ���� ��		���� �
� ���  �
�� ��� ��
�
��	� � � 
�� ���
�!
 �'����	
�N�  J�	
������"�� ����

��		�����
� �� ��
�  �� ���� ��		����QCR��8J�	
������" ������ ��		���� @� �� ��
�� �.#�
� �J��"�	����� ����


�'��"��	����� 
���������		�������� ����
�
!

����� 
���� ������������%� J�	� /����* ���
�!�	
����
�� � �

���!���
�� �J��
��!
��	��H��	������
��	� �
� �&��"���	 
� ��� ��		����,�H�-� AQDR���8��� ��		���� ��	
�

"�	��� ���	
� �
�!����� ��	�� ���� .����� ���� ��		���� �� �!�� ������ ��
���N� �	
���:
�� ����+�		����

,�+- C� QKR�� 8�� )�
�  �� ���� +�		���� ,)+- D� �� ��
�� .

� �J��
������ ���� !�		�����	!��� %� ���
��� � ���

��		��������������
&���������
�
!

��
��	�,�����	
� ���"��	�	��
�������-��
�����������
&�����

��� �!�
�����,�����	
����"�� �
�������-�� 
	�� ����� � �� ��		���� �!�
������
� ����������� ������ ��)+�

��
� �
���
���	
�  ���� �
� ���!���
�� �J��+�� �  �� � 
��� 
� ���� 
����
�� ��� ��!&��!&��

� ���	
� !��� ��
��


�����������	�'����	
��!&�	"��. ����

8��	����
� ��� �
� �
�� ���� ��		���� �� 
	� ����!
� ����!
 ��
�� ������ �!�
��	��.������ �
�� �� �9

.
��	����N�
	��	�	9�
� �
����

��	
��6	���
	���
"�� 	
�
��	�����!�S
���
����������������!
����	��

�
�� ��	����
���������!�����������
�! ��	
��������� ����� ���	�	�����
��������!�����	
��
� ����	
�

 ������
 
�
����� J�	
��������,�&�������$���������. �	���!����
!�-�� �������
�
���
�������	��	
�.��	��
 �

�� ���	���

����	����������!����	���
����	
�%� J�	! �	
��������	
��4
���
��
�"��
������ J�	
���������

+�� �4���� ���� ��		���� ����	���� �
��  �� ! ��	
� 	
���	
 � %�  �� .�		�� !�		�����	!�� �
� ! ��	
� �
�

��
��	
����������������!
����	��"�������
�� �����!� �
��	��
J� ������ J�	
����������
�����
���
���	
�

���� ���� �		
 �
��	�� ��� !����	���� �
!�� �	��	��  �� ��
 ������ �
� �
�� ���� ��		���� �� �"� ���	
� 
	�

����!
� �
��  �� ��
����!
��	� ���� ��� �/���� �	� ����
�� � �� 	�� ��
��	
� ��	��� %� .��	�  �
��� 
T!&���

���������������������������������������� �������������������
>��	��	" ����N�5	�U ��"��+��!����/������+�
��,5++- �
@��	��	" ���N�+�
��M���&�
��	" �
A��	��	" ���N���
��!
��H��	�������	��8����,�H8- �
C��	��	" ���N�+�
��M���&�
���,+M- �
D��	��	" ���N�+�
����	�	"�,+�- �



Introduction générale 

 

@�
�

�
�
����		����
����
���� ��	�	9�
� �
��������		���� �
������	
���
��	
���!�
����%�����!����!
��	��

�
�%�����	�

�/�"���������		������������. '������ ' ��	
���� �������	��.� �
���
�"��
��		������
�

��� 
����
 ��
�	�	������	�����
�  ���	
��J
	���� �/ ����� ���8�����#�
����"��
��	���� ���
� �
������

��		�������
���
� J�

�	
��	�����"��
��		�������

����!�	���
�	
�� �� �
� �
�� ���� ��		��� K� �
�� �
� ��	�� ��"�� �� �
� �
�� ���� �	�����
��	�� 	$��

!�����������	����
	��� �!�������������� �	��
����	� ����!���
	�

��������!&��!&���	���+��
��+��

�	� ����
��  J��
��!
��	� ���� !�		�����	!��� �
�  �� ���� �� ���� ��!����	�� ��
��	
� 4
��� ��� ������ �
�� ����

��		��������
� �
�������!���,�����������		�����	��� !
�����	!��� '
������.�"
V����	!�&���	
����
�

!�	
�	�	
� ���� ��
. �	�-�� (	� ��

� � ���� �J�	
����"�� � �
��  �� ��	�� %� ��		��� �
�� ���
 
�
�� ��� !���

�	� /�����
�����

����	�!�
��� ���
� �
������!�		�� ���	!�����	���W� �.�����W��
� ��.��	9��	�������

��!����	�����������

�8����� 

��	���	
����	
�	�	
��

��	
�
	��!��
��	�� ��

��
���
� ��� �!����� J��+��
������+��

��
������������
�!<
����������!!
��
��	���$
	�	��.� �������
�	
��$�	
����������
���"�	���
��	���

* � 	$�	� ���
�� ���� ���	�� �
�� ��� 	��.��
�� ������ ���
� 	
� �
���
�� ��
��  ��� !&��!&�
��� �
�  ���

�	�
�
��� ��
�����  �	
���	��!��������	���QFR��8��� �����!&���
����
��		�  ������!�����
�������	���

	�� ��	
� � 
�� ����
���� %� 
	� !�	
��
�� ��	��  ��
� � � � ��

� �����&�	���� 	�	� ��
 ���	
� ��� "����

�� 
���� ��� ��		���� ����� �J�	
��������%�  �� �
� �
�� � ��� �	�����
��	��QGR��8�� �
� �
�� ���� ��		����

�
�!�
�� 
	� ���� �	
��4
�� �
� !�� 
&'��� ����"�� �������� �� !����� 
	� !&���� ��� ��!&��!&�� %� ���
�

�	
�'���� 8�� ��
������ �
� �
�� ���� ��		���� ��
�  J
	� � ��� ���. '���� ���	!���
�� ��	!�	
���� ����  ���

�	
��������� ����
$�  ����'	�	
��������#�
����!���� 		� ���

8���
� �
��������		������
�
	���!
�
��! ����
�� ��� 
!!'��������#�
����!����		� ���+��!�����
��

8�����
�����!���
���J��+��
��J�+�

� ���	
�������
� ��
����
�� ���
� �
��������		������
����
�����

 ������ ��
���%�������	���J��� 
�
��	��
��J��� ���� 
��	���� ���
� �
��������		�����8��	�

�/�"������

��		��� F� ���
� ���
��� ���� �
��
�"���� �J��� ����
��	� �

���
� �
�� ���  �� �
� �
�� ���� ��		���� Q?R��

����	��	
��  �� ����� �	� <
���� ���� �/�
'���� ��� 	�

�/� "�� ���� ��		���� � ���!�  ��� ��!&�
�!

����

�!

� �� �J��+� �
� �J�+� 	J��
� 	�� �	!����	
� �� � 	�� �	
 ���!
����� ��	���  ��� �� 

��	�� �!

�  ��� ���

	�

�/�"�� ���� ��		���� ���  ���
�	
�%�  �� ���� �� ��� � ��	
�
��	� �J
	�� �� 

��	�  �"�!��  ���  �� � 
��

��
��	
� ���� ���"������� ��� &�!� ��
��  �� ��!&��!&�� ��� � ��
. �	��� !����!
��	�� ���� 	���� �
�

����������3�
����.�����
��	��
�� ���
����
������
�	 
���
�� ���
� �
��������		�����	�
����!�	�
�
�%�

 ��	�!����
�� ��� ��������� ���� 	�
��  �����!&�
�!

�� ���J��+���
�� �� ����� �	�<
���� �$
	� �/�
'���

!��� �
���� ��"��
��	���� ���
� �
��������		�����
� ����!�		�����	!������

8��  �

���

��� �

��
�� �
��  J��� �!�
��	� ���  J

� � ��
�
�� ��	��  �� "��
��	� ���  �� �
� �
�� ����

��		�����
�����!�		�����	!�����
�
�'�������
�	
��
� 	
��	���+��
J�	��+�Q>B��>>R��8����������!�

��

��� �!�
��	� !�	���
�� %� ��� ��
��� �

���
��
���	
�  � �� �	�����
��	�� ���� 

� ���
�
��� �	�

!�		�����	!���	�
��  �����
�� ��!�	
�: �����������
 �����

���� 

��	���
� �
����%���

����	�<
����

�
� %� ���	
�	���� �	� ���
�!
 ���� �
� 	����
� ���  J��� 
 
��	� ���� .����	�� �J�	� /���� ��	���� 	�
��

�������	���������	�������	�
��  ��������!&����
��/� 
'�������"��
��	���� ���
� �
��������		�����

���������������������������������������� �������������������
K��	��	" �����+�
��0
� �
/�,+0-�
F��	��	" �����+�
��� ��	�	"�,+�-�



Introduction générale 

 

A�
�

8�
�� !�	!��
��	� ���
� 4
��� .����� �
��  ��� ��
&����� %� .���� ��� �'" ��� �
�� �����

�	
�  ��

�������	
�
��	� ���� !�		�����	!��� ���  J

� ���
�
�� � 
� ����  �� �
�
��� ��!� �
�	
�  �
�� �	
�"��
��	� ��	��

 J��+��	����
��	
� �
����� 

��	��
� �
�������%�#�
 ��Q>@R��8J
	������������!

� �����!����� 

��	����
 �

�����
�	���������/�	����
����
�������
�"���������!� 		�����	!���

� ���,���	
� �
��
��	������
��	�

��
�� ������ ��� �'" ��-� �
� ���  �
�� �
� �
��� ����	��	
 ��  ��  �

���

��� �

��
�� �
�� ��
� ��� 
����
��

"�	����
��� �	
� �
�� ����!

��� �
��  �� ���. ���
��
�� � ��  $��� ����
��	� ���  �� �
� �
�� ���� ��		����

.����� �
��  $��
��!
��	� ���� !�		�����	!��� �
�� � 
�� � ��
�!
 �'����	
�� �
� 	�

�/�"�� ���� ��		����%�

.��������'" ��������
����
���$�	
������	
�"�	��� �� �	
��
���'" ����������
!
��	�W������ �����W���+��

.�	�� ���
 
�
�� ��	
� �.
�	
�� ���!�  ��� �/�
'���� %� .�� �� ���� �'" ��� ��
�� !��
��	�� �����	���

�J��� �!�
��	��
� ���
�� ������!�	��� ��"�� �"���� ����	�	!����
!������	��	
��� �������6
���
���
�� ��

����� ���
��	� ��
�� ������ ��� �'" ��� ���  �� !�		�����	 !�� �����
���� ��
� 
	�� 
T!&�� �����!� �� ������

�������. �� ��	�� !��
��	�� �����	���Q>AR��+�� !�� ���
� � 	�
�� �������	�� ��� 
��
���� �
� ��������� 
	�

	�
���
������ ���������������	
�
��	�����!�		�����	 !����
���
����
�� $��� 

���
���
� ��� ���.� �
��

����!�		�����	!���,	�	���
 ���	
���
�� ���������	�! ���
�����	�
��  ����	�����
��	��������
����

��
�� ��"��
��	���� ���
� �
�����!����	�����
��	�-� ��

8�� ��"
��� >� �
�� 	�
�� ���	�� �
�. �� !����� 
	� ��
����'  �� ��� !�� 
����� � �  
�
���  ���

�������	
�����	
������	
�� ��%� $��� ����
��	���� � ��
� �
����	�� ����/�
'������!����		� ��.������
��

 $��
��!
��	� ���� !�		�����	!���� �  �� ��	
��� �
��  J� �+� �
�  J�	
������"�� ���� ��		���� ��	
� ����

�
����
�� 	�!��������� %�  �� ��� ���
��	� �J
	�� ��!&�
� !

��� �
� ������ ��� ��!����		�  ��� �  �� ��	
���

�
�����
�� J�+���
�
	�!������	
�����	
�� ���� J��+� ��+J�X�	�
����/�	�� ��	�!����
������!�
� �"��

���� ���!���
�� �J��+� �
� �+� ��
�� ��
������ ���� !�		��� ��	!��� 

� ��� ��
�� ��� ������  �
��

��������	!�� �	� 
������ ��� �
� �
���+�	��  �� ��"
���>� �	�
�� ���	�� ����/�� ��� ����	���  ��� ���	!���
��

�!
�
������
�!���	
��%� ��"��
��	���� ���
� �
����� ���		���N���		�����!�		�����	!����

� ���
�
����
�

���!���
��,
��	������
��	,�--����	����
�� �
����	
� ��!
��	����

�

�

�

�

�

�

�

�

��������������������������������������������������������

�

)�"
���>�N���
����' �����
����� ����������

�������������������������������������������������������������
� ���
�
�� �

�

�

��������+�		��������������������������������������� ����������������������������		�����	!��������������������+�!����	������������

�

���������������	
������"��������������������������� �+�����������������������������������������+�
�������������������,�H8-����������������������������������,)+-����������

���������������������������������������������������������������������������������������
�!�����
��	��� �������

���8�"�	���N�
����������N�Y���
���
���%����
��� Z������������������N����!���
��

� ���������������� �����N�*�� �!�
��	��������������������������������
����������N����
�!���	
�%� ���
� �
���������������� ������N���	��
��		�� ���
� �
��
�

+�		�������������������������������
�"��"���� �



Introduction générale 

 

C�
�

+�	��!��!�	
��
���!�

��
&'������!�	!�	
����
�� J�� � ����
��	���� ���
� �
��������		�����
�

����!�		�����	!����
J��
�����	
�
	������
#�
���J�	
 ��4
�
�

�%� �����������"�	
���	�� �������	��

��� ����!&��!&���
�!��
��
����	�� ����	
���������
� 	
��	���+��
J�	��+��3�
����������
��	�!�	���
��%�

 ����� ���
��	� �J
	�� 	�
��  �� ��!&�
�!

��� �J��+��
 � �J�+��
�� ��� ��
�� J

� ���
�
�� ��	�� ��"��
��	�

��� �� �
� �
�� ���� ��		�����
� ����!�		�����	!��� �	� 
�� �����

�	
� �J���������!���!�		�����	!����

������ � � ��
� �����!� �� �J4
��� ��&�
�
��� ��	��  �� !�  �!
��	� ���� !�		�����	!��� �����
����� ���	
�  �
��


��	������
��	� �	� �'" ��� �
� ����	
� ���  �� !�	!��
��	 � �J��+� ���!�� �
�� ���� 	�
��  ���

!�		�����	!��� ��
��	
� ����"��� �
� �J�

���� !�		����� 	!��� ����
�	
��� ��
��	
� 4
��� !&�	"���� %�


�

� ����	
�� !�

�� 
&'��� 
��	
� !���
�� ���  �� 	�!���� 
�� �J
	�� �����		� ���
��	� �J��+� �
� �+�� �
��

� �!����
�  J

� ���
�
�� �
� !<
�� ���  �� "��
��	� ���  � � �
� �
�� ���� ��		�����8�� �����		� ���
��	� 	J��
�

���� 
	� ���	!���� 	�
���
�� �  �� ���
�  J�.#�
� ��� 	��.� �
�� 
����
�� ��	�� ���� �����	��� 
� �� �
��  ��

��!&��!&�� �J�	�����
��	���  ��� .����� ��� ��		����� ��� �	��	
�� �  �� !�	�
�

�� 
	� ���� ��� ��!&��!&��

��!�	
� ��	�� ��� �����	����$��+��
� �$�+��� �����4��� �
�� ���!���!
����
��
��� ���!��� ���	����� 
��

��	
� ������. ���� �	� ����
��  �� �� 
��
���� ���� ��		�� �� �
� ���� !�		�����	!��� !�		
�� ��
�� 4
���

�����
�	
����	�� �����+��
� ���: ��!�	
�� ��
��#�
� � J

� ���
�
����	�� �����!���
����!����		� ���
�

	����
� ���  J�	� /��� �	�  �"	��� ��	
� ��
�� � ���	
�� �
 �� #
�
����	
� � ��	���	
�  �� ��!�
��� %�  ��

�����		� ���
��	�Q>CR���+�	��	�
���
����� �� ������ �		� ���
��	�!�	���
��%� ��!���
��	��J
	��	
���:
�

��� �'" ��� ��
�� ���
���� 
	�� ���  �
��� "��
��	� ���� �� 		���� �
� ���  �
�� �
� �
��� ���� �'" ��� ����	
�

��� ��
�������� ���/�
'���,���!���
�-��J��� ����
�� 	���� ���
� �
���
�����	
��
������ ���������� ���

�����
���
��

���
��
���	
������

�8������	!��� �����
���
��	�����	�
���
����� ��
��	 �
���	
���
����%�!&������ J����
�
��	��
�

���!���
���J��+���������
��	
��
�����	
���
���	
�N�

>� 8J��+��
��+��	
����������	!��� ���	
�%� ����������� ��!����	�!����� ����	
��� ����"
���>��

�	� �.#�!
��� ��#�
�� ��
�  �� ���	
��	� ���  �� !��� ���	
 ���
�� ��� !��� ��
�� ���!���
�� �
�� 	��

�����	
� � 
�� 4
��� !�	��������� !����� ���� ���!���
�� � �� ��� ����� ����	
�"�� !����� ����

�
������
����!���
���J�����%� ����!����	����������! ���
�����!��� '
�	
��
� J
	������	#�
��

��� !�� 
����� � ��
� �J��"�	����� �
� �J��� ��
���  �
�� � /	��"��� �
�  �
�� !�  �.���
��	� ��
��  ��

!�	!��
��	� �J
	� �/�
'��� �����

�	
� 
	�� "��
��	� 
�
�  � �
� !�	
�	
�� ���  �� �
� �
�� ����

��		�����
�����!�		�����	!�����	�� ����/�
'�����J�� ���%� ����!����	��

@� �8J

� ���
��	� ���� 
�!&	��
��� ��� J��+���
�� ��
���� �� ����!�		�����	!��� 

� ��� ������		����

�  ��� �4���� ��
��  J��
�����
��	� ���� ��������	!��� �� �� .����� ���� ��		���� ��
� ���	!���

���
��� �
� �
��� �		����Q>DR�� � ����	��	
�� ��
� ��� 
�� ��
�� �	
� �
�� �	
������� ��	�� !�

��

��
��
��	�
����	
���
�� J��� ����
��	����� ���
� �
 ��������		�����
�����!�		�����	!����

�J��
� ��
��
��� 	�
�� 	�
�� �	
������	�� %�  J����
�
��	 � �
� ���!���
�� ���  J��+� ��
�� 
	��

���  �
��� ������ �	� !&��"�� ���  �� �
� �
�� ���� ��		��� � ��	��	
�  J�	
������"�� ���� ��		����

�
� J��
��!
��	�����!�		�����	!���������

A� H�'�� ����
����	
��  �� �
� �
�� ���� ��		���� ��
� 
	� ��� !���
�� 	�	� �/�
���
��
�� 
���
�� !���

����!���� ��� ��L�	� ��	!

�  ���3�	� �/�
���
��
����

 � ����� �
J� � 	J����
�� ���� ��� ���!���
��

�
�. �� �
�� �
����� 
�	��������� 
	�� �
��
�"���" �.� � � ���"��
��	� ��� �� �
� �
�� � ������		����

Q?R��



Introduction générale 

 

D�
�

C� 8�� !��� ���
�� �
�  �� �� 
��� 
�
#�
��� !������	
� ���� � �		����� �
��
� �� �$�#�

�	
� ���

	�
���
�� �����
�� �
�  $�������� ���� �

� �� ��� 	�
��  �� "�	���
��	� �
�� �����	
� �	
�"����  ���

��		����  ��� � 
�� ��!�	
��� ���  $�	
��������� �	� �����  �� ��
�  J�	
�"��
��	� ��� ��		����

����	
���� Y� 
��	��!
��	� Z� ,!J��
9%9����� ���� ��		��� � �����
��		�  ��� ��
��� �
���� ���

����
!
��	-���	���������"��������	� /
��
���

� ��� ����
�� �������������!����	��

D� 8��� �

� �� ��� 	�

�/�"�� ���� ��		���� �
� ���  �� "��
�� 	� ���  �� �
� �
�� ���� ��		���� ��	
� ���

� 
�� �	� � 
�� ��.���
��� ��	��  ��� �

� �� �J�H�� Q>KR�� ���� �

� �� 	J�	
'"��	
� ���� 
�

��  ��

���. ���
��
����� ��"��
��	���� ���
� �
��������		� ���Q>FR������!�	���
�	!�� J����
�
��	�

��� J��+���� ��
���

���
��
���	
�� J����
�
��	���� ���!���
���H8��

K� 8�����. '������ ���
� �
��������		�����
����!�		��� ��	!������
�4
����.�������
��
	��	" ��

� 
�����!�� �	�����N� )+�� ����� %�  �� ��!����	�� "��
�� 	� ���� !�		�����	!���� 
���
���	
�

�

���
��
�� ����  �	"
����  �	"
��
��
��� �
�  �"��
��Q >GR�� ����	��	
�� �	� 	J�� ���� !�	�
�
��

���� 
����
�� �
�� 
��		�	
� !���
�� ��� 
�
��  ��� �����	� �� �
�� ���
�!���	
� %�  �� !&��	�� ���

����
!
��	�����!�		�����	!���N���		�������+��
�"��
 ��	����!�		�����	!����

F� ���	� �
��  ��� ��!&�
�!

���� ��!����		�  ��� ,�+� �
� �� +-� ����	
� !�	��������� !�	
�����



� ���
�
����  �
�� ,

� ���
�
��-� ������ �	� !���
�� � �	�� !��� ��!&�
�!

���� �� ��	� ���	
� �
��

��
��

�������

G� 8��� 
����
�� �!

� �� �
��  J��
��!
��	� ���� !�		�����	 !��� ��� ��!� ���	
� �
��  �� �
� �
�� ����

��		���� �
��  ���
�  ��� ��� ���
���  �� ���!���
�� �J��+ � !����� 
	� ��!
�
�� ��!����� ��
��  ��

��������	!�� ���  �� �
� �
�� ���� !�		�����	!��� ��
���
 ���� ����	��	
�� !�� 
����� � ��� ��!� ����

�
���� �
��  �� �
� �
�� ���� !�		�����	!��� ���!�  ���
�  ��� 	�
�� ��� 
�	�� �
� ��� ����	��  ��

�
� �
�� ���� ��		����� �� �� ��

� ����� �
��  �� �� �
��	 � �"�� ���� !�	��
��		��  �� �
� �
�� ��� =� "��

�	
�����		�����
�!�		�����	!�����
��/��
���
��,.��� ��!
��		�  �-��8J��� ��
�
��	����!�

��

�/��
������
�
	���!
�
��!�
!�� ���
�� ����
���
���� �
� ��/�
'������"��
��	���� ���
� �
������

��		�����

?� +
����
��$�	�������
�	
�
������!�		�����	!����
���� 
��	
�4
�����
���
���� ���� ���
��	�����

!�		�����	!��� ��
�  $
	�� ���� �
�����  ��� � 
�� ���. �� �
��
��� �$
	� ���!���
�� �J��+�� ���	�

�$�����&�	����!���� 
������!�		�����	!����
����
��
 ��������!�		�����	!���

� �����
�� ��

������ ��� ��!����	�� ,��� ����
��	� ���  �� �
� �
�� ��	� � 	�
��� !��-��  $

� ���
�
�� , $�����
� ����

��		���-� �� .����	� ��� ����
�. ���	
� ����	��� ���� !��
 '���� ��� �
� �
�� ��
�� ���
����  ��

��	
�.� �
������!���!�		�����	!�����

>B� 8��� !�		�����	!��� ��	
� ��
��	
� �J���"�	�� ��������	
 � �� �
�&�
���
��
��� ����	��	
�� 
�'��

��
� ��� 
����
�� "�	����
��� ��	��  ��  �

���

��� ����
 �	
� �
��  ��� ���. ���
��
���

�J�	!������
��	����!�		�����	!��������
�����	�� ��� ��!���
���J��+��8�����. '�����#�
��

 ���%� J�	!������
��	���
� ������� ������
� J�!�
�� �
��	�����!�		�����	!�����8�������� ������



� �������
�� ������ ���
��	��
� ���������	
�
��	� ����!�		�����	!���	�������

�	
�����
	�

.�	�	����
����J�.�
��!
��	��
����
�	
� ����%� J��� ���	
�
��	���	��

�������!
��
����. '���

��
��
�� ���!�		�����	!����J
	������
���	
��
.#�!
� �������

>>� �	�� !�		�����	!�� ��
�"�	��� ���	
� 
��	�������� ��
�� ������ ��� �'" ���� ��	���  J

� ���
��	�

���� �/�
'����%� .���� ��� �'" ���� ��	����	
�� ���� �/�
' ���� �����
��� �����
� ��� ��	����  ��

	�

�/�"�� ���� ��		���� � 
�� ��� 

���� �
� �	
���!
��� �� 8��� 
����
�� �/�	
� ���
�� �
��



Introduction générale 

 

K�
�

 J�
"��	
�
��	���� ��� ���.� �
����	�� $�+���	
�"�	 ��� ���	
���!�
���%����� �	"�"���%�.����

����'" �������
��	��
����
���	
������
��
	������	�� ��
�
���
���	
�������!��
��	����	�� ��

���!���
���J�"��"�
��	����	��	
�!�����	����� 
����
 � ���+J�

����
����
���	
�������������

���' ����J�+�%�.��������'" �����
������
����������� ����	
�����. '����� ����%� ��!�&���	!��

������		������	����
��%�� ����������	!��� J��
����� 
��	���
� J��� 

��	��������' ������	����

 ��� �	"�"���%�.��������'" ����	
�������������	���� � 
��� ���. �� J�+������	��	
����	�� ��

!�	
��
�� ���  �� "��
��	� ���  �� �
� �
�� ���� ��		���� �� 
� ��� 
����
�� ��	
� ��!�
��� �
��

�/�
'����%�.���������'" �����

>@� 8J�	
������"��������		����������
���
������!������� �����		���������
��		�  ������	��� ��

���. '��� ���  �� !�&���	!�� �


�  �� ���� ��		���� ��
� 
 	� ��!
�
�� ��� �
� �
�� �
�� ���
�4
���

������ �	� !���
��  ���� ���  �� !�	!��
��	� ���� ���#�
�� � ��"��
��	� ���  �� �
� �
�� ���� ��		�����

3�
�����	�����	
�������.��
!�
�����
����
����	�� ��  �

���

����
�� �����. ���
��
����� ��

�����"�
��	�����������%�#�
��������		���������
��		 �  �������� J�+�,�����6!&������	
����

 J�+-������	��	
��	�
��	J���	������!�	�
�
������
�� ��
���
�� �������"�
��	�������		����

��� ������������ �����
�!��������
��		�  ������ ��	 �
�������
��J���
������!����

��� ���

�4����
���
���	
���J��� ����
��	���� ���
� �
��%�!& ��
�������
��	��J�	
������"���
����

��
�  �� ��� ��		����� �+�	!� 
	�� "��
��	� 
�
� �� ��� �  � � �
� �
�� ���� ��		���� ���
� ���
����  ��

�
� �
�� ���� ��		���� ���"�	� ��� �
� ���  �
��� ��		���� !������ �
� ���������� 8�� �����"�
��	�

�����
� �
���� �
�� 

� ���
�
��� ��� ��
�!
���  ��� ����
 ��� �	
���
�
���  ���� ���� �����
��	�� ���

	�

�/�"��������		�����

>A� 8��"��
��	���� ���
� �
��.������
�� ���!�		�����	!� �����
���
� J�	!������
��	��J
	��/�
'���

%�.��������'" ����	�� �����!���
���J��+��8����/�
'� ���%�.��������'" ����
����
��		� ����	
�

!�	L
�� !����� ���� �/�
'���� �������� �

�	������ !J��
9 %9����� �
��  �
�� ��	!
��		���	
�

��
� !�	L
� �	����	�����	
� ���  J�	����		���	
� ��	��  � �
� � � �� ��� 
�	
�� * �� 	��

�����

�	
� ���� �
����  �� "��
��	� ���  �� �
� �
�� ���� � '" ���� ����  ���
�
��	�� �	� ��	
� ����

�/�
'���� !�S
�
��%� !�	!������� ��
� ��.
�
���� �����!�  ���%� ���	
�	��� �
� �� � ����
���%� 
	�

�	����		���	
��J��
��!
��	�����!�		�����	!����
��J� 	
������"��������		�����+��!�����
��

� ���
�	�!�����������!�	!������
	��/�
'���%�.������ ��'" ����������%� J��+��
� ������#�
������

"��
��	���� ���
� �
��%�.�������!�		�����	!������

+�	��!��
����� ��	�
��	�
���	
������	��� 
�����
�!
  �'����	
��
�����. '������� ���
� �
��

���� ��		���� ��������� !�9����
�� �
�� ��	
� ����	
�� ��� � �����
�� � %�  �� 	�!����
�� �J�.
�	��� ����

��		���� �
� ���� !�		�����	!��� ��� ���  �
��� �
� �
��� � � !�	���	
� ��	!� 	�!�������� ��� !�	��������  ��

�
� �
��������		������	�� J��+�!�����
	����. '����J �����%� ����!����	�!�	
�����
�� J

� ���
�
���

+�� !�� ���
�  J� ���	
� !�	
�� � ��� 	�
��� !�	
��.

��	� ��	�� !�

�� 
&'��� ��
�  �� �������
��	� �$
	�

	�
���
� ���!���
�� �J��+�����
��%� ���
� �
�� ���� ��	 	���� �
� ����!�		�����	!���� ���	� ��� ��� �����

!�

�� ��!&�
�!

���� 	��� ���	!��� ��� !�	
��.

��	�� � �
��	
� 4
��� ��	
� ���� �	� �
�
��� �� �
��N�

 J�	
������"�������'" �����
�� ��"��
��	���� ���
� �
��������		�����
����!�		�����	!������
�	���	�

�
� ���!���
�� �H8� ��
��  �� ���	
��	� ���  �� ��� �!�
��	 � ���� ��		����� 
��L�.� �
�� ���� ��		����

	�

�/���� �
� !��

��� ���� !&�	"���	
�� ���� ��		���� �
 �  J����
�
��	� �
� ���!���
�� �J��+�� ��	����

	�
������	����	����	��!�

��
&'��N��



Introduction générale 

 

F�
�

• 
��#1#!"��� �2��!��'�#�%�� ��#� �"% �#� '����  ��%�#!��� � ���  ��3�� �!&� ��#� ����&�#� �!� ���
$�����##��$�#)� ��

�� !�	
��.

��	� ��
� ��	���� �
��  J�.�����
��	� �
� ��	
��N�  �� �
� �
�� ����
��		���� ��
� ���
���	
�  ���� %�  �� �
� �
�� ���� !�		��� ��	!��� �
�� ��	
� "�	��� ���	
�

��	��������� ��
�� ������ ��� �'" ���� ��	���� 	�
�� ���	 �� �������� �J�	!�������� !��� �'" ���
��	�� �����!���
����+����	��J���
���� �
��"��
��	�� 
��$��� ������ �
���
� �
���8����/�
'����
�!

� �� ��� "��
��	� ��� �'" ��� "'��	
� �
� �
����
�	
� � ��!����
���	
�  ��� �'" ��� ��
���� ����
�	
��������� �
� ���� !�	���
�	
� 	�� �����

�	
� ����  �� "��
��	� ���� !�		�����	!��� �
� ����
�'" ��� ��� 	�

�/�"�� ���� ��		����� +�� !�� ���
�� 	�
�� � ������	�� 
	� �/�
'��� ��� 

����
�	
���!
����
��
���
����J�	
������"�������'" �����
 �����
���� ��"��
��	������'" ����
���� �
��
�
� �
����
����
������� �����������	!����	�
������� ���
� �
���
�	�

�/�"��������		����
�
����� ���
�
�� ���
� �
��������		���������
�����
 �� J�����%� ����!����	���� ���������	!������
�/�
'�����!

� �����"��
��	������'" ����
�������

� 	
�
	��
���	
� ���������	
�
��	�����
�'" ��� ��� ����
!
��	��  �� �/�
'��� �
�� 	�
�� �������	� � ��	�� !�� 
����� � �
����
��  ���
�������	
�� 
/���� ��� �'" ���� � � 8$

� ���
��	� �
� !�	! ��
� ��� �
�
!

��� ���  �� 
&������ ���  ��
 �"��
�� ���� �����!�
�� ��
�  �� ��	����	
� �
� ����� ��� �� �
�� 	�
�� �������	
�	�� ��	�� !��

����� ���8J����
�
��	�����!��
��	��!�	!��
����� ��  �"��
�����������!�
���	�
��������������
��"��
����
�

��� ���!���!
����
��
��������'" ����
 ���� �
���
� �
��,����	���	������
� �
�-�
��	�� 
	�� ��
 �� �	
�
�� �
�� 
��	
� !���
�� ���  J��� 

� �	� �
� �
� !&�	"���	
� ���� �'" ����
8J

� ���
��	� ��� �� �"��
������ �����!�
�� �J���
��� �
�� �� ���
� �
�� �� �� ���
�� �
� J���!
�

���
�J
	���'" ������	��
	��
���	
���� $�	����		���	
��� 	�� ��
�  ����
���� ��
����+�	��!��
�/�
'���� 	�
�� �������	�� �
���� 
	�� ��
&���� �J�!�
��� 
��	� ���� !�		�����	!��� ����
� �!�
�
��	� ���	� ��� �����

���  J�	!������
��	� ���  J �����
���� ��	��  �� "��
��	� ���  �� �
� �
��
������		����� �

• 
�� �&$���#��� �2�.!��#���� ��� '��$�##�#� ���,� ��

�� �������
��	� ��
� .����� �
��  ��� ��
��
�.�����
��	�� �
���	
���N� ,>-� 
	�� ��		��� 	�

�/��� ,! �%���� ��� �� �
�� �� !&�	"�� �
�� �
��
�����
��	�����	�

�/�"��������		���-����
�4
������� �"�������� �����
�!���������		����%�
���
��� ���� �
�  ��� !�

�� ��		��� ��
� �������� �
� ,@-�  ��� �����
��	�� ��� 	�

�/�"�� ����
��		������
��	
��	
���
�������	�
��  �������
����
� � �����		�����+��!�����
��	�
�����	��
�������� �$�#�

��� ���� 	�
��  ��� �
����� ��	��  J�H�� � �
�� �����

���  �� �����"�
��	� �
�  ��
�� ���
��	� ���� ��		���� !����"����� ��

�� ��
�	���	� � � 
����� .�	���!���� �����'����	
�� �  ��
�����
�  �� �����"�
��	� ���� ��		���� ���	� �J���
����  � � !�&���	!�� �


�  �� ���� ��		�����
+�
��'����	
�� � �  �� �����
� �J���
��� ��� ��������  �� � 4��� 
����� � �J��� ����
��	� ���  ��
�
� �
�� %� !&��
�� �	
������"�� ���� ��		���� �
[�
� )+�� )�	� ���	
�� �  �� �����
� �
��


� ���
�
�������� ����� �����		����	�

�/�����
� � ���'" ����� �

• 
�� ���" �� ��� !��9��� �!&� ��#� ����&�#� ��!!�1&�#� �!� $ �'!���� ��#� $���%����!#� ��#�
����&�#,� 8�� �����"�
��	� ���� ��		���� �
�  �
�� �� ���
��	� 	�!�� ��
�	
� ��� !�	�������  ��

��L�.� �
�� ��� !��� ��		����� +�� !�� ���
�� 	�
�� ���	�� �������� ���� � "���
&���� ��
��  ��

��L�.� �
�� ���� ��		���� 	�

�/����� �
� ��
��  �� !��

 ��� ���� !&�	"���	
�� ���� ��		����
	�

�/����� 3�
�� ���	�� ��� ���� ���� � "���
&���� ���!� ���
��� �
�� ��		���� 	�

�/���� ���	�
�J�!!� ����� �����!���
���J��+��
���������

���%� J 

� ���
�
���
��/�
'���%�
�

�����	
�
�J�	
����	�����
�����
��� ��	�	��
� �
��������		��� �	�

�/����� �

• 
��� ���'!�!���� ��� '��$�##�#� �:�.!��$!���� ��#� $����� ##��$�#� ��#� ����&�#, � ��

��
!�	
��.

��	���
�
	��!�	���
�	!�����
������������
� �	�����!���	
��� �



Introduction générale 

 

G�
�

�������������
���"�	������� ����	�'����
���	
�N�

+�	�� ��!&���
���>��	�
��	�
���

�!&�	��%������	
�� � ����������	
������!
����	����	
�
��

 ���� %�  �� "��
��	� �
�  �� "�
���	�	!�� ���  �� �
� �
�� � ��� ��		���� �
� ���� !�		�����	!���� 3�
��

��� ��
�	��  �� 	�
��	� ���  �� �
� �
�� ���� ��		���� �
� � ��� !�		�����	!���� �
�  �
��� �������	
��

!�	�
�

�	
���3�
�� ��
�	����	�� 
	� ��	������ ���� ���� ���	
��� �����!&��� ��� "��
��	� ���  �� �
� �
��

���� ��		���� �
� !�		�����	!��� ��	��� �
��  J��
��!
��	 � �
�  J����!
� ���� !�		�����	!��� �
��  ���

��		�����3�
�� 	�
�� �	
������	�� ���
�!
 �'����	
� ��	 �� !�� !&���
��� �
�� ��
&����� ����
�	
��� ���

	�

�/�"��������		����%�.��������'" ����
��
��
���� 
���� �
����%� J�!�
���
��	�����!�		�����	!����

8�� !&���
���@���
� 
	� �
�
� ���  J��
� �
��  �� ���!���
� � �J��+��3�
�� �����	
�	��  J��!&�
�!

���

�������!���
���J��+��
��J�	
������"��������		�����3 �
����!����	���	���
�� � �����!���
���J�H��

�
�� � 
�� ���
�!
 �'����	
��  �� �������
��	� ���� ��		� ��� � �
�� ��
�  �� ! ��� ��� ��S
�� ��� !��� ��
��

���!���
��� 3�
�� 
����	���	�� !�� !&���
��� ���� 
	�� �

 ��� !������
���� ��� �
� �
��� 
����
�� ���

��!&��!&�� ���
�	
� �
��  �� "��
��	� ���  �� �
� �
�� ���� ��		���� �
� � 
�� ���
�!
 �'����	
� �
��  ��

	�

�/�"��������		������	�� ������!���
���J��+��
�� J�+���

8���!&���
����A��C��
�D���	
�!�	��!����%� �������	
 �
��	����	���!�	
��.

��	���J����
�
��	�

�
����!���
���J��+���
�� ���������	�!&��"����� ���
 � �
��������		������

+�	��  �� !&���
��� A�� 	�
�� !����	L�	�� ����  �� �����	
� 
��	� �
� ��	����	
� 
&�����
�� ���

	�
��� 
����� �� �
��� � 	�
�� ��
��  �	�� 	�
��� ����� �� �� ��� �������	
�
��	� ���� !�		�����	!��� ,�'" ��-�

�
$��
�  �� .���� �
� ���!���
�� �J�	
������"�� ���� �'" � �� �
�� 	�
�� �������	�� ��	�� !�� 
����� ��

)�	� ���	
� 	�
�� ��!����	��  ��� �������	
�� !������	
� � �
� �/�
'��� �$�	
������"�� ���� �'" ���

���������
� �
���	
���!
��	���

8�� !&���
��� C� ��!��
�  �� ���!���
�� �������� �J�	
���� ��"�� ���� ��		���� ��	��� �
�� !� 
��

�J��+�� 3�
�� ��
��  �	�� � 
�� ���
�!
 �'����	
� 	�
��� ���!���
�� �H�H�� �������� ��
�� �����

���

 J��
��!
��	��
��	������
��	��
�!&��"���	
���
����� �"�
��	���������		�����+�	��!��!&���
���	�
��

��!����	�� �
���� 	��� � "���
&���� ��� !��

��� ���� !&�	 "���	
�� ���� ��		���� �
� ��� 
��L�.� �
�� ����

��		����	�

�/�����
����	
�����	
�� ����
�� J��
��� ��
��	�������������	!������	�
����/�
'�����

������	�
���!�	
��.

��	���
�� 
��!�	!��

�  ���
�� ���
��
��� ��!&���
���D������	
��
	��

�� ���
��	� 
&�����
�� �
� ���!���
�� �H�H�� ��	��� �
��  ��� ���
 
�
�� ���  J��������	
�
��	� �
�� 	�
��

���	����� �������	��
	��
�. ������	
���	�
�������

8�� !&���
���K� !�	! 

�  �� 
&'���� ���!

�� ���� ���
 
� 
�� �.
�	
�� �
� 
����� � �
�� 	�
�� ���	��

��	����	��!�

��
&'����
��
�����
�����	�
��  ������ ���!
����������!&��!&���



 

�
�

����������
 �	�
 ,	������	�
 �-�.�
������
 �	�


!����������	�
/
��
��

�	�
�����	�
0�!�1
���

�
	�� 
	
	�


���
�	
 ��
 �������
 �	�
 �����	�%
����������
 �	�
 ,	��� ���	�


�-�.�
������
 �	�
 !����������	�
 /
 ��
��

 �	�
 �����	� 


0�!�1
 ���

 �
	��
	
 	�
 ���
�	
 ��
 �������
 �	�
 �����	� %


����������
 �	�
 ,	������	�
 �-�.�
������
 �	�


!����������	�
/
��
��

�	�
�����	�
0�!�1
���

�
	�� 
	
	�


���
�	
 ��
 �������
 �	�
 �����	�%
����������
 �	�
 ,	��� ���	�


�-�.�
������
 �	�
 !����������	�
 /
 ��
��

 �	�
 �����	� 


0�!�1
 ���

 �
	��
	
 	�
 ���
�	
 ��
 �������
 �	�
 �����	� %


����������
 �	�
 ,	������	�
 �-�.�
������
 �	�


!����������	�
/
��
��

�	�
�����	�
0�!�1
���

�
	�� 
	
	�


���
�	
 ��
 �������
 �	�
 �����	�%
����������
 �	�
 ,	��� ���	�


�-�.�
������
 �	�
 !����������	�
 /
 ��
��

 �	�
 �����	� 


0�!�1
 ���

 �
	��
	
 	�
 ���
�	
 ��
 �������
 �	�
 �����	� %


����������
 �	�
 ,	������	�
 �-�.�
������
 �	�


!����������	�
/
��
��

�	�
�����	�
0�!�1
���

�
	�� 
	
	�


���
�	
 ��
 �������
 �	�
 �����	�%
����������
 �	�
 ,	��� ���	�


�-�.�
������
 �	�
 !����������	�
 /
 ��
��

 �	�
 �����	� 


0�!�1
 ���

 �
	��
	
 	�
 ���
�	
 ��
 �������
 �	�
 �����	� %


����������
 �	�
 ,	������	�
 �-�.�
������
 �	�


!����������	�
/
��
��

�	�
�����	�
0�!�1
���

�
	�� 
	
	�


���
�	
 ��
 �������
 �	�
 �����	�%
����������
 �	�
 ,	��� ���	�


�-�.�
������
 �	�
 !����������	�
 /
 ��
��

 �	�
 �����	� 


0�!�1
 ���

 �
	��
	
 	�
 ���
�	
 ��
 �������
 �	�
 �����	� %

Chapitre 1: 

Qualité des Données et 
des Connaissances 
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« Une connaissance, c’est une information validée par l’expérience » 
   A. Einstein 
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Chapitre 2: 
Extraction des 

Connaissances à partir des 
Données(ECD) 
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« La  connaissance sans la sagesse, est de l'intelligence artificielle.» 
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« Le principe de l'évolution est beaucoup plus 

rapide en informatique que chez le bipède.» 
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f��krlWxk_�è�sk��, �� ← ~�

   Effective_Règle_Dernier�R, S� ← J, Echec_R' gle�R, S� ← 1 − �J T�     

	 %���!����!�#!L�"% ��
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����� �: �è�sk ovXp tXk plutrltuk ��
E!&�	
�  �	�
�&��!� �
����������H← |frℎvXlWssnX|�
������������← 0�

����!�3�� �Xnl kXo n� � ¢£¤¥¦ 
��������������� �MnXoWlWnX kl  MnXrstpWnX��	 ��# �~ ← ~ + 1^��

+�		����
���	
���� J�!&�	
�  �	�
�����

�����������������������!��!�3���

�����

	 %���!�����!�!�!L��
��N��'" ����	���
�
!

�����
�&��!��
�������������
�


O�'" ��,����-� ≠�d
&���'��J� 	 ��#�

��� �!&�!O�'" ��,����-�_�B� 	 ��# ���
���
�


O�'" ��,����-� ←�d�� ���J�

�����������
��� �!&�!O�'" �,����-�_>� 	 ��# ���
��������
�


O�'" ��,����- ←�d!�	
����!
����J�
������

��������������������������������������������
�


O�'" ��,����- ←�d��
�������. �J�
�������

�������������������������#��
�������������



Validation et performances 

>>?�
�

��
� � "���
&��� �J��� ��
�� ��
�� ���������  �� �
� �
�� ���  J�	
���:
� ���� �'" ��� ���	
� ��	�



� ���
��	����� ������!���
���+��
���+��8$

� ���
 �
����

��
����!&�	"��� ���
�


���� ���'" ���	� ��

��

��� �	� ��!&���� ����  $�	
����!�� 

� ���
�
�� �'" � �� 8$� "���
&��� ��
� ��� !��� ���
�� 
������  ��

!�	�
�	
��(,>-��

-,B, �8� ��!������� 2�.'&�����!�!�����

���	� �$�  
�
����  �� ���
�	�	!�� ��� 	�
��� �������
��	 � ��	�� !�

�� �����'��� ��������	
�
��	��

	�
��!������	�� ��� ���
 
�
�� �.
�	
�� ���!� 	�
��� �

 � � �H�H�O�+����!�!�
���.
�	
�� �	� 

� ���	
�

 $�����!&���H���3�
�� ���	�� ������ ��� 
�������	�� �	
 ���:
�� ���� ��		����,�+ >�� �+ @� �
� �+ A-���!��
��

�
� ��.

� ��� !�� !&���
��� �	� 

� ���	
�  ��� ���!���
�� �H8� �
� �H�H�� ���!� 
����� ����	�
�
���� ������

 $�.#�!
��� ��� !�

�� ��������	
�
��	� ��
�  �� ����	�
� �
��	� ���  $��� ����
��	� ���� ��������	!��� �	�


����������
� �
��������		�����
����
������	�
����� 	�����
��� ��
�
��������		���������
������

�
� �
����	�� ����	
���:
��������		�����
� �����
�! ���������		���������
��		�  ����
��
��������


��	������
��	��������		�����3�
�	��.��	��
��!�

�� ��������	
�
��	���
�.������
�� �����
�������


�
�� ���� ��		���� ��� ������ �
� ���� ��		���� ���
�	
� � �� ��
������ �
� �
�� ��	��  $�	���. �� ����

��		���� ��� ��
������ �
� �
�� �
�� 	�
�� ���	�� �	#�!
�� ��	��  ��� ��
�!��� ���� ��		����

�����
��		�  ����

8��� ��"
����CD��
�CK������	
�	
� ��� ���
 
�
�� �.
�	 
�� �
�!�
��� ���!�

����������	
�
��	��

8����"
���CD���	
����
�� ����������	!���	�
�������� � ���
� �
��������		��������!�	
��� ����"
���

CK���	
��� ����������	!���	�
��������
������$���!

 ��	�����
��	������
��	���

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

)�"
���CD�N�2��
�"��������� ���
� �
�������	
���:
� �������		�����
��+(��

�

�

�

�

�

0

2

4

6

8

10

12

14

ED1 ED2 ED3

SDO

ETL

ETCTC

?&%�����
�
• ����b�N���		����,�+ >���+ @��

�+ A-�
• ���9;�N�
�
���J����
���

,��
�!�	
�"�-�



Validation et performances 

>@B�
�

�

�

�

�

�

�

�

)�"
���CK�N�2��
�"�������
�
�������
�������
��	���� ��
��	��������		�����

8����"
���CD���	
����
�N��

� 8��
�
��� ���� ��		���� �����
������ �
� �
�� ��
� ���
�
 ���	�� ��� 
������	
���:
�� ����

��		�����
� ����+( ���

� 8�� 
�
�� ���� ��		���� ��� ��
������ �
� �
�� ���� �+( �� ��
��  �� �/�
'��� �H�� ��
�


�
#�
��� ��� >@� f�� ���� !�	
���� � � ��
� ��� D� f� ��
��  � � �/�
'��� �H�H��� �� �� ��
�  ��

���
 
�
� ���  $��� �!�
��	� �
� ���	!���� ���  $��� ���� 
��	� ���  �� �
� �
�� ���� ��		����

��	��  ��� ��
�!��� ���"�	� ��� �
� !�. ��� ���� 	�
��� �/� 
'���%�  $����� �
� ���!���
�� ���

�����"�
��	�������		����!����"��������� �����
�!��� ������		���������
��		�  ����

������!���
����������� J��� ����
��	���� ���
� �
�� �����+( ��, ��
�
���J����
�����
�

����	
�����>@�%�?�f-���	��	
� �������
��	�����+ >���
����� ���
�
���	�
�����������

�J���
���  ��� �4���� �����
��	�� ��� 	�

�/�"�� ���� ��		 ���� ���
��� ��	��	
�  ��

!�	�
�
!
��	�����+ @��
��+ A���

8�� ��"
��� � CK� ��	
��� � 
	� "��	� ��� ��������	!�� !�	��� ���. �� �	� 
������ ��� 
����� ���


��	������
��	� ���!� 	�
��� �/�
'��� ���� ������
�%�  J� H���8�� �������	!�� �	
���  ��� 
����� ���� ��
��

�/�
'���� ��
� �	
���@B� �
�AGf� �
� 
����� ���  J�H��� ��! �� ��
� �S� ���	!��� ���	
�%�  J��� �!�
��	� �
�

����  � �������	��	
� �����
���&��������
��	������
 ��	��
���	�
��	������
��	�������		�����
��

	�
�����	���#�

�����
����!���
���H��! �����
���
� ��������	�<
�����
����	!������� $��� ����
��	�

��� ���
� �
��������		���������+(�����

+�� !�� ���
��  ��� ���
 
�
�� ��� !�

�� ��������	
�
��	� ��	
��	
� �
��  ��� ���  �
����

��������	!����	
��
���.
�	
������� ���/�
'����H�H�� �
��	�
�����	�����������

3�
�	�� .��	� �
�� 	�
�� ���	�� !�	�
�
�� ���� !&�	"���	
� � ���� ��		���� ���'��  ��

!���������	�����
�. ������	
� �
��	�

�/�"���
����' �� �
��	�

�/�"���

�

�

���

�

0

10

20

30

40

50

60

ED1 ED2 ED3

ETL

ETCTC

?&%�����
�
• �����b�N���		����

,�+ >���+ @���+ A-�
• ����;�N�
��������


��	������
��	�



Validation et performances 

>@>�
�

0, 6� ���!����!�&���3���

+�	�� !�

�� ��!
��	�� 	�
�� ��	
��	��  J��� ����
��	� �
 � 
����� �J�	
������"�� ���� ��		����

�
��/�
'����H�H������������
�%�!� 
���J�H���$
	���� 	�'���
&�����
���8����!
�
���
�
�������
�
	�

��!
�
��
�'�������
�	
��
�!�	�������!�����
	�!��
'� ������
� �
����
�� J��� 
�
��	��������!���
��

�$��
��!
��	�����!�		�����	!���%����
���������		��� ��
��$�	
������"��������		������

��

�� �� ���
��	� 
&�����
�� !�	���
�� %� ��
�����  �� 
� ���� 	�!�������� %�  J�	
������"�� ����

 J�H�H�� �
� �H��� � �
���� 	�
�� !������	��  �� ��������	! �� �
� !&��
�� �/�
'���� ��

�� �� ���
��	�

�$�	
�������
	��
���	
��
�
�����	�!����������
��
�� 	������
��	�������. ����
�� �����		����!����

 ��� 
����� 	�!��������� ��
��  J��
��!
��	� �
� !&��"��� 	
� ��	
� �
�������  ��� �4���� ��
��  ��� ��
��

���!���
���H�H���
��H����

8��!� !
 ��
�
�������
������
�.�����
�� ��������'
� ����
���	
��N�

• 8��	��.������
��	������
��	��,�'" ��-���	�
��	�

• 8�� 
����� ��
���� ��
�� ��� ����� !&��
�� 
��	������
��	 � ����  ��� �'" ��� ��	�� ��
�!�� �
�

�
 
����
�!�����	�
��H ��

• 8��	��.����$����	�
�
�������!
���%�!&��
���1�+ ����	�
��� #�

• 8��	��.����$����	�
�
�������!
����
�1�+���	�
����

• 8�� 
����� 	�!�������� ��
�� ��� �����  ��� 
��	������
�� 	�� ����  ��� �'" ��� �"��"�
�� ��	��  ��

1�+����!�
	���
 �����	�
�
����	�
��H�

• 8��	��.��������
�!���������		���������
��		�  ����1 �+ ����	�
����

����	�
�
��	��	�
�������

�	
�������� ����� ���&/�� 
&'�����
���	
���N�

• 8��
�������/�	�	�!��������%�!&��
��
��	������
��	�N �TQ�§ = ∑ T		��	�� n⁄ �

• 8��	��.���
�
� ���������	�
�
�����
�N� mª = m + ∑ m""�«"�� �

• 8��
�����	�!��������%� ���&�������
��	������
��	��� 
�N�T m� �

�

�> ?�����'#��#!��&����!���#7����!�������'��$�##�#����� �
�

3�
�� !� !
 �	�� ��	�� !�

�� ���
����  �� 
����� 	�!����� ���� %�  �� ��� ���
��	� ���  �� �&���� ���


��	������
��	� ��
��  �� ���!���
�� �H�� ��	�
�� � � ��� ��3�
�� ���	�� ��#%���
 �"	�� ��	��  �� !&���
���@�

�
��  �� � 
���
� ���� �

� �� �$�H�� ����
�	
�� 	$��� ��
 �� ����  �� ����  � ����� ��	��	
�  �� �&���� ���


��	������
��	��+��!�����
��	�
�����	�N��

T�ª� = T + (n ∗ TQ�§)��
�� �� ��

� ����� �
��  �� 
�����H �H� � ��
�  �� ������ ��� 
����� 	�!��������%�  �� 
��	������
� �	�

��	��  �� 1�+�� 3�
�	�� .��	� �
��  $�H�� ��
���
�  ��� ��		 ���� %� ���
��� ���� ��
�!��� ���� ��		����

�����
��		�  ����
� ����
�!�����	�� ��7�	���������� ��
��	�������		����1�+��

�
�
�



Validation et performances 

>@@�
�

�> ?��!��'#��#!��&����!���#7����!�������'��$�##�#����� ����

3�
�� !� !
 �	�� ��	�� !�

�� ���
����  �� 
����� 	�!����� ���� %�  �� ��� ���
��	� ���� �&����� ���


��	������
��	� �
� ��	�
��	������
��	� �
� ���!���
�� � H�H�� �
�� 	�
�� ���	�� ��������� ��� 
�����

��
���	�
��� � ����� ��

������ ��	�� ���7�	���1�+��
��1�+��� ��� ��		������	
 � ���
�"�����	� 
������	���. ��� ���

��		���� � ,�� ����N� � � �� !����"��N� � ! �� �
� ���� ����N� � !-� �
� ��
�� !&��
�� �1�+ �� �	� �� � #����!����
���

,>`_� #̀ _A-����	!�N�

8��
�������
������
��
	��1�+ ����
�N�
�
� ∑ Ti mj�	��	�� �

����!�	���
�	
���	�
�����
���	�� ��
�������/�	�	�!� ���������
��
	��
��	������
��	���
�N�

∑ ¬NN�ON��
(∑ y­­�m­��® )¯ �

��

���
�	
�
�� (∑ °­±²³±²´m )��������	
�� ��	��.�����/�	���������	�
�
��������1� +���

�

+��!�����
�� ��
�����
�
� ���
������
�� ���&������	 �H��	������
��	���
�N�  
p + (n div (yª-m) ) (∑ ¬NN�ON��

(∑ y{­�m­��® ))¯ �

���!�  p + �k div (yª-m) � �������	
�� �� 	��.��� ���� ������	�� ���
�	
��  ��� ��� 
��	������
��	��%�

��� ������X�����
�����	��!������
�
�N�

�� = ·0 pW (X yno (y¸ − y)  ) = 01 pW �X yno (y¸ − y)� ≠ 1 º��
�

)�	� ���	
��  �� � 
����� 
�
� � ��
���� ��� 
��	������
�� 	� �
� ��	�
��	������
��	� ��
� ����	�� !�����

�
�
�N�

T»¼�¼�  =  T +  p + (N div (yª-m)) (∑ ¬NN�ON��
(∑ y{­�m­��y¸ − y))¯  

* � ��
� ����	
��. �� � �
�� ½¾½¿½¿  <  ½¾½¿ !���  �� 
�����H �H�H� � ��
� �"� ��%�H �H� � ������� ����  ��

	��.�����/�	���������	�
�
���

� �����������
�!���� ����		���������
��		�  ����

+�� !�� ���
��  $����
�
��	� �
� ���!���
�� �$�H�� ��� ��
 �� 
	�� ��� ����
��	� ���� ��������	!���

�	�
���������
������$���!

��	��
����!���
���$�	
�� ����"��������		�����

�



Validation et performances 

>@A�
�

4, <��7�����$�#����#1#!"���'��'�#&��

8$��������	
�
��	� ��� ����� �� ������� ��� !�	�
�
��� �� �� .�		��� ��������	!��� ��� 	�
���

�������
��	��	�
����������
� �
��������		�����
���� 
����������	��	
��� �����
���$�

�������
 
�
��

�
����	
��	
� ����������	!���
�	�
����/�
'��������� �!������
 
�
���	�
��!�
�	�N�

>� (�
�����
��	� ��� $����!�� ��� �
�!��"�� ���� �'" ����
� ��� �
�� 
����� �$�!!'�N��$��
�

 �� ���
 
�
� ���  $�����
��	� ���  $
	���!�
��	� ���� � �' " ��� �
�� 	�
�� ���	�� ��������

��	��  �� 
�����'��� !&���
���� 8$
	���!�
��	� �� ������� ��� ���
����  �� 	��.��� ����

�'" ���� ���� !�	���
�	!���  $����!�� ��� �
�!��"�� 
��  � � 
����� �$�!!'��%� !��� �'" ���

�	
��
�������������

@� ��!
����
��	� ���� �'" ��N� 8$�	!������
��	� ���� !�		�� ���	!��� ���� 

� ���
�
��� ��

������� ��� ��!
������ ���� �'" ��� �����
�	
��� � �"
��� � ���� ����

� �� �$��
��!
��	�

����!�		�����	!���%����
���������		�����

���
��
�� �	
��

A� ���
!
��	� �
� 	��.��� �'" ��� ������ �
�  ��� �'" ��� �	!� �
��	��N� 8$

� ���
��	� ���

 $�	����		���	
� � �
�� � 
�� ���!����
���	
��  ��� ��
�! ��� ���� ��		���� !�	!��	����

����  ��� �'" ��� �� ������� ��� ��
����	���  �� #�
� ���!
� ���� ��		���� � �X�  ��� �'" ���

��	
� ��� �!�. ���� ���� !�	���
�	
��  �� 	��.��� ���� �'"  ��� ������ �
� �	!��
��	��� ��
�

���
�
���

5, ���$ �#�����

+�	��!��!&���
����	�
�����	����� ����
	�������'���� �������	
�
��	���
���� �����!��
��	��

!������	
�� �
� 	�
��� �/�
'��� �
� 
	�� �� ���
��	� 
&��� ��
�� ��
�� ��	
����  ��� ��������	!��� �
�

�/�
'������������	�
��������� ���
� �
��������		��� ��
����
�������

8J��������	
�
��	� �
$��
� ����!

�� ��	�� 
	� �
�. ���� ��	
� ��	�
����� ��
� .����� �
��  ��

���� ������	
� �$
	� �

� � �$��
��!
��	�� 
��	������
� �	� �
� !&��"���	
� ���� ��		���� �
�� 	�
��

���	����� ���	
���� �	� �����!���
���H�H����������� �  ������	
��� $����!�!�
����� $����
�
��	��
�

���!���
���$��+��
��� 
�����!����
���	
����
����!�� �
���$�H�H���
����������"�
��	�������		����

!����"���� �����  ��� ��
�!��� ���� ��		���� �����
��		�  ���� 3�
�� ���	�� �
���� ���
�
� !��
��	���

��������	!����	�
�������$����!������
�!��"������
�� ����$�!!'�^��������
!
��	������'" ����������
�

�	!��
��	����
������!
����
��	������'" ���� �"
���� �

���
��
���	
��

����	��	
��	�
�����	��!�	�
�
�� �������!
 
����� $� �
��!
��	�����!�		�����	!���%����
�������

��� �/�����
$��
�!�S
�
����	�
���������
������
���� �
� �
����

��



�

�

����������
 �	�
 ,	������	�
 �-�.�
������
 �	�


!����������	�
/
��
��

�	�
�����	�
0�!�1
���

�
	�� 
	
	�


���
�	
 ��
 �������
 �	�
 �����	�%
����������
 �	�
 ,	��� ���	�


�-�.�
������
 �	�
 !����������	�
 /
 ��
��

 �	�
 �����	� 


0�!�1
 ���

 �
	��
	
 	�
 ���
�	
 ��
 �������
 �	�
 �����	� %


����������
 �	�
 ,	������	�
 �-�.�
������
 �	�


!����������	�
/
��
��

�	�
�����	�
0�!�1
���

�
	�� 
	
	�


���
�	
 ��
 �������
 �	�
 �����	�%
����������
 �	�
 ,	��� ���	�


�-�.�
������
 �	�
 !����������	�
 /
 ��
��

 �	�
 �����	� 


0�!�1
 ���

 �
	��
	
 	�
 ���
�	
 ��
 �������
 �	�
 �����	� %


����������
 �	�
 ,	������	�
 �-�.�
������
 �	�


!����������	�
/
��
��

�	�
�����	�
0�!�1
���

�
	�� 
	
	�


���
�	
 ��
 �������
 �	�
 �����	�%
����������
 �	�
 ,	��� ���	�


�-�.�
������
 �	�
 !����������	�
 /
 ��
��

 �	�
 �����	� 


0�!�1
 ���

 �
	��
	
 	�
 ���
�	
 ��
 �������
 �	�
 �����	� %


����������
 �	�
 ,	������	�
 �-�.�
������
 �	�


!����������	�
/
��
��

�	�
�����	�
0�!�1
���

�
	�� 
	
	�


���
�	
 ��
 �������
 �	�
 �����	�%
����������
 �	�
 ,	��� ���	�


�-�.�
������
 �	�
 !����������	�
 /
 ��
��

 �	�
 �����	� 


0�!�1
 ���

 �
	��
	
 	�
 ���
�	
 ��
 �������
 �	�
 �����	� %


����������
 �	�
 ,	������	�
 �-�.�
������
 �	�


!����������	�
/
��
��

�	�
�����	�
0�!�1
���

�
	�� 
	
	�


���
�	
 ��
 �������
 �	�
 �����	�%
����������
 �	�
 ,	��� ���	�


�-�.�
������
 �	�
 !����������	�
 /
 ��
��

 �	�
 �����	� 


0�!�1
 ���

 �
	��
	
 	�
 ���
�	
 ��
 �������
 �	�
 �����	� %


Conclusion 
générale et 

perspectives 



Conclusion générale et perspectives 

>@C�
�

���$ �#����%&�&�� ���!�'��#'�$!�8�#�
8�� 
����� � �
�� 	�
�� ���	�� ��	�� ��	�� !�

�� 
&'��� �	
 ��� ��	��  �� !����� ���� 
����
�� �
��

�$�	
������	
�%� $��� 
�
��	��
� J��� ����
��	���� ���
� �
��������		�����
�����!�		�����	!�����	��

 �� ���!���
�� �J��
��!
��	� ���� !�		�����	!��� %� ���
� �� ���� ��		����� 8$�

��� .�. ��"���&��
�� �
��

	�
�� ���	�� ����!

���� 	�
�� �� ������� ��� !�	�
�
��� �
 ��  ��� ���!���
�� �$��
��!
��	� ����

!�		�����	!���%����
���������		�����	
��������!���! �
����
$� ���

����	�����	�!���
��%�������	�����

�
� �
��� 8�� �����'��� ���!���!�
�� �
�� 	�
�� ���	�� !�	 �
�
��� ��
� �
��  $�	
���:
� ���� ��		���� ��
�

 $� ���	
� ��	����	
� � �
� ���!���
�� �$��+��8��� ��
�� '��� ���!���!�
�� ��
� �
�� $��� ����
��	� ��� ��

�
� �
�� ��
� !�	
���� 

� ���
�
��� 8�� 
�����'��� ���!� ��!�
�� ��
�  �� �/	��"��� ���� ��		���� �
� ����

!�		�����	!���� 8�� �
�
��'��� ���!���!�
�� ��
� �
��  �� �
� �
�� !�	!��	��  ��� ��		���� �
�  ���

!�		�����	!����+��!�����
�	�
�����	���������� $���� 
�
��	�������!���
���$��+���
��
	�����  �
���

�������	�!&��"����� ���
� �
��������		�����

8J��� �!�
��	���� J

� ���
�
���	�
�	
��
��

� ���
 �
����	� ��
�����	��
��
�
����	�� ��"��
��	�

���  �� �
� �
�� ����
��� �����
�	
�� !���  ��� 

� ���
�
 ��� ����'��	
� ���� !�		�����	!��� �
�� ��
��	
�

4
������ ��
���%�������	���$��� 
�
��	��
��$��� ��� �
��	���� ���
� �
���
��� 
�����!����
���	
��%�����

��	���
�	�

�/�"��������		�����3�
�����	����	
����
 �� $��� ��
�
��	�����!�		�����	!��������
���

�
��
������	����
�!�	��
��		������� ��"��
��	���� � 
���
� �
����� ��	�
����!�	�
�
�%���������� ��

����� ���
��	� �
�  $�	!������
��	� ���� !�		�����	!��� �����
��� ��	��  �� ���!���
�� �$��+� !����� 
	�

��/�	� ��� !��.�	���  ��� �����!&��� �����
��� .������ �
� �  $� �!�
�
��	� ���� !�		�����	!��� �
�  ���

�����!&��� .������ �
��  $��
��!
��	� �

���
��
�� ���� ! �		�����	!���� +�� !�� ���
�� 	�
�� ���	��

���� ����� ��	�� !�� 
����� � 
	� �/�
'��� ��� "��
��	� �$� 	
���:
� ���� �'" ��� �
�� 	�
�� "�	��� ���	��

��
����
�	���
	�!�����" �.� �����������	
�
��	����� !�		�����	!������	���!���/�
'��������
�N�

• 8���������	
�
��	� ��� 
�

�
/��� ��� �'" �N�%� ������� ��	!�� ���� �/�
'���� ����
�	
��%�

.���� ��� �'" ��� �
�� �����

�	
� 
	��
���	
�  �� ������� 	
�
��	� �$
	� ��
 � 
/��� ���

�'" ���  �� �/�
'��� �
�� 	�
�� ���	�� �������� ��
� ��
�� � $
	� ����� ����� �
�� 	�
��

���	�� ���� ����� ��
�� �����

���  �� �������	
�
��	� �� � 
�

� 
/��� ��� �'" ���� ���

����� ����� �����
� �  �� �������	
�
��	� ���� �'" ��� �
� ���  �
�� �
� �
��� 8$���	
�"��

��#�
�����!������� �������
��
$� �
��	
�!���
����� ���� �
���
����� $��� 
�
��	���� ��

�
� �
���
���� $��� 

��	���� ���'" ����

• 8$�	
������"�� ���� �'" ��� N� 8�� �/�
'��� �
�� 	�
�� ���	 �� ���� ����� �������� 
	�

���!���
��������%� $�	
������"�������'" ����+�	��!� ����!���
��	�
�����	������
��

 �����!���
���$��
��!
��	��
��	������
��	��
�!&��"� ��	
�������		�����
���'" ����

��  �� �������	!�� �
� ���!���
�� ��+� �
�� �����
� 
	��
�� �	
�  $��
��!
��	�

�

���
��
������!�		�����	!����	�
�����	��!�	L
� $� H�������'" ��������	�'���%�

�����

���  $�!�
���
��	� ���� !�		�����	!��� ���� � �!� 
�
��	�� �
� ��.

� ��� !�� 
����� ��

	�
�� ���	�� ��
 
� �#�

���  $� �!�
�
��	� ���� !�		���� �	!��� �
� ���!���
�� ��+� ������

���� �� �
�
��� �  �� � 	�
�� � �$��
� �������!�S
�
��� �	� 
������ ���
����� �
� ��� ��/�	��

&
���	�������!�	���
�	
��	�
�� $���	���	
�"������	� � �����!���
���$�	
������"��



Conclusion générale et perspectives 

>@D�
�

���� �'" ���� +�� !�

�� ��L�	�� 	�
�� "���	
����	��  �� �� ����
��	� ���� ���!���
��

�$�	
������"�������'" ����
��$��+����� ����

������ �
$�
!
	����!���
��	�����

�.��

 $�

�����

• 8�� "��
��	� ���  �� �
� �
�� ���� !�		�����	!��� �
�� � 
� � ���!����
���	
�� ���� �'" ��N�

3�
�� ���	�� ��
��  �� �/�
'��� �������� ���� ���� �������	 
��� �����
��	�� ���	� ���

�����

���
	��"��
��	�
�
� ���
�!��� '
����� ���
� �
�������'" ���
�

��
� �	"��
�

���!���
���$�	
������"�������'" ������	��	
� $��
�� !
��	�����!�		�����	!����	�
��

���	������ �����
	����
&����.������
�� ����
&��� �" ����

90
��
��	9��
���
��

��
��  �� !�  �!
��	� ���� �	�����
��	��%� ������� ���� !� 		�����	!��� �
� �����	��� 8��

�
� �
������!����	�����
��	��������
��
����
�	����
 ���� ��.��������!�		�����	!���

���	� ��� ��
�!
���  ��� �	��� ����� �
� !�
��� ���  �� 
��	 ������
��	�� 	�
�� ���	�� !����

��
�� !&��
�� 
/��� ��� �'" �� 
	� .���� �	
����������� ��� 	� ��� �����

��� �
����  ��

������!�
��	���� �
���
� �
�����	
� �
��!&��"���	
� ��	�� $�	
���:
������'" ������
��

!� ���	�
�����	�������	�<
���������������	
��� "��� 
&��������	
����
� �
����4���

��	��	
�  �� !&��"���	
��  �� �/
'��� ��������  �� !�	���
 �	!�� �
�  �� ����	��	!�� ����

�'" ������� $�	
���:
�%�!&��
���	���
��	��$
	��	�
� �  ���'" ���

• 8�� �����6!&������	
� ���  $�	
���:
� ���� �'" ��N�  �� �/ �
'��� ��
� ��
�� ��� ��
�� ��
��

�/�
'���� �����

�	
�  �� �����6!&������	
� ���  $�	
��� :
� ���� �'" ���� �� �� ��
�

�����
�	
� !���  $�	
������"�� ���� �'" ��� 	�� ��

� 4
�� � ��� ���� �	� 
	�� ��
 �� ������

3�
��  $���	�� !�	L
� ��� ��	�'��� %� �����

���  $��� �!� 
��	� ���  $

� ���
�
�� %� 
�

�

����	
���
����

���%�#�
�� ��.��������!�		�����	!�� ��
� ���.������	
������������

���� �'" ���� ��  �� �������	!�� �
� ���!���
�� ! �����
�� �$�	
������"�� ���� ��		�����

	�
����/�
'����

������ $

� ���
�
��%�!��� �
���!� �
��	����	�����
��	�������'" ����

��
�� !�

�� �����	�� 	�
�� ���	�� ��
� �
��  ��� �'" ��� �� �  $�	
���:
� ��	
� �� �
� ���

,!�	
�������	
�%� $�	
���:
�������		�����X� �����		 ������	
�	�	��� �
� ��-����

��

�����
��	�!�	!��	��
	��
���	
�!��
��	����	�����
��	 ���

�8�� ������ �	� !&��"�� ���� ���!���!�
��� ���  �� !��� ��� 	
���
�� �
�  �� �/	��"��� ���� ���!���
��

�$��
��!
��	� ���� !�		�����	!��� %� ���
��� ���� ��		��� � �
� ���  $�	
������"�� ���� ��		���� ��	��

 $��� ����
��	� ���  �� �
� �
�� ��	��  $��+�� 	�
�� �� !�	 �
�
� %�  �� �������
��	� ���  $����
�
��	� �
�

���!���
���$�	
������"��������		�����!�

������
�
� �	���
����
����
�� �����!���
���$��
��!
��	��


��	������
��	� �
� !&��"���	
� ���� ��		���� �
�� ���
�� � GBf� �
� 
����� � ���  $�	
������"�� ����

��		����� 3�
�� ���	�� �
�	�
�  �� � ���!���
�� �H�� ���� �� 
�� �&�����N� ��	�
��	������
��	� �
�

��	�!&��"���	
�� 8�� ���!���
�� ����
�� �
�� 	�
�� ���	�� ���� �� � �H�H�� ��
�� ��
��!
��	��

��	�
��	������
��	����	�!&��"���	
��
��	������
��	� �
�!&��"���	
�������		������������N��

• 8$��� ��
�
��	� �
� ����  � ����� ��	��	
�  �� �&���� ��� ��	�
��	������
��	� �
� ���

��	�!&��"���	
� ���� ��		����� �� �� 	�
�� �� ������� ��� " ���	
��� 
	�� &�

��

��������	!���	�
���������
������$�	
������"�������� 		�����

• 8$��� ����
��	���� ���
� �
��������		����������
�!� ��������		���������
��		�  ���

�	� �����"��	
�  ��� ��		���� ��� 
���� ��� ��
������ �
� �
�� �
� !����"���� �����  �
���

��
�!��������
��		�  ������
�����!
�	$��
������
��� �����	�!&��"������ ���
����
�����



Conclusion générale et perspectives 

>@K�
�

��!&��!&�� �!

� �� ��	��� �
��  �� �
� �
�� ���� ��		���� ���  $�	
���:
�� ��

��

�����"�
��	�����������$���
�������������� ����4���� �����
��	���$��� ����
��	����

 ���
� �
����	��	
������


����	
������"���������		 �����

• 8$��� �!�
��	� ���� 

� ���
�
��� ���� ��
�!��� ���� ��		 ���� �����
��		�  ��� ��
��

�� �����  ��� !����!
��	�� ���
��� ��	��	
�  �� 	�

�/�"� � ���� ��		���� �� ������� ���

��
�!
��� �
� !����"��� !��
��	��� ����
��� �	
���
�
��� ��	��	
�  �� 	�

�/�"�� ����

��		�����

+��!�����
����	�� �����!���
���H�H���
��	�
�����	�� ���� ������	�
�����	��!�	�������� ���

��		���� !����"���� !����� �
�	
� 
	� !��� ���
�!
 ���� �� �� ��		����� 8�� ������ �	� !&��"�� ��� !�

��

���
�!
 ���
���	J�������������
	��
���	
� ���� ���
 ��	�������		����!����"����������
�����J��� 
���

�
��$��� ������ ���
� �
�������'" ����
���	
��
���� � ��
�����
�� �����		����!����"������

��
��
	�����  �
����������	�!&��"��������		����!��� �"�����	�
�����	����
�� �����!���
��

����
���$�H������
��������!���
���8������������
��
 �. ����
�� ��
��L�.� �
��������		����!����"�����* �

�����
� ��� ���	
��� ����!
���	
� �
�� ��� ��		����!���� "���� �
� ���� ��		���� ��������� ��� J

� ���
�
��

���� ��
�!��� ���� ��		���� �����
��		�  ��� ��� 
��  ��� !����!
��	�� ���
��� �
�� !��� ��		���� ���

��
������ �
� �
��� 8�� ��
��'��� ���!���
�� �����
� ��� ! ��

����  ��� !&�	"���	
�� ���� ��		����

!����"���� �
� 	����
� ���  �
�� ��
�!��� ���"�	� ��� ���� �
� ����  ��� 

� ���
�
��� �
� ���  ��� ��!
������ �	�

!��� �X�  ��� 

� ���
�
���  ��� ���
��	
� �
�  ��� !&�	"�	 
�� 8�� 
�����'��� ���!���
�� ��
� !�	L
� ���	� ���

�����

���  �� �����"�
��	� ���� ��		���� !����"���� ���� �  �
��� ��
�!���� �J��
� 
	� ���!���
�� 
�'��

�����
�	
� !��� %� 	�
��� !�		�����	!��� � � 
���
�� 
	� �� �. '��� �
�� 	J�� ���� �
�� !�	������� ��	��  ���


����
���!

� ����
��
�� ���
� �
��!�	!��	�� �����	 	������	�� ���.�������
�!����
�!�. ����+��!�����
��

 $�.#�!
��� ��� !�� ���!���
�� ��
� ��� �����"���  ��� ��		 ���� !����"���� �����  ��� ��
�!��� ���� ��		����

�����
��		�  ������	���������

��� �
����� ����
��	 ��
�	����
���� �
�����
�!����* ������
��
�������

���
���� ���
� �
�������'" ����

)�	� ���	
��	�
�����	�������	
�� �����!���
���J��
� �!
��	�����!�		�����	!���%����
�������

��		���� ���'�� ��	� ����
�
��	�� ��

�� ����
�
��	� ��
�  �"��
�� !���  �� � 
���
� ���� �����
��	�� ���


��	������
��	�� �
� �J��� ����
��	�� ���  �� �
� �
�� �� �� ��		���� ��	
� ���
��� ����  �� ���!���
��

�J�	
������"��������		�����+�	!�	�
�����	���
������ � ���&��������������
��	�������		������* �

���
��
	��
���	
��
� �
���
��	������
��	���
��	���� 
��	
�����4
���
��	�����������
�����������

�'" ���� �
����� 	�
�� ���	�� �#�

�� 
	�� �&���� ��
��  J� 	���
��	� ���� !�		�����	!��� ��
���
��� ��	��  ��

.���� ���� �'" ��� ���	� ���  ��� 
��	�������� ��
�� ������ ��� �'" ��� �
� ���  ��� 

� ����� ��	��	
�  ��

	�

�/�"��������		�����

8J��������	
�
��	� ����!

��� 	�
�� �� ������� ��� !�	��� ����  ��� ���	
�"��� �
�  ���

��������	!��� �����
��� ����  �� �/�
'��� �������� �
�� �� 	
� ���	!��� ���	
�  �� "��
��	� 
�
� �� �
�

!�	
�	
�� ���  �� �
� �
�� � ���� ��		���� �
� ���� !�		���� �	!��� �
�  J��� ����
��	� �
� 
�����

�J�	
������"��������		�����

���
����� ���
��J�

�	
����	�������	
���
J� ���
��� ���!� ����
�� ���

� ���
�
����J������������

��L�	���&�
�
���� �
���!�		�����	!������ ������ ��
 ��� ������� ��!�  �!
��	������	�����
��	����J4
���

!���. �� ��� !��
���� ���� ���� �
��
��	��� ��
��4
��� �S� ��
J�
!
	� ��
�� � 	�� 	�
�� �� �!&������8�� � 
��



Conclusion générale et perspectives 

>@F�
�

"��	�����
����!
��	��
�� J�	���

�����������������
 �%�
	�
����� �������� ������	
����!��
/�����
�

.��	��S�����!�	�
�
��� ������
���
���������
 
�
��� �� �������'�����������	
�
��	��

����	��	
�� ��� 	��.��
���� ������!
����� ��� ���� ����� �	
� ����"�	
� ��� !�� 
����� ��+
�

���	
� �
� �
�� �	�����
��
��� 
	� ���� ���	
�� !�
!��
�� � 
J� � 	�
�� ���
��%� ��� ����� ��	�� �  �� !����� ���

	�
�����!&��!&����
� J��� ���	
�
��	���� ��
�
� �
� ��
��/�
'�����J��
������
�	
����!&��!&���
	��

�	
���������	
��������%� ���
� �
�����������		����� �
�� J��� ���	
�
��	����!�

���������
��	�!���

�  ����
�!�S
�
����	�
���������
������
������	�	!�� �	
���

+J�

��� ���
� � � ��
� 	�!�������� ��� ��	����%� J�

��� 
���
��	� �
� ���!���
�� �J� �!�
�
��	� ����

!�		�����	!����8���
����
�������!&��!&���	
�����	
� �� J

� �
���
� J����!�!�
������!�		�����	!����
�

�����	�� ��	�� ���� �������	
�� �����	��� �
� �������	
�� � ��� �!�
��	�� ����	��	
��!�� ���. '��� ���
��

�
���
��

�	��

����� ���
�	�!���������$�

�����!����	
�
���� ������
��
����
�������	
� �"������	�� ��

���!���
���$��
��!
��	�����!�		�����	!���%����
���� �����		������
�	�
����	
���
�� $��� 
�
��	��
�

 $��� ����
��	� ���� �'" ��� ��
���
���� �	�� ���� ��� �! �
��	�� ����� �"����� �����  �� �����	�� ���  �� ��	
��

�X�  ��� �	
� �"���� ��	
� 
�'��  ��"���	
� ����	�
��� �
� 

� ������ ��
�� ��!�����  ��� !�		�����	!��� ����

�������	
�� �����	���� * � �$�"���� ��	!� � ��	�� !�

�� �� ����!
���� �$�

����N� !����	
� ��
�������  ��

�
� �
��������		�����
�����!�		�����	!����	��$���
/ �	
��
�� ����	
� �"�����

�	�� �

��� ������!
���� �
�� 	�
�� ���. ��  �� � 
�� ����� 

�
��� ��
�  �� ��
�  �� ����

!�		�����	!���� ���
�	
� �
� !�	�
�
� �
��  ��� !�		����� 	!��� ��
��	
�4
���� !�	��������� !����� ����

��		���� %� �
�
!

��� !��� ����� !�

�� ������!
���� !�	 ���
�� %� ���� ������ ���� � "���
&����

���!����
��������
�  �������		������	������.������� �!�		�����	!���,!����������$�	
� �"����(M8��

����'" ���������-�����	������!�
����������� �
��	�� ,��
��!�		�����	!���p-��
����	�����!�		�����	!���

�
�!������

�)�	� ���	
�� ������ ������	
����	�
��  ���
�!&	� � "����!����� ��M�.�����	
��
��� ��

!� !
 � �
�� "��  ���  ��� �����!���U�.� �
���	
� ��� 	�
� �  ��� ������!
����� �
� ������ ��
�� 
	�� 	�
��  ��

"�	���
��	� ���� �/�
'���� ��� "��
��	� ���  �� �
� �
�� �
 � �$��
��!
��	� ���� !�		�����	!���%� ���
��� ����

��		�������

��	�
��  ��"�	���
��	����!����/�
'���� ��

�4
���!�	L
��!����������!������
��.
����

�����������!�	
��

� ������������!���U�.��
�"��  �� �



�

��
�

����������
 �	�
 ,	������	�
 �-�.�
������
 �	�


!����������	�
/
��
��

�	�
�����	�
0�!�1
���

�
	�� 
	
	�


���
�	
 ��
 �������
 �	�
 �����	�%
����������
 �	�
 ,	��� ���	�


�-�.�
������
 �	�
 !����������	�
 /
 ��
��

 �	�
 �����	� 


0�!�1
 ���

 �
	��
	
 	�
 ���
�	
 ��
 �������
 �	�
 �����	� %


����������
 �	�
 ,	������	�
 �-�.�
������
 �	�


!����������	�
/
��
��

�	�
�����	�
0�!�1
���

�
	�� 
	
	�


���
�	
 ��
 �������
 �	�
 �����	�%
����������
 �	�
 ,	��� ���	�


�-�.�
������
 �	�
 !����������	�
 /
 ��
��

 �	�
 �����	� 


0�!�1
 ���

 �
	��
	
 	�
 ���
�	
 ��
 �������
 �	�
 �����	� %


����������
 �	�
 ,	������	�
 �-�.�
������
 �	�


!����������	�
/
��
��

�	�
�����	�
0�!�1
���

�
	�� 
	
	�


���
�	
 ��
 �������
 �	�
 �����	�%
����������
 �	�
 ,	��� ���	�


�-�.�
������
 �	�
 !����������	�
 /
 ��
��

 �	�
 �����	� 


0�!�1
 ���

 �
	��
	
 	�
 ���
�	
 ��
 �������
 �	�
 �����	� %


����������
 �	�
 ,	������	�
 �-�.�
������
 �	�


!����������	�
/
��
��

�	�
�����	�
0�!�1
���

�
	�� 
	
	�


���
�	
 ��
 �������
 �	�
 �����	�%
����������
 �	�
 ,	��� ���	�


�-�.�
������
 �	�
 !����������	�
 /
 ��
��

 �	�
 �����	� 


0�!�1
 ���

 �
	��
	
 	�
 ���
�	
 ��
 �������
 �	�
 �����	� %


����������
 �	�
 ,	������	�
 �-�.�
������
 �	�


!����������	�
/
��
��

�	�
�����	�
0�!�1
���

�
	�� 
	
	�


���
�	
 ��
 �������
 �	�
 �����	�%
����������
 �	�
 ,	��� ���	�


�-�.�
������
 �	�
 !����������	�
 /
 ��
��

 �	�
 �����	� 


0�!�1
 ���

 �
	��
	
 	�
 ���
�	
 ��
 �������
 �	�
 �����	� %


Bibliographie 



Bibliographie 

>@G�
�

�&7&���$�#���� ��%��'��3��#�

>� 5�����������M������/!7�����M���U�	��������8�����5
� "�	��W+�
����	�	"N���5	�U ��"��+��!����/�

������!&W�> �
 ����
��	������	"�����@BBF��

@� I��)� �!������P��!�  ����W��
&���
�!� ���
&�������� 5	�U ��"��+��!����/��	��+�
����	�	"W��

2���&�/���3�U�;�����*	�����
��	��!��	!��������	!��� @BBF��

A� )����		���
&��W��
&������J��
��!
��	����!�		�����	! ���%����
��������		�������� ���. ���

��������"���&���N���� �!�
��	�%��������. '��������/ 	
&'�����"�	��
�W��H&'������+�!
���
��

�	������
�����3�	!/�\���	!�����)��	!���@BB?��

C� ������� ����������+����	
��W5	�U ��"���	����
���
�� *	
�"��
��	�����M���&�
��	"����� ���

+�
�W��� *	� Proceedings of 6th International Conference on Information Systems Technology 

and its Applications (ISTA 07), 5&������� �����	�� 8�!

��� 3�
��� �	� *	�����
�!��� ��		 ��

I����	/��P� ���9>BF������>KC9>FD��I*9���
��	����/�@ BBF��

D� )���
�"
���)������
�����H�
�	�����I��1
�� 
&��W���	 ���������� �+����	���
&��� �"/�����+�
��

M���&�
���� �	�� �H8� +���"	W�� � *	� Proceedings of the 13th International Conference on 

Entreprise Information Systems, (ICEIS)�����#�	"���&�	 a���
	��G9>>�@B>>��P� ��>������@CF9@D@��

�!�
��������@B>>��

K� ��� M���.� �� ��� 5�	!� ���� W+�
�� M���&�
���� �	�� (8��N � ��	!��
��� ��!&�
�!

���� �	��

�� 

��	�W�����
����*����������*����I��
��*	!���@BB F���

F� )�� ��	
�/�.�� ��� )������ (�� ��
������� W+/	���!� M��� � ��� ���� �!&���� ��� 

��	� �	� +�
��

M���&�
���N�����������	!��*��
�W���&��
���@��	�.��� ����WComplex Data Warehousing and 

Knowledge Discovery for Advanced Retrieval Development: Innovative Methods and 

Applications", Advances in Data Warehousing and Mining(Adwm), Book Series������@G9CK��

*I*��
. ��&�	"��@B>B��

G� �������	"� ����)��I��!q�9�"� ����W��+�
��0
� �
/��� �!
�!� �������!&W�� International Journal 

on Advances in Software��P� ��@���3���@rA������@D?9@FA��@BB?���

?� 8�����
�9��
�  ���W8���
� �
��������		����!�����!�	 ��
��	�%� ���
� �
������!�		�����	!���N�


	� �
�
� ���  J��
W�� Revue Nationale des Technologies de l'Information, �3H*9��� �����
'�9

���
��	� ,�@BBC��

>B� ��� � �	!&����� )�� I
�  �
�� 2�� ����	��� W�	�� P��
� ��� 
��	� ����	
��� �
� �
�� ��
��  �� ��
�  ��

�	
&����!�	
���� ��� �'" ��� �$����!��
��	W�� Journal Cognito –Cahiers Romans de Sciences 

Cognitives-,�P� ��>��3���BA������F?9>BB��@BBA��

>>� +�� ��� 1�"&���� I�� P�	

��	��� W)�
�  �� ��� ��		���� �$� ��	��	�W�� Revue des Nouvelles 

Technologies de l’Information, �3H*9�9>F, �����
'�9E��
�� ns��@BB?��

>@� ���)������)����	
�/�.��(����
�������W���
 �9.�����+ �
��M���&�
������� ", *	  Proceedings 

of 23th British National Conference on Databases (BNCOD'06-�� �� ���
�� 3��
&��	� *�� �	���

�
 /�>G9@B�@BBK��83����P� ��CBC@������@FC9@FF��@BBK��



Bibliographie 

>@?�
�

>A� M����	��&�����W��)�93�bH�N��	�������!&���/�
����
�� ��
�� $��
��!
��	����!�		�����	!���

��� ��		���N���� �!�
��	�%� ��!�	�
�
!
��	� ��� �!�	�� ���� �$�!!���	
�� ��� �� ��

�W��H&'��� ���

+�!
���
��E!� ����	
�� ���������)��	!���@BBD��

>C� )����	
�/�.�����)������(����
�������W������9�����	� +�
��M���&�
������ 

��	�������!&�����

��	!
���	
� �����	� �7��� �	� /���� 3����W�� Journal of Integrated Computer-Aided 

Engineering (ICAE)��P� �>D��3���>������@>9AK��@BBG��

>D� 5����
�!&������+����	
��W+�
����	�	"9.�������
���� �7������U��	���	������ �!
��	��	���
��

U���&�
���W�� Journal of Intelligent Information Systems (JIIS), Special Issue: Computational 

Techniques for Intelligent Information Systems��P� ��AA��3���>������KD9?A���
"
�
�@BB?��

>K� ��� ����
������2�� I� &�������W�� �
���/� ��� ��
�� �
� � 
/� 
�� �W�� Datenbank-Spektrum��3���>C��

@BBD��

>F� ���P���� �������W�� �
���/� ��� ��
��!
\H��	�����\8��� �H�!&	� �"/W�  International Journal of 

Data Warehousing & Mining��P� ��D��3���A������>9@F���
 /�\���
��.����@BB?��� ���

>G� 2������	��������.�"�����I�����)��I
�  �
��W���
���� ���0
� �
����
�� ��)�
�  �����+�		���W��

Revue des Nouvelles Technologies de l’Information���3H*9�9>, �����
'�9E��
�� ns��@BBC��

>?� ���;��M�	"�����1�����;��M��8����W+�
��0
� �
/W�� Kluwer Academic Publishers��@BB@��

@B� ��� �

����� #���!��		�  �� WJ+�
��� *	�����
��	� �	�� �	 �U ��"�� 0
� �
/� �	� ��
�� � ��!
��
/�

��!����	� ����	"W�� *	� Proceedings of� Ard International Conference on Knowledge 

Management (IKNOW’03), I��7���
�
������
 /�@9C�@BBA��

@>� ��� 3��� ��� W)���� ���
��	� ���� !�		�����	!��� �
� !�	
 ��.

��	� �
�  �	"�"�� ��� ���� ���
��	�

�8N� ��� �!�
��	� %�  $����� %�  �� ���� ���
��	� �
� !���� �
���	
� ���� �	!�	����� ��� ���4
W��

�&���
��� ��	��  �� �  �����N� "Systèmes d’information et risques naturels", édité par F., 

Guarnieri,��������	
� ���!� ��������	�������������@BBA���

@@� ��� 2�� 2������� W5	�U ��"�� ��
��!
��	� �	�� ����!
� �	� � 	�����
��	� ��
����� � �/�
���W�� ��

H&�������	������
/���������&�)�
�����\�I��	�. ���)� �	!���@BB@��

@A� ��� 5��.&����
/�� Ws�!&�
�!
�	"� �	�U ��"�� ��	�"���	
� �/�
���W�� !&��
��� �	� .���N�

W�
��
�"�!� �	�U ��"�� ��	�"���	
� �	� �
 
�	�
��	� � �� "�	�7�
��	�W�� edited by O., 

O’Sullivan, ���>>?9>@D��*I*�I �.� �������@BBG����

@C� ��� I
����9I��!q��� *�� ��.�  �����8�� ���
�9E�
�  ��� � �� ���

�	���W+�0O�M�N� �� )����U���� ����

+���"	�	"�+�
��0
� �
/� �U����M�.� ��� �!�
��	�W��*	� Proceedings of the 16th International 

Conference on Information Quality (ICIQ), ��� �������
�
�� ����3����.����>G9@B�@B>>������

>>D9>@?��@B>>��

@D� ��� ������ W��
&���� �$��� 
�
��	� ���  �� �
� �
�� ��� ��	 	���� "��"���&��
��� "�	��� ������

��� �!�
��	��
����		����
�.��	��W��H&'������+�!
��� 
���	������
��+��������K��@BBC��

@K� 2��2�	��!&���H�����	��W�	�*�(�?BB>N@BBB����� ��	
�0 
� �
/� ��	�"���	
� �/�
��� ����+�
��

*	
�"��
��	��	�+�
��M���&�
����/�
��� ", *	  Proceedings of the International Workshop on 

Design and Management of Data Warehouses (DMDW’2001), *	
�� ���	�� �
������ � �
	��C�

@BB>��P� ��A?������>9>@��@BB>����

@F� �������
��W3����������
� �
���
��/�
'�����J�	�����
 ��	W��les journées réseaux���
���.�
�"��

)��	!����@B9@A�3����.��@BBF��



Bibliographie 

>AB�
�

@G� WI �����/� ��� �
�
��
�!� � 
������ (��+N� (�"�	�7�
��	� ���� �!�	���!� ��9�����
��	� �	��

+��� ����	
W��@BBF���� &

�N[[UUU��
�
����!����"[" �����/[ ����

@?� ���H�
 ���	����W+�����		��������
� �
��N���� ��
�7�  ��!���
� ������
�����"�	���
��	W�� livre 

blanc de JEMM Research Informatica�������>9@K����	�����@BBG��

AB� ���+���  ���������
��	��;����������3���&�����	����� )��&����M���&���WH&��
/�;��������������!&��	�

���
�� �+�
��0
� �
/N��!&������	
���)�� 
������	��( ����

	�
���W�� Transactions in  GIS,�P� ��

>C��3���C�������AGF9CBB��@B>B��

A>� b�2��2
/	&��)�� I
�  �
��2�� ����	���W�	�� � �
������� ��� ���
����� ��
��  �� �
� �
�� ���� �'" ���

�$����!��
��	N������
����
�� $�	� /������� �!�
���W ��Actes du 3ème Rencontres Internationales 

Analyse Statistique Implicative, �� ������*
� ��������AA?9AC?��(!
�.���K9G�@BBD��

A@� ��� 8�	�� ��� I���� ��� 5���	����� P�� �&�	�	��� W+��� ���	 "� �� ��
�� �
� �
/� �����U���� ���� ����
�

��	�"���	
� �	� �	"�	����	"� ��"�	�7�
��	�W�� International  Journal of Information Quality 

(IJIQ)��P� ��>��3���>������>BB\>@K���@BBF��

AA� ��� ��&��� 2�� 2�� +��� W+�
�� � ��	�	"N� ���. ���� �	�� �
� ��	
� ������!&��W�� IEEE  Data 

Engineering Bulletin���	������
/����8���7�"��I����	/ ,�P� ��@A��3���C������A9>A��@BBB��

AC� ��� M&�
��� W+��� ���	"� �� �	������ � ������!&� 
�� � ��	 ��	"� �
�
����� �	�� ����
!
� +�
�W��

white paper��BI Research, Business Objects SAP company, @B>B��

AD� 2�� I� &������� +�� ) ����!
�� +�� �&��&��� ��� ����	�� ��� ���
��� W+�! ���
���� +�
�� � ��	�	"N�

8�	"
�"������� ���	��� "���
&��W�� Rapport de Recherche��	t�C>C?��*3�*������!&�@BBC��

AK� 2�� �]  ���� ��� ��� )��/
�"�� W���. ����� ��
&����� �	�� � &�  �	"��� �	� ������&�	����� +�
��

� ��	��	"W�� Technical Report�� 3��� 2��9*�9>KC��2
�.� �
9�	������
u
� 7
� ��� �	�� I ����	/��

@BBA��

AF� ��� ��� I
�
�����7� �����"
�7�� W0
� �
�� ���� ��		���� !� �
�
��W�� Editions Universitaires 

Européennes��@B>>��

AG� �����3���	������5�	����W��)����U��������+�
��0
� �
 /��	�+�
��M���&�
��	"W�� J. Yang et al. 

(eds): UNISCON'09, LNBIP��P� ���@B�����
�@�����
�D������@?@9@?F������	"��9P�� �"�2���� .��"��

@B>>��

A?� ��� ��
�	��� ��� �!�		����!��� W+�
�� 0
� �
/N� !�	!��
�� � ��
&��� �"���� �	�� 
�!&	��
��W�� > �
 �

���
��	������	"��9P�� �"���� �	�2���� .��"��I�.&�r� �����@B>B��

CB� ������( ��	��W+�
��0
� �
/N�
&���!!
��!/�����	���	W �����"�	�5�
���		��
. ��&������ ��������

@BBA��

C>� ;�� 2���� +�� b�� �&
	�� 8�� 5��9���� W������!&� �	� *	����� 
��	� 0
� �
/� +����	� +�
�� � ��	�	"�

)����U���W�� *	� Proceedings of IEEE International Seminar on Future Information 

Technology and Management Engineering, FITME’08, 8��!��
���&������	�
���5�	"�����@B9

@@�3����.���@BBG������DAF�\�DA?��@BBG��

C@� ��� ���	�!��� ��� ;�� M�	"�� ;�� M�� 8���� 2�� M�� 1&
�� W(��� ���U� �	�� )����U���� ���� +�
�� �	��

*	�����
��	�0
� �
/�������!&W��� ACM Journal of Data and Information Quality��P� ��>��3���

>����
�! ��@��@BB?��

CA� +�+�� )�&��	.�!&���� ��� 2� ���
��W�	� ������!� � ������ !&� �	� 
&�� ��� 
�
��	� ��� ��
�� �
� �
/��

����	���	�W�� *	  Proceedings of the 13th International Conference on Information Quality 

(ICIQ), �*H�����.���"��������3����.���>C9>K�@BBG�������@AB9 @CD�@BBG��



Bibliographie 

>A>�
�

CC� H��H�� ���H&��� ���2� ���
��W+��!�����	"�+/	���!� *	
� "��
/� �
 ���U�
&� �� �
 ��9������H�� � ����

+�
��0
� �
/� �	� /7�	"W��*	� Proceedings of the 11th International Conference on Computer 

Systems and Technologies (CompSysTech'10) , ��������
 "��������
	��>F9>G�@B>B������G?9?C��

@B>B���

CD� �������������� �����������

�	���W�����
� �+�
��0
�  �
/����� ������������	��+��� ������W��*	�

Proceedings of the 12th International Conference on Information Quality (ICIQ-�� �*H��

���.���"��������3����.���?9>>�@BBF������CK@9CFK��@B BF��

CK� I�� �&�	����	���/�	�	�� ��� ���	�� W����
��	"� +�
�� 0
� �
/� �	� ��	
��
W�� *	� Handbook of 

Research on Innovations in Database Technologies and Applications: Current and Future 

Trends�� ,)����""�	���P�� ����+���	�� ��� 2�� �	�� �������� 8�� � �� 9� ���
���-�� *I*�9� I �.� �� 2���&�/��

��		�/ ��	����@BB?��

CF� ����������8�����
�9E�
�  ���(����
!� ���������
7�"& �
.��*�����/	9M�

��
���������
����P��

I�����
���1��5������ ���3
"�����P������ 
������0
��� ��
�� ��� ����e�9�&������WE�� 
�
��	� ��� ��

�
� �
�������/�
'�����
 
����
�!����	�������!&����� � �����

��	�W�� Actes du 8ème Journées 

Francophones sur l'Extraction et Gestion des Connaissances (EGC), ���&��� �	
��� ���� 3�!��

)��	!���@?���	�����@BBG��

CG� �����	�2����	�9I
�
�����W+�
���
� �
/���� 
�
��	��	 ��	��9.
��	�����	����	��	
N����
���/W��

*	� Proceedings of 14th International Conference on Information Quality (ICIQ),2�����

� �

	��� *	�
�


��� �	������
/� ��� ��
������ I����	/� � 3����.��� F9G� @BB?�� ���� >G?9@B>��

@BB?��

C?� ��� 8�� 5
 ���U����� W+�
�� 0
� �
/� ��������	
W�� Handbook of Research on Innovations in 

Database Tchnologies and Applications: Current and Future Trends, P�����)����""�	��� ���2��

+���	�� 8�� ��� �������� ���
����� *	�����
��	� �!��	!�� � �����	!�� ./� *I*� I �.� �� ���� AFG\AGC��

@BB?��

DB� 8�� ���
�9E�
�  ��� W+�
�� �
� �
/� �U��	���N� �� !���� �
 
�/� ���� !��
� ��
��� � ����!��
��	� �
 ��

��	�	"W�� Special Issue of Knowledge Information Systems, 8�	��	���5������>?>�9@>D��@BBF�����

D>� ��� 2� ���
�� ��� 2�����		�� W����!
���� +�
�� 0
� �
/� �� 	�"���	
� ���� +�
�� M���&�
���

�/�
���� 9� �� ��
���
�� .����� +�
�� 0
� �
/� �/�
��� 9W�� � Journal od Data mining and Data 

warehouse (DMDW-��P� ��@BB@����?F�9>BK��@BB@����

D@� 5�� � ��� ��� ��� M�����!&�� W�� �����U���� 
�� ��� ���	
� + �
�� � ��	�	"� �	� �	
�������� +�
��

M���&�
���������.
�
�+�
��0
� �
/W��*	� Proceedings of 2010 IEEE International Conference 

on Information and Emerging Technologies (ICIET), 5���!&��������
�	���
	��>C9>K�@B>B������

>9K��@B>B��

DA� I�� �&�	����	���/�	�	��WH�U����� ��� ���	
�	"� 
�
� � � �
�� �
� �
/� ��	�"���	
� �	� �� ��
��

U���&�
��W�� Journal of Information Technology Management��P� ��bP*��3���>�� ����@>9AB��

@BBD���

DC� ���5���	����� ���8�	��W*	�����
��	�0
� �
/� �	� �	"�	� ���	"�����
���	�"���	
W���&��
���b��	�

.���N�WInformation Quality Management: Theory and ApplicationsW�����
���./�8��� 92������

*����I��
���
. ��&*	"�,*I�-��@BBF��

DD� 8�� ���
�9��
�  ��� W����
��	"� �	�� ����  �	"� +�
�� 0
�  �
/� ���� 0
� �
/9�U���	���� �	� +�
��

��	�	"W�� Studies in Computational Intelligence (SCI),�P� ��CA������>B>\>@K��@BBF��



Bibliographie 

>A@�
�

DK� H�� +��
�� 8�� ���
�9��
� ��� W+�
�� 0
� �
/� ��	�	"N� � 3� U� ������!&� +���!
��	�W�� H

���� �

�����	
����
� IEEE International Conference on Data Mining (ICDM), �������) ������������F�

+�!��.���@BB?��

DF� ����������8�����
�9E�
�  ���(����
!� ���������
7�"& �
.��*�����/	9M�

��
���������
����P��

I�����
�9H&��	��1��5���������3
"�����P������ 
����� �������9�&������W�������U���������
� �
/�

��� 
�
��	� �	� ��
�� �	
�"��
��	� �/�
���W�� *	  Proceeding of 9th International Conference on 

Enterprise Information Systems, Madeira  (ICEIS-�� �)
	!&� �� ������������

"� �� �
	��>@9>K�

@BBF������>FB9>FD��@BBF����

DG� ����&��
�
�����0�
�/���������!&������+�	�� ��(����
 ����������&���
�	��#�
 �	��W�	����' �����

!�		�����	!��� ��
�� ���
����  �� �
� �
�� �J
	�� ��
�!�� �J�	�����
��	W�� Actes des 21ème 

Journées francophones d’Ingénierie des Connaissances (IC),� 36����� )��	!��� � �
	�� G9>>�

@B>B��

D?� 8�����
�9E�
�  ���WE�� 
�
��	���� ���
� �
��������	 	�����
��	�����
��	�N� ���������	�!���
��

��� J

� ���
�
�W��H

���� ���	�� ��� Actes du Journée sur La Prise en Compte de l'Utilisateur 

dans les Systèmes d'Information (PeCUSI)��H�
 �
����)��	!���@K�����@BB?��

KB� ��� 2�	�� ��� 5��.���� ��� ����� W+�
�� ��	�	"N� ��	!��
�� � 	�� H�!&	��
��W�� A �� � ���
��	� ���"�	�

5�
���		��
. ��&�����@B>>���

K>� H��+��
��H�� ��&	��	��W��� ���
��/� +�
�� ��	�	"� �	��+ �
�� � ��	�	"W�� �HrH�8�.��� ������!&�

+������	�) ��&���������3���@BBA��

K@� ��� ( �������� )�� �����"
���� ��� 2�	���
���� 2�� I� &��� ���� W�� 
���	��/� ��� ��
�� �
� �
/�

���. ���W��*	� Proceedings of 2nd International Workshop on Data and Information Quality 

(DIQ' 05), ���
������

"� ���
	��>C�@BBD������@>?9@AA��@BBD��

KA� 2�� ;���+��M
�� ��� �&�	��W�	� (��	�+�
�� � ��	�	"� )���� U���� ������ �	� ����	
�!� �
 ��� ����

��	
�	
�
�� �
��
�	"W�� *	  Proceedings of IEEE 2010 2nd International Conference on 

Computer Engineering and Technology (ICCET),�&�	"�
�� �&�	��� ���� �>K9>G�@B>B�� �P� ��@��

����>DG9>K@��@B>B��

KC� )�� I
�  �
�� 2�� ��� 2��� 
�	�� W0
� �
/� ����
���� �	� +� 
�� ��	�	"W�� ����	"��9P�� �"�� ��� �	�

2���� .��"��@BBF��

KD� 5��I��2��.��
��W��� �"�!� ���
��! ��	�	"N���!�����
 
�/W�� International Journal of Information 

Quality (IJIQ)��P� ��>��3���>�����KB9G@��@BBF��

KK� ���M�

���I���&�	����	���/�	�	��������	��W+�
��0
� �
/���������	
��	���	
��
N�����"	�
����

������!
���W�� Journal of Decision Support Systems��P� ��CG������@B@9@>>��@BB?��

KF� 8�� +
.����	�� ��� ���
 
�� W0
� �
�� ���� +�		���� N� (�"� 	���
��	�� ��	���	!�� �
� *	�
��
����W��

Business Application Research Center (BARC)���
�	�@B>>��

KG� ��8*��� ;�� 5(2�� W����� �
��	9������ ��
&���� ���� ��� � "�!� � +�
�� � ��	�	"W�� �� H&������

�	������
/������	"��������� �/�����������@BBF����

K?� �����		��&��W+�
��U���&�
��	"��
	����	
� �������
�� ��������	� �W��@ 	� ����
��	����&	�M� �/�

r���	���*3�����
. �!�
��	��@B>B��

FB� 2�� ������� 3�� �
���	�!�� ��� 8�� ��
.���� 2�� )����	/�� �� � ��� I ��7���� ��� I �7��� W8J*	
�  �"�	!��

��
���!��  ��� ����� �	��	� ��� �
��� �J�"�
9� p�W�� les livrets du service culture UPS�� 3���>A�� *�*H��

@BB>��



Bibliographie 

>AA�
�

F>� )�� )]��
�� ��� 8�! '���� )�� H��!&�
�� W(����
��	� �7�	" � +����	� (	
� �"���N� �� ��
&��� �	�� ��

H�� W��*	�Proceedings of the 16th Eureopean Conference on Artificial Intelligence, (ECAI'04), 

including Prestigious Applicants of Intelligent Systems, (PAIS'04), P� �	!���� ����	�� �
"
�
�

@@9@F�@BBC������A>G9A@@��@BBC��

F@� ��� ��� �&�	�� 1�� �
�� W)���� +�
�� 
�� 5	�U ��"�N� �	� *	
� "��
��� �
 �9������ +�
�� ��	�	"�

�/�
��W��*	� Proceedings of the 17th International Conference of Software Engineering and 

Knowledge Engineering (SEKE'05), H�������H��U�	���
 /�>C9>K�@BBD������DBG9D>A��@BBD��

FA� ��� �	"� ��� W+��"	��
�!� �����
� �/�
���N� )���� �����
J �� 5	�U ��"�� 
�� ��� 9H���� �/�
���W��

TMRF e-Book, Advanced Knowledge Based Systems: Model, Applications & Research (Eds. 

Sajja &  Akerkar)��P� ��>������DB�\�FA��@B>B��

FC� ���8
��!&����I�� �"	����W��89������ �
 �� ���� �	"�U�
 &�)
#�.�W��*	� Proceedings of the 4th 

International Fujaba days 2006, �	������
/������/��

&��I����	/�����
��.���@G9AB�@B BK��

����A>9AD��@BBK��

FD� )�� I
�  �
�� I�� ��
�!&�����+�� ��� 1�"&����2�� ����	�� , ���-��W����	!��� �	� 5	�U ��"��+��!����/�

�	����	�"���	
W��� Studies in Computational Intelligence��P� ��@?@������	"����@B>B��

FK� I�� +�	����� ���W)���� � ��
&���� �	� 
&�� ���� ����	
� � �� ����
/� !��
�!� � �	�U ��"�9.�����

!����	�	
�W�� *	� Proceedings of the KR’98 European Workshop on Validation and 

Verification of Knowledge-Based Systems, H��	
���*
� /���
	��>�>??G������@A@9@AF��>??G��

FF� ������2����W��8��������� ���	"��	�U ��"����	�"���	
 ��/�
���W�� Auerbach Publications, 

Taylor é Francis Group, Boca Raton New York�� @BBK��&

�N[[UUU��
��.�!&9

�
. �!�
��	��!�� ��

FG� 8��������	��W*	
�"��
��	����!�		�����	!��������
��� ��	�� �����!���
�������
�  �������		����

��
��  J��
��!
��	� �J�	�����
��	�� ���
�	�	
��W�� H&'� �� ��� +�!
���
�� � �	������
�� ��� 3�!�� \

�������	
��� ��9��)���!��	!����)��	!���@BBK��

F?� ��� �.��&���� W�
 �9.����� �����
� �/�
���W�� *	� � 2�	�.� ��� ��� ����
��	"� �/�
��� +���"	���

��&	�M� �/�r���	��8
�������?B?9?>?��@BBD��

GB� ��������� �������������	"�1�U��W+���"	��	��*�� ���	 
�
��	�����
 �9.����������
��/�
���

����)�
 
���	�"���	
W�� World Academy of Science, Engineering and Technology��P� ��CG��

����AC9A?��@BBG��

G>� ���� 8���� 2�� 2
�	"� �	�� M�� 5�� M�	"�� W+���"	�	"� �� �	�U  ��"�9.����� �/�
��� ����

.�	!&�����	"N���+��� ������!&W�� Journal of Knowledge-Based Systems��P� ��@C������KK@\

KF>��@B>>��

G@� )�� 8�� ����� ��� 8��.���� ��� 3��� ��� W8��� �/�
'���� %� .� ��� ��� !�		�����	!��W�� Encyclopédie de 

l’informatique et des systèmes d’information������>>?F9>@BG��@BBK��

GA� ������
�����8����
������8�	�����W8���������	
�
��	� ����!�		�����	!�����	�� ���/�
'����$�����

%� ����!����	�����!� �W�� ADM, Informatique et Santé��P� ��D������?D9>BF��>??@��

GC� +�� �&����	�� ��� �
�
�'���� ���+��1
!�����W�� ��
�9��	� 	"� ������!&� ���� �������	"� !�	���
�	!/�

.�
U��	� �
 
�� �� �������	
�
��	�� �	� ���
�� � ��
�.�� ��W�� International Journal of 

Geographical Information Science��P� ���@A��3���G������?K>9??@��@BB?��

GD� ��� ��7�'����W8�"��
����
&���
��
��N�
	�� �	
���
!
�� 	� �
�!� !
 � ���� �����!�
�� �
� ��������

�����W���	������
��������F���KAB>B��@B>>��



Bibliographie 

>AC�
�

GK� ��� 2����	�� W�� )���
� ��
���� �	� 8�"�!N� �	� �	
���
!
�� 	� 
�� ���� � 
&���/�� ������ 
&���/��

!���

�.� �
/�� �	�� !��� ���
/W�� +����
��	
� ��� ��
&� ��
�!��� ) ������ ��

&��	� ��  �"���

(b)(�+��	������
/��������@BBK��

GF� +�� ��	� +� �	�� W8�"�!� �	�� �
�
!

��W�� )�
�
&� ���
��	 �� ����	"��9P�� �"� ��� �	� 2���� .��"��

@BBG��

GG� �����.���v��+��I�w���v������� �	���v��W���
 �9.���� �������!&�
������ �	"��������	
�!�  /9

�	��!&���M�.� �����!��W�� Web4Web Workshop, International Workshop on Semantic Web 

Technologies, Belgrade, Serbia�����
��.���@?9AB�@BBG��

G?� ��� �	
�	/�� ��� ��	
&�	���� W��
 �� 
&�� 
��� ��� �� �	�U � �"�9.����� �/�
���  ���� 
�� ��� �!�
�

 ���	�	"pW�� Journal of  Decision Support System��P� ��CA�������>C>\>D>��@BBF��

?B� �������.�
  �&�����5��. ���*����	��
��������"���W5	 �U ��"�9.������/�
���N�����9��� 
�
��	W��

Journal Of Knowledge Management, Emerald Group Publishin"� ��P� ��>B��3���A�� ����>@F9

>C@��@BBK��

?>� ��� ���!&���� ��� 5�7 �	�����W�� �
 �9.����� ���� �U���� ���� �
��	���� ���!���� ���!

��	W�� *	�

Proceedings of Multikonferenz WirtschaftsInformatik (MKWI'08), �
	!&�	�� I����	/��

)�.�
��/�@K9@G�@BBG������>CB?9>C@B��I*H(9P�� �"����� �	��@BBG��

?@� +����
����3�����M��&��
��W�������	"����
 �9.������� ����!&�U�
&�����

��	9.�����������!&�

�
��������	
� ��� �����!��� ���
/����!�	!��

� ���
 ������  �	"�
����W�� International Journal 

of Human-Computer Studies��P� ��K>��3���C������A?F9C>?��@BBC��

?A� P��8�"�	�����I���������	��H��8���
����WI��
��	����� �'" ���Y���
����ZW�� Compendium, Revue 

Génie logiciel���� ��?@�������@B>B���

?C� ��5�� 5
������� ��� �&����������	�� W�

��.

�� !���� �
 ��	9+�
�� ! ��	�	"� 
��	"� ����!��
��	�

�
 �� �	�� ! 
�
���	"� ��
&���W�� International Journal of Data Mining & Knowledge 

Management Process (IJDKP)�P� �>��3��@������@@9A@�����!&�@B>>��

?D� WP� ���
��	� ��� �'" ��� �!
����N��
�
� ���  J��
� �
� ��� 
�
/���� �J�

� �W�� Rapport final du projet 

'Bases de Données Actives'�� )�!
 
��� �	������
������ 3�
��9+���� ���  �� ������ 3� �����

�&�� ������)�������@BB>��

?K� ����	�����!
��������!����W��	�"�	"�5	�U ��"������
� �	�����
 �� ", Journal of Informatica 

Economica��P� ��>A��3���BC������KA9FC��@BB?���

?F� ��� 3�!� ���� +�� ��

���� �� W������!&��� 
�� 
	!��
��	� � �� �����!���� �
 ��N� �� �
���/x�� � *	N�

I����	�
����� I��� 2�  �� ���� ���!&���� ���� ,���-�� � Rule Interchange and Applications�� ����	"����

����A@A9AAK��@BB?��

?G� ��8�"�y� ���3� �����W�� �

�/� ��� ��
&��� �"�!� � ���
� �� �	� ����"	� �	�� ���� ����	
� ��� � �
 �9

.����� �/�
���N� ������� � ��� �� 	�U� ������!&W�� Reviews  Data Mining and Knowledge 

Discovery,  John Wiley & Sons,�P� ��>������>>F9>AF��@B>>��

??� I�� ��� 3� ����� ��� 8�"�7��� WH&�� 2�5�H�� ��
&��� �"/� &/ .���� �	"�	����	"� ��� �	
�  �"�	
�

�/�
���W�� International  Journal of Applied Mathematics and Computer Science��P� ��@B��

3���>������AD\DA��@B>B��

>BB� ��� ����	�!��� W)�
�  �� �	
���!
���� ��� !�		�����	!��� %�  $����� ��� ���
���� �
� ���

�������	
�
��	�� ����	
��
��W��H&'��� ���+�!
���
�� �! � �� �� /
�!&	��
�� ���  J
	������
�� ���

3�	
����)��	!���@BB?��



Bibliographie 

>AD�
�

>B>� ���)��2�  ��W�
 �9�������/�
�����	�����N�������	��! 
��	x����		�	"��
. �!�
��	�����,���-�������

@BBA���

>B@� ���+��
��� ��� ���.�

��5�� �
�
�.
��W���"�	"� ���� �+� ���	� ��!&�
�!

��� �	�� ����	
�!�

M�.������
��	�����
 ���I�	���
��	W��*	� Proceedings of the 1th International Conference on 

Web Reasoning and Rule Systems  (RR'07),�*		�.�
!��� �
�
����� �
	��F9G��@BBF��83����P� ��

CD@C������>>G9>A@������	"����@BBF��

>BA� )�� I
�  �
�� W���
��� ���  �� �
� �
�� ���� !�		�����	!�� � �	� ��+W�� H

���� � � ���  �� C'���

Conférence d'Extraction et Gestion des Connaissances (EGC'4), � ����	
� )����	��� )��	!���

@B���	�����@BBC��

>BC� 8�� ����#��� ��� ��
�������W3�

�/�"�� ���� +�		���� �
� � ��	
��	� ��� �  �� ��&���	!�� +�	��  ���

�	
���:
�� ���� +�		���W�� 2nd Workshop sur la Cohérence des Données dans l'Univers 

Réparti (CDUR'O8)��8/�	��)��	!����@A��
�	�@BBG��,���
��-�

>BD� 8�� ����#��� ��� ��
������� W����  � ����� �
� !�&���	!�� ��
��  J��
�����
��	� �
� ���!���
��

�J�	
������"�� �
�  �� �
� �
�� ���� ��		���W�� *	� Proceedings of� A'�� � Workshop sur la 

Cohérence des données� �	� Univers Réparti� ,CDUR$B?-�� H�
 �
���� )��	!��� >>� ���
��.���

@BB?��

>BK� ���H�	"!&
�/���������	��
�� "��	"���W5	�U ��"��0
� �
/��	��0
� �
/���
��!���	�5	�U ��"��

��	�"���	
� �/�
���W�� � *	� Proceedings of 5th International Conference on e-Learning for 

Knowledge-Based Society, Bangkok, Thailand��+�!��.���>>9>@�@BBG������@>>�\�@>K��@BBG��

>BF� H�� ��� �&
	"�� ��� ��
!&���� M�� ��� 5�	"�� W5	�U ��"�� 0
�  �
/�� ����� ��
���
��	�� �	��

5	�U ��"�����N���H&����
�!� �)����U�����	��������!& �������� W��
&�� 7th Annual Pre-ICIS 

Information Systems Cognitive Research Workshop, Montreal, Quebec��+�!��.���?�@BBF���

>BG� ;��8�� ������ ���8�	!��� ���8�  �!&��W��	�	"� �	
����
� 	"� �
 ���U�
&�

� �
����
� ���
�����	
N���

"�	��� �
	������ �����
�	
�� �
�U����! ��
��������� 
/x�� Annals of Information Systems��P� ���

G������FD\?G��@B>B��

>B?� ���� �	!&�����)��I
�  �
��2������	���W*	
���!
����� ��
� ���� ���
��	��������!��
��	��
 ���U�
&�

�
 �9��!
��	"���
&��� �"/W��� Journal of�Knowledge and Information Systems��P� ��>A��3���>�

����CA9FD��@BBF��

>>B� ��� 8�  �!&�� (�� H�/
�
��� ��� ��
�&������ W����!��
��	� �
 ��� �	
����
�	"	���N� ����
��� �	��

�� ���
��	W�� Quality Measures in Data Mining (eds. Guillet F. and Hamilton H. J.), Studies in 

Computational Intelligence���P� ��CA������@D>9@FD������	"��9P�� �"����� �	�2� ��� .��"��@BBF��

>>>� ���+������!��������&�	"&� ��W)�
	��
��	��	����� �!� 
��	����5	�U ��"�������P�����!�
��	W���

International Journal of Intelligent Systems��P� ��@@������@A9C>��>??C.  �

>>@� ;���2*��2��8���W*	
�"��
���������!�
��	����!�	�
��� 	
���	�����	
9�	�9�!
��	�.
��	�����
 ��W��

��H&�������	������
/����) ������������@BB>��

>>A� ��� M�� ����� H�� ��� +���		�/�� +�� )�� ���" �/�� WH&�� �� � � ��� 5	�U ��"�� 0
� �
/� �	� )����

��������	!�W�� �	� 2�� H��
���� �	�� 3�� �/ �	���
 ��� ,�� ��-� Organisations as Knowledge 

Systems��8�	��	���� "������@BBC ��

>>C� 8�� ���
�9E�
�  ��� W����  �	"� �	�� ����
��	"� +�
�� 0
�  �
/� ���� 0
� �
/9�U���	���� �	�

����!��
��	��
 ����	�	"W�� Chapter in the book: "Quality Measures in Data Mining", edited 

by  F. Guillet and H. Hamilton (Eds.),�����>B>9>@K������	"����@BBF���



Bibliographie 

>AK�
�

>>D� ������� ��
��
��� ����� �� "����� W*	�����
��	� 0
� �
/� ����
����	
� �	� +�
�� *	
�"��
��	�

�!&����x�� *	� Proceedings of the 5th Workshop on Quality in DataBases (QDB'07), at the 

VLDB 2007 Conference,�P��		����
�
��������
��.���@A��@BBF�����K>9F@��@BB F��

>>K� ;��8�����������8�	!������8�  �!&��W(	���
��� ��
 �� ���	�	"N��������U�����	����	�!�����/��	��

�
���!��	
� !�	��
��	� ���� ��
��� �
/W�� *	� Proceedings of the 13th Pacific-Asia Conference on 

Knowledge Discovery and Data Mining (PAKDD), ��	"����� H&�� �	��� ���� � @F9AB� @BB?��

83����P� ��DCFK������FBD\F>@������	"��9P�� �"���� � 	�2���� .��"��@BB?��

>>F� ;��8�������������/�������8�	!������8�  �!&��W����.
 �
	��������
����������!��
��	��
 ��W���*	�

European Conference on Machine Learning and Principles and Practice of Knowledge 

Discovery in Databases (ECML/PKDD), ���!� �	�������	������
��.���@B9@C�@B>B��83� S��P� ��

KA@@�����
�**������@@F\@C@������	"��9P�� �"���� �	�2���� .��"��@B>B��

>>G� 2�� I� &������� W+�
�� � ��	�	"� �	�� H��	������
��	� ��� 	"� 
&�� ���b� )����U���W�� *	� the 

Proceedings of Generative and Transformational Techniques in Software Engineering 

(GTTSE), ���"������

"� ���
 /�C9G�@BBD��83����P� ���C>CA��� ���A@F\ACA������	"����@BBK��

>>?� I�� 2� �	��� 8�� �	
�	���� ��� ���	
� ��W�
����
� ���� ��� �� *	�� ����	
� �	� +�
�� � ��	�	"W�� *	�

Proceedings of 13th International Conference Data Warehousing and Knowledge Discovery, 

(DaWaK), H�
 �
����)��	!����
"
�
�@?9���
��.��B@�@B>>��83��� �P� ���KGK@�������>AK9>D>��

����	"����@B>>��

>@B� ���( ���������)�������"
��������2�	���
����W�	��	
�  �"/9.�����������!&�������
��! ��	�	"W��

*	� Proceedings of the 11th International Conference on Information Quality (ICIQ'07)���*H��

���.���"�������3����.���?9>>�@BBF�����������ABF9A@B ��@BBF��

>@>� ���P���
�����W����
���
�9+����	�������!&�����+�
��M ���&�
���������&��	
W����H&������

+����	������
u
�1]��!&��@BB@�����

>@@� 5��+
	!�	��+��M�  ���W�
 ��������+�
��� ��	��	"���� �+�
��M���&�
��	"x����	�+��"���@BBB���

>@A� +��P��5� ��&	������ ��� ��&��
���� ��� �&�	��W�� +�N� �� 	��� � )����U���� ���� ��
�� ! ��	�	"W��

ACM Transactions on Databases Systems��P� ��P��3���3�����>9AF����/�@BBC��

>@C� ��� 8�� 8���� H�� M�� 8�	"�� M�� 8�� 8�U�� W*	
�  �� ��	� N� � � 5	�U ��"�� ������ *	
�  �"�	
� +�
��

� ��	��W��*	� the Proceedings of the 6th ACM SIGKDD Conference on Knowledge Discovery 

and Data Mining, ���
�	������������
"
�
�@B9@A�@BBB������@?B9@?C��@BBB��

>@D� P�� ����	�� ��� ��� 2�  ���
��	�� W�	� *	
���!
���� )����U ���� ���� +�
�� � ��	�	"W�� Technical 

Report� 3��� ���[��+9B9>>>B� ����

��� �!��	!�� +������	� ,���� -�� �	������
/� ��� �� ����	���

����� �/�����
��.���@BBB��

>@K� P�� ����	�� ��� ��� 2�  ���
��	�� W��

��J�M&�� N� �	� *	
 ���!
���� +�
�� � ��	�	"� �/�
��W�� *	�

Proceedings of the 27th International Conference on Very Large DataBases (VLDB), ������

*
� /�����
��.���>>9>C�@BB>������AG>9A?B�����"�	�5� 
���		��@BB>����

>@F� 8������#��������
�������W���
 ����	�"���	
��/�
���� ���5	�U ��"��.�����+�
��� ��	�	"�W��

Intelligent Information Management�� P� �� BA�� 3��� BK�� ���� @AB9@A?�� @B>>��

&

�N[[UUU��!������"[#�
�	� [���[ ����

>@G� 8������#��������
�������W5	�U ��"��������+�
��� ��	 �	"�����+�
��M���&�
���0
� �
/x��*	�

Proceedings of International Conference (ICDIPC), (�
������ ���
. �!� ��� �7�!&�� �
 /� F9?�



Bibliographie 

>AF�
�

@B>>�� ��*���83����P� �>G?�� ���
� **�� ����AFA\AGC�� �� ��	"��9P�� �"� ��� �	� 2���� .��"��@B>>��

&

�N[[UUU�����	"�� �	��!��[!�	
�	
[	@C@FG�CF@AF@@K A[��

>@?� I�� 2� �	��� 8�� �	
�	���� ��� ���	
� �� W��� �!�
 /� *	��  ��	"� 
&�� ����� �	� �� +�
�� � ��	�	"�

���!���W�� Technical Report�� 3��� +*\)��8\H�\@B>B\BA�� +����
��	
� ��� *	�����
�!� ��

�	������
/����8��.�	�����

"� ��)�.�
��/�>C��@B>>��

>AB� 5���� &�##�����3�M����
�	���������)��	�	�������2���  �����������.
�/��W�����)���.�!�������

)���
� � ���� ��
�7�	� �	� *	�����
��	� *	
�"��
��	� �/�
 ���x�� *	� Online Proceedings of the 5th 

Biennial Conference on Innovative Data Systems Research, ��� ����������������	
��/�?9>@�

@B>>��

>A>� b���&������0��P
�	"�����+��	�����)��3�
"&
�	��W���� !��	
 /��	!������
�	"�
��������.�!���	
��

�	�����
��	� ��
��!
��	� �	�� �	
�"��
��	� ���"����W�� * 	  Proceedings of the ACM SIGMOD 

International Conference on Management of Data, �������	!��� �&���� *� �	��� ����� �
	��

@?9�
 /�@�@BB?������GF9>BB��@BB?��

>A@� ��� ���&���� ��� ��� �
�/�	� ��"�� W����� )���.�!�� � ������ ��
�����!&�	"� ���	"� ��
"&� ��
�

H&���/x��*	� Proceedings of 2008 International Conference on Information and Knowledge 

Engineering (IKE), 8��� P�"���� 3������� ����� �
 /� >C9>F� @BBG�� ���� CG?9C? D�� ������ ������ ��

@BBG��

>AA� ��� �&���
�	�� W)�.� � 9N� �	� ���	� ��
�!�� ��
�� ! ��	�	" �� ���
� �!�
��	� �	�� ��!����  �	��"��

�/�
��� U�
&� �� "���&�!� � 
���� �	
����!�W�� *	� Proceedings of the 14th ACM SIGKDD 

International on Knowledge Discovery and Data Mining (KDD), 8��� P�"���� 3������� �����

�
"
�
�@C9@F�@BBG�  ����>BKD9>BKG��@BBG��

>AC� ��� ����
�� ��� 5�
�&���� W�� I������9.����� �	
�
/� ����� ��	
�
��	� )����U���� ���� +�
��

� ��	�	"W�� *	� Proceedings of the 35th ACM SIGMOD International Conference on 

Management Data (SIGMOD’09), �������	!����&����*� �	���������
	��@?\��
 /�@�@BB? ������

@AA9@CC��@BB?������

>AD� +�� ��� 1�"&���� ��� ����
��� ���W��
��!
��	� ��� !�		��� ��	!���%� ���
��� ��� ��		���� ,��+-�W��

Technique de l’ingénieur��������	!��2A�FCC��@BBA��

>AK� +��������WH�!&	��
����$��
��!
��	����!�		�����	!��� ��
�� ����!� �
�
��	�����
T!&���%�.����

��� 
��!��� �$�	
���!
��	W�� Deuxième partie du livrable T3.1: " États de l'art sur les tracesW��

8*�*���)�������@BBG��

>AF� +�� ��� 1�"&���� ���H�
��
��� 1��M�� ����� 2��2�!��� ,���� -��W��	�	"� ���� ���+�
�W�� Studies in 

Computational Intelligence��P� ��>KD������	"���@BB?��

>AG� (�� ��


������W���	
��.

��	�%� �� ��
�  �� ��� ��		�� ��N��'" ��� �$����!��
��	� �
� �	
���!
���
��

�
� ���	� �$
	� ���!���
�� �$��
��!
��	� ��� !�		�����	!� �� ��	��  ��� ��		���W�� H&'��� ���

+�!
���
���	������
���J��
�����)��	!���@BBD��

>A?� ��� P�

����� ��� (�� ��������� ��� 0
�	��
�� WH�U����� +�
 �� ��	�	"� M�
&�

� *	�����
��	� �	�

5	�U ��"�� �
�
!

��W�� �*	� Proceedings of the 11th European Conference on Principles and 

Practice of Knowledge Discovery in Databases (PKDD)��M����U���� �	��� ���
��.���>F9@>�

@BBF��83����P� ��CFB@������ABB9A>>������	"����@BBF��

>CB� (�� �����	�� 8�� ����!&�� W+�
�� ��	�	"� �	�� 5	�U ��"�� +� �!����/W�� @ 	� � ���
��	�� ����	"����

@B>B���



Bibliographie 

>AG�
�

>C>� ��� 8�
��	
�� W)
77/� �	�� ���� ��� +�
�� ��	�	"N� 5	�U �� "�� +��!����/� �����

�
 
�����	���	� �+�
�W����H&�������	������
/������� 	
��  ����@��)��	!���@BB?��

>C@� ��� ��	��  ����� W��
&����� �J��
��!
��	� ��� ��		�����	 !��� %� ���
��� ��� +�		���� ,��+-�

��� ��
���� �
�� �/�
'���� �J*	�����
��	� I��"���&��
�� � ,�*I-W�� H&'��� ��� +�!
���
��

�	������
�����3�	
����)��	!���@BBK��

>CA� ��� ����
������ ��� P���� ������� ��� ��������
 ���� H�� � �  ���� W+�
�M���&�
��� ������&��	
W��

!&��
��� �	� 
&�� .���� ��� W Data Warehouses and OLAP: Concepts, Architectures and 

SolutionsW������>>>9>AD��*�����������.��
�M���.� ��@BBF��

>CC� ��������
��W+�
���������
��	�����+�
����	�	"����	"� ���Wx�����"�	�5�
���		��
. ��&�����

� ��������@BBF��

>CD� I�� ��	"&�� )�� �����" ���� ��� )��
�� ��� �����!
�� ��� ��	 !� �
�� W+�
�� ��	�	"� ���� *	
�
���	�

+�
�!
��	N� )���� (

 ����� 
�� H�
�� *	
�
���	�W�� � *	� Proceedings of the 13th Pacific-Asia 

Conference Advances in Knowledge Discovery and Data Mining, (PAKDD'09)�� ��	"�����

H&�� �	������� �@F9AB�@BB?��83��������G?>9G?G������	"����@BB?��

>CK� ���8���.
���� ���P�	

����W+�
�� ��	�	"�N� I��
��	� ���  �� �� �
��	� ! ��	
� �����		� ���
��	� ���

��
���U�.W���@	� ����
��	�����
��	��/��  ����@BB>��

>CF� +��)��	!��!���WH�!&	��
����J��
�����
��	���
�� ���� 
�  ��������		���W��H&'������+�!
���
��

�	������
�����3�!�9���&����	
��� ����)��	!���@BBC��

>CG� 8�� ����#��� ��� ��
������� W�
 ��9.����� +�
�� M���&�
�� � 0
� �
/� )����U���� ���� +�
��

��	�	"W�� *	  Proceedings of the 23rd European Conference on Operational Research 

(EURO'09)����		��I����	/���
 /�D9G�@BB?��

>C?� ��� 1�/�
��� ��� � � 0����� ��� +������ WI�	�
�!� ��
���7�
 ��	� 
�� ��
�� U���&�
��� +���"	W��

International Journal of Computational Science (IJCS-���P� ���C��3���>������FB9F?��@B>B���

>DB� 8����  �
��!&���W(�
���7�
��	��	��H
	�	"��	�+�
��M� ��&�
��� ", Encyclopedia of Database 

Systems, Ling Liu and Tamer Özsu������K?9FK������	"����@BB?��

>D>� ��� ��		��&�� W+�
�� M���&�
��	"� )
	����	
� �N� �� ����� �&�	����� I
���� ���� *H�

���������	� �W�� �� M� �/9*	
���!��	!�� �
. �!�
��	� �� &	� M� �/� r� ��	��� *3��� ���/��"&
� ��&	�

M� �/�r���	���*	!����@BB>��

>D@� M��2��*	��	��W�
� ��	"�
&��+�
��M���&�
��W��C'����� �
��	�� ��&	�M� �/��
. ��&�	"��3�U�

;�����*	!���@BBD��

>DA� ��� ��		�	��� ���3��2�	"��W����!��	!/� ��� 
�
��	� ��� � �
��U���&�
��� �����
��	�W�� Decision 

Support Systems��P� ���CC������GGA\G?G��@BBG��

>DC� )�� ��	
�/�.�� 3�� ���7�� 2�� ��&.�
.��� ��� )������ ��� 8�
 �!&���� 3�� 2��.��� (�� ��
������� ���

+����	
�� W*		���
���� ������!&��� ���� ����!��	
 /� M�� �&�
��	"� ���� ��� +�
�� ����� 
&��

M�.W�� �&��
��� �	� .���� ��� W Business Intelligence Applications and the Web: Models, 

Systems and Technologies", ,���
�� ��� 1����  ��� ����93��.��
�� ��7z	�� {�!��� )��� |	��7��

*��	��I����"z���) ����	�+�	�� ���
�	�H�
#�  ��,���- -��Business Science Reference��*I*�����������

@K9D@��@B>>��

>DD� ���I����������W(��! ��M���&�
����
� ����>>"�@N�I�

 �	"��
��
��W����!�
��
. ��&�	"����/�

@B>>��



Bibliographie 

>A?�
�

>DK� ��H�� ���	�9�	!�	���� ��� ���.���W�	
���:
� ��� ��		���� ��
��  $�����%� �� ��!����	� ����!� ��N�

��	!��
��	��
���������	
�
��	W�� 1ère  journée francophone sur les Entrepôts de Données et 

l'Analyse en ligne (EDA 2005), Lyon, )��	!��� �
�	� >B� @BBD�� Revue des Nouvelles 

Technologies de l’Information, �3H*9��9>�������>@@9>CB�������
'���@BBD��

>DF� )�� ����
�� (�� H��
��� ��� H�
�	����� I�� 1
�� 
&�� W*	
�" ��
�	"� ���� ��� +�
�� �	
�� �� +�
��

M���&�
��W��*	� Proceedings of the 19th International Conference on Software Engineering 

Knowledge Engineering (SEKE'2007-����
�	�������!&
��

���������
 /�?9>>�@BBF������C GA9

CGK��5	�U ��"���/�
����*	�
�


��I���
�
���!&�� ��@ BBF��

>DG� ��� I
���	�� I�� ����
�
�� ��� �
�"
	�� (�� 8���� �� 8�� ��� 
�9��
�  ��� ��� 8������ )�� ��
���
	���

W*	
�"��
�	"� �	�� M���&�
��	"� 8����� I�	�� ���������	� +�
�� �	�� �� �
��� �������!� �

����
�!��� �	� I�+�MW�� �� *	� Proceedings of the 2nd International Workshop on Data 

Integration in the Life Sciences (DILS'05),� ��	�+��"��� ���� ����� �
 /�@B9@@�@BBD��83����P� ��

AK>D������>DG9>FC������	"���@BBD��

>D?� ��+�� P�	� +������ W�	
���:
�� ��� ��		���� ��	��  �� ����� 	�� ���
�� � ��
��  J�	��	
�����

�����
���W��������
�
�!&	��
�����	�����
�����3�
��	 � �������
���
���
������)��	!���@B>B ��

>KB� �����7�!��)�����
���W��
��!
��	��H��	������
��	���	 ��8����	"����!�����W��!&��
����	�
&��.����

���WData Warehouses and OLAP: Concepts, Architectures and SolutionsW������GG9>>B��*���

��������.��
�M���.� ��@BBF��

>K>� ��� I
�/��	�� Wb�
H8� N� 
	� �

� � �H8� ��
��  J�	
�"��
�� 	� ��� ��		���W�� ������
� 
�!&	��
���

��	�����
�����3�
��	� �������
���
���
�����,�3��-�� )��	!���AB�#
�	�@B>B��

>K@� )��)��	!&�
��
�����I��!�
� ����������		���W�

����� ���H8�(��	���
�!�W��� Rapport de stage��

�	������
�����3�	
����)��	!���@BBG���

>KA� 8��3��
���
������H�	�
	��
������������
������W���� 9+����	�+��� ����	
������	�. �	"�
&��

)���.�!�� ����� M���&�
���� �	�� (8��� 
�� (����
��	� � �/ �
���W�� Databases and 

Information Systems IV��(��P��� �!����
�� ��,���-��*(�������������>CF9>DG ��@BBF��

>KC� ��� ������
��WI��
��	� ���  �� �����%���
�� ���+�		����I ��"���&��
��� ��� ��
���W��H&'��� ���

+�!
���
���	������
��H�
 �
���***�9���
 ���.�
����� )��	!����
 /�B@�@BBG��

>KD� ��� �� �	����� *�� I����W2�U� ���!���!� �&�
 �� ���
����� 	
�� �	"�	����	"� .�� �	� 
&�� ��	
��
� ���

+�!����	� *	�����
��	� �/�
���pW�� *	  Proceedings of International Conference on Research 

Challenges in Information Science (RCIS-��)'�������!������ �@@9@C�@BB?������@CF9@DC�@BB?��

>KK� ��� ��!�

���W��� �!�
��	� ��/	!&��	�� ���� ��		���� ��	 �� 
����� !�	
��
��N��	
���:
���"�������

�
��/�
'��������9%9����W��2�����	������
�����3�	
�� ��)��	!����
 /�G�@BBG��

>KF� +��I� ���	��)��I�����*���	�����	��W�


	�
/�(��! �9 �+��������*��������I
�����P�����	�@�>x��

Attunity Ltd.��+�!��.����@BB?��

>KG� �������!���������	���!��WI�	���
�	"�+�
��0
� �
/��
  ����	��*	
�"��
��	��	
���H8����!���W��

*	� Proceeding of ACM 12th International Workshop on Data Warehousing and OLAP 

(DOLAP'09) , 2�	"�5�	"����&�	���3����.���K�@BB?������KD9F@��@BB? ���

>K?� ��� �����&�� 5���� ��#�	����� W*�� ���	
�	"� �� +�
�� 0
� �
/� ���
 �� �	� �	� �H8� ���!���W�� A 

Project Report����!&��
���*	�
�


�����H�!&	� �"/����!&��
����3�U �;�������������� �@B>>��



Bibliographie 

>CB�
�

>FB� ;�� �
��� ��� M������ W8�	��"�� H��!�	"� ���� I�	��� � +�
� � M���&�
��� H��	������
��	�W�� � *	��

Proceedings of the 27th International Conference on Very Large DataBases (VLDB), ������

*
� /�����
��.���>>9>C�@BB>������CF>9CGB��@BB>��

>F>� ���1&�	"��b��1&�	"��b��1&�	"�� ��� ���.&������W�I�	�� � �+�
��M���&�
���H��	������
��	��

(����
���W���*	�� Proceedings of the 33th International Conference on Very Large DataBases 

(VLDB�dBF-��P��		����
�
�� �������
��.��@A9@F�@BBF������ >>>K9>>@F��@BBF���

>F@� ���+
�� �� ��� ��  �.�� ���P���	��W(	� 
&��+��!����/� �� � ��!��
��	� �
 ��N� �� �
���/W�� Studies in 

Computational  Intelligence��P� ��CA������FF9?G������	"��9P�� �"����� �	�2����  .��"��@BBF��

>FA� P�� ���� ��� I�� �� ������� 2�� ���.�!&��WH&�� I�� �0
��
 ��	� ��
��!� ������!&W�� ��&	�M� �/� r�

��	���*	!���>??C��

>FC� �H����
��	��2���&�

�
��P����

&���!���+��P� �	��W� �
&����������
���
����
�8�"�!�� W�� Projet 

Industrial��P� ���� ���
����	
�� ��@BBF��

>FD� 2��2�	��!&���W�8*0�\�*	
�  �"�	
�+�
��0
� �
/���	�" ���	
W��*	  Proceedings of the 4th IEEE 

International Baltic Workshop on Databases and Information System, *	  Proceedings of the 

7th  Doctoral Consortium (CAiSE '00-��)����� �	��I����	/������@D9AK��@BBB����

>FK� M��8���8��8����W�	�(.#�!
9(���	
���)����U��������+� 
��0
� �
/���	�"���	
�����	
��������

+�
�� M���&�
��W�� *	� Proceedings of the 9th Pacific Rim international conference on 

Artificial intelligence��I
� �	���&�	����
"
�
�F9>>�@BBK��P� ��CB??������> >@D�\�>>@?������	"���

��� �	��@BBK��

>FF� ��� 0
���� W������
��/� �
����
� ���� +�
�� M���&�
��� ���  

��	W�� *	� Proceedings of the 

International Workshop on Design and Management of Data Warehouses (DMDW’99) 

Heidelberg, Germany���
	��>C�\�>D�>???��

>FG� ��� ������� W+�
�� M���&�
��� 0
� �
/� �	�� �"�	
� H�!&	� �"/W�� Cooperative Information 

System (CIA),�83����P� ��@>G@������DK\FD��@BB>�����

>F?� ���P���� ������������
7�"&�
.�����0
����WH�U�����0
 � �
/9(���	
���+�
��M���&�
������"��

�	����� 

��	W�� Journal of Information System,�P� ��@D��3���@������G?9>>D��@BBB���

>GB� ��� 2� ���
�� ��� 2�����		�� W*	
���
!�	"� ��
�9�
� �
/� ��	�"���	
� �	� ��
�� U���&�
��W�

!&���
�����	��W*	�����
��	�0
� �
/x�� Advances in Management Information System����P� ��

>������>AD9>DB������&�����@BBD��������

>G>� 8�� �
!&�����/�� P�� ���� 
��� ��� ��
7�"&�
.�� W0.��9)�
 	��
��	N� �� ��
���
�� � �
����� ����

0
� �
/� ����
����	
W�� *	� Proceedings of 4th Workshop on Data and Knowledge Quality 

(DKQ’2008-�����&��9�	
��� ����)��	!�����	
��/�@BBG��

>G@� I�� ��� ��
��� ����� �� ��� 8�� ��!&���� �������� W�0��M��� N� �� +�
�� 0
� �
/� �
����
�

�	����	��	
�����+�
��M���&�
��	"W�����+JBC�� XIX Simpósio Brasileiro de Bancos de Dados��

>G9@B����(


.����@BBC�����q ����+��
��
��)����� �� ����� ���	���������>@>�\�>AA���@BBC����������

>GA� ���+���
U���W0
� �
����� $�	�����
��	��
���"� �	!�� !�  �!
�����
�� ��U�.�E

��������
��
�"����

�$��� 
�
��	�������
�!����	� �"	������ ������������ 		� ����� ��"��
��	���� $�	�����
��	���	��

 �����"�	���
��	�W��H&'������+�!
���
���	������
��8 �.��������
��  ������ "��
���@BB?��

>GC� ���;��8�
��;���&���2��8�������;��M���
��5����  ���� �������*� ����#���W���
 ��M���&�
����/�
���

���� 5	�U ��"�� �&���	"� �	�� �
��	���� ��  �.���
��	W�� *	� Proceedings of Information and 

Knowledge Sharing (IKS-���
��H&���������P��"�	�*� �	����>G9@B�3����.���@B B@����



Bibliographie 

>C>�
�

>GD� ���;��8�
��W���
 ��M���&�
����/�
�������5	�U ��"��� &���	"��	���
��	������  �.���
��	W��

�&��+��+�����
�
��	���+����
��	
� ��� ����

��� �	�� *	 �����
��	� �!��	!�� �	�� �	"�	����	"��

�	������
/����) �������������
"
�
�@BB>����

>GK� 2�� ��� 3���
��� +�� ��� �
��"���� 8�� ��� */���� ��� H�� 2��� !&� �� W5	�U ��"�� M���&�
��N� �	�

��!&�
�!

�� � *	
�"��
��	� ���5	�U ��"�� ��	�"���	
�� +�!����	� �
����
��+�
�� ��	�	"� �	��

+�
�� M���&�
��	"W�� Journal of Decision Support Systems��

P� ��AA��3���@������>CA9>K>���
	��@BB@����

>GF� ��� ��77��� W(8��� �������	!��N� �� ������!&� �"�	��x�� *	 � Proceedings of of the ACM 10th 

International Workshop on Data warehousing and OLAP (DOLAP 07),� 8��.�	�� ���

"� ��

3����.���?�@BBF������??\>BB��@BBF��

>GG� )����	
�/�.��(����
����������)������)������
��(��H� �
���W�����		� ���
��	���	�� ����	
���:
��

��� ��		���� N� .� �	� �
� ������!
����W�� D '�� � ��
�	���� ���	!��&�	��� �
��  ��� �	
���:
�� ���

+�		�����
� $�	� /����	� �"	��N��+�$B?�����
������3 �
��  ���H�!&	� �"������� J*	�����
��	��

@BB?��

>G?� ���8�"�7���	��I�����3� �����W5	�U ��"���������	
�
� �	�U�
&�I��	
 ����

��.

����8�"�!�����

bHH9������ �����
� �/�
���W�� *	� Proceedings of the 20th Florida Artificial Intelligence 

Research Society Conference-FLAIRS, 5�/� M��
�� ) ������� ����� ��/� F9?� @BBF�� ���� DAB9

DAD����*��������@BBF����

>?B� ��� 2�� 8�	�� ��� ��� 2�
"�� W��� ��
�	"� �����	"� ! �	�!� � ��
�� �	� ��/����	� 	�
U���� ���� �	"� ����

�����!
�	"�����!� ����. ���W��� Journal of Biomedical Informatics��P� ��C>��3���>������>\>C��

@BBG��

>?>� 8�� ����#��� ��� ��
������� Y�(��	� ����� *	�� ����	
� �	� +�
�� � ��	�	"� ���� +�
�� M���&�
���

0
� �
/x��(	 �	��*	
��	�
��	� ���
�	� ����+�"�
� �* 	�����
��	��	��M��� ��������
	�!�
��	��

,*�+*M�-��P� ��>��3���@�������DFC9DG@��)�������@B>@�,%������
��-��

>?@� )��H����W���
���/�������"����� �!�	"�H�!&	��
���x� Journal of Programming Languages,�P� ��

A��������>@>9>G?��>??D��

>?A� 8������#��������
�������W����������!
�
��	������.�! ��!�	���
�	!/����������
��
���������.�

���

+�
�� �
� �
/x�� Journal of Applied and Theoretical Information Technology,�P� ��AA�3���>��

@B>>�� ���� DG9KG�� 3����.��� @B>>�� ��

&

�N[[UUU�#�
�
���"[�� 
���[P� AA3�>[FP� AA3�>���� ���

>?C� ��� � ����	��W��� ����
��	� ���  �� �
� �
�� ���� ��		��� � ��	��  ��� �	
���:
�� ��� ��		���� �
�

��	� ����!
� ��	��  ��� ���
��
��� ��"�	���
��		�  ��� 9� ��� �!�
��	� �
�� .����� ��� ��		����

����	��
��
�������� J�8�W�� Rapport technique���	������
�������	�92��	�

����	����� "�
���

@BB>��



�

��
�

����������
 �	�
 ,	������	�
 �-�.�
������
 �	�


!����������	�
/
��
��

�	�
�����	�
0�!�1
���

�
	�� 
	
	�


���
�	
 ��
 �������
 �	�
 �����	�%
����������
 �	�
 ,	��� ���	�


�-�.�
������
 �	�
 !����������	�
 /
 ��
��

 �	�
 �����	� 


0�!�1
 ���

 �
	��
	
 	�
 ���
�	
 ��
 �������
 �	�
 �����	� %


����������
 �	�
 ,	������	�
 �-�.�
������
 �	�


!����������	�
/
��
��

�	�
�����	�
0�!�1
���

�
	�� 
	
	�


���
�	
 ��
 �������
 �	�
 �����	�%
����������
 �	�
 ,	��� ���	�


�-�.�
������
 �	�
 !����������	�
 /
 ��
��

 �	�
 �����	� 


0�!�1
 ���

 �
	��
	
 	�
 ���
�	
 ��
 �������
 �	�
 �����	� %


����������
 �	�
 ,	������	�
 �-�.�
������
 �	�


!����������	�
/
��
��

�	�
�����	�
0�!�1
���

�
	�� 
	
	�


���
�	
 ��
 �������
 �	�
 �����	�%
����������
 �	�
 ,	��� ���	�


�-�.�
������
 �	�
 !����������	�
 /
 ��
��

 �	�
 �����	� 


0�!�1
 ���

 �
	��
	
 	�
 ���
�	
 ��
 �������
 �	�
 �����	� %


����������
 �	�
 ,	������	�
 �-�.�
������
 �	�


!����������	�
/
��
��

�	�
�����	�
0�!�1
���

�
	�� 
	
	�


���
�	
 ��
 �������
 �	�
 �����	�%
����������
 �	�
 ,	��� ���	�


�-�.�
������
 �	�
 !����������	�
 /
 ��
��

 �	�
 �����	� 


0�!�1
 ���

 �
	��
	
 	�
 ���
�	
 ��
 �������
 �	�
 �����	� %


����������
 �	�
 ,	������	�
 �-�.�
������
 �	�


!����������	�
/
��
��

�	�
�����	�
0�!�1
���

�
	�� 
	
	�


���
�	
 ��
 �������
 �	�
 �����	�%
����������
 �	�
 ,	��� ���	�


�-�.�
������
 �	�
 !����������	�
 /
 ��
��

 �	�
 �����	� 


0�!�1
 ���

 �
	��
	
 	�
 ���
�	
 ��
 �������
 �	�
 �����	� %


Annexe 



Annexe: Code JAVA de l'implémentation du processus ETCTC 
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Annexe: Code JAVA de l'implémentation du processus ETCTC 
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�(�� . إن إ'�&�اج ا�� �رف �� ا�� ���ت و #"��! ا�� ���ت �� أھ� ا�دوات ا���������� �� ��
ان أ
	�� ا���ار

��7 أن ا�(��ل ا� ���5 ا�+���� 4 123# 0 �� ا/(�.�ر . ا�� ���ت و ا�� �رف و د*�-� ھ� ا��� #+
د ,+� و د*� ا���ار

�(�� ا�� ���ت و ا�� �رف و . ����������تإر#.�ط و #���9 ھ1ه ا �� ھ�� 
���ح �� ھ1ه ا��'��� (�> (���5 ��+;��
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