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 تشكرات
 ن الرحيمابسم الله الرحم

وأشكره على جزيل إحسانه والصلاة والسلام على سيد القدير سبحانه وتعالى على عظيم فضله  العلي الله أحمد     
 له وصحبه أجمعين ومن تبعهم بإحسان إلى يوم الدين.أالمرسلين وخاتم النبيين، محمد و 

ربي أوزعني أن أشكر نعمتك التي أنعمت علي وعلى والدي وأن أعمل صالحا ترضاه وأدخلني برحمتك » قال الله تعالى 
 من سورة النمل. 19الأية« في عبادك الصالحين

أقدم شكري وثنائي لله عز وجل أولا وأخيرا على كرمه وتوفيقه لي لإتمام وإنجاز هذه الرسالة، وأرجو أن تكون خالصة      
 .لوجهه الكريم

 Bio-pôle وي ــــــــــــــــــبالقطب الحي (.D.V.R.P)  الوراثية النباتية واردالم تثمين و تطوير بمخبر البحث هذا لقد تم     
 أستاذ" لعريبي مصطفى بن"الجزائر، تحت إشراف أستاذ التعليم العالي 1قسنطينة منتوري  الرصاص جامعة الإخوة بشعبة

 أطال و الله حفظه نصائح، و دعم لي من توجيهات و ما قدمه كل والذي أشكره على 1 الإخوة منتوري قسنطينة بجامعة
 .عمره في

 بجامعة الإخوة التعليم العاليأستاذ قارة يوسف للأستاذ رئيس لجنة المناقشة العرفان و الشكر معاني بأسمى كما أتقدم     
 الهادفة. و القيمة بنصائحه الأطروحة وإثراء المناقشة لجنة بترأس تفضل الذي 1قسنطينة منتوري 

تكرمه بقبول مناقشة الأطروحة وإثرائها بخبرته بهلولي فيصل أستاذ التعليم العالي بجامعة المسيلة على  ذاالأست أشكر     
  العلمية.

أوت سكيكدة على قبوله مناقشة  20بجامعة  -أ-أستاذ محاضر الطاهر حزمون  للأستاذ الشكر بخالص أتقدم كما     
 الأطروحة و إثرائها بخبرته العلمية والميدانية.

على تفضله بمناقشة  1بجامعة الإخوة منتوري قسنطينة -أ-أشكر كذلك الأستاذ بولعسل معاذ أستاذ محاضر     
 الأطروحة.

 لإنجاح هذا البحث .  من خلال بحوثهم في إنجاز التصالبات اللازمة  الذين ساهموا أشكر طلبة الماستر كما     
 .طيبة بكلمة ولو البحث هذا إنجاز في بعيد من أو قريب من ساهم من كل أشكر الأخير وفي     

 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 إهداء

 أحمد الله وأشكره على جزيل إحسانه وتوفيقه لي لإتمام هذه الرسالة   

وخاصة أختي  والدي الكريمين وأخواتي، بثمن إلى يقدر لا الذي و الشكر متنانالإ عبارات بأسمى كما أتقدم

 ، كما أشكر زوجي صولاج حمزة على  تفهمه ومساندته وصبره معي.ومريم كبدي رهف تابثينة وفلذ

 أهدي ثمرة هذا العمل إلى بلدي الحبيب)الجزائر(.وفي الأخير 
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  ةـــــمقدم

الغذاء الرئيسي لمعظم شعوب العالم، حيث قدر ( Céréales à paille)الحبوب ذات السيقان التبنية  تمثل     
  لنفس السنة ، في حين قدر الإنتاج الوطني لها(CIC, 2018) 2017مليون طن سنة  2140إنتاجها العالمي ب 

مليون طن   9,8مليون طن في تونس و   1,6مليون طن ، بينما تراوح الإنتاج في البلدان المغاربية ب 3,4ب 
 . (FAO, 2018)  في المغرب الأقصى

يبقى إنتاج الحبوب خاصة في بلادنا غير كافي لتغطية متطلبات السكان، لذا تستورد سنويا كميات كبيرة     
حيث أن متطلبات السكان لهذه  Hervieu et al. (2006)لتغطية النقص في هذه المادة وهذا ما أشار إليه سابقا 

، لهذا السبب تبقى 2020مليون طن بحلول عام  11,1المادة متزايدة ولا بد من وصول الإنتاج الوطني لأكثر من 
عملية البحث عن زيادة الإنتاج مستمرة ومتواصلة معها عملية التحسين الوراثي لأنواع الحبوب التالية: القمح 

لف أصنافها. ولكن عوضا عن سد العجز باستيراد كميات معتبرة ومكلفة من صلب، القمح لين والشعير بمخت
الحبوب بهدف إستهلاكها وإستغلالها في عملية البذر والتخلي عن المصادر الوراثية المحلية. يجب إقحام هذه 

، إحترام مواقيت الأخيرة في مختلف البرامج التحسينية، سواء كانت هذه البرامج تقنية )تغذية النبات، حماية النبات
مختلف العمليات الزراعية( أو وراثية و هذه الأخيرة تستوجب معرفة وتحديد مميزات هذه المصادر بالنسبة 

 للمؤشرات الوراثية الأساسية.

 Carl الألمانيمن طرف كل من  1900وتجدر الإشارة إلى أنه منذ إعادة اكتشاف قوانين الوراثة في      

Correns،  الهولوندي Hugo de Vries  و النمساوي Eric von Tschermak-Seysenegg  بعدما إقترحها 

Mendel (1860) (Auffray, 2005 ; Blanc, 1984)  تعززت مبادرة البحث في التعمق في مختلف جوانبها
ذ ذلك الحين إستمرت التجارب لتحسين النبات بتطبيق مجموعة من المؤشرات الدالة على معرفة المدروسة.  من

توريث الخصائص التي تساهم في تحسين الإنتاج والتأقلم، وكذا محاولة جمع الصفات المرغوبة من الأصناف 
العديد من الطرق  المختلفة في صنف واحد جديد، وذلك بإستغلال طرق التوريث الكمي الملائمة، حيث توجد

  (Croisement demi- diallèle) و النصف التبادلي (Croisement diallèle)أهمها طريقة التهجين التبادلي 
 Lignees x)التهجين القمي  وطريقة Griffing and jinks (1956)  و Griffing (1956)المقترحة من قبل  

Testeurs) .  تسمح كل هذه الطرق بتحليل التباينات الوراثية ومعرفة نمط تأثير التراكيب الوراثية المختلفة، وكذلك
تأثير المؤشرات الوراثية لمختلف صفات الإنتاجية ومكوناتها والصفات التأقلمية، ومن بين هذه المؤشرات القدرة 

 Degré) درجة السيادة ،(Degré d’héritabilité)، درجة التوريث (L’aptitude à la combinaison)على التوافق 

de dominance ) بالإضافة إلى مؤشرات أخرى، كما تعد طريقة التهجين التبادلي من أكثر الطرق دقة لتحقيق
 هذا الغرض. 
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 التالية:المحاور وفي إطار هذا المجال قمنا بدراسة 
إنطلاقا من دراسة الخصائص المرفوفينولوجية والفسيولوجية لمجموعة من  تقيم تنوعية الأصناف الأبوية .1

الأنماط الوراثية للشعير والقمح الصلب واللين، بإرصاء بطاقات وصفية حسب الإتحاد العالمي لحماية 
بهدف إستعمال المتميز منها في عملية التهجين  ،(U.P.O.V., 1994, 2012, 2013)الإستنباطات النباتية 

 ف تبادلي للحصول على هجن متميزة في الجيل الأول.النص
لصفات المدروسة وتقدير قوة الهجين في الجيل الأول والتعرف على قابلية الائتلاف لالسلوك الوراثي  معرفة .2

توفير هذه  العامة والخاصة وتقدير الفعل الجيني لمعرفة نسبة التوريث بالمعنى الضيق والواسع وذلك بغية
 بهدف ،الوراثي ستمرار في تحسينها لإالنبات ل لمحسني أفضل الآباء والهجنالمعلومات المتعلقة بأداء 

 .مع ظروف الزراعةومتأقلمة  عاليةذات إنتاجية  جيدةالتوصل إلى أصناف 

ير قوة يم الصفات المدروسة لأصناف من القمح الصلب وهجنها النصف تبادلية في الجيل الثاني وتقديتق .3
دراسة السلوك الوراثي بالإضافة إلى تقدير تأثيرات القدرة العامة والخاصة على التوافق وبعض  .الهجين

 المعالم الوراثية، فضلا عن التدهور الناتج عن التربية الداخلية.
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 ستعراض المراجعإ

      (L'origine des plantes cultivées)    أصل النباتات المزروعة .1

بالبحث في أصل ومنشأ أول برنامج لاستغلال  Vavilov (1926)قام العالم الزراعي والوراثي الروسي      
، وسمح له هذا العمل بتحديد ثمانية مراكز لمنشأ الأنواع الرئيسية المزروعة في العالم النباتية الموارد الوراثية

 (11وراثي نباتي )شكل التي تملك أكبر تنوعوالتي تقابل المناطق 

 

  Vavilov (1926 )) (Harlan, 1975,1987: مراكز الأصول الثمانية حسب 11شكل

 التي المعلومات خلال من( الزراعية الأصول) لتدجينل والثانوية الرئيسية المراكز من العديد تحديد تم قدل     
 درجة 35 بين الاستوائية المناطق في عادة الرئيسية المراكز وتقع(. 12الشكل) والجينية الأثرية الدراسات تقدمها
 معظم تدجين تم وقد. والرطبة الجافة المواسم بالتناوب مع و الجبلية المناطق في شرقا درجة 35 و شمالا

 ،(Le biome de la Savane) السافانا ومحيط المتوسط الأبيض البحر منطقة في المزروعة الرئيسية النباتات
 (Harlan, 1992)  جاف و طويل بموسم يتميز وكلاهما

  

1 –Thaïlande 

2 -Inde 

2a – Indonésie 

3 – Pakistan et Afghanistan 

4 - Croisant fertile 

5 -Pourtour 

Méditerranéen 

6-Ethiopie 

7-Mexique 

8-Pérou 

8a-Chili 

8b- Brésil 

1 

6 

2 

 
2a 

3 4 

5 

8 
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 Harlan (1992.): مراكز تدجين النباتات المزروعة حسب 12شكل 

 ( Iقائمة للحبوب المرتبطة بمراكز الأصول )جدول 1926في  Vavilov  طرحكما      

 والمرتبطة بمختلف مراكز أصولها. Vavilov(1926)  قائمة لأهم النباتات المزروعة حسب:   Iجدول
 الحبوب المرتبطة بهذه المراكز المراكز

Centre 2(2,2a) Riz 
Centre 4(Moyen- Orient) Blé engrain, blé emmer, seigle. 

Centre 6 Orge, millet africain, millet perlé. 
Centre 7 (Mexicain centre Américain) Maïs. 

 (La diffusion des plantes cultivées) المزروعة النباتات نتشارإ -2.1
 ,.Feldman et al) الخصيب الهلال في الميلاد قبلسنة  9000 حواليفي  الأولى الزراعة علامات ظهرت     

 أماكن من إنطلاقا الحديث الحجري  العصر من مبكر وقت في المزروعة النباتات تشارنإ حيث بدأ، (1995
 كما أن . عشر الخامس القرن  من إنطلاقا والتجارة والفتوحات الهجرات مع لاحق وقت في ستمرإو  ينــــــــــــــالتدج

 وفتح عالميال الصعيد على المزروعة النباتات نتشارإ من زاد ستعمارإ من تلاها وما الأوروبيين البحارين حملات
 (Populer,1998) أخرى  وأماكن أوروبا في التأقلم حدائق إنشاءكما تم  ،البعيدة النباتية التنقيبات ةدراس من حقبة

طريق كذلك عن و  جديدة محلية نباتات بإضافةة الهجر  عمليات عقبت التي المزروعة النباتات تنوع إثراء تم وقد
 .(Tourte et al., 2005) لذلك.  حواجز وجود مالتلقائية لعد التصالبات
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)المعروف بالهلال  وسطالنباتات المزروعة من مركز الشرق الأإنتشرت Gepts et Papa (2002 )حسب      
 الشمال إلى ،جنوب غرب أفريقيا، إلى أوروبا،  نحوالشمال الغربي إلى رئيسية: تجاهات إ الخصيب( في أربعة

 .الهندية القارة شبه في الشرقي الجنوب وإلى الوسطى آسيا في الشرقي
 للكلئيات الأصل الجغرافي  -2

الغذاء الرئيسي بالنسبة لمعظم الشعوب، سواء كان إستهلاكها على شكل  (Les céréales) تعتبر الحبوب     
 . (CIC, 2016) 2015مليون طن سنة   2047حبوب أو دقيق حيث قدر إنتاجها العالمي ب

محصول القمح الذي يزرع على نطاق واسع في جميع أنحاء العالم و يحتل المرتبة ومن بين هذه الحبوب     
، في حين بلغ مجموع الإستهلاك (USDA, 2017)مليون طن( 736,98 الثانية من حيث الإنتاج بعد الذرى ) 

  مليون طــــــــــــــــن 147,5، بينما قدر الإنتاج العالمي للشعير ب (FAO, 2017)مليون طن  714,8الكلي حوالي  
 في إنتاج استخدامه يحول من أجل أو لتغذية الحيوانات هذا الإنتاج معظم ويستخدم (FAO, 2016) 2015سنة 

فقرا  الأكثر البلدان في للغذاء رئيسيا مصدرا الشعير يزال لا ذلك الكحولية و مع وغير الكحولية المشروبات
(Grando and Macpherson, 2005). 

 Hordeum( والشعير )Triticumأهم بعض المحاصيل في العالم من بينها القمح ) Triticeae تظم القبيلة     

vulgare L. مليون سنة قبل الميلاد و أنبجست عنهما منذ ذلك الحين عدة تحت  11,6( الذين وجدا قبل حوالي
 نذكر منها: (Chalupska et al., 2008)أجناس 

 .(Triticum)القمح  -1.2
 ياــــــــــــــــشرق تركو جنوب  الأصل الجغرافي للقمح ضمن المناطق الغربية لإيـران، شـرق العـراق، يتمركز

(Harlan, 1966 in Guendouz, 2014) و يعد القمح أحد أوائل المحاصيل التي زرعت و حصدت من قبل .
 طــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــسنة ضمن منطقة الهلال الخصـيب بالشـرق الأوسـ 10000إلى  7000حوالي  الإنسـان منـذ

)., 2008et allet 1981; Feuil ,Williams et (Croston العالم وأكد ، (21ل)شك Vavilov (6192) المنشأ أن 
ن القمح الصلب جاء من فإFeldman (2001 )اعتقده  وحسب ما ،أسيا غرب جنوب هو للقمح اللين الأصلي

 .أي من الهلال الخصيب نواحي تركيا، سوريا، العراق و إيران
 :لمجموعات القمح إلى ثلاث مناطققسم الموطن الأصلي  Vavilov (1934) لكنو 

 ؛تمثل المركز الأصلي لمجموعة الأقماح الثنائية :منطقة سوريا و شمال فلسطين  -
 ؛تعتبر المركز الأصلي لمجموعة الأقماح الرباعية :المنطقة الأثيوبية -
 .تعد المركز الأصلي لمجموعة الأقماح السداسية :الهندية –المنطقة الأفغانية -
في مناطق  دجلة و الفرات في العراق و من ثمة ظهرال وادي نتشر القمح الصلب في المناطق الواقعة بينإو قد 

في السهول الكبرى  نتشر أيضاإ كماأخرى تعتبر أيضا مركزا لتنوعه مثل الشام، جنوب أوروبا و شمال إفريقيا 
      . (Grignac, 1978; Elias, 1995) مريكا الشمالية و الإتحاد السوفياتيأفي 
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منطقة تدجين الحبوب.) المنطقة المظللة بالأخضر( أي منطقة الشرق الأوسط )فلسطين، تركيا،  :21شكل  

 .(Feuillet et al., 2008 )سوريا، العراق، إيران( المعروفة باسم الهلال الخصيب 

 شملت ما حد إلى مفصلة خريطة وضع من المختلفة الأثرية كتشافاتالإ مكنت Bonjean(2001) حسب      
  .2000 سنة قبل والسابعة الثامنة تينالألفي خلال الخصيب الهلال من القمح زراعة في التوسع من مختلفة مراحل
 الرئيسي التيار بدأ حيث .الشام بلاد من الغربيو الشمال  الشمال في القمح زراعة في الانتشار بدأ وقد     
 7000 - حوالي في الأول :لطريقين وفقا اليونان نحو الأناضول حوض من سنة 8000 – حواليفي  أوروبا نحو

 تمر والثانية (واسبانيا فرنسا ،إيطاليا) المتوسط الأبيض البحر حوض من الشمالية الساحلية السهول سنة نحو
 القمح توزيعتم  هناك من، و سنة 6000- و 7000- حوالي بين الراين واد إلى الدانوب واد من خلال البلقان عبر
 .سنة 5000 – حوالي وصل إليها في التي أوروبا وغرب ووسط شمال في

 جنوبسنة و  7000 - في حوالي القوقاز عبر أوروبا نحو ثانوية أهمية له القمح لتوزيع آخر تيار هناك     
 .(Bonjean, 2000; Feldman, 2001) الوسطى أوروبا إلى انضم ثمسنة  6000 - في حوالي روسيا

 2000  قبل سنة  6500- في حوالي باكستان غرب إلى إيران وصولا شمال من آسيا إلى القمح انتشار تم وقد    

 واليــــــــــفي ح (La plaine de l’Indus)الأندوس  سهل ومن ثم إلىسنة  6000 - في حوالي ، وإلى بلوشستانسنة
 .الزراعة سائدة فيهاأين أصبحت  .(Jarrige et Meadow, 1980)سنة  5300 –

سنة  6000–في حوالي مصر إلى مسار أقدم وصل حيث القمح لإنتشار طرق  عدة توجد ،فريقيالإ بالنسبة     
 تم أخرى  طرق  توجدو  الشرق  من ليبيا وإلى الجنوب إلى وإثيوبيا السودان نحوإستمر الإنتشار و م  2000 قبل

 أيضا القمح بعض نضمإ كما  ،(la Crète) وكريت اليونان منانطلاقا  القمح عبرها كانت مجاورة للبحر إدخال

Palestine 
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 والمغرب والجزائر تونس سواحل إلى لاو صو  وصقلية الإيطالية الجزيرة شبه جنوب من الآخر والبعض ليبيا إلى
 .(22)شكل (Feldman, 2001)الأقصى  

 
 ,hui’dates par rapport à aujourd ,2001 (Bonjean(، نتشار زراعة القمحإ: 22شكل

  (.Hordeum vulgare L) الشعير -2.2

 الأساسيمنذ عصور ما قبل التاريخ وقد كان المصدر  الإنسانيعد الشعير من المحاصيل التي عرفها 
، فهو واحد من أقدم المحاصيل بين الحبوب التي لعبت دورا هاما في تطوير العالم القديم أقطارللخبز في 

 .(Ullrich, 2011) الزراعة 
 في التغذية استخداما الأكثر المحصول هو الشعير كان الميلاد، قبل الثاني القرن  وحتى القديمة العصور في
 العربي، المغرب لدول بالنسبة أما. المتوسط الأبيض البحر وحوض أوروبا ،الخصيب الهلال مناطق في ةالبشري

عن الموطن  الآراء تتتعدد، حيث (Boulal et al., 2007) مصر عبر الخصيب الهلال من إدخاله تم فقد
 أن إلىVavilov(1926 )  الذي نشأ فيه بسبب ملائمته للنمو في بيئات مختلفة فيذهب العالم الروسي الأصلي

  الأصناف البرية موجودة إلى حد الآن .و  الأشكالزال هناك عدد من يلا  إذله  الأصليالحبشة هي الموطن 
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 الشام بلاد القديمة، مصر) الخصيب الهلاليعتبر  Salamini et al. (2002) و Harlan (1992)وحسب 
) Hordeumفي حين يشمل المركز الجغرافي لشعير البري  ،(23شكل) المزروع الشعير أصل( الرافدين وبلاد

spontaneum C._Koch.)  شمال أفريقيا، المغرب، الحبشة، آسيا الصغرى، شمال أفغانستان و
 .(Meunissier, 1926)القوقاز

يوجد في  (.Hordeum vulgare L)أن مركز نشوء الشعير Van Oosterom et Acevedo (1992) بينما يرى 
إلى أن الشعير Jestin (1992 ). في حين يشير سنة 8000الشرق الأوسط أين تمت زراعته لمدة لا تقل عن 

 ، ويعترف بالإجماعمن اليونان وليبيا إلى غاية شمال شرق الهند انتشر  H. spontaneum البري ذو الصفين
أنواع الشعير ذو ستة صفوف  وجد في أسيا الوسطى بينماتقريبا أن له شكل يشبه شكل أسلاف الشعير المزروع، 

هجن عفوية ناتجة من التهجين بين الشعير ذو ستة  الآنحيث تعتبر   H. agriocrithonوالمعروفة سابقا بإسم 
 في Zohary et Hopf (1994) حسب.  H. spontaneum (Von Bothmer et al., 1990) والشعير البري  صفوف

Rahal-bouziane   (2016) وهو الأشكال متعدد واحد نوع في الآن المعروفة الأصناف ئاتيم تجميع يتم 

Hordeum vulgare L. . 

 
) vulgaressp, Hordeum vulgare (  )المنطقة الخضراء( منطقة تدجين الشعير الهلال الخصيب :23شكل

Source : ( Feuillet et al., 2008) 
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 كلئياتلل الوراثيالأصل  -3
   Eléments phylogéniques الانحدار الوراثي -1.3 
حديثا وهي (Poacées) قديما والكلئيات   (Graminées)، عائلة النجيلياتTriticéesينتمي القمح إلى قبيلة     

، وتشمل العائلة الكلئية (Monocotylédones)أحادية الفلقة  (Angiospermes)جزء من تصنيف مغطات البذور
تغطي نسبة كبيرة من المواد الغذائية عند  ولها أهمية إقتصادية كبيرة كونها (Espèces)نوعا 12000ما يقارب 

 Festucaأو Dactylis( وكذلك الحبوب العلفية مثل Sorghum( أو الذرى البيضاء )Zeaالإنسان مثل الذرى )
أنواع أخرى قريبة نسبيا من القمح مثل الشعير،   Triticéesوالتي تستعمل في تغذية الماشية، كما تشمل قبيلة 

الشيلم والشوفان، وكل هذه الأنواع ممثلة في شجرة الإنحدار الوراثي للحبوب المزروعة، وتعبر التواريخ التقديرية 
 (.31بملايين السنين على إختلاف ظهور هذه الأنواع )شكل

 

      et al.(Bolot, (2009روعة الرئيسية : شجرة الإنحدار الوراثي للحبوب المز 31شكل           
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 ( :TriticumGenre) قمحلجنس الالأصل الوراثي  -2.3
   Triticum  جنس كلها تتبع التيالوراثية  التراكيب حيث من وتعقيدا تنوعا النباتات أكثر من القمح يعتبر

 T.turgidum) الصلبوالقمح  (.T. aestivum L) اللينكالقمح  والبرية عددا من الأنواع المزروعة يضموالذي 

var.durum) والنوعemmer  (T. dicoccum) والنوعeinkorn  (T.monococcum L.) 

(MacFadden et Sears, 1967). 

 : ىعدد الصبغات إل ىيقسم القمح المزروع بناءا علو    
مجموعة  ىيحتوي علالذي  (.Triticum monococcum L) أي (Diploïdes) 2n=2x=14 القمح الثنائي ▪

 ؛ AA واحدة (Génome) صبغية أساسية

مجموعتين  يتكون منو  (.Triticum durum Désf) أي  (Tétraploïdes) 2n=4x=28 القمح الرباعي ▪
  ؛AA BB  صبغيتين أساسيتين

ثلاث  ىيحتوي علو (.Triticum aestivum L) أي  (Hexaploides) 2n=6x=42 القمح السداسي ▪
 .AA BB DD مجموعات صبغية أساسية

هي المشتركة ضمن كل الأنواع A فالمجموعة  أزواج من الصبغيات. 7من أساسية تتألف كل مجموعة     
في حين لا توجد  ي،الرباعي و السداسي ينموجودة ضمن النوع  B)الثنائية،الرباعية والسداسية( بينما المجموعة

 .(Macfadden et Sears, 1946) ضمن القمح السداسي إلا D المجموعة

هو المانح للمجموعة  (2n=14, AA) ثنائي الصيغة الصبغية T.monococcum L.var urartu ن النوعبأويعتقد 
هو المانح للمجموعة  (2n=14 BB) ثنائي الصيغة الصبغية Aegilops speltoïdes، النوع   Aالجينومية
، حيث وجد النوعان   Dهو المانح للمجموعة الجينومية Triticum tauschii (2n=14, DD)، والنوع   Bالجينومية

T. urartu  و Ae. speltoides    من سلف مشترك، في حين إنحدر النـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــوع  مليون سنة 6,5منذ Triticum 

tauschii نـــــــــالنوعي بين  من تهجين  T. urartu , Ae. Speltoïdes مليون سنة  5,5منذ (Marcussen et al., 

2014). 
 من (Triticum durum Desf., 2n= 4x=28, AABB) نتج القمح الصلب رباعي الصيغة الصبغية في حين    

 الصيغة ذو   T.urartu  ونوع Ae. speltoides  بإسم تعرف و BB  الصبغية الصيغة برية ذات بين أنواع التهجين
حدث منذ  هذا التهجين ومن المفترض أن  AA (Miller,1987; Feuillet, 2008; Shewry, 2009)  الصبغية
 .   33Aشكل    et al.(Marcussen (2014 ,سنةمليون   0,8حوالي 

 ىوالمحتوي عل(2n=42)  سداسي الصيغة الصبغية .Triticum aestivum L لقمح اللين المزروعا أما     
نه قد نتج عن التهجين بين أيفترض و سنة  ألاف 10إلى   أتهيعود تاريخ نش  AA BB DD المجموعات الصبغية

 Triticum tauschii (DD) ائيـــــــــوالنوع الثن T.turgidum L.2n=28,AA BB رباعيةنوع أو عدة أنواع 

), 2014et al.Marcussen  Shewry, 2009; ;8illet, 200uFe ;adden et Sears, 1946f(Mac 33و 32ين  لـشك و  

A  هذه العلاقات. انيظهر  
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 42و يملك   A,B,Dيتكون القمح اللين الحالي من ثلاث تحت جينومات أبوية ثنائية الصيغة الصبغية     
  (B 33)شكل   Groupe homéologueكرموزوم. وكل مجموعة كروموزمية تدعى 

 

 .)  et al., Feuillet(2008 كسلف مشتر التي تنحدر من   Triticeae  : تطور أنواع32شكل

 

Hybridation 

Sélection 

 

Domestication 
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   B  , 2014)et al..(Marcussenو Aلقمح الصلب واللين ونمطهما الجيني ا نسل تطورتاريخ  :33شكل

 

 (.Hordeum vulgare L)لشعيرلالأصل الوراثي  -3.3
 :إلىومات ز من حيث عدد الكرومو  Rasmusson  (1987) حسبيقسم الشعير 

 Hordeum distichumالمزروع  ذو صفينالشعير  صنافأويشمل  (: 2n=14) وم ز الكرومو شعير ثنائي 
وكذلك الشعير  Hordeum irregularوالشعير غير منتظم  .Hordeum vulgare L   ذو ستة صفوفوالشعير 

 .  Hordeum agriocrithumالبري 
    Hordeum jubatum ,Hordeum nodosum  البرية  الأنواع فقط ويشمل (: 2n=28) وم ز شعير رباعي الكرومو 

Hordeum murinum  و  Hordeum bulbosum .   

الشعير حسب خصوبة وتراص السنبلة إلى مجموعتين Souilah (2009 ) فيLiné (1755 ) صنفو      
 .(04شكل)

تكون فيه السنيبلات الوسطية والجانبية خصبة  :(Les orges à six rangs)  شعير ذو ستة صفوف ▪
 :إلىوينقسم حسب درجة تراص السنبلة 

- Hordeum hexastichum L.   :خصبة ة سنيبلاتثلاثمحور بجهة حاط كل تحيث  ،يملك سنبلة متراصة 
- Hordeum tétrastichum L.   : خصبتين. ينتلمحور بسنيبجهة حاط كل تحيث  مخلخلة،يملك سنبلة 

 تكون فيه السنيبلات الوسطية فقط خصبة ويشملو :  (Les orges à 2 rangs) الشعير ذو صفين ▪

- Hordeum distichum L.  : ،يملك سنبلة مسطحة ومخلخلة مكونة من صفين من السنيبلات الخصبة
 .حيث يحاط كل محور بأربعة سنيبلات عقيمة
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 .(Moule, 1971) ة(الجهة اليسر )والشعير ذو ستة صفوف  (الجهة اليمنى)الشعير ذو صفين  :04شكل

والتي تملك   .Pallidum H ماطالأن .Hordeum vulgare L على مستوى النوعErroux (1956 )كما ميز
   و .Parallelum  H وهي الشعير ذو أربعة صفوف، والنمطين سنبلة ذات كثافة ضعيفة في مقطعها العمودي

H.Pyramidatum تكون أكثر كثافة في مقطعها السداسي وتسمى بالشعير ذو ستة صفوف. يملكان سنابل اللذان  

 النباتي للقمح والشعير:  تصنيفال 4-
 : (II1 جدول)كما يليFeillet (2000 ) حسب ينيصنف القمح والشعير المزروع     

 التصنيف النباتي للقمح والشعير :II1 جدول
Orge Blé Classification 

Plantae Règne 

Magnoliophyta (Angiospermes) Division 

Liliopsida (Monocotylédones ) Classe 

Commelinidae S/Classe 

Poales (Cyperales)  Ordre 

Poaceae (Graminées) Famille 

Hordeoideae Pooideae S/Famille 

Hordeae (Hordées) Triticeae (Triticées) Tribu 

Hordeinae Triticinae S/Tribu 

Hordeum Triticum Genre 

Hordeum  vulgare L. -Triticum durum Desf . 

          -Triticum aestivum L . 

Espèces 

                    ex : Manel 

ex : Saida 183 

      ex : Beliouni (blé dur) 

      ex : Ain abid (blé tendre) 

Variétés 
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  APG III, 2009))التصنيف النباتي للقمح والشعير حسب  :II.2 جدول

 

  حسب مواسم الزراعة الترتيب -1.4

 القمح -1.1.4
 :مجموعاتثلاث  إلى هحسب مواسم زراعت القمح يقسم Soltner  (2005) في et al.Hanson  (1982) حسب     
 : (Les blés d’hiver )الشتوي  القمح .1
المناطق المتوسطية و  يتلاءم معزراعته في فصل الخريف، و  و تتم أشهر 7و 4بين  هتتراوح دورة نمو      

بالمرور من  هم تسمح ل5°إلى  1تحت درجات حرارة منخفضة من  ارتياع إلى فترة القمح اتعرض هذي ،المعتدلة
 .المرحلة التكاثرية المرحلة الخضرية إلى

 :(Les blés de printemps)  القمح الربيعي .2
ستطيع العيش في يلا ولا يملك فترات غير نشطة في دورته و  شهرأ 6إلى 3تتراوح بين  يملك دورة نمو     

 .الإضاءةفترة  القمح بطول او تتعلق مرحلة الإسبال في هذ منخفضة، درجات حرارة
 :(Les blés alternatifs) المتناوب القمح  .3

 .تميز بأنه نوع مقاومة للبرودةيالربيعي و  قمح وسطي بين القمح الشتوي و وه    

 الشعير -2.1.4
 يقسم الشعير حسب وسط الزرع إلى ثلاث مجموعات: Soltner (2005) إستنادا إلى

 9إلى  8أي من  يوم 265إلى  240دورة حياته من  اوحوتتر  :(les orges d hiver) الشعير الشتوي  .1
 مين صعوده.أيزرع في الخريف و يحتاج للإرتباع كشرط لت أشهر.

يوم  150إلى  120دورة حياته قصيرة جدا تتراوح مابين  :(les orges de printemps)الشعير الربيعي .2
 .أو إستطالته لإرتباع كشرط لصعودهليزرع في الربيع وهو لا يحتاج  أشهر. 5إلى  4أي من 

Orge Blé Classification 

Angiospermes Clade 

Monocotylédones Clade 

Commelinidées Clade 

Poales Ordre 

Poaceae Famille 

Hordeum Triticum Genre 

Hordeum  vulgare L. 

 

-Triticum durum Desf . 

-Triticum aestivum L . 

Espèces 

ex : Manal  

                   ex : Saida 183 

ex : Hedba 3 (blé dur) 

ex : Ain abid (blé tendre) 

Variétés 
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ويكون وسطي لتحمل البرودة مابين الشعير الشتوي  :(les orges alternatives)المتناوبالشعير  .3
 والشعير الربيعي.

 لنبات القمح والشعير: حيويةالالدراسة  -5
 شبهان في الشكل العام، وفي معظمتيوهما  الكلئية )النجيلية(  العائلة إلى نبات القمح والشعيرينتمي 

 (51شكل، حيث يتكون النبات من الأجزاء الآتية )والزهرية الأعضاء الخضرية

 
   (ble-http://technoboulange.aainb.com/le) للكلئياتالوصف المورفولوجي  :51شكل

 

 L’appareil végétatif  الجهاز الخضري:- 1.5
  L’appareil radiculaire الجهاز الجذري:- 1.1.5

 Grignac, 1965; Benlaribi et) الكلئية )النجيلية( العائلة شأن نباتاتالقمح ليفية شأنها في ذلك  جذور   

al., 1990) و تملك كل الحبوب أثناء نموها نظامين جذريين Moule, 1971)  (Gringac, 1965 ; هما: 

 Les racines séminales جذور جنينية: •
يتكون هذا النظام Moule (1971 )وحسب  مباشرة عند الإنباتمن الجنين  هي الجذور الأصلية التي تنشأ

الجذر السادس إنطلاقا  نشأجذور ، وفي الأخير ي 5الجذري من جذر رئيسي و زوجان من الجذور الجانبية أي 
 .L'épiblaste من

  Les racines adventives جذور عرضية: •
وتعمل ، تظهر عندما يبدأ الإشطاء وهي جذور ليفية "Crown "يطلق عليها أيضا اسم الجذور التاجية 

 Boughdiriحسب ماوجده كل من  مع الجذور الجنينية لتأمين تغذية ونمو النبات، ويكون عددهاهذه الجذور 
جذران لكل شطأ متشكل و تتميز هذه الأخيرة بقطر أكبر من قطر الجذور  Zeddig et al. (2017)و (2000)

تختلف أهميتها وعمقا حسب الأنواع، حيث تكون جذور الشعير أكثر سطحية Moule (1971 )وحسب الجنينية، 
  .وأقل أهمية من جذور القمح
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 L’appareil aérien  الجهاز الهوائي: -2.1.5
يتكون من سلاميات مفصولة بعقد تكون بارزة أو قليلة البروز، وهذه الأخيرة عبارة يكون الساق أسطواني و       

ميراستمية انطلاقا منها تستطيل السلاميات )مابين العقد(، تكون الساق غالبا جوفاء عند القمح اللين عن مناطق 
كل ورقة بعقدة وتكون الأوراق  . تتصل(Moule, 1971; Benlaribi, 1990) والشعير ومتباينة في القمح الصلب

  (Moule, 1971)مرتبة على الساق بالتبادل 
 ،سم150-90يتراوح ارتفاع نبات القمح من  إذالزرع  ظروف النوع، الصنف و طول النبات حسب ختلفي     

  (Benlaribi et al., 1990 ; Pétrequin et Baudais, 1997)سم150لىإسم 60بينما نبات الشعير يتراوح طوله من 

في حين يعطي نبات الشعير  تتصف نباتات القمح بمقدرتها على إعطاء سيقان جانبية )إشطاءات(.     
   . (Boulal et al., 2007)اشطاءات أكثر مقارنة بالحبوب الأخرى 

  L’appareil reproductif  :الجهاز التكاثري  -2.5

مرتبة بالتبادل تكون و  متكونة من سنيبلات محمولة على محورهامركبة )عنقود( عبارة عن سنبلة النـــــــــورة      
، ينتهي بسنيبلة طرفية واحدة تكون عادة خصبة المكون من عقد وسلاميات  (Le rachis)المحورا على جانبي هذ

 وتنتهي العصافة الخارجية بسفا في جميع سنيبلات الأصناف( 52)شكلوقد تكون السنيبلة مسفا أو بدون سفا
 (.2000)كذلك، ، كما يختلف عدد السنيبلات والأزهار حسب النوع والصنف  سفا التي تملك

يتغير عدد الأزهار الخصبة في كل سنيبلة بدلالة النوع، حيث تتكون  Gallais et Bannerot (1992)وحسب      
في حين زهرات،  5إلى  1من  Moule (1971) أكثر وحسب  زهرات أو 4إلى  2السنيبلة في القمح اللين من  

كل ثلاث سنيبلات متجمعة ومرتبطة بتناوب على طول محور السنبلة، كما نجد من واحد  نجد في نبات الشعير
إلى ثلاث زهرات خصبة، وعند ضمور السنيبلات الجانبية تعطي شعير ذو صفين وتكون غالبا عقيمة. كل زهرة 

إحداهما سفلية والأخرى علوية ولها مبيض به بويضة واحدة وتملك  تكون أحادية المسكن وتكون محمية بقنيبعتان
 (. 52ميسم ريشي وثلاثة أسديه )شكل

 
  (https://fleursauvageyonne.github.io/flsv/poac/Lipoac.htm  )السنيبلة والزهرة في القمح   :52شكل

g 

https://fleursauvageyonne.github.io/flsv/poac/Lipoac.htm
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 مراحل نمو القمح والشعير -6
قياس توجد عدة مقايس لدراسة الدورة الحيوية للحبوب ذات السيقان التبنية مثل القمح والشعير من بينها م     

Jonard (1951) ، مقياس (Large, 1954) Feekes (1973) ، ومقياس Haun وـــــــالنم مراحل لتحديد مهم يعتبر الذي 
تتفاوت هذه المقايس من حيث الدقة في . (III جدول ) Zadoks (Zadoks et al., 1974) وأيضا مقياس الخضري،

 فتراتيمكن تقسيم دورة نمو القمح والشعير إلى ثلاث وصف فترات وأطوار الدورة الحيوية حسب صاحبها.  
 فترةال ،ةالخضري وهي الفترة Soltner (2005) و Moule, (1965) Grignac (1971)  والمذكورة من طرف أساسية
كل فترة إلى  تقسم لم تشير إلا للفترتين الأولتين. Moule فترة تشكل الحبة والنضج إلا أن الباحثة  ،ةالتكاثري

 ثلاثة أطوار.

 .Soltner (2005)مراحل الدورة الفينولوجية حسب  III:جدول
Stade Echelle de 

Jonard (1951) 

Echelle de 

Feekes (1954) 

Echelle de 

Zadocks (1974) 

Caractéristiques 

Levée  1 10 

 

11 

12 

13 

-1ére feuille traverse la 

coléoptile 

-1 ére  feuille étalée 

-2éme feuille étalée 

-3éme feuille étalée 

Début tallage A 2 21(1talle) -Formation de la 1ére alle 

Plein tallage 3  

Fin tallage 4 29 

Début montaison B 5 30 Sommet de l’épi distant à 

1cm du plateau de tallage 

1noeud C1 6 31 1noeud 

2noeuds C2 7 32 2noeuds, élongation de la 

tige 

8 37 Apparition de la dernière 

feuille 

Gonflement : épi 

gonfle la gaine de 

la dernière feuille 

D 

(méiose de 

pollen) 

9 39 Ligule juste visible 

10 Gaine de la dernière feuille 

sortie 

Epiaison E 10-1 40-49 Gaine éclatée 

10-2 50à59 ¼ épiaisons 

10-3 ½ épiaisons 

10-4 ¾ épiaisons 

10-5 Tous les épis hors de la 

gaine 

Floraison F 10-5-1 60à69 Début floraison 

10-5-2 Demi- floraison 

10-5-3 Floraison complète 

Formation et 

maturation du grain 

 10-5-4  Formation du graine 

M0 11-1 70à79 Graine laiteux 

 11-2 80à89 Graine pâteux 

 11-3 90à94 Graine jaune 

M 11-4 Graine mur 
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 وتتمثل في ثلاثة أطوار وهي:: (Période végétative) ة الخضري الفترة- 1.6
 La phase semis-levée  :روزــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــالب -زرعــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــال طور  -       

 La phase levée-début tallage  :اءـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــبداية الإشط -روزـــــــــــــــــــالبطور   -       
  La phase début tallage-début montée  :بداية الصعود -بداية الإشطاء طور  -       

 وتنقسم إلى ثلاثة أطوار كذلك: (Période reproductrice) ةالتكاثري الفترة- 2.6

   La phase de formation des ébauches d’épillets (AB)    :لــــــــــــــــــــــــــــــــالتسنب بداءات تشكل طور -

  La phase de spécialisation florale (stade BD Jonard) : ري ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــالزه التمايزطور  -

   La phase méiose-fécondation (stade DF Jonard) والإخصاب:  المنصف الإنقسام طور -

  (Période de maturation) النضج فترة -3.6
 30-25 خلال ةالمتكون الحب وملئ التلقيح عملية إنتهاء بعد النضج يبدأ Bahlouli et al. (2005)حسب      
 Geslin et)وتصلبها جفافها غاية إلى السنبلة داخل تكوينها بداية من الحبوب تكوين أطوار النضج ويشمليوم، 

Rivals, 1965)  ثلاثة أطوار إلى نقسمتو: 
  La phase de multiplication cellulaireالتضاعف الخلوي:  طور -

 La phase de remplissage du grainة: ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــملىء الحب طور -

  La phase de dessiccation جفاف الحبـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــة: طور -

نجاح عملية التحسين في إستنباط أو تحسين النباتات الزراعية على معرفة طريقة التكاثر السائد عند  يتوقف     
هذه النباتات، كما تتحدد الطريقة الممكن إستعمالها في تحسين أحد أنواع المحاصيل بواسطة معرفة الدورة 

 (.1978البيولوجية لها، طريقة التكاثر وخصائص الأزهار فيها )كاسر، 
ضرب مثالا على ذلك طريقة التكاثر لإنتاج البذور في محصول القمح و الشعير، حيث تملك هذه الطريقة ون

أهمية كبيرة لكونها تعتبر أساسا لفهم عملية توريث الصفات، ويرتبط التكاثر في هذه المحاصيل بتعاقب حالتين 
(، فالطور 53)شكل (Gamétophyte)والطور المشيجي  (Sporophyte)البوغي  في دورة حياتها وهما الطور

يمتد من الإخصاب إلى غاية مرحلة الإزهار أي يشمل الفترتين الخضرية ( 2n) البوغي ثنائي الصيغة الصبغية
يشمل الفترة التكاثرية أين يتم تشكل  (1n)ونضج البذور، بينما الطور العروسي أحادي الصيغة الصبغية 

 تتم عملية التهجين بغية تحسين هذه المحاصيل.       لفترةسدية و المتاع( وفي هذه االأعضاء الجنسية )الأ
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 .(Benlaribi, 2000)الدورة البيولوجية للنبات الزهري   :53شكل

 

 

 

 

 )الطور المشيجي(

 البوغي( )الطور
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تتكون العائلة الكلئية من عدد معتبر من الأجناس، الأنواع وكذا الأصناف وهذا ما يعبر عن تنوعها الحيوي      
 الكبير.

 ؟التنوع الإحيائيما هو  -7
  تعريف التنوع الإحيائي -1.7

 من طرف العالم 1989وإستعمل كمصطلح سنة  1980التنوع الحيوي كمدلول لأول مرة سنة  ظهر     
Rosen  في إطار التحضير للندوة الوطنية للتنوع الحيوي المنظمة من طرفNational Research Council   في

ستمر للأنواع الحية ، ترافق ظهور هذا المصطلح مع التأكل والتدهور الم1986الولايات المتحدة الأمريكية سنة 
بريو دي جنيرو بالبرازيل كان هدفه  1992في أواخر القرن العشرين كنتيجة لذلك إنعقد ملتقى عالمي عام 

 .  (Lévêque et Mounolou, 2001)حماية المنابع الوراثية من التأكل والإندثار
وعددها والتباين بين هذه الأنواع، وكذلك الاختلافات التنوع البيولوجي التعدد في أنواع الكائنات الحية بيقصد      

الذي اشتق من دمج  ((Biodiversity يعرف التنوع البيولوجي بالمصطلح الانجليزي ، كما بين أفراد النوع الواحد
 .(2005 الناغي وآخرون، ( (( Diversityوالتنوع  (Biologie) الأحياء ،كلمتي
 ببساطة هو أو الحيوي  المحيط تعمر التي الحية الأنواع مختلف هو الحيوي  التنوع Ramade   (1993)حسب     
البيئية  النظم مجموع في توجد التي دقيقة( كائنات فطريات، حيوانات، نباتات،) الحية للأنواع الإجمالي العدد

  .والمائية الأرضية
 الأصول لكل الحيّة لكائناتا الموجودة في التّنوعية هو Fantaubert et al. (1996) حسب الحيوي  التنوع أما     

 تلك وكذلك الأنواع داخل التّنوع ويشمل ،لها التابعة البيئية والمعقّدات المائية البحرية، البرّية، الأنظمة فيها بما
 .البيئية بالأنظمة الخاصة الموجودة الاختلافات

 أدنى من الحياة صور و أشكال في للتباين الكلية المحصلة هو الحيوي  التنوع Zagloul (2003)  وحسب     
 المجتمعات إلى الحيوانية و النباتية و الدقيقة بالأنواع مرورا ( الجينات أو الوراثية الوحدات مستوى  لها) مستوى 

 .الطبيعية البيئية النظم في معا تتعايش التي المختلفة الحية الكائنات أنواع تضم التي
بأنه يشير إلى تنوع وتغير الكائنات  التنوع الحيوي الزراعي بمفهومه الواسع et alLe Roux  ( 2008).عرف      

 الحية التي تساهم في التغذية والزراعة والمعارف المرتبطة بهما.
بأنه تنوع الكائنات الحية من جميع المصادر بما في  L’UICN (2014)عرف التنوع الحيوي حسب في حين      

ذلك النظم البيئية الأرضية والبحرية وغيرها من النظم المائية الأخرى والمجمعات البيئية التي تشكل جزءا منها 
 وهذا يشمل التنوع داخل الأنواع وفيما بينها فضلا عن النظم البيئية. 

 :حيائيمستويات التنوع الإ -2.7
فإنه يوجد ثلاث  Campbell et Reece (2007)  وLévêque et Mounolou  (2001 )حسب الباحثين     

 diversité)التنوع النوعي .(diversité écosystémique) تنوع النظم البيئية مستويات للتنوع الحيوي:

interspécifique) التنوع الجيني و (diversité génique). 
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التنوع النوعي على أساس الرصيد المتمثل في التنوع الجيني للكلئيات، ويسمح التشابه حول  بحثنا رو ويد     
خصص منذ  الإنسان بين أنواعها على إستغلال خصائصها حسب ما تهدف به المجموعات الوراثية، حيث أن

ن المتزايد لعمليات الإتقاف،  حتياجاتهلإ ملائمةتطوير الزراعة ، جزء من التنوع الطبيعي من أجل إستنباط نباتات 
في  Harlan et de Wet  (1971) كما ذكرها  الأنواع البرية والأنواع المزروعة تنوعيهالإنتقاء  تسمح له بإستغلال 

جديدة إنطلاقا من الأصناف القديمة. مجموع هذه  صنافأإستنباط إلى غاية وهذا ، المجموعة الجينية الأولية
 .(Raymond et al, 2006) وراثيةالمصادر ال دعىالعمليات ت

 : نظام المجموعات الجينية -3.7
يوجد العديد من الأنواع البرية القابلة على التهجين مع أنواع المحاصيل الإقتصادية لإنتاج هجن جديدة ،      

في المجموعات الوراثية، الهدف الأساسي لهذه المجموعات الوراثية هو Harlan et de Wet  (1971 )كما إقترحها 
إلى نسب رمزية وبسيطة وسهلة الاستعمال نظرا للعدد الهائل منها   الحية  الكائنات تقليص تصنيف مجموعات

 ثلاثةHarlan et de Wet (1971)  ولإعطاء القاعدة الأساسية لترتيب وتصنيف النباتات المزروعات حيث اقترح
  Spillane et Gepts (2001) ، كما تم بعدها إضافة مجموعة جينية رابعة لهذا النظام من طرف مجموعات جينية

 :(61شكلفي النباتات المزروعة ) " Transgénique"بهدف إنعكاس تدفق التعديل الوراثي

 PG-1 :المجموعة الجينية الأولية  -1.3.7

 جيد دمجيكون التصالب في هذه المجموعة سهل والهجن الناتجة تكون عامة خصبة ويحدث      
 .أو الضارة للكروموزومات، وتتمثل هذه المجموعة في الأفراد أو الأصناف المزروعة وكذا الأصناف البرية

 (:61شكلإلى تحت نوعين ) تقسيم أنواع هذه المجموعةWet De Harlan et  (1971 )إقترح و 
 .الذي يشمل السلالات المزروعة Aتحت نوع  -
 التي تنمو تلقائيا. الذي يشمل السلالات Bتحت نوع  -

 PG-2 :المجموعة الجينية الثانوية  -2.3.7

مع المجموعة الأولى لأن انتقال  التصالبتجمع هذه المجموعة كل الأنواع النباتية التي لها القدرة على      
، والهجن الناتجة المورثات ممكن بينها لكن يجب التغلب على الحواجز التكاثرية التي تفرق بين الأنواع النباتية

نضج، وقد يكون الإنتخاب صعب للأشكال تميل إلى العقم وبعضها يكون ضعيف وبالكاد يصل إلى مرحلة ال
المرجوة في الأجيال المتقدمة ولهذا تعد هذه المجموعة الوراثية مثيرة للإهتمام إذا كان المربي أو المنتخب على 

 .(IV)جدول(Harlan, 1992) إستعداد لبذل المجهود اللازم 

 PG-3 : المجموعة الجينية الثلاثية -3.3.7

تميل إلى  يبقى من الممكن حدوث التصالب في هذه المجموعة مع النباتات المزروعة ولكن الهجن الناتجة     
إلا باستخدام  دمج على الإطلاقنتلا لأن الكروموزومات أن تكون قاتلة أو غير طبيعية أو عقيمة تماما، 

عة الأنسجة من أجل الحصول على أجنة، التقنيات الحديثة أو بتدابير اللازمة التي تكون ضرورية، مثال: زرا 
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إن إستعمال  مضاعفة العدد الصبغي أو إستعمال أنواع وسيطة من أجل الحصول على نسبة معينة من النجاح.
  .(Harlan et De Wet, 1971) هذه المجموعة يتطلب توفير معلومات لأنها تحدد الحدود الوراثية القصوى 

 Le Seigle التصالب بين القمح اللين ومن هو هجين ناتج  Le Triticale (Triticosecale)  ال:ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــمث
(Ladizinsky, 1998). 

 PG-4 :المجموعة الجينية الرابعة  -4.3.7

 الكائنات أو الأعضاء الحية من بعد المجموعة الثالثة من طرفهذه المجموعة معينة حديثا بمفهوم كل 

Sapillan et Gepts (2001) للحصول على صنف، والوصول إلى Transgénèse""  ذلك لانعكاس قدرة اندماج
الوراثية  الهندسةالتبادل داخل المملكة النباتية و الحيوانية، وهذا التبادل يتطلب تقنيات حديثة في ا أي الجينات

 الجنسي الطبيعي.  في التكاثرلأن الإنتاج لا يتم داخل الطبيعة لوجود حواجز 
 

 
 ستنادا إلى دراسات التهجينإمفهوم المجموعات الجينية في النبات  تعديل :61شكل

(Revised from Harlan and De Wet 1971). 

 ) 2007et alSingh ,.( :المصدر
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 .(Harlan, 1987): المجموعة الجينية الأولية والثانوية للحبوب الأساسية IVجدول
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 Aegilops Sécaleتشمل المجموعة الجينية الثانوية للقمح جميع أنواع Harlan et de Wet (1971) حسب     

 . A.trichophorum و  Agropyron elongatum, A. intermedium وكذلك haynaldia و  
وحتى Elymus  وكذا العديد من أنواع Agropyronتحوي المجموعة الوراثية الثلاثية العديد من أنواع      

 . 62وهذا ما يوضحه الشكل   L.Hordeum vulgareالشعير 
 

 
 المجموعات الوراثية للقمح :62شكل                             

 نضام التكاثر عند النباتات -4.7
جنسيا عن طريق الأزهار )مثال الكلئيات( أو لاجنسيا عن طريق الأعضاء الخضرية )مثال  تتكاثر النباتات     

 البطاطا(. في التكاثر الجنسي نميز نوعين من النباتات: 
  ؛(71)شكل نباتات ذاتية التلقيح -
 (.72نباتات خلطية التلقيح )شكل -
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 : التلقيح الذاتي عند النباتات.71شكل

 
 الخلطي عند النباتات.: التلقيح 72شكل
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حبوب اللقاح جد ضعيف وهذا راجع إلى أن حبوب  يكون إنتشار :(Autogames) نباتات ذاتية التلقيح .أ
)مثال القمح والشعير( وتتم عملية الإخصاب  هاغلب الأحيان على ميسمأ لزهرة تسقط في لنفس االلقاح 

 (Gallais, 2009)          (Cléistogames) دعىتنفتاح الزهرة هذا النوع من النباتات إقبل 
حبوب اللقاح مهم حيث أن حبوب اللقاح للنبات  إنتشار يكون  :(Allogames) نباتات خلطية التلقيح .ج

 (Allofécondation) الإخصابيدعى نباتات خلطية  الإخصابتلقح غالبا نبات أخر هذا النوع من 
نفصال الأعضاء الذكرية والأنثوية في إمنها  نذكر م هذا النوع من الإلقاحئمختلفة تلا ظواهر توجد

وتوجد نباتات ثنائية  مثل نبات الذرى، (Monoïque)المسكن  أحاديةالنبات الواحد وتسمى نباتات 
تكون فيها الأعضاء الذكرية على نبات والأنثوية على نبات أخر مثل نبات النخيل،   (Dioïque)المسكن

إلا أنها تكون  حيث ينتج النبات حبوب لقاح خصبة (incompatibilité-Auto) كذلك ظاهرة عدم التوافق
هذا الذي يستدعي  غير قادرة على إخصاب بويضات الزهرة نفسها أو أية زهرة أخرى على النبات نفسه

 من أجل عملية التلقيح وهذا ما يظهر عند بعض الخضروات مثل نبات  الحشرات ضرورة تدخل

 Luzerne . 
عن طريق الرياح وتدعى  اللقاح حبة عند النباتات خلطية التلقيح تنتقل بصفة عامة

و في هذه الحالة النباتات تسمى  كما تنتقل عن طريق الحشرات  Anémophilesالنباتات
Entomophiles (Gallais, 2009) 

أي نصف منها  (Mi-autogame, Mi-allogame)توجد نباتات تملك نظام إخصاب يكون وسطي  .ح
هذه الأنواع من النباتات لا تملك أي ميكانيزمات فيخضع لتلقيح الذاتي والنصف الأخر يكون خلطي، 

هذه الحالة تشبه نبات الكولزا الذي يتم فيه التكاثر بطريقتين  و ه التلقيح. تتلاءم مع نباتات ذاتية أو خلطي
 . (Gallais, 2009)  %35نسبةبو ذاتي  % 65خلطي بنسبة 

يجب على محسن النبات أن يتعرف بدقة على تفاصيل طرق التكاثر في النبات الذي يرغب بتحسينه،      
 (. 1978فبدون فهم واضح لها لا يمكن وضع طرق تحسين ناجحة له )كاسر، 
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 إستنباط تنوعية جديدة وتحسين النبات. -8
 تعريف التحسين-1.8

لغايات نفعية بإستعمال الطرق  تطبيقالو  البحث هو اتالنباتالغرض من تحسين  Grignac (1986) حسب     
لتحويل مادة نباتية ذات خصائص معطاة لمادة نباتية ذات صفات أكثر ملائمة للإنتاج في وسط معين  المناسبة

 حسب الإستعمال المخصص لها. 

 (Gallais , 1992)لمصالحه  تلائمالنبات من طرف الإنسان لجعله أكثر لتحسين النبات هو التعديل المرجو      

يرتكز تحسين النبات على استعمال التباين الوراثي الطبيعي وعلى  Hospital  Dekkers et(2002)وحسب 
  الطرق السريعة والسهلة لهذا التنوع في برامج الانتخاب. استغلال

تحسين النبات على انه تغيير لبعض الخصائص من أجل استجابة أفضل   Gallais (2011)في حين عرف 
واستمر أساسا انطلاقا من القرن  النباتي الانتخاببداية حسب احتياجات الإنسان، حيث بدأ تحسين النبات مع 

يا التاسع عشر عن طريق توجيه تحسين النبات ودمج متزايد في أساليبه ووسائله من اجل تقدم المعرفة. أما حال
 أصبح تحسين النبات علم وفن لاستنباط الأصناف التي تملك صفات مرغوبة ومحددة.

 تحسين النبات: خطةمراحل  -2.8
 أو ما لمرض المقاومة منتقاة )مثل أو على المنتخب الذي يسعى لتحسين صنف ما لخاصية مختارة

 إدراجها يجب التي الخاصية هذه يمتلك بري  أو منزرع النوع نفس من نبات أولا يحضر خاصية كمية (  أن لأي
 على اعتمادا وعليه، التهجينات  من العديد إدراج أيضا يمكنو  ع،المنزر  الصنف هذا التهجين في بواسطة
 الصنف خصائص كل من تمتلك نباتات للحصول على المتتالية الأجيال في نتخبي الناتج الذي الهجين

 . (in Zérafa, 2017  INRA, 2010) المطلوبة الجديدة الخاصية و الأصلية

، حيث Grignac (1986)  حسب 08شكلتم تخطيطها في  كما مراحل بعدة النبات تحسين خطة تمر
 .نلاحظ في هذا المخطط كل مراحل تحسين النبات
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 Grignac, 1986))  النباتات تحسين و مراحل : خطة07شكل

 

 

 

 

 (Grignac, 1986) ومراحل تحسين النباتات: خطة 08شكل
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 الكلئياتو الانتخاب في  معاير التحسين -3.8
 ةالفينولوجي المعاير -1.3.8

 ,Benlaribi)ةتعتبر خاصية التبكير في الإسبال آلية مهمة لتفادي الجفاف في نهاية الدورة البيولوجي     

1990 ;Ben Naceur et al., 1999) ، اعتبر حيثSlama et al.  (2005 ) أن هذه الخاصية تستعمل كمعيار
أن Mekhlouf et al. (2006 ) أشارفي هذا المجال  .للإنتخاب من أجل تحسين الإنتاج في المناطق الجافة

را لتساقط ظاعتماد الأصناف ذات دورة بيولوجيا قصيرة ضروري خاصة في المناطق الجافة والشبه جافة وهذا ن
 للأمطار في نهاية الدورة. غير منتظم

 الجزائرية الأنماط الشرقية العليا الجافة للهضاب الشبه الظروف تحت هأن Bahlouli et al. (2008) كما بين     
 متأخرة بالأنماط مقارنة الحبي المردود في زيادة تحقيق يمكن من ما إمتلاء بسرعة تتصف الإسبال مبكرة الوراثية
 .الإسبال

زيادة الإنتاجية  ينتج عنهفي دراستهما أن ربح يوم واحد في التبكير Fischer and Maurer (1978 ) ذكركما      
 .في مثل هذه الظروف كغ/هكتار 85إلى 30بمقدار 

 المعايير المرفوفيزيولوجية -2.3.8
   (Hauteur de la plante)  إرتفاع النبات  -1.2.3.8

لأن  ، Meziani et al., 1992)) خاصة في المناطق الجافة نتخابللإ امهم االنبات معيار  رتفاعإيعد 
حيث تفسر العلاقة بين  ،(Ben Abdallah et Ben Salem, 1993) الأصناف الطويلة تكون متحملة للعجز المائي

وبالتالي يكون مستوى الإنتاجية مقبول  حبةطول النبات و التأقلم بتحويل المدخرات المخزنة داخل الساق نحو ال
 .(Blum, 1988 ; Ehdaie et al., 2006)ي الجذر الجهاز  تحت ظروف الإجهاد، لأن طول النبات مرتبط بطول

  (Longueur du col d'épi)طول عنق السنبلة  -2.2.3.8
 والتي النبات طرف من الممثلة تخزين المواد خلال من الحبوب إمتلاء عملية في السنبلة عنق يساهم

 عنق طول دور أهميةGate et al. (1992 )فسر حيث ،  (Gate et al., 1990) الحبوب ءلىلم للسنبلة تهاجر
النقص  ظروف خلال الحبة باتجاه للنقل والقابلة النبات من الجزء هذا في المخزنة المواد كمية السنبلة بزيادة

 .الحياة دورة نهاية في المائي

 (Surface de la feuille étendard) مساحة الورقة العلم  -3.2.3.8
 الجزء هي الأوراق أن إلا الضوئي، البناء بعمليات تقوم النبات في الخضراء الأجزاء جميع أن المعروف من     
 الشمس، ضوء من كمية أكبر واستقبالها السطحية مساحتها لكبر العملية بهذه غيره للقيام من أفضل بشكل المهيأ

 إذا الجافة المادة إنتاج زيادة إلى يؤدي (معينة حدود ضمن)الورقي المسطح مساحة زيادة أن المعروف ومن
 Blumفي حين اعتبر. (Rico-García et al., 2009) الضوئي البناء كفاءة في تؤثر الأخرى التي العوامل توفرت
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 تحاول الحفاظ التي و للجفاف التباين في المساحة الورقية يعد وسيلة مهمة عند النباتات المعرضة أن( 1988)
 .الماء استعمال رقابة على

 الجفاف تتحمل أن يمكنها ةالكبير  الورقية المساحة ذات النباتات أن Johanson et al . (1983) لخص     
 .مرتفع مائي جهد على بالحفاظ

 (Port de la feuille étendard) قوام الورقة العلم -4.2.3.8
 و تأقلما الأكثر قراالأو  هي الضيقة الأوراق و العمودية اقر أن الأو  Borojovic et Deninie  (1986)بين      

 .الطويلة الأوراق من المائي للإجهاد تحملا

  (Longueur de l épi) طول السنبلة -5.2.3.8
المادة الجافة الضرورية لإمتلاء  وإنتاجتملك السنبلة دورا في عملية التركيب الضوئي  Blum (1985)حسب      

الحبة عندما تصبح الورقة الأخيرة هرمة حيث تلعب مكوناتها)القنابع، السفاه( الدور السائد في عملية البناء 
 الورقة من أكبر بنسبة تشارك إذ الجفاف ظروف مع التكيف في امهم ادور  السنبلة تلعب الحبة. كماوتشكل 
 .(Biscope et al., 1975) المائي النقص ظروف أثناء الضوئي التركيب عملية في التويجية

 سلبا ينعكس هذا و السنبلة طول في التراجع المائي يسبب الإجهاد أن Sassi et al. (2012) أشار أخرى  جهة من
 .الحبوب مردود على

 (Présence des barbes) السفاوجود - 6.2.3.8
يعد طول السفا معيار مورفولوجي لتأقلم خاصة في القمح الصلب حيث أن له ارتباط وثيق بتحمل الجفاف      

بأن الأصناف التي لها سفاه Slama (2002 )  وهذا ما أكده،  (Hadjichristodoulou, 1985) في نهاية الدورة
يرفع من فعالية إستعمال  اهالعجز المائي . زيادة على ذلك وجود سف ظروفأفضل تحت  امتطورة تعطي مردود

  (Nemmar, 1980)مرحلة تكوين الحبة  أثناءالمادة الجافة  بناءو الماء 
 عملية فيما يخص ذلك و الميتة الأوراق تعويض قادرة على طويلة بسفا الصلب القمح أصناف بعض تمتاز     

 بالورقة مقارنة بالحرارة المرتفعة تأثرا أقل بأنها السفاة كما تتميز،  Mekliche et al.,1993)) الضوئي التركيب
 . Blum (1989) حسب والجافة الحارة المناطق في المردود رفع في تساهم فهي لذلك العلم ،

المرتفعة المثبطة لها في الأصناف خلال مرحلة الامتلاء تكون عملية التركيب الضوئي أقل حساسية للحرارة      
 (Fokar et al., 1998) التي تملك سفاه مقارنة بالأصناف دون سفاه

  (La pilosité, La glaucescence) أو الغبار التزغب والطبقة الشمعية -7.2.3.8

وهذا يعمل على نعكاس الأشعة الواردة إالأوراق والسيقان يحث على  علىالطبقة الشمعية وجود الزغب و     
 .(Araus et al., 1991)  من فقدان الماء بواسطة النتح م في الحدع حرارة الأوراق وبتالي يساهالحد من ارتفا

تسمح  حيث (Anonyme, 1991) بيض مزرق أالطبقة الشمعية بمسحوق شمعي يعطي مظهر ذو لون  تتميز    
  .(U.P.O.V, 1994,2012) النتح في الطقس الجافبحماية نفسه من الجفاف بالحد من زيادة  للنبات
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عتبر الطبقة الشمعية خاصية تعمل على ت Ludlow et Muchow (1990) ( و1986)  Richards حسب      
النتح( تحت ظروف العجز المائي وبتالي تؤثر بقوة في المردود، وتزيد من فعالية عملية خفض فقدان الماء )

   .ستعمال الماء لتأخير شيخوخة الأوراقإ
أن خاصية الزغب تكون مراقبة من طرف ثلاث أليلات موجودة في Streybani et Jenkins (1961 )بين      

أنه توجد علاقة جينية بين  Panni (1986 )قابل أظهرموقع واحد لكن معنويتها الفسيولوجيا غير معروفة بالم
 وهي التي تحدد هذه الخاصية. (Les gènes de gliadines)جينات غليادين

أو  وجود حيث من بينها فيما تختلف الصلب القمح من مختلفة أصناف على الدراسات من أجريت العديد     
على الطبقة  الحاوية الأصناف أن وجد حيث الورقي، نعكاسالإ طيف على تأثيره غياب الطبقة الشمعية و

 .( Johnson et al., 1983 in Guendouz, 2014) منها الخالية الأصناف من أكثر  12% الشمعية تعكس

   (Pigmentation anthocyanique)  صبغة الأنتوسيان -8.2.3.8

هي أصباغ ومركبات فينولية تشكل فجوات تعطي اللون الأحمر البني أو البنفسجي في حالة  نالأنتوسيا     
)تلون الأوراق بالأحمر في الشتاء  الانتوسيان مؤشر للشيخوخةيعد  Coulomb et al .,  (2004)وحسب ،البرودة 

بتوفير  عند الإصابة بآفة  الإنتاجفالنبات يستطيع رفع الة الاجهادات المختلفة ح كذلك في قبل سقوطها( 
 .الانتوسيانين في الورقة ) كالعفن و الأصداء...(

 معايير الإنتاج -3.3.8

 ( Nombre des talles par plante) لنباتاعدد الاشطاءات في  -1.3.3.8
 لا الإشطاء عملية أن Bousba (2012) و Benlaribi et al. (1990) ، Longnecker et al. (1993)بين     

أن الضوء يعد  Gillet (1980)، وذكرالبيئية و الوراثية العوامل فيها تتحكم لكن معينة نمو مرحلة عند تتوقف
أوضح  العنصر الأكثر أهمية في مرحلة الإشطاء غير أن درجات الحرارة المرتفعة  تكون غير ملائمة له. كما

Fischer et al. (1976  ،) Kebrom et al. (2013 ) أن عدد الاشطاء الخصبة تتأثر بكل من النمط الوراثي و
  الظروف البيئية وكثافة الزرع. 

 ( Nombre d épis par plante)عدد السنابل في النبات  -2.3.3.8
عدد الاشطاءات في المتر المربع يعتبر من أهم خصائص التأقلم في  Hadjichristodoulou  (1993)حسب     

 ليست أنهGallagher and Biscoe (1978) أظهرحين الشروط الجافة للحوض البحر الأبيض المتوسط، في 
 .الإزهار مرحلة قبل تراجعت منها الكثير لكن القمح، في سنابل تنتج ات شطاءالإ جميع

   (Rendement et ses composants)المردود ومكوناته -3.3.3.8
المربع  المتر في السنابل عدد و بالسنبلة الحبوب وزن بالسنبلة، الحبوب بعدد القمح نبات عند المردود يرتبط      

 (Triboï,1990) يعتبر خاصية وراثية معقدة وتحسينه يمر عبر عملية الانتخاب لصفات الإنتاجية والصفات  و
  التكيفية في البيئة حيث يتم التحسين الوراثي للمردود تدريجيا وبصفة متواصلة بعد تعديل مكوناتـــــــــــــــــــــــــــــــــــه

(Doré Varoquaux, 2006) . دة بين المردود ومكوناته يسمح بتحديد المكونات التي ن معرفة الروابط المتواجإ
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 الصفات أكثر عن البحث من لابد كان معقّدة صفةالمردود  أن اعتبار علىو  يجب استعمالها كمعايير للانتخاب،
 . (Gelalcha and Hanchinal, 2013) يهف ومساهمة ارتباطا  

 من الصفة هذه تعتبر و السنبلة، بخصوبة جد مرتبط القمح مردود أن Belkharchouche et al. (2009)بين     
 مباشرة بصفة يساهم الذي السنبلة في الحبوب عدد طريق ذلك عن و المردود، في تشارك التي المهمة الصفات

 .الحبوب مردود في

 عدد وأن للنبات الحبيّة الغلّة مع إيجابا بالسنبلة ارتبط الحبوب وزن  أن .Polat et al (2015) نتائج بيّنتكما      
 Gelalcha and Hanchinal  ولاحظ ،حسينالت مجار ب في للمردود انتخاب كدليل استخدامه يمكن بالسنبلة الحبوب

 (2013) من كلّ  نتائج أظهرت كما معنوية، غير بعلاقة الحبي المردود مع ارتبط حبة الألف وزن  أن  (2013)

Zafarnaderi et al.   (2014)  و Yao et al.  مع إيجابا   ارتبط المثمرة الإشطاءات وعدد بالسنبلة الحبوب عدد أن 
على  التربية برامج في إلى ضرورة التركيزMaysoun et al. (2016 )  ، في حين توصلللنبات الحبيّ  المردود

 لقمحفي ا الحبي للمردود انتخابية كأدلة السنبلةي ف الحبوب ووزن  وعدد المثمرة شطاءالا عدد صفات التالية:
 .المردود في )والمشترك المباشر تأثيرها( مساهمتها نسبة وارتفاع بالغلة المعنوي  لارتباطها

 النباتات ذاتية التلقيح:  (تربيةتحسين )طرق  -4.8
نبات جديد عندما يبدأ مربي النبات برنامج تربية النباتات فانه يفكر في الأهداف التي تؤدي إلى إنتاج 

 التأقلم.متفوق ولعل أهم أهداف تربية النباتات هي : الإنتاجية والجودة والنضج و 
 :تضمن ثلاث طرق هيت (2000)حسب المقري 

 :)إدخال( الاستيراد -1.4.8

إدخال نبات لم يكن معروفا من قبل في المنطقة وذلك من أجل استغلاله. التي يتم فيها عملية ال هو
 وهي:المحاصيل إلى منطقة معنية لأحد الأغراض الثلاثة حيث تستورد 

استيراد النوع: هو استعمال محصول جديد لم يكن معروفا في المنطقة ومثال على ذلك استيراد محاصيل  ✓
 العالم المتقدم إلى دول العالم الثالث أو العكس. 

استيراد الصنف: هو استيراد أصناف من المحاصيل الموجودة أساسا في البلد مثل استيراد أصناف من  ✓
 كاستيراد صنف شعير كاليفورنيا مريوط.القمح والشعير إلى ليبيا 

استيراد الصفة: هو استيراد أصناف من المحاصيل من اجل إدخالها في برنامج تهجين لنقل صفة أو  ✓
 صفات بها لا توجد في المنطقة مثل استيراد أصناف مقاومة للملوحة أو الأمراض.

 :نتخابلإ ا -2.4.8
نتخاب إيث أن تربية النبات نشأت في القديم كعملية الانتخاب هو العمود الفقري لتربية النباتات ح

 ةــــــــــــــــــــــــــنتخاب يشمل عملية فرز وإكثار النمط الوراثي أو عدد من الأنماط الوراثيللنباتات المتفوقة في الحقل. والإ
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عندما تكون  طفعالا فقنتخاب يكون نعزال بعد التهجين. والإأو من عشيرة الإ ةالمفضلة من العشيرة الخليط 
نتخاب يقتصر على عزل أحسن الأنماط الصفة المرغوبة متوارثة وليست نتيجة تأثير البيئة ، وعلى ذلك فان الإ

الوراثية الموجودة أصلا في العشيرة حيث الانتخاب لا ينتج اختلافات جديدة مثل التهجين بل يعمل فقط على 
ناك طريقان للانتخاب يستعملان في تربية النباتات ذاتية التلقيح وهما الاختلافات الموجودة أصلا في العشيرة. ه

الانتخاب الإجمالي يتركب الصنف فيه من خليط عدد من  أن الانتخاب الإجمالي  وانتخاب السلالة النقية. حيث
 واحدة. السلالات بينما انتخاب السلالة النقية يتكون الصنف فيه من نسل نبات واحد أصيل أي من سلالة نقية

 التهجين: -3.4.8
هو العملية التي يتم فيها التصالب بين نباتين يمتلكان خصائص مختلفة ومتكاملة، حيث تستنبط فيها هجن      

 .(Simon et al., 1989) لها تراكيب جديدة تجمع أكثر الخصائص أهمية في كلا الأبوين
نباتا أخر مختلفا عنه في التعبير في صفة أو عدد من التهجين يعني أن يلقح نبات  (2000)حسب المقري و      

التي تحتوي على الصفات المطلوبة تنتخب في جيل  و ( الناتجة عن التهجينالهجينةالصفات، والنباتات )
الانعزال )الجيل الثاني حتى الجيل السادس( ثم تكثر حبوب هذه النباتات المنتخبة وتقيم لكي تصبح صنفا 

 :عين من التهجين هما، حيث يوجد نو جديدا

 :(Hybridations interspécifiques) التهجين بين الأنواع  -1.3.4.8
 (la rusticité) ظاهرة المقاومة للبرودةالمطلوبة على مستوى النوع مثال  تستعمل هذه الطريقة لعدم توفر الصفات

 . (Demarly et Sibi, 1989) في هذه الحالة نستعمل نباتات تنحدر من أنواع تكون متقاربة غالبا تكون أنواع برية

  :(Croisement ou hybridations intra spécifiques) الأنواعداخل التصالب  -2.3.4.8

، و من السهل القيام به ولا حيث يتم فيه التصالب بين سلالتين نقيتين من نفس النوع تطبيقا الأكثروهو      
يتشكل فيه أي مشاكل وراثية، حيث أن الأنماط الوراثية يتم مصالبتها داخل نفس النوع و يكون أداء كل من 

 التراكمي )الإضافي( الأنماط الداخلة في التصالب يعمل على توفير صفات إضافية أو يكثفها من خلال التأثير 

(Demarly et Sibi, 1989).  وحسبFlandrin (1949)  هو العملية التي يكون فيها التهجين إصطناعيا بين
صنفين للحصول على تنوعية جديدة تحتوي على الصفات المختارة في كلا الأبوين، ولإجراء عملية التحسين عن 

 طريق التهجين بين الأصناف فمن الضروري الأخذ بعين الإعتبار القاعدتين التاليتين في إختيار الأباء:
ية ومستقرة تكون فيها الخصائص المرفولوجية والفسيولوجية والمتطلبات الزراعية معروفة إختيار سلالات نق (1

 بشكل جيد.
    .(Bœuf, 1927)إدخال على الأقل أب من السلالات المحلية المتأقلمة مع الظروف البيئية في عملية التهجين  (2

  (Les modes d’hybridation) طرق عملية التهجين -3.3.4.8
 توجد حاليا ثلاثة طرق لإستنباط هجن جديدة عند الحبوب وهي:
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   (La castration manuelle) قة اليدويةيالطر  (1
إستعمل هذا النوع في بداية الأبحاث عند القمح لإنتاج كميات معتبرة من البذور الهجينة، ويكون فيها      

 حبوب جلب يتم ثم، كيس داخل حفظها ملقط و بواسطة السنبلة أزهار من زالة الأسديةالتلقيح يدويا و يتم بإ
 .(Gallais, 1990) الإخصاب عملية السنابل الذكرية لإجراء من الطلع

 (La voie génétique)الطريقة الوراثية  (2

 ,Bonjean et Picard) الذكري السيتوبلازمي والمستحدث عن طريق الجينات النووية  فيها العقميستعمل      

 .(Ferriere, 1981)ويترجم هذا العقم بغياب الأسدية أو بعقم حبوب اللقاح  ،(1990

 (La voie chimique)الطريقة الكيميائية  (3

في  ذات السيقان التبنية تطبيقها عند الحبوبمات النمو والتي يتم ظتستعمل في هذه الطريقة تأثير بعض من     
 لأعضاء الذكرية دون التأثير على خصوبة الأعضاء الأنثويةا عند العقم لحدوثمرحلة معينة من دورة حياتها، 

(Bonjean et Picard, 1990). 

ثم تكثر  نعزالية،بعد التهجين تستنبط تراكيب وراثية جديدة يتم إدخالها في عملية الإنتخاب في الأجيال الإ      
من خلال إنشاء بطاقات وصفية من طرف الإتحاد  تقيم ةجديد افاصنألكي تصبح  حبوب هذه النباتات المنتخبة

 ، بالنسبة لدول المشاركة في هذه المنظمة وهذا بهدف حمايتها.U.P.O.V العالمي لحماية الإستنباطات النباتية 
  .بغيت تشجيع إستنباط أصناف جديدة

 (U.P.O.V)مة العالمية لحماية الإستنباطات النباتية ظتعريف المن -9
أنشأت من طرف المنظمة العالمية لحماية الأصناف الجديدة،  .منظمة دولية مقرها جنيف )سويسرا( هي     

 .م 1991، 1978، 1972 وتمت مراجعتها سنة 1961وقد إعتمدت هذه الإتفاقية في باريس سنة 

تشجيع إستنباط  ةوهذا بغي في إنشاء وتعزيز نضام فعال لحماية الأصناف النباتية .U.P.O.Vوتكمن أهمية ل 
 أصناف جديدة تعم فائدتها على الجميع.

 .U.P.O.Vأهمية توصيف الأصناف حسب  -1.9
المتكامل لتسجيل وإعتماد ( مكونات أساسية ضمن النظام DHSالتجانس والثبات ) ،ختبار التميز إيعد      

 الأصناف الجديدة حيث:
وجود إختلاف واضح على الأقل في صفة مهمة بين صنف ما وبقية  (Distinction)بالتميزيقصد      

 ( وذلك في موقع محدد ولموسم واحد على الأقل. DHSالأصناف الداخلة في إختبار )
 راثي بين جميع النباتات الفردية المنتمية لصنف ما. تماثل التركيب الو  (Homogénéité)بالتجانس يقصد      
تعود أسباب و  .إستقرار المواصفات والخصائص عبر الأجيال المتعاقبة للصنف (Stabilité)بالثبات يقصد      

عدم الثبات إلى تنوع التراكيب الوراثية في صنف ما فيؤدي إلى التنوع في استجابته للظروف المناخية المحيطة 
 به.
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يجب على الصنف المستنبط حديثا أن يكون متميزا عن باقي الأصناف التي إعتمدت سابقا وإلا سيكون من      
الصعب المحافظة على المواصفات الخاصة بهذا الصنف الجديد خلال مراحل الإكثار المختلفة، ويعتبر 

رصنة الوراثية خصوصا إذا الوصف الدقيق للأصناف النباتية بمثابة شرط أساسي لحماية هذه الأصناف من الق
 .(U.P.O.V.,  2013) تم إدخالها إلى عدد من الدول المجاورة لبلد نشأتها

 .كلئياتالكمادة وراثية أولية لتحسين  في التهجين مستعملةال اختيار الآباء-10

 المادة في معنوي  ثياور  تباين هناك كان إذا فقط فعالا يكون  للمحصول اثير الو  التحسين أن البحوث أشارت     
 محصول لأي الوراثي التحسين في الأولى الخطوة الوراثي التباين ويعد ،(Ali et al., 2008) المدروسة الوراثية

 ،لانتخابا ،الإدخال عمليات وتعد التحسين عملية لمتابعة باستمرار جديدة وراثية تباينات إيجاد من لابد وبالتالي
 ذاتية المحاصيل في التباينات هذه لإحداث الأساسية الطرق  و الهندسة الوراثية ستحداث الطفراتإ ،التهجين

 .Chahal and Gosal (2002) وGrignac  (1986 )  حسب العديد من الباحثين في هذا المجال من بينهم التلقيح

 Fehr ماذكره حسبف المادة الأبوية الخطوة الأكثر أهمية في أي برنامج تحسين وراثي، ختيارإيعتبر      

موجودة فيها والتي يسعى إليها المربي. الختيار الآباء يتوقف على هدف المربي و على الصفات إفان  (1980)
الكاملة لمواصفات الآباء، لذلك  الأصولالأبوية ،يتطلب معرفة  الأصنافأن انتقاء  (1993) معلا وحربا لقد ذكر

بحيث نحصل على بيانات كافية على إنتاجها  يتم اختبار الآباء خلال سنوات عديدة، وفي مناطق مختلفة،
ن الاختيار الصحيح للآباء يحدد مدى التحسين المنتظر في الصنف بأ (2005) حسن رأشاالمكبر و الكلي. كما 

تتفوق على الأنماط الوراثية الأبوية،  F1 إلى انه يمكن الحصول على هجن khojah (1993) بينما ذكر ،الجديد
عندما يكون انتخاب مجموعة الأصناف أو السلالات  % 77و الأصناف المحلية المعتمدة بنسبة قد تصل إلى 

دى إلى إعطاء أشارت الدراسـات إلـى أن التباعـد الوراثي بين الآباء الداخلة في التهجين أ في حين .الأبوية ناجحا
 (Asseng et al., 2002) . هجن تتميز بقوة هجـين مرغـوب فيها ومرتفعة نسبيا 

التي  الأبوية الأصنافعند اختيار  أهميةالسلالات من أكثر المقايس  أومقدرة التوافق للأصناف  تقييم يُعد       
أن  Jiang et al (1998) ,. حيث وجد،  (Naumkina et al., 2005) تدخل كتراكيب تصالبية في برامج التهجين

التي أظهرت قدرة عالية على التوافق أعطت هجنا متفوقة في صفاتها بشكل عام لاسيما في صفة المردود  الآباء
 .الحبي

 (L’hétérosis) قوة الهجين -11
 مفهوم قوة الهجين -1.11

 الأولالزيادة في القدرة على النمو والتطور لنباتات الجيل على أنها (L’hétérosis)  قوة الهجين ظاهرة تعرف     
 F1  ها عرف (، كما1978)كاسر،  في التهجين لمستعملينبالمقارنة مع الأبوين اPourdad & Sachan (2003)  
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تصالب السلالات المتباعدة  منالأفراد الناتجة  أداءأو هي التفوق في متوسط  ،بأنها تفوق الهجين عن أبويه
 .  (Sylvain et al., 2003) مقارنة بمتوسط الأفراد الناتجة عن التربية الداخلية ضمن السلالات

 Kolreuterأول من لاحظ زيادة القدرة على النمو في الهجين بالمقارنة مع أفراد الأباء هو العالم الروسي إن      

حيث قام بتهجين نباتين من أنواع مختلفة من التبغ، وعندما زرع البذور الناتجة حصل على  1760وذلك سنة 
 إقترحأول من هو  Shull  (1914) كان،  في حين ( 1978نباتات تفوقت وبشكل كبير على الأبوين )كاسر، 

 التطور وسرعة وامتلاء الحبوب والحجم القوة في للزيادة تفسير أنه على (Hétérosis)  الهجين قوة مصطلح
 التراكيب فيللإختلافات الموجودة  تعود التيو أنواعها  بمختلف المناخية والضغوط والآفات الأمراض ومقاومة
ة قوة الهجين لمعرف اهتم العديد من الباحثين بظاهرة و ،الآباء أعراس من المجتمعة  (Hétérozygote)الوراثية

بالأداء المتفوق لنباتات الجيل الأول  كما وصفت، الإنتاج النباتية وزيادة الصفات تحسين في كيفية استثمارها
، وليس من الضروري أن تظهر في (Shull, 1952)   سلالات النقيةالمعدل تماثل الآباء أو  مع مقارنة المتماثلة

الأفراد المتميزة بمقدرة عالية على كل تهجين بين أبوين مختلفين وإنما تظهر فقط في نسل بعض التصالبات بين 
 (.1978)كاسر،  التوافق )الإختلاط(

تزداد قوة الهجين بين السلالات المستعملة في التهجينات عندما تتميز ببعدها في منشئها وبنيتها الوراثية      
.(Haussman et al, 1999)  ذكروGallais (2009) تكون  ذاتية التلقيح بصفةقوة الهجين تظهر عند النباتات  أن 

 .التلقيحة اقل أهمية من النباتات خلطي
إن القيم المرتفعة وعالية المعنوية لقوة الهجين تبدي في اغلب الأحيان  Amer and Mosa (2004)حسب      

 تأثيرات فائقة السيادة باستثناء بعض الحالات التي تبدي تأثيرا سياديا جزئيا.

 تقدير قوة الهجين -2.11
صناف تحسب قوة الهجين كقيمة مئوية بالقياس إلى متوسط الأبوين ، وأفضلهما ، وقياسا إلى أفضل الأ     

وعموما ومن وجهة اقتصادية تتم مقارنة قوة الهجين ( Sinha and khanna ,1975) المعتمدة الرائجة في المنطقة
في مراكز التحسين قياسا إلى أفضل الأبوين ، وقبل اعتماد الصنف الهجين تقاس قوته النسبية قياسا إلى 

 الصنف التجاري الرائج .

 تفسير قوة الهجين  -3.11
 هما: بنظريتين اء قوة الهجينالعلم سرف

  (La dominance) السيادة -3.3.11
بأنها تنشأ من تجمع المورثات السائدة المفضلة من الأبوين في الهجين،   تفسر هذه النظرية قوة الهجين     

مورثات متنحية لهذا فإن حيث أن المورثات المفضلة لنمو والقوة تعد مورثات سائدة والمورثات الضارة هي 
 دة ـــــــــــــالمورثات السائدة من أحد الآباء تكمل المورثات السائدة من الأب الثاني إضافة إلى أن هذه المورثات السائ
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تخفي الأثر الضار للمورثات المتنحية الموجودة في أي من الأبوين وعند التهجين يتكون هجين له إتحادات 
 الموجودة في أي من الأبوين.مفضلة أكثر من تلك 

  (La super dominance) السيادة الفائقة -2.3.11
هذه النظرية على أن الخليط الوراثي يكون متفوقا على الأصيل حيث أن النباتات الأكثر قوة وإنتاجية  تنص     

يتفوق في قوة النمو و   2A1Aهي التي تملك أكبر عدد من المورثات الخلطية أي أن الهجين الخليط وراثيا
(. لا توجد أية دلائل أو إثباتات على تفضيل نظرية 2A2A( أو )1A1Aالإنتاجية والحجم على أبويه الأصليين )

السيادة أو نظرية السيادة المتفوقة نظرا لأن أصحاب النظريتين المؤيدتين لهما لم يعطيا دليلا قاطعا أو دليلا 
تين ولهذا فإن الإعتقاد السائد أن النظريتين يمكن أن تعملا معا على تفسير ضعيفا على تأكيد أو بطلان النظري

 ظاهرة قوة الهجين.

 (L’aptitude à la combinaison)مقدرة التوافق  -12
 تقدر تباينات مقدرتي الائتلاف العامة  و الخاصة بالعديد من الطرق أهمها ، طريقة التهجين التبادلي     

(Croisement diallèle) أو النصف التبادلي (Croisement demi- diallèle) 1956)هاــــــــــــــــــــــــالتي اقترح  ،

Griffing)  و(1956  ،Griffing and jinks) وطريقة التهجين القمي  أو ، (Lignees x Testeurs) . تسمح هذه
وكذلك تقدير المؤشرات الوراثية   أثير التراكيب الوراثية المختلفةومعرفة نمط ت بتحليل التباينات الوراثية الطرق 

وفعالية في الدراسة السلوكية  حليل الهجن التبادلية أكثرها دقةلمختلف الصفات الإنتاجية ومكوناتها، وتعد طريقة ت
 .( Baker، 1978) الوراثية للصفات المرغوبة ،لذلك يكثر استخدامها في برامج التحسين الوراثي

مقدرة الائتلاف للسلالات تشير إلى محصلة تراكيبها الوراثية في نسلها، سواء كانت الصفات كمية أم  نإ     
ئتلافها لاتعطي تصورا عن صفاتها الاقتصادية فقط  وإنما تعطي فكرة ومقدرة ا نوعية لذلك فان معرفة قيم الآباء

على  محسنمهمة و تساعد ال مقدرة الائتلاف للسلالات الأبويةعن قوة الهجين المتوقعة ، لذلك يعد حساب 
 على العالية الصنف قدرة تعبِّّركما  . (Naumkina et al ,.2005) ستخدامها في برنامج التحسينختيار الآباء لإإ

 عالية خاصة لقدرة الحامل الهجين فإن وعليه عنه الناتج النسل إلى المرغوب الأداء نقل على قدرته عن التوافق
ا يعتبر التوافق على جيدة عامة قدرة ذات آباء عن والناتج التوافق على  المدروسة الصفة لتحسين ومتميز ا هام 

 (Sing et al., 1999 )  الحبي المردود في وملموس حقيقي تقدم ولتحقيق

 النسبية الأهمية عن بمعلومات التوافق تزودنا على القدرة تحليل نه عندأ Oettler et al. (2005)أشاركما      
ا التي تمثل AGCلتأثيرات   اللاتراكمي الفعل تعكس التي ASCتأثيرات  مقابل للمورثات التراكمي للفعل مقياس 

 .الصفة بتوريث المتحكمة المورثات لفعل مؤشر على نحصل وبالتاليللمورثات 
عند تقدير تأثيرات مقدرتي التوافق لأي صفة ، يتم الحصول على قيم عديدة تعطي فكرة عن لصفات      

الائتلاف ة در ا تأثيرا موجبا لمقهلذلك ينبغي اختيار السلالات الأبوية التي تظهر هجن المنتظرة في النسل الناتج،
أي يحمل كل  ،مع الأخذ بعين الاعتبار أن يظهر كلا أبوي الهجين أثرا موجبا لمقدرة الائتلاف العامة الخاصة
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تراكمي( ،  xفتكون التفاعلات الوراثية في أفراد الجيل الأول من النمط )تراكمي  ا مورثات ذات اثر تراكمي،ممنه
 . Collins and Pickett (1972) ن من بينهم وهذا ما أكده الكثير من الباحثي

 :المؤشرات الوراثية -13
  (Le degré d’héritabilité) توريثالدرجة  -1.13

درجة تكرار صفات نبات معين في نسله ويعبر عنها بمفهومين واسع بأنها  الصفة تعرف درجة التوريث     
أن درجة التوريث لصفة ما هي معدل المساهمة النسبية للمورثات  هذا الأخير بين  (Falconer , 1960)وضيق 

شمل الأبوية في إظهار هذه الصفة في نسلها وتوريثها له، وتقدر بنسبة التباين الوراثي إلى التباين المظهري . ي
( D²σ( وعن الأثر الناتج عن فعل السيادة )A²σالتباين الناجم عن الأثر التراكمي للمورثات ) التباين الوراثي

( وتسمي في هذه الحالة درجة التوريث بالمعنى الواسع . وإذا قدرت I²σالأثر الناتج عن التفوق )إلى بالإضافة 
( فقط إلى التباين المظهري، فإنها تسمى درجة A²σالتراكمي للمورثات )تباين الأثر لنسبة الدرجة التوريث ب

 .(1)إلى واحد  (0)بصفة عامة تتراوح درجة التوريث من صفر التوريث بالمعنى الضيق.

ومتوسطة إذا  ،(0,5) درجة التوريث تعد مرتفعة إذا كانت قيمتها أكبر منأن  Bhateria et al.  (2006)ذكر     
 عالية التوريث درجة كون ، حيث ت(0,30) في حين تكون منخفضة إذا كانت أقل من (0,50 -0,30 )تراوحت بين

  توصل إليه ما وهذا المدروسة الصفة في الوراثي التباين من درجة عالية على الوراثية الأصنافكانت  ما إذا

Gupta et al.  (2004)  (2004 ) و Asif et al.  بارتفاع درجة ولهذا يعد نجاح التحسين الوراثي مرتبط ، في القمح
فهذا يقلل  ن فعالا، في حين إذا كانت منخفضةيكو  فة المراد تحسينها في هذه الحالةن الانتخاب للصلأ التوريث

 ويزيد من تأثير التباينات البيئية. في توريث هذه الصفةمن تأثير المورثات 

 السنبلة وطول النبات ارتفاع لصفات عالية كانت الواسع بالمعنى التوريث قيم أن Ali et al. (2008)  وجد     
 .في القمح اللين بالنبات الحبوب وحاصل حبة المئة ووزن  بالسنبلة الحبوب وعدد 

على درجة توريث بالمعنى الواسع كانت مرتفعة    Yousfi(2011) و Chtemi (2009)كما تحصل كل من      
معظم الخصائص، في حين كانت درجة التوريث بالمعنى الضيق منخفضة في جل الصفات في الجيل في 

 الأول للقمح الصلب.

    (Le degré de dominance)درجة السيادة -2.13

تعتبر درجة السيادة مقياسا لمتوسط سيادة كل الجينات المتحكمة في صفة ما لأحد الآباء على جينات      
 الانعزالية الملائمة للانتخاب  الأجيالوكذلك  الأمثلهام لتحديد طريقة الإنتخاب  الأخر ولهذا تعتبر مؤشرالأب 

حيث إذا ، (1991)حسن، ي للصفة المدروسةيؤثر في السلوك الوراث الذيمن خلال معرفة طبيعة الفعل الوراثي 
كان معدل درجة السيادة اقل من الواحد الصحيح لصفة ما فهذا مؤشر على أن متوسط مربعات انحرافات مقدرة 

ويدل ذلك على أن التفاعل  العامة، التوافققل من متوسط مربع انحرافات مقدرة أالخاصة لهذه الصفة  التوافق
هذه الصفة  يدل على تأثيريساهم في الجزء الأكبر من توريث هذه الصفة ، كما  التراكمي الوراثي ذي الأثر

 ,Singh and Ram)،بالسيادة الجزئية ، وبالتالي يمكن التنبؤ بفعالية الانتخاب وتحقيق التحسين الوراثي لها
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ليل على خضوع هذه الصفة كبر من الواحد الصحيح ، فهذا دأ أما إذا كان معدل درجة السيادة لصفة ما. (2001
لتأثير مورثات السيادة الفائقة ، في حين إذا كان معدل درجة السيادة يساوي الواحد الصحيح ، فان ذلك يدل 
على أن هذه الصفة تقع تحت تأثير مورثات السيادة التامة وبالتالي يمكننا استخدام التهجين والانتخاب المتكرر 

 . لتحسين هذه الصفة

الحيوي  والحاصل بالنبات السنابل وعدد السنبلة طول صفات أنKhan and Habib (2003 )  أبحاثأكدت      
وحاصل  بالسنبلة الحبوب عدد الصفت فكانت الجزئية السيادة أما .فائقة سيادة وجود على تدل القمح اللين في

 السنابل وعدد السنبلة طول لصفات فائقة كانت السيادة بأن Ahmed et al. (2007) ذكر ، كمابالنبات الحبوب

 القمح اللين. في بالنبات الحبوب وحاصل بالنبات

 ( Rapport de l’AGC/ASC)سب مقدرة الائتلاف العامة إلى الخاصة اتن -3.13

(، فان ذلك يدل 1)الوحدة كبر من ألصفة ما  (AGA/ASC) نسبةالنه إذا كانت أ Goutam (2003)  لقد بين     
أما إذا كانت  ،اللاتراكمي في توريث هذه الصفةالتراكمي للمورثات أعلى من فعالية التأثير  فعالية التأثيرعلى أن 

فذلك يدل على  أن هذه الصفة تخضع للتفاعلات الوراثية المتميزة بالسيادة أو التفوق ة قل من الوحدأهذه النسبة 
ا كانت هذه النسبة تساوي الواحد الصحيح فان هذه في حين إذ ( GXE)البيئي xأو ناتجة عن التفاعل الوراثي 

  الصفة تخضع  للتفاعلات الوراثية ذات الأثر التراكمي بالتساوي مع التفاعلات الوراثية ذات الأثر اللاتراكمي.

من القمح اللين سيطرة الفعل  في دراسته لتهجين نصف تبادلي لثمانية أصناف Ekhlaque et al. (2017)بين      
الواثي اللاتراكمي على معظم الصفات التي درسها ما عدى صفة عدد الأيام حتي النضج والتي كانت تحت 
سيطرة الفعل الوراثي التراكمي، كما تم الإشارة من قبل العديد من الباحثين إلى سيطرة كل من أنواع الفعل الجيني 

ى وراثة صفة طول السنبلة، المردود البيولوجي، عدد الأيام حتى الإسبال و المردود اللاتراكمي والسيادة الفائقة عل
 . (Jadoon et al., 2012;  Zare-Kohan and Heidari 2012)الحبي 

كما سيطر كل من الفعل الجيني التراكمي واللاتراكمي على توريث صفة إرتفاع النبات، المردود البيولوجي      
 .(Khan et al., 2007; Ahmad et al., 2016)و المردود الحبي 
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 العمل وطرق مواد

 دراسة خصائص الأباء وتقيمها -1
 المادة النباتية المستعملة:  -1.1
 Triticum ،(الصلبالقمح  ) .Triticum durum Desfأنواع من الحبوب:  ةثلاث ىالدراسة عل أنجزت     

aestivum L . ( واللينالقمح )vulgare L.  Hordeum (الشعير).  
  موزعة كمايلي : المستوردمنها منها المحلي و  صنف 20استعملنا في هذا الإطار 

 ؛ أصناف من القمح الصلب 8 -
 ؛أصناف من القمح اللين 6 -
 أصناف من الشعير.   6 -

 وصفية وفقا بطاقات تصميم و( 2005و 1982) Soltner حسب نموذج خصائصها الفينولوجيةتمت دراسة      
 إختبار إطارفي  2013و  1994،2012 في (U.P.O.V) النباتية لحماية الاستنباطات العالمي الإتحاد لتوصيات

كآباء في  هذه الأصناف إستعملنا .دراسة خصائص التأقلم والإنتاجثم ،  (D. H .S) والثبات انسالتج ،التميّز
لمساهمة في إستنباط لللحصول على هجن   (Croissement intra-spécifique)داخل الأنواع عمليات التهجين

 ،V1: جدولمختلف الأصناف المدروسة مع أصولها الجغرافية في الجداول التاليةتنوعية وراثية جديدة . دونت 
V2 وV3 . 

 .وأصلها الجغرافي (Blé dur)قائمة أصناف القمح الصلب  : V1جدول
 الأصل الجغرافي اسم الصنف بالفرنسية اسم الصنف بالعربية الرمز

1.B.DV 3 هدبة   Hedba 3 الجزائر 

2.B.DV بليوني Béliouni الجزائر 

3.B.DV جناح الخطايفة Djenah khetaifa (DK) الجزائر / تونس 

4.B.DV قمقوم الرخام Guemgoum Rkham (GGR) ) الجزائر )تيارت 

5.B.DV كابيتي Capéiti 8 إيطاليا 

6.B.DV احةو Waha تصالب مكسيكي جزائري 

7.B.DV حوراني Haurani سوريا / لبنان 

8.B.DV / GTA dur فرنسا 
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 .وأصلها الجغرافي (tendre Blé) اللينلقمح اقائمة أصناف  : V2جدول

 الأصل الجغرافي اسم الصنف بالفرنسية اسم الصنف بالعربية رمزال

.B.T1V / TSI / VEE 'S' // 

KAUZ  

 مكسيكي

.B.T2V ويبيلي Weebilli مكسيكي 

.B.T3V ميكسي باك Mexipak    مكسيكي  

.B.T4V  رورأفلورنس Florence-aurore تونسي/جزائري 

.B.T5V عين عبيد Ain abid /إسبانيجزائري 

.B.T6V / Mahon Demias /اريجزر البلجزائري 

 .وأصلها الجغرافي (orge’Lلشعير)اقائمة أصناف  : V3جدول 

 الأصل الجغرافي اسم الصنف بالفرنسية اسم الصنف بالعربية رمزال

.O1V جيدور Jaidor  فرنسي 

.O2V  183سعيدة Saida 183 جزائري 

.O3V أكراش Akhrash سوري 

O.4V 03ريحان  Rihane 03 سوري منتخب في سيدي بلعباس 

.O5V 10بيشار Beecher 10 سوري 

.O6V منال Manal تونسي 
 

 :وتصميمها التجربة مكان سير -2.1
 مكان سير التجربة:  -1.2.1

الإخوة منتوري  امعةـــــــــــــــــــــــــــــــــــــنفذت الدراسة خلال خمسة مواسم زراعية في بيت زجاجي بشعب الرصاص بج     
  النباتية. الوراثية مخبر تنمية و تثمين الموارد في التحاليل المخبرية وأجريت، (9شكل)1قسنطينة

 

 الزجاجي مكان تنفيذ التجربة: البيت  9شكل
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  التربة المستعملة -2.2.1
قدرت في مستخلص التربة  حيث VIجدول في المقدمةستعملنا في التجربة تربة زراعية ذات الخصائص إ     

 .من مشتلة الجامعة بشعاب الرصاص جلبهاتم  ،(2015)بولعراس ومراد  من قبل المشبعة

 الفيزيائية والكيميائية والطبيعية لتربة الدراسةالخصائص  : VIجدول
 صفات 

 فيزيائية

 قوام طبيعية صفات كميائية صفات 
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 : ومتابعتها التجربة تصميم -3.2.1
  ،23/12/2012و 10/12/2012 زراعة بذور السلالات الأبوية في موعدين والثاني تم في الموسم الأول     

 من أجل نجاح عملية السلالات  بين التزهيرلضمان توافق  على التوالي 05/01/2014و 23/12/2013 
 للحصول على هجن. اللازمة التصالب

، 102شكل ) بثلاث مكررات لكل صنف. في أصصت جميع أصناف الأنواع الثلاثة المدروسة زرع     
 (. 104، شكل 103شكل
سم  27مستطيلة ذات الأبعاد التالية ، بحيث جميع الأصص متشابهة الأشكال، وضعت التربة في أصص      

حبات في كل  8سم بكثافة  2، تم الزرع على عمق ²سم 486سم عمقا بمساحة  19سم عرضا و  18طولا و  
   .ذلك يوضح 101والشكل سم 8المسافة بينها حبة في المتر المربع، حيث كانت  165ما يعادل حوالي  أصيص

   
 

              

 

 

 

 صيص الزرعإ: أبعاد 101شكل

 

 

 

سم20 سم20   
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 الأبوية تأخرةالأصناف المتجربة  تصميم :104شكل            الأبوية المبكرةالأصناف تجربة  تصميم :103شكل         

 

في طور أربعة أوراق، كما تم سقي  على التربة الموجودة في الأصصقمنا بإضافة المادة العضوية      
مرات  3ثم إرتفع عدد المرات إلى   ،مل لكل إصيص في بداية التجربة 200رات مرتين في الأسبوع بمعدل ذالبا

 مل.400بمقدار مضاعف أي  الاستطالة في الأسبوع إبتداءا من مرحلة
 أخد القياسات . و إزالة الأعشاب الضارةبتمت متابعة النباتات خلال دورة حياتها      

 المتمثلة فيالنبات:  حياة دورة خلال المحققة القياسات -3.1

الهدف من تحليل هذه قياس الخصائص الفينولوجية والمرفوفيزيولوجية خلال دورة حياة النبات حيث كان     
حسب قواعد الاتحاد الدولي لحماية الاستنباطات  هاالقياسات هو توصيف الأصناف المدروسة وتقيم خصائص

 .(UPOV) النباتية

    :(Caractères phénologiques) الخصائص الفينولوجية -

 1982في  Soltner نموذجتم تحديد فترة كل مرحلة من مراحل دورة حياة الأصناف المدروسة وفقا ل     

    حسب الأتي: عدد الأيام لمختلف المراحل من الزرع حتى النضج تحديدوذلك ب 2005و
  ..الزرع           البروز ،   الزرع           الإشطاء ،    الزرع        الصعود ،     الزرع         الانتفاخ.

 ء ،    الزرع         النضج .الزرع          الإسبال ،    الزرع          الإزهار ،     الزرع         الإمتلا
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 %50 عند ظهور فترةهذه التحدد  والنجيليات( الكلئيات )تؤخذ فترة الإسبال كمؤشر لخاصية التبكير عند      
 عدةإلى  الأنواع الثلاث المدروسة أصناففرز تات المدروسة، ومن خلال هذه الفترة يتم امن السنابل في النب

تم اتخاذ صنفين من كل نوع للمقارنة، في القمح الصلب تمت المقارنة مع الصنفين ، مع الإشارة انه مجموعات 
أما  ، Mahon Demias, Florence-aurore بالنسبة للقمح اللين ،Hedba 3, Waha المبكر والمتأخر على الترتيب

   .Jaidor, Beecher10 شعيربالنسبة لل

 سمحت لنا دراسة مدة مراحل دورة حياة النبات بتصميم بطاقات وصفية. 

 وصفية:بطاقات ال -

لتوصيات وفقا  المرفوفيزيولوجيا والفينولوجياتشمل مجموعة من القياسات والملاحظات لمختلف الخصائص      
بالنسبة لشعير، القمح  2013و 1994،2012 في .U.P.O.V  الإتحاد العالمي لحماية الإستنباطات النباتية

والتي تعد قاعدة لنظام متكامل  (D. H .S) والثبات انسوالتج التميّز إختبار إطارفي  الصلب واللين على التوالي
 .لتسجيل الأصناف

 تنحصر هذه الخواص في : 
 (VII1جدول )  L.  vulgare Hordeumخاصية بالنسبة  33 -
 (VII2جدول ) Desf. Triticum durumخاصية بالنسبة  28 -
   ( VII3جدول ) L. Triticum aestivum خاصية بالنسبة  28 -
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 .(  LHordeum vulgare.) للشعير U.P.O.V (1994) (D.H.S)البطاقة الوصفية : VII1الجدول 

code 

UPOV 

 الخواص

Désignation du caractère 

 مستوى التعبير

Niveau d’expression 

 النقطة

Note 

 النبات: قوام الإشطاء *1

 قائم

 نصف قائم 

 نصف قائم إلى نصف مفترش

 نصف مفترش

 مفترش

1 

3 

5 

7 

9 

 الورقة القاعدية: تزغب الغمد 2*

 منعدمة أو ضعيفة جدا

 ضعيفة

 متوسطة

 قوية 

 قوية جدا

1 

3 

5 

7 

9 

3 

 

 الورقة الأخيرة: قوامها

 

 أخيرة قائمةكل النباتات ذات ورقة 

 من النباتات بورقة أخيرة متدلية¼  

 من النباتات ذات ورقة أخيرة متدلية½ 

 من النباتات ذات ورقة أخيرة متدلية¾ 

 كل النباتات ذات ورقة أخيرة متدلية

1 

3 

5 

7 

9 

 

4* 

 pigmentationصبغة الانتوسيانين   الورقة الأخيرة:

anthocyanique اتفي الأذين 

 

 غيابها

 حضورها

1 

9 

 

*5 

 pigmentationصبغة الأنتوسيانين  شدة  الورقة الأخيرة:

anthocyanique 

 اتفي الأذين

 منعدمة أو ضعيفة جدا

 ضعيفة

 متوسطة

 قوية 

 قوية جدا

1 

3 

5 

7 

9 

 الموجد في الغمد الطبقة الشمعية الورقة الأخيرة: 6

 منعدم أو ضعيف  جدا

 ضعيف 

 متوسط 

 قوي  

 قوي  جدا

1 

3 

5 

7 

9 

 

7* 

 

 

 فترة الإسبال

 من النباتات( % 50أول سنبلة على  ظهور)

 مبكرة جدا

 مبكرة

 التبكير متوسطة

 التبكير متأخرة

 متأخرة جدا

1 

3 

5 

7 

9 

8* 
 pigmentation anthocyaniqueصبغة الأنتوسيانين  السفاه: 

 في حوافها

 غيابها

 حضورها
1 

9 

 

9* 

 

 pigmentation  anthocyanique السفاه: شدة 

 في الحواف

 منعدم أو ضعيف جدا

 ضعيف

 متوسط

 قوي

 قوي جدا 

1 

3 

5 

7 

9 

 

10* 

 الموجود على السنبلة (glaucescence) الطبقة الشمعية السنبلة:

 

 منعدم أو ضعيف جدا

 ضعيف

 متوسط

 قوي

 قوي جدا

1 

3 

5 

7 

9 

 

 

11 

 قوام السنبلةالسنبلة:

 الإسبال(يوم بعد  21) 

 

 قائم

 نصف قائم

 أفقي

 متدلي

 متدلي جدا

1 

3 

5 

7 

9 

 

12* 

 

 النبات:طول النبات

 ) الساق، السنبلة، السفاة(

 

 سم 74قصير جدا اقل من 

 سم 87إلى  74قصير من 

 سم 100إلى  88متوسط من 

 سم 113إلى  101طويل من 

 سم 113طويل جدا أكبر من 

1 

3 

5 

7 

9 

 السنبلةالسنبلة: عدد صفوف  *13
 بصفين

 أكثر من صفين 

1 

2 

 السنبلة: شكل السنبلة 14

 هرمي

 متوازي

 مغزلي

1 

2 

3 
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 السنبلة: تراص السنبلة *15

 مم 3,1جدا أكبر من  مخلخلة
 مم 3,1إلى  2,8من  مخلخلة

 مم2,8إلى  2,5متوسطة من 

 مم 2,5إلى  2,2متراصة من 
 مم2,2متراصة جدا أقل من 

1 
2 

3 

4 
5 

 

16* 

 السفاه: طول السفاة بالنسبة للسنبلة

 

 أقصر 

 نفس الطول

 أطول

1 

2 

3 

 السفاه:تسنن الأطراف *17
 ملساء

 خشنة

1 

9 

 

18 

 محور السنبلةل (أول جزء العقدة الأولى) طول: المحور

 

 قصير جدا

 قصير
 متوسط

 طويل

 طويل جدا

1 

3 
5 

7 

9 

19 Rachis  :( أول جزء انحناء العقدة الأولى)  محور السنبلةل 

 منعدم أو ضعيف جدا
 ضعيف

 متوسط

 قوي
 قوي جدا

1 
3 

5 

7 
9 

20 Rachis محور السنبلة)ثلث الوسطي لسنبلة(عقد :تحدب 
 سوي أو مستقيم إلى خفيف التحدب

 محدب جدا

1 

9 

21 Rachis التعرجات : أهمية** 

 منعدم أو ضعيف جدا

 ضعيف

 متوسط
 قوي

 قوي جدا

1 

3 

5 
7 

9 

22* 

 

 **السنيبلة العقيمة: توضعها أو هيئتها

 

 ليست منحرفة )متوازية(

 قليل الانحراف
 منحرفة

1 

2 
3 

 **السنيبلة العقيمة:طول العصيفة السفلية 23

 قصيرة جدا

 متساوية
 طويلة جدا

1 

2 
3 

 

24 

 

 **السنيبلة العقيمة :شكل حافة

 

 

 حاد

 دائري

 مستقيم

1 

2 

3 

 العصفة بالنسبة للحبةالسنيبلة الوسطى :طول  25

 جداقصير 

 متساوي

 جداطويل 

1 

2 

3 

   (la baguette) في الفليسات زغبنوع الالحبة:  *26
 قصير

 طويل

1 

2 

 

27* 

 

 الحبة:عصيفات الحبة

 غائبة 
 حاضرة

1 
9 

28* 
 

 الحبة:

pigmentation anthocyanique 
 لعروق العصيفة السفلية

 

 منعدمة أو ضعيفة جدا

 ضعيفة

 متوسطة
 قوية 

 قوية جدا

1 

3 

5 
7 

9 

 

29* 

 
 

 

 الحبة: تسنن عروق الظهر الداخلية للعصيفة السفلية
 

 

 
 

 منعدمة أو ضعيفة جدا

 ضعيفة
 متوسطة

 قوية 

 قوية جدا

1 

3 
5 

7 

9 

30* 
 

 (Silon)الحبة: تزغب خط الحبة 
 غائب

 حاضر

1 

9 

 
31 

 lodicule الحبة: توضع 
 الحبة

 مركزي
 جانبي

1 
2 

 رونوالحبة عارية: لون الال 32

 أبيض

 ضعيف اللون

 قوي اللون

1 

2 

3 

   Type de développement نمط نمو النبات *33

 شتوي

 متناوب
 ربيعي

1 

2 
3 

 .:خواص اجبارية (*) 

 .:خواص خاصة بالشعير ذو صفين (**)

 .يتم ملاحظتها على مستوى الحقل 33 ةصياوالخ 12الى1الخواص المرقمة من  -

 .تلاحظ في المخبر 32الى13الخواص المرقمة من -
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 .(Desf. Triticum durum) للقمح الصلب U.P.O.V (2012) (D.H.S)البطاقة الوصفية :VII2الجدول 
code 

UPOV 

 الخواص

Désignation du caractère 

 مستوى التعبير

Niveau d’expression 
 النقطة

Note 

1 
 صبغة الانتوسيانين غمد الرويشة:

 (Pigmentation anthocyanique) 

 منعدمة أو ضعيفة جدا

 ضعيفة

 متوسطة

 قوية 

 قوية جدا

1 

3 

5 

7 

9 

 النبات: قوام الإشطاء *2

 قائم

 نصف قائم 

 نصف قائم إلى نصف مفترش

 نصف مفترش

 مفترش

1 

3 

5 

7 

9 

3 
 تكرراتفي النبات: تدلي الورقة الأخيرة 

 النبات

 منعدمة أو ضعيفة جدا

 ضعيفة

 متوسطة

 مرتفعة 

 مرتفعة جدا

1 

3 

5 

7 

9 

 فترة الإسبال *4

 مبكرة

 متوسطة التبكير

 متأخرة

3 

5 

7 

5 

 تلون الأدينتين بصبغة الانتوسيانين  الورقة الأخيرة:

( Pigmentation anthocyanique) 

 

 منعدمة أو ضعيفة جدا

 ضعيفة

 متوسطة

 قوية 

 قوية جدا

1 

2 

3 

4 

5 

6* 
الموجود في  (glaucescence)الطبقة الشمعيةالأخيرة:الورقة 

 غمدال

 منعدم أو ضعيف جدا

 ضعيف

 متوسط

 قوي 

 قوي جدا

1 

3 

5 

7 

9 

7* 
 الموجود على (glaucescence) الطبقة الشمعيةالورقة الأخيرة: 

 لنصلالسفلية  سطح الجهة

 جدا منعدم أو ضعيف

 ضعيف

 متوسط

 قوي 

1 

3 

5 

7 

8 
 العقدة الأخيرة (pilosité)تزغبشدة الساق : 

 

 منعدمة أو ضعيفة جدا

 ضعيفة

 متوسطة

 قوية 

1 

3 

5 

7 

9* 

الموجود على عنق  (glaucescence)  الطبقة الشمعيةالساق : 

 السنبلة

 

 منعدم أو ضعيف جدا

 ضعيف

 متوسط

 قوي

 قوي جدا

1 

3 

5 

7 

9 

 glaucescence) ) الطبقة الشمعيةالسنبلة : *10

 جدا منعدم أو ضعيف

 ضعيف

 متوسط

 قوي

1 

3 

5 

7 

 النبات: الطول *11

 قصير جدا

 قصير

 متوسط

 طويل

1 

3 

5 

7 

 السنبلة: توزيع السفا 12

 بدون سفاه

 نهاية السنبلةعلى 

 على النصف العلوي

 على كامل طول السنبلة

1 

2 

3 

4 

 مقارنة بطول السنبلة طول السفاالسنبلة:  *13

 قصيرة جدا

 نفس الطول

 جدا طويلة

1 

2 

3 

 القنبعة السفلية: الشكل 14

 بيضوي

 متوسطة التطاول

 متطاولة جدا

1 

2 

3 
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 (la troncature)الكتف  القنبعة السفلية: شكل 15

 مائل أو منحني

 دائري

 مستقيم

 )مرتفع(مقعر

 مقعر مع وجود منقار ثاني

1 

2 

3 

4 

5 

 (la troncature) عرض الكتفالقنبعة السفلية:  16

 ضيقة جدا

 ضيقة

 متوسظة

 واسعة

1 

3 

5 

7 

 القنبعة السفلية: طول المنقار 17

 قصير جدا

 قصير

 متوسط

 طويل

1 

3 

5 

7 

 السفلية: انحناء المنقارالقنبعة  18

 منعدمة 

 ضعيفة

 متوسطة

 قوية 

1 

3 

5 

7 

 القنبعة السفلية: تزغب الجهة الخارجي *19
 جرداء

 مزغبة

1 

9 

20* paille :بين العقدة الأخيرة والسنبلة  الجدار البرنشيمي سمك 

 رقيق

 متوسط 

 سميك

1 

3 

5 

 السفاة: اللون *21

 بيضاء

 بني شاحب

 أرجواني متوسط

 أرجواني قوي

1 

2 

3 

4 

 السنبلة: طول السنبلة مفصولة عن السفاة *22

 قصير 

 متوسط

 طويل

3 

5 

7 

 السنبلة: اللون *23

 بيضاء

 ضعيفة اللون

 قوية اللون

1 

2 

3 

 السنبلة: التراص *24

 )متفرقة( مخلخلة

 نصف متراصة

 متراصة

3 

5 

7 

 الحبة: طول الشعيرات الموجودة على ظهر الحبة *25

 قصير

 متوسط

 طويل

1 

3 

5 

 الحبة: الشكل 26

 بيضوي

 نصف متطاول

 متطاول جدا

1 

2 

3 

 الحبة: التلوين بالفينول *27

 منعدمة أو ضعيفة جدا

 ضعيفة

 متوسطة

 قوية 

1 

3 

5 

7 

 النبات: نمط النمو *28

 شتائي

 متناوب

 ربيعي

1 

2 

3 

 :خواص إجبارية (*)
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 .)L.) Triticum aestivumاللين  للقمح U.P.O.V (2013) (D.H.S)الوصفيةالبطاقة  : VII3الجدول
code 

UPOV 

 الخواص

Désignation du caractère 

 مستوى التعبير

Niveau d’expression 

 النقطة

Note 

  للونالحبة: ا 1

 

 

 ابيض

 احمر فاتح

 )احمر قاتم(عنبري

  1 

2 

3 

2  

 التلوين بالفينول للحبةالحبة: 

 منعدمة أو ضعيفة جدا

 ضعيفة

 متوسطة

 قوية 

 قوية جدا

1 

3 

5 

7 

9 

3 
 غمد الرويشة:

Pigmentation anthocyanique 

 منعدمة أو ضعيفة جدا

 ضعيفة

 متوسطة

 قوية 

 قوية جدا

1 

3 

5 

7 

9 

 النبات: قوام الإشطاء *4

 قائم

 نصف قائم 

 نصف قائم إلى نصف مفترش

 نصف مفترش

 مفترش

1 

3 

5 

7 

9 

5 
 تكرراتفي النبات: تدلي الورقة الأخيرة 

 النبات

 منعدمة أو ضعيفة جدا

 ضعيفة

 متوسطة

 مرتفعة 

 مرتفعة جدا

1 

3 

5 

7 

9 

6 

 بصبغة الانتوسيانين اتتلون الأدين  الورقة الأخيرة:

(Pigmentation anthocyanique) 

 

 منعدمة أو ضعيفة جدا

 ضعيفة

 متوسطة

 قوية

 قوية جدا

1 

3 

5 

7 

9 

 فترة الإسبال *7

 مبكرة

 متوسطة التبكير

 متأخرة

3 

5 

7 

8* 
الموجود في  (glaucescence)الطبقة الشمعيةالأخيرة:الورقة 

 غمدال

 منعدمة أو ضعيفة جدا

 ضعيفة

 متوسطة

 قوية 

 قوية جدا

 

1 

3 

5 

7 

9 

9 
 الموجود على  (glaucescence)الطبقة الشمعيةالورقة الأخيرة: 

 لنصل السفلية  سطح الجهة

 منعدمة أو ضعيفة جدا

 ضعيفة

 متوسطة

 قوية 

1 

3 

5 

7 

10 
 العقدة الأخيرة (pilosité)تزغبشدة الساق : 

 

 منعدمة أو ضعيفة جدا

 ضعيفة

 متوسطة

 قوية 

1 

3 

5 

7 

 glaucescence) ) الطبقة الشمعيةالسنبلة : *11

 منعدمة أو ضعيفة جدا

 ضعيفة

 متوسطة

 قوية 

1 

3 

5 

7 

12 

الموجود على عنق  (glaucescence)  الطبقة الشمعيةالساق :

 السنبلة

 

 منعدمة أو ضعيفة جدا

 ضعيفة

 متوسطة

 قوية 

 قوية جدا

1 

3 

5 

7 

9 

 النبات: الطول *13

 قصير جدا

 قصير

 متوسط

 طويل

1 

3 

5 

7 

14 paille :بين العقدة الأخيرة والسنبلة  الجدار البرنشيمي سمك 

 رقيق

 متوسط 

 سميك

1 

3 

5 
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 من الجهة الجانبية السنبلة: الشكل 15

 هرمي

 مغزلي

 متوازي

 قمعي

 صولجاني

1 

2 

3 

4 

5 

 السنبلة: التراص *16

 مخلخلة جدا

  )متفرقة( مخلخلة

 نصف متراصة

 متراصة

 متراصة جدا

1 

3 

5 

7 

9 

17 
 السنبلة: الطول

 

 جدا  قصير

  قصيرة

 متوسط

 طويل

 طويلة جدا

1 

3 

5 

7 

9 

18* 
 حضور السفا أو الحواف 

 

 حضورهما معا

 حضور الحواف

 حضور السفا

1 

2 

3 

 التي تعدت أطراف السنبلة أو الحواف طول السفا *19

 جدا  قصير

  قصيرة

 متوسط

 طويل

 طويلة جدا

1 

3 

5 

7 

9 

 السنبلة: اللون *20

 بيضاء

 ملونة

1 

2 

 

21 
تزغب الجهة  للمحور:(article terminal)العقدة النهائية 

 الخارجية

 منعدم أو قصير جدا

 قصيرة

 متوسطة

 كبيرة

 كبيرة جدا

1 

3 

5 

7 

9 

 (la troncature) مساحة الكتفالقنبعة السفلية:  22

 ضيقة جدامنعدمة أو 

 ضيقة

 ةطمتوس

  واسعة

 واسعة جدا

 

1 

3 

5 

7 

 (la troncature) الكتف القنبعة السفلية: شكل 23

 جدا مائل أو منحني

 خفيف الانحناء

 مستقيم

 )مرتفع(مقعر

 مقعر مع وجود منقار ثاني

1 

2 

3 

4 

5 

 القنبعة السفلية: طول المنقار 24

 قصير جدا

 قصير

 متوسط

 طويل

 طويل جدا

1 

3 

5 

7 

 المنقار شكلالقنبعة السفلية:  *25

 قائم

 مائل قليلا

 نصف مائل

 مائل جدا

1 

3 

5 

7 

 

 الداخليةالقنبعة السفلية: تزغب الجهة  *26

 قصير

 متوسط

 كبير

1 

3 

5 

 القنبعة السفلية: تزغب الجهة الخارجي 27
 جرداء

 مزغبة

1 

9 

  (Type de développement)النبات: نمط النمو *28

 شتائي

 متناوب

 ربيعي

1 

2 

3 

 .:خواص إجبارية (*)
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 :(Coloration des grains de blé dur et tendre au phénol)بالفينولتلون حبوب القمح الصلب واللين  -

( ،حيث يجب أن تكون Godon et Loisel, 1997يز الأنماط الوراثية )يالتلون بالفينول طريقة بيوكيميائية لتم     
 .(UPOV,2012) الحبوب المستعملة في هذه الطريقة غير خاضعة لأي معالجة كيميائية

، ثم تقطر عةسا 20إلى  16حبة من كل صنف لكلا النوعين تحت الدراسة في ماء الحنفية لمدة 20نغمس 
في أطباق بيتري ويضاف لها  (face ventrale) وتجفف بواسطة ورق ماص، توضع البذور من الجهة البطنية

ثلاثة  الحبوب بنسبةبحيث تغطى    (phénol fraichement préparé)حديث التحضير 1% محلول من الفينول
م بعيدا عن أشعة الشمس المباشرة، تبقى التجربة مدة °20إلى 18درجة حرارة تتراوح بين أرباع من سمكها تحت

حيث كلما زادت كثافة اللون دلت على زيادة كمية النشاء  ،(UPOV, 2012) ساعات بعدها يتم تقيم كثافة اللون  4

 .في الحبوب

 والمتمثلة في (Caractères de production) : خصائص الإنتاج -

 :(Teneur en chlorophylle)  في الورقة العلم (SPAD)تقدير محتوى الكلوروفيل -

( 11)شكل Metter SPAD-502تم قياس محتوى الكلوروفيل للورقة العلم في مرحلة الإمتلاء بواسطة       
2سم 0,06ويملك مساحة قياس تقدر ب   SPADوحدته 

(Kotchi, 2004)  تم أخذ ثلاث قراءات لكل ورقة علم،
ثم  متوسط القراءات الثلاث يعطيها الجهاز مباشرة على الشاشة ،في كل نوع.  لكل صنف نبتات 6بمعدل 

 قياسات لكل صنف. 6نحسب متوسط 
 

        

 

 

 

 

 

 Metter SPAD-502 صورة تبين :11الشكل

 (Surface de la feuille étendard):     المساحة الورقية للورقة العلم -

 المساحة قياس جهاز بواسطة في كل نوع،  لكل صنف نبتات 6من تتكون لعينة  قطعال بعد مباشرة قياسال تم     

  .(2)سم لكل صنفثم يقدر متوسط المساحة الورقية  ، )3000C.)-un planimètre model LI الورقية
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 (Tallage herbacé) : الخضري  الإشطاء -

في كل التكرارات لكل  (Maître-brin) الفرع الرئيسي ستثناءإبيتم تحديده بحساب عدد الإشطاءات الخضرية      
،ثم نحسب متوسط  اإنطلاقا من مرحلة بداية الإشطاء إلى نهايته في كل نوع، نباتات الأصناف المستعملة

 الإشطاء الخضري في النبتة. 

 (Tallage épi) : الإشطاء السنبلي -

ستثناء الفرع الرئيسي في كل التكرارات لكل سنابل بإ ىيتم تحديده بحساب عدد الإشطاءات التي تحولت إل     
 ثم نحسب متوسط الإشطاء السنبلي في النبتة . خلال مرحلة النضج ، في كل نوع نباتات الأصناف المستعملة

 :(Compacité de l’épi) تراص السنبلة -

وذلك  بالنسبة للقمح اللينU.P.O.V  (2017 ) بالنسبة للقمح الصلب،U.P.O.V  (2012 )تم تحديد التراص وفقا ل
 السنبلة ، حيث كلما زاد الحاصل زاد تراص السنبلة والعكس صحيح. محور طول ىبقسمة عدد السنيبلات عل

لثلث ( Les articles)المحاور  وذلك بحساب طولU.P.O.V  (1994 ) في حين حدد تراص الشعير حسب    
 ( حيث يقدر ب مم.15الوسطي من محور السنبلة )الخاصية رقم 

  : )2épis / m’Nombre d( 2عدد السنابل/ متقدير  -

، ثم نحسب في كل نوع يحدد بحساب عدد السنابل المتشكلة في كل تكرار لكل نباتات الأصناف المستعملة     
 في المتر المربع.في الإصيص، انطلاقا من مساحة الإصيص يتم تقدير عدد السنابل  متوسط السنابل

 :(Fertilité de l’épi) خصوبة السنبلة -

 المعادلة التالية:   باستخدام Gallais et Bannerot,  (1992)السنبلة وفقا لتم تحديد خصوبة      
 )خصوبة السنبلة تساوي عدد الحبوب في السنبلة على عدد الأزهار في السنبلة 

𝐍𝐨𝐦𝐛𝐫𝐞 𝐝𝐞 𝐠𝐫𝐚𝐢𝐧𝐬 / é𝐩𝐢

𝐍𝐨𝐦𝐛𝐫𝐞 𝐝𝐞 𝐟𝐥𝐞𝐮𝐫𝐬 / é𝐩𝐢
 )  ،

 لكل صنف في كل نوع.وهذا بحساب متوسط ستة سنابل 

 :(Nombre de grains / épi) عدد الحبوب في السنبلة -

 .في كل نوع صنفسنابل لكل  10يحدد بحساب متوسط عدد الحبوب في

 :(Poids de 1000 grains ) حبة الألفوزن  -

  بالغرام.حيث قدر  (Metter- P.C 400)  بواسطة ميزان حساس في كل نوع تم وزن الألف حبة لكل صنف

 :(Estimation du rendement)تقدير المردود  -

 :يتم تقديره إنطلاقا من مكوناته بإستخدام المعادلة التالية     
 1000وزن الألف حبة([/×)عدد الحبوب في السنبلة(×)])عدد السنابل في المتر المربع(  المردود =
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  q/ha ثم 2يعبر على المردود ب غ/م

 (Caractères d’adaptation) التأقلمخصائص  -

 بعض هذه الخصائص من خلال البطاقات الوصفية. استخراجتم      

 : (Hauteur des plantes) النبات إرتفاع -

 النباتات إرتفاعيقاس خلال مرحلة النضج، حيث  في كل نوع نباتات لكل صنف 10قمنا بحساب عينة من      
 )سم(. سطح تربة الأصيص إلي نهاية السفا القياس انطلاقا منمدرجة وتم  بواسطة مسطرة

 : (Longueur du col de l’épi)طول عنق السنبلة  -

عنق السنبلة  يقاس طولحيث  خلال مرحلة النضج، في كل نوع نباتات لكل صنف 10حساب عينة من  تم     
 )سمarticle du rachis) er(1 ) قاعدة السنبلةإلى  (la ligule)من نطلاقا إمدرجة وتم القياس  بواسطة مسطرة

 : (Nombre de noeuds) عدد العقد -

خلال مرحلة النضج، حيث يتم عد عدد العقد  في كل نوع نباتات لكل صنف 10يحدد بحساب عينة من      
  في كل ساق، ثم يقدر متوسط العقد في النبات.

 : (Longueur des épis avec barbes) طول السنبلة مع السفا -

خلال مرحلة  في كل نوع نباتات لكل صنف 10يقاس من قاعدة السنبلة إلي أخر السفا، بحساب عينة من      
 )سم(. مدرجة بواسطة مسطرة يتم القياسالنضج، حيث 

 : (Longueur des épis) طول السنبلة -

في كل  نباتات لكل صنف 10مجموع السنيبلات النهائية، بحساب عينة من  ىيقاس من قاعدة السنبلة إل     
  .)سم( مدرجة بواسطة مسطرة يتم القياسخلال مرحلة النضج، حيث  نوع

 : (Longueur des barbes) طول السفا -

في كل  نباتات لكل صنف 10، بحساب عينة منلسنيبلات النهائية إلى أخر السفايقاس من قمة مجموع ا     
 .)سم( مدرجة بواسطة مسطرة يتم القياسخلال مرحلة النضج، حيث  نوع

 :(La glaucescence) الطبقة الشمعية -

أثناء العجز المائي، حيث يتم تقيمها عن طريق الملاحظة  تأقلملل الشمعية خاصية مورفولوجيةتعتبر الطبقة      
 بالعين. 

 :(La pilosité)التزغب  -

، حيث يتم تقيمه عن طريق الملاحظة بواسطة العدسة لتأقلم أثناء العجز المائي ليعد التزغب خاصية مهمة      
 المكبرة.
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 :(La pigmentation anthocyanique) صبغة الأنتوسيان -

أثناء مرحلة  ، حيث يتم تقيمها عن طريق الملاحظة بالعينلتأقلم في البرودةلصبغة الأنتوسيان خاصية      
  . البروز

في ضوء النتائج السابقة وبعد تتبع مختلف الخصائص المرفوفيزيولوجية والفينولوجية للأصناف الأبوية      
 المدروسة، تم تطبيق تصالبات بين الأصناف المختارة في كل نوع بهدف إستنباط تنوعية وراثية جديدة.

 إختيار الآباء المستعملة في التصالب -2
ذلك وك ،في التصالب على أساس خصائصها )خصائص الإنتاج والتأقلم( ستعملةمتم إختيار الأصناف ال       

على الإختلافات الواضحة عند أصناف النوع الواحد من أجل تسهيل مراقبة الصفات الموروثة من الأباء إلى 
 يبين الآباء المختارة. VIIIالهجن. و الجدول

 المدروسة.للأنواع الثلاث  إختيار الآباء :VIIIجدول
 الشعير

(Hordeum vulgare L.) 
 القمح اللين

( Triticum aesticum L.) 
 القمح الصلب

(Triticum durumDesf.) 

♀ ♂ ♀ ♂ ♀ ♂ 

Saida183 Jaidor TSI /VEE Weebilli Hedba 3 Béliouni 

Jaidor Akhrash TSI /VEE Mexipak Hedba 3 Djenah khetaifa 

Jaidor Rihane 03 TSI /VEE Florence aurore Hedba 3 GGR 

Jaidor Beecher 10 Weebilli Mexipak Djenah khetaifa Béliouni  

Saida183 Akhrash Weebilli Florence aurore GGR Béliouni  

Saida183 Rihane 03 Mexipak Florence aurore GGR Djenah khetaifa  

Saida183 Beecher 10     

Akhrash Rihane 03     

Beecher 10 Akhrash     

Rihane 03 Beecher 10     

 في التجارب: منهج التحسين المتبع -1.2
جزء من طريقة  و، وهdemi-diallèle)   (Croisementينصف التبادلإتبعنا في تجربتنا منهج التصالب ال     

إستعمالا للحصول على أفراد جديدة  مناهجوالتي تعتبر من أكثر ال، (Croisement diallèle)التبادلي  التهجين 
النبات، و يتم فيها التهجين داخل الأنواع وبينها، حيث تسمح مورثات الأجيال المندلية وكذلك  )تحسين(في تربية 

 (.  1990عملية الإتحاد الوراثي الناتجة عن التهجين للحصول على أصناف جديدة وقيمة وتفيد المربي )يعقوب، 
المستعملة في بحثنا في أن عدد كبير demi-diallèle)   (Croisementتكمن أهمية التهجين النصف تبادلي     

عبء العمل  في تخفيفهذا يؤدي إلى  .من الأباء يمكن دراستها دون اللجوء إلى إنجاز كافة التصالبات الممكنة
عمل التقديرات المطلوبة للمؤشرات الوراثية وبصورة الملقى على عاتق محسن النبات دون أن يسبب أي خلل في 
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خاصة مقدرة التوافق العامة للأباء المستعملة في التهجين ودون التأثير في عملية الإنتخاب اللاحقة للأصناف 
 .(Govil and Murty, 1979)الوراثية المرغوبة 

  طريقة إجراء عملية التصالب -2.2

الإسبال بالنسبة  طور في أجريتفي حين  ،Hordeum في نهاية طور الإنتفاخ عند جنس  هذه العملية تتم     
 . Triticum لجنس

 :الأدوات المستعملة -1.2.2
 للقيام بعملية التصالب نستعمل الأدوات التالية :     

 وقلم ملائم.  ، ماسك ، أكياس التصالب دقيق مقص، ملقط

 (Différentes étapes du croisement)عملية التصالب  مختلف مراحل -2.2.2

 تتمثل عملية التصالب في  مرحلتين أساسيتين وكل مرحلة تتضمن عدة خطوات .   

 (La castration)  :تأنيث الزهرة •

 ( 211الشكل) في الموضحة التالية الخطوات في العملية هذه تلخيص يمكن و
 .المطلوبة فترةال يه و الإسبال بداية في السنبلة اختيار -1
 .الأحيان غالب في لكونها عقيمة والقمية القاعدية السنيبلات نزع -2
 .الأزهار تخفيف بهدف سنيبلة كل في الوسطية الأزهار نزع -3
 .السفا مع العصيفات و العصفات ثلث قطع -4
 .استئصاله أو المبيض عطب لعدم اللازم الاحتياط أخذ مع رقيق بملقط زهرة لكل الثلاث الأسدية نزع -5
 اسم كتابةمع  خارجية لقاح حبوب أي من حمايتها بهدف واقي المهيأة )الأنثى( بكيس السنبلة تغليف -6

 الواقي. الكيس على تهيئة السنبلة الأنثى عملية تاريخ و الصنف
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 ) castration)La تهيئة السنبلة الأنثى عملية : 211 الشكل

 

 (La pollinisation): التأبير عملية •

رتفاع إ مع تقل المدة هذه أن ملاحظة مع الأسدية نزع عمليةمن  أيام ثلاثة أو يومين بعد التأبير عملية تتم     
 ، مع العلم أن درجة الحرارة تكون مرتفعة في البيت الزجاجي مقارنة بالحقل. نخفاضهاإ مع تزيد و الحرارة درجة
 :(212شكل) عبر ثلاث مراحل العملية هذه أجريت     
 الأنثى. للسنابل الحاملة الأصص إلى الذكرية( ) الخنثى للسنابل الحاملة الأصص تقريب -1
 و بالاستطالة للأسدية للسماح العصيفات( و العصفات الأغلفة ) ثلث بقطع السنابل الذكرية تهيئ -2

 اللقاح. حبوب تحرير
الذكر أعلى  السنبلة وضع يكون  أن مع الأنثى السنبلة بجانب الواقي الكيس في الخنثى السنبلة إدخال  -3

 . الأنثى من السنبلة
 سمإ بجانب التأبير تاريخ و الذكر الصنف اسم يمسك الكيس بماسك لمنع التلقيح الخارجي و يكتب -4

 .(212شكل) )×(.علامة ب فصلهما مع الأنثى

1 2 

 

3 4 5 

6 7 8 9 10

00 

18/04/2016 
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 البعض بعضها من السنابل بتقريب (La pollinisation) التأبير عملية :212الشكل 

  الهجن: خصائص دراسة -3
 النباتية: المادة -1.3

تجارب منفصلة  أربعة للأنواع الثلاثة فيمواسم  ةثلاثخلال  بالمقارنة مع أبائهاتم تقيم التراكيب الوراثية الهجينة الناتجة 
  المستعملة. عرض الأصناف والتراكيب الوراثية الهجينةت IV3والجدول  IV2، الجدول IV1التالية: الجدول ولاوالجد

  تصميم التجارب -2.3

 (vulgare L.  Hordeum)النوع:  :1تجربة رقم   :2015-2014موسم  -
  ادليـــــــــــــــــــــالنصف تب التهجين وهجنت باستخدام طريقة الشعيرسلالات أبوية من  خمسةستخدم في الدراسة إ     

 (diallèle-emiCroisement d) (جدولIV1،) يث هجن كل صنف وراثي مع بقية الأصناف الوراثية الأخرى في ح
 :أدناه مبين هو كما هجن 10 كان عدد الهجن الناتجةف بإستثناء التصالبات العكسية،جميع الإحتمالات الممكنة 

H= n × (n-1)/2=5(5-1)/2=10 
 (.312شكل ) ،2014//2711 تم زراعة الأصناف الأبوية مع الهجن بتاريخ.  : عدد الآباءnحيث 

 الشعير. الأصناف والتراكيب الوراثية الهجينة المستعملة في :IV1جدول
 الأباء الرمز هجن المستعملةالاسم  الأجيال رقم التجربة الموسم

موسم 
2014

- 
2015

 1التجربة  
 
 
 

الجيل الاول
  F

1 
 

   ♀Saida183 × ♂Jaidor  

♀Jaidor × ♂Akhrash 

♀Jaidor ×♂Rihane 03 

♀Jaidor × ♂Beecher 10 

♀Saida183 × ♂Akhrash 

♀Saida183 × ♂Rihane 03  

♀Saida183 × ♂ Beecher 10 

♀Akhrash × ♂Rihane 03 

♀Beecher 10 × ♂Akhrash 

♀Rihane 03× ♂Beecher 10 

V1.O×V2.O 

V1.O×V3.O 

V1.O×V4.O 

V1.O×V5.O 

V2.O×V3.O 

V2.O×V4.O 

V2.O×V5.O 

V3.O×V4.O 

V3.O×V5.O 

V4.O×V5.O 

)1.OVJaidor ( 

).O2VSaida183 ( 

).O3VAkhrash ( 

).O4VRihane 03 ( 

).O5VBeecher 10 ( 

1 2 3 
4 
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           لشعير. لهجن الجيل الأول ل التوزيع العشوائيمخطط : 311شكل                                          

 
 لشعيرلتجربة هجن الجيل الأول  تصميم: 312شكل                                    .

V5.O 

 

V2.O×V5.O 

 

V3.O×V5.O 

 

V5.O 

 

V2.O×V5.O 

 

V3.O 

 

V3.O×V4.O 

 

V2.O×V4.O 

 

V1.O×V5.O 

 

V2.O×V3.O 

 

V2.O×V4.O 

 

V1.O×V2.O 

 

V1.O 

 

V1.O×V3.O 

 

V4.O 

 

V3.O×V4.O 

 

V1.O×V3.O 

 

V1.O×V4.O 

 

V1.O×V5.O 

 

V2.O 

 
V4.O×V5.O 

 

V2.O×V5.O 

 

V1.O×V2.O 

 

V3.O×V5.O 

 

V3.O×V4.O 

 

V4.O 

 

V2.O×V3.O 

 

V1.O 

 

V2.O 

 

V5.O 

 V4.O 

 

V4.O×V5.O 

 

V1.O×V4.O 

 

V1.O×V3.O 

 

V1.O×V5.O 

 

V3.O 

 V2.O 

V1.O×V2.O 

V1.O×V4.O 

 

V3.O 

 

V3.O×V5.O 

 

V1.O 

V2.O×V4.O 

 

V2.O×V3.O 

 

V4.O×V5.O 
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 (durum Desf.  Triticum)النوع:  :2تجربة رقم  :2016-2015موسم  -
 المحلي وهجنت باستخدام الطريقة النصف تبادلية الصلبفي الدراسة أربع سلالات أبوية من القمح  عملستإ     

 :أدناه مبين وه كما هجن  6كان عدد الهجن الناتجة حيث ،(IV2جدول )  
H= n × (n-1)/2=4(4-1)/2=6 

 : عدد الآباءnحيث 
 (.135شكل، )01/09/5201 بتاريختم زراعة الأصناف الأبوية مع الهجن 

 القمح الصلب. الوراثية الهجينة المستعملة فيالأصناف والتراكيب  :IV2جدول 
 الأباء الرمز هجن المستعملةالاسم  الأجيال رقم التجربة المواسم

موسم
5 

201
-

6 
201

   
 

 2التجربة 

الجيل الاول
 

F
1

 ♀Hedba 3 ×♂Béliouni 

♀Hedba 3 × ♂Djenah khetaifa 

♀Hedba3 ×♂GGR 

♀Djenah khetaifa   × ♂ Béliouni  

♀GGR  × ♂Béliouni  

♀GGR × ♂Djnah khetaifa   

2.B.DV×1.B.DV 

3.B.DV×1.B.DV 

4.B.DV×1.B.DV 

3.B.DV×2.B.DV 

4.B.DV×2.B.DV 

4.B.DV×3.B.DV  

)1.B.DVHedba 3 ( 

)2.B.DV( niuBélio 

)3.B.D(VkhetaifaDjenah  

Guemgoum Rkham 
)4.B.DVGGR ( 

 (  .Triticum aestivum L: )النوع: 3تجربة رقم  :2017-2016موسم  -

  ةــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــتبادلي وهجنت باستخدام الطريقة النصف اللينسلالات أبوية من القمح  ةاستخدم في الدراسة أربع     
 :أدناه مبين هو كما هجن  6حيث كان عدد الهجن الناتجة (،IV3جدول)  

H= n × (n-1)/2=4(4-1)/2=6 
 (.138شكل) ،6201//2711 تم زراعة الأصناف الأبوية مع الهجن بتاريخ     

 القمح اللين الأصناف والتراكيب الوراثية الهجينة المستعملة في :IV3جدول

 الأباء الرمز هجن المستعملةالاسم  الأجيال رقم التجربة الموسم

موسم 
2015

- 
2016

 

 
 3التجربة 

 
 
 

الجيل الاول
F

1 
 

  
الجيل الاول

 

♀TSI /VEE ×  ♂Weebilli 

♀TSI/VEE ×  ♂Mexipak 

♀TSI/VEE ×  ♂ Florence-aurore 

♀Weebilli ×  ♂Mexipak 

♀Weebilli × ♂ Florence-aurore 

♀Mexipak × ♂ Florence-aurore 
 

2.B.TV×1.B.TV 

3.B.TV×1.B.TV 

4.B.TV×1.B.TV 

3.B.TV×2.B.DV 

4.B.TV×2.B.TV 

4.B.TV×3.B.TV  

)1.B.TV/VEE ( TSI 

Weebilli (V2.B.T) 

Mexipak (V3.B.T) 

Florence-aurore (V4.B.T) 

 

 

 (durum Desf.  Triticum)النوع:  الجيل الثاني :4تجربة رقم -
الأول  الجيل لنباتات الذاتي التلقيح من الناتجةو هجن القمح الصلب للجيل الثاني  زراعةتم      

، 2/11/6201 7كان الزرع يوم،  6201 -2015 مو المتحصل عليها خلال الموس ،(IV2جدول)وآبائها
 (.136شكل)
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 تركيببمعدل ثلاث مكررات لكل  (RCBD)نفدت التجارب وفق تصميم القطاعات العشوائية الكاملة      
 ،133شكل، 131شكل)في نفس الأصص التي تم فيها زراعة الأصناف الأبوية وبنفس كثافة الحبوب  وراثي
 .(137شكل، 134شكل

 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 R3 R2 R1 R3 R2 R1 

 للقمح الصلب F2 هجنمخطط التوزيع العشوائي ل: 314شكل     للقمح الصلب F1 هجنمخطط التوزيع العشوائي ل: 313شكل

 

 
 لبللقمح الص الثانيتجربة هجن الجيل  تصميم: 316شكل       لبتجربة هجن الجيل الأول للقمح الص تصميم :315شكل    

 

 

 

V2.B.D×V3.B.D 

 

V4.B.D 

 

V3.B.D×V4.B.D 

 

V3.B.D 

 

V2.B.D×V3.B.D 

 

V1.B.D 

 

V2.B.D×V4.B.D 

 

V2.B.D×V3.B.D 

 

V1.B.D×V2.B.D 

 

V1.B.D×V3.B.D 

 

V1.B.D×V4.B.D 

 

V2.B.D×V4.B.D 

 

V2.B.D 

 

V3.B.D×V4.B.D 

 

V1.B.D×V4.B.D 

 

V4.B.D 

 

V1.B.D×V3.B.D 

 

V2.B.D 

 
V1.B.D×V4.B.D 

 

V1.B.D×V2.B.D 

 

V2.B.D×V4.B.D 

 

V1.B.D×V3.B.D 

 

V3.B.D 

 

V1.B.D 

 

V4.B.D 

 

V3.B.D×V4.B.D 

 

V1.B.D×V2.B.D 

 

V1.B.D×V4.B.D 

 

V1.B.D×V3.B.D 

 

V4.B.D 

 

V1.B.D×V2.B.D 

 

V2.B.D 

 

V2.B.D 

 

V3.B.D 

 

V3.B.D×V4.B.D 

 

V2.B.D×V4.B.D 

 

V3.B.D×V4.B.D 

 

V1.B.D 

 

V1.B.D×V3.B.D 

 

V3.B.D 

 

V1.B.D×V4.B.D 

 

V4.B.D 

 

V1.B.D 

 

V1.B.D×V4.B.D 

 

V2.B.D×V3.B.D 

 

V2.B.D×V4.B.D 

 V1.B.D×V2.B.D 

 

V2.B.D×V3.B.D 

 V2.B.D×V4.B.D 

 

V2.B.D×V3.B.D 

 

V1.B.D×V2.B.D 

 

V1.B.D×V3.B.D 

 

V4.B.D 

 

V1.B.D 

 

V3.B.D×V4.B.D 

 

V3.B.D 

 
V2.B.D 

 
V1.B.D 

V2.B.D 

 

V3.B.D 
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 اللين.هجن الجيل الأول للقمح ل مخطط التوزيع العشوائي: 317شكل

 

 تجربة هجن الجيل الأول للقمح اللين صميمت :318شكل

نبتات بمعنى  6المدروسة على الأصناف الأبوية إلا أن عدد العينات المدروسة  الصفات جميع تم تقدير     
 .نبتتين من كل مكرر

V3.B.T 

 

V1 B.T 

 

V3.B.T×V4. B.T 

 

V2.B.T 

 

V2.B.T×V3.B.T 

V4.B.T 

 

V2.B.T×V4. B.T 

 

V2.B.T×V3.B.T 

 

V1.B.T×V2. B.T 

V1.B.T×V3.B.T 

V1.B.T×V4.B.T 

V2.B.T 

V3.B.T 

 

V2.B.T×V4. B.T 

 

V3.B.T×V4. B.T 

 

V1.B.T×V4.B.T 

 

V4.B.T 

 

V1.B.T×V3.B.T 

 
V1 B.T 

V1.B.T×V2. B.T 

 
V4.B.T 

 

V1.B.T×V2. B.T 

 

V2.B.T×V4. B.T 

 

V1.B.T×V4.B.T 

 

V2.B.T 

 

V1.B.T×V3.B.T 

 

V2.B.T×V3.B.T 

 

V3.B.T×V4. B.T 

 

V1 B.T 

 

V3.B.T 
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 : ة الإحصائيةــــــــــــــــــــــــــــــــــالدراس-4

تطبيق بوذلك  Xlstat (2014)باستعمال برنامج  الأباء خلال دراسة من تم تبويب النتائج المتحصل عليها     
 الإحصانية التالية :الطرق 
 ANOVA (Analyse de la variance) دراسة تحليل التباين ❖

  ACP (Analyse en Composantes Principales) دراسة تحليل المركبات النموذجية ❖

 لنتائج التصالبل الإحصائي الوراثي و التحليل -1.4
  Costat جـــــــــــــــــــــــــــوبرنامباستخدام الحاسوب لقد تم تحليل النتائج المتحصل عليها في الهجن الناتجة      

(version 6.311) :حيث تم تقدير مايلي ، 

 :(Hétérosis) قوة الهجين -1.1.4

قياسا لمتوسط  et al,2005;Hung and Holland,2012)   (Oettlerالهجين لكل صفة وفقا ل قدرت قوة     
                                                                     المعادلات التالية:                                            باستخدام (BP) والأب الأفضل (MP) الأبوين

 قياسا لمتوسط الأبوين:
  H% (MP) = 100[(F1-MP)/MP] 

 حيث:
(MP)H%  .قوة الهجين النسبية قياسا بمتوسط الأبوين : 
F1 :للجيل الأول. قيمة الصفة متوسط 

MP :هيفي التهجين  مستعملينللأبوين ال قيمة الصفة متوسط 
)/22+P1MP= (P 

 قياسا للأب الأفضل:
H%(BP) = 100[(F1-BP)/ BP] 

 حيث:
BP :متوسط قيمة الصفة عند الأب الأفضل. 

حسب المعادلات Wynne et al. (1970 ) لباحثينوفقا ل %1و 5%، عند مستوى ثقة قدرت معنوية قوة الهجين
 :التالية

t =
(𝐹1𝑖𝑗−𝑀𝑃𝑖𝑗)

√
3

8
𝜎²𝑒

 

t =
(𝐹1𝑖𝑗−𝐵𝑃𝑖𝑗)

√
1

2
𝜎²𝑒

 

 

1ijF :للجيل الأول. قيمة الصفة متوسط 
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ijMP : المستعملين في التصالبللأبوين  الصفة متوسطقيمة.  

ijBP : صالبفي الت مستعملللأب الأفضل ال الصفة متوسطقيمة. 

:𝜎²𝑒 تباين الخطأ التجريبي. 

 :(L’aptitude à la combinaison)مقدرة التوافق -2.1.4

 ج ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــباستعمال برنام(LSD) معنوي باستخدام أقل فرق  تم مقارنة متوسطات جميع الصفات المدروسة     
 XLSTAT, 2014 وتم دراسة القدرة العامة و الخاصة على التوافق باستخدام طريقة (Griffing, 1956)  في

بين أن متوسط قيمة القيم الملحوظة لكل صفة في كل تي تال (2) ( الطريقة1تحليل الهجن التبادلية النموذج )
 صنف وراثي هجين، يمكن تحليلها إلى مكوناتها مما يسمح لنا بتقدير ما يلي:

وبتالي معرفة الأثر الإضافي الناجم عن كل  (L’aptitude générale à la combinaison) قدرة التوافق العامة -
 صنف أبوي.

وبتالي معرفة الأثر الناتج عن تفاعل  (L’aptitude spécifique à la combinaison) ةصالتوافق الخا قدرة -
 مورثات الأبوين في كل هجين.

 الرياضية التالية: لعلاقةايمكن التعبير عن ذلك ب
∑ ∑ 𝑒𝑖𝑗𝐾1+1/bcij+Sj+gi= µ+gij  X 

ijX :.متوسط قيمة الصفة الملحوظة في الهجين 
µ :قيمة المتوسط العام. 

igj ,g :مقدرة التوافق العامة للأب الأول والثاني j,i. 

ijS :.مقدرة التوافق الخاصة للهجين 
 ∑ ∑ 𝑒𝑖𝑗𝐾1  : التباين البيئي على الأبوين والهجن متساوي لذلك يهمل.تأثير العوامل البيئية حيث أن 

 ويمكن تقدير كل من المتوسط العام، وتأثيرات مقدرتي التوافق العامة والخاصة، وفق العلاقات التالية:
µ= 

2

𝑝(𝑝+1)
x… 

2/p x…(,-ij+Xi= 1/(p+2)(X ig 

1/)p+2()Xi.+Xii+Xj.+Xjj(+2/)p+1()p+2(x… – ij= Xij S 

  (L’estimation des composantes génétiques de la variance)تقدير تباين المكونات الوراثية -3.1.2

 التالية: قةيتم تقدير تباين قدرة التوافق حسب العلا     
 : AGC² σ تباين قدرة التوافق العامة

 
(𝐶𝑀𝑔−𝐶𝑀′𝑒)

𝑝+2
= AGC² σ 

 :  ASC²σ تباين قدرة التوافق الخاصة
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(𝐶𝑀𝑠 − 𝐶𝑀′𝑒)=  ASC²σ  

 : erreur)’(La variance de l e²σ تباين الخطأ التجريبي أو البيئي

𝐶𝑀′𝑒=  eσ² 

  :A²σ (La variance additive) التباين الإضافي

AGC² σ 2 = A²σ 

 :  VD (La variance dominance)التباين السيادي

ASC²σ= D ²σ 

 :G²σ (La variance génétique) التباين الوراثي

D²σ+ A ²σ= G ²σ 

 : p²σ (La variance phénotypique) التباين المظهري

e²σ+ G ²σ= p ²σ 

 :(Degré de dominance)  درجة السياد -4.1.4
 (Mather, 1949; Verma and Srivastava,2004) قدرت درجة السيادة وفقا ل

ā=√2 𝜎²𝐷/𝜎²𝐴 

 ā   :درجة السيادة 
DV :التباين السيادي) 𝜎²𝐷(   

AV :التباين التراكمي) 𝜎²𝐴(  
 eMS - Sσ²SCA= (MS =DV( حيث:

)/p+2eMS –²GCA= (MSg σ = 2AV 

SMS :متوسط مجموع مربعات الانحراف للمقدرة الخاصة على التوافق 
MSg:  مجموع مربعات الانحراف للمقدرة العامة على التوافقمتوسط 

eMS: متوسط مجموع مربعات الانحراف للخطأ التجريبي 
P : الآباءعدد 

 :(Estimation de l’héritabilité) تقدير درجة التوريث -5.1.4

    E.S(²h( والضيق ²h (Héritabilité au sens large))L.S( تم تقدير درجة التوريث بالمعنى الواسع
(Héritabilité au sens étroit)  حسب Falconer and Mackay  (1996 )(2009).و Gallais  

𝐡²(𝐒.𝐋)=𝛔²𝐆/𝛔²𝐩 

𝐡²(𝐒.𝐄)=𝛔²𝐀/𝛔²𝐩 

 حيث:
 h²(S.L): درجة التوريث بمفهومها الواسع )العريض(.
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 h²(S.E): درجة التوريث بمفهومها الضيق )المحدود(.

، ومتوسطة إذا ( 0,5) درجة التوريث تعد مرتفعة إذا كانت قيمتها أكبر منأن Bhateria et al.  (2006 )ذكر
مع العلم أن درجة التوريث تتراوح  .(0,30)في حين تكون منخفضة إذا كانت أقل من  (0,50-0,30)تراوحت بين 

 .1إلى  0من 

   F2 بالنسبة للجيل الثاني •
 المطبقة على الجيل الأول بالإضافة إلى:  تمت نفس الدراسة     

Ghizan and Gritton (1994  ) وفقا ل F1قياسا إلى الجيل الأول F2في الجيل الثاني (ID)حساب نسبة التدهور

 بالعلاقة التالية:
ID= [(F1-F2) /F1]*100 

 Bhatt (1971) وفقا لوإختبرت معنوية قيم التدهور لتربية الداخلية 

T= (F1-F2)/ √
1

𝑏1𝐶1
 𝑀𝑆𝑒𝐹1 −

1

𝑏2𝐶2
𝑀𝑆𝑒𝐹2 

F1,F2: .متوسط الجيل الأول والثاني 

MSeF1: .متوسط تباين الجيل الأول 

MSeF2: .متوسط تباين الجيل الثاني 

b1c1,b2c2: الأول والثاني.عدد المكررات والعينات للجيل 

وذلك بحساب إنحراف متوسط  التدهور بالنسبة لصفات التي لم يتم دراستها في الجيل الأول نسبة كما تم تقدير
علما أن  F2 (Hassan, 1997)، ID=EF1-F2 عن متوسط الجيل الثانيEF1 الجيل الأول المتوقع  هجين

 Mather and Jinks  (1982 ) المتوسط المتوقع لهجين الجيل الأول قدر بإستعمال المعادلة التي أوضحـــها 
EF1= 2F2-1/2P1-1/2P2. 

هو الخطأ القياسي للتدهور بالتربية  IDSE حيث  ID0/SE-Dt=I ( test-t)و اختبرت معنوية قيم التدهور بطريقة 
  VF1+VF2IDV= :والذي قدر من المعادلة( IDV)الداخلية وقدر من الجذر التربيعي لتباين التربية الداخلية 

VF1,VF2: .تباين متوسط الجيلين الأول والثاني 
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 وتقيمها الآباء خصائص  دراسة -1

  و  .vulgare L.  Hordeum ، Triticum durum Desfعند الأنواع الثلاثة تدوين النتائج المتحصل عليها  تم     
Triticum aestivum L. ،:حسب الترتيب التالي 

 ولوجية ومدة مراحلها.فينالدورة ال  -1
 في  ,U.P.O.V  النباتية لحماية الاستنباطات العالمي الإتحاد لتوصيات خصائص البطاقات الوصفية وفقا -2

 .(D. H .S) والثبات انسوالتج التميّز إختبار إطارفي  2013و  1994،2012
  خصائص الإنتاج والتأقلم. -3
    :(Caractères phénologiques) الخصائص الفينولوجية -

تحديد مدة ب حيث سمح لنا هذا (،14)شكل بتتبع مختلف مراحل دورة حياة النبات من الزرع حتى النضجقمنا      
، القمح عند 2005و 1982في  Soltner  من طرف المقترح نموذجحسب ال ةحيويالدورة الكل مرحلة من مراحل 

 بإختيار الأصناف حسب مناطق الزرع. حيث تسمح هذه النتائج
 . لقمح الصلببالنسبة ل X 2بالنسبة للقمح اللين والشعير و X1 الجدولين مختلف النتائج المتحصل عليها مدونة في

    

    

 .القمح حياة دورة حلامر مختلف: 14شكل
 

 الإزهار الإمتلاء النضج

 البروز الإنتفاخ الإستطالة الإشطاء

 الإسبال

A

 

B D C 

H G F E 
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 القمح اللين المدروسة. وحياة النبات لجميع أصناف الشعير  : مدة مراحل دورةX1جدول 
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Triticum aestivum L. V1.B.T 

V2.B.T 

V3.B.T 

V4.B.T 

V5.B.T 

V6.B.T 

14 

14 

18 

13 

14 

18 

25 

25 
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25 

30 

30 

32 

32 

30 

43 

50 

29 

26 

23 

26 

20 

21 

19 

18 

21 

22 

20 

17 

22 

16 

24 

12 

20 

18 

20 

30 

18 

26 

25 

20 

159 jours 

161 jours 

163 jours 

156jours 

167 jours 

174 jours 
Hordeum vulgure L. V1.O 

V2.O 

V3.O 

V4.O 

V5.O 

V6.O 

18 

18 

13 

15 

13 

18 

30 

26 

28 

26 

32 

32 

35 

40 
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28 

24 
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28 
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20 

16 

24 

26 

22 

20 
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Semis Stade 4 f  Stade A Stade B Maturité- récolte Fin du grossissement Gonflement Floraison Stade 1 f 

Période végétative Période reproduction Période de maturation 
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 اف القمح الصلب المدروسة.ن: مدة مراحل دورة حياة النبات لجميع أصX2جدول
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V4.B.D 
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V6.B.D 
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194 jours 
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 ىعتمادا علإ و  ،IX2و IX1ين الجدول المدونة فيو صناف المدروسة الأ مختلف مدة دورة حياة إنطلاقا من      
 ترتب  ،وبالمقارنة مع الأصناف الشاهدة تاريخ الإسبال الذي يستعمل في معظم الأحيان كمؤشر دال عن التبكير

 ( و2012)  U.P.O.V  (1994، ) U.P.O.V حسب (15 شكل)المدروسة إلى مجموعاتالأنماط الوراثية 

U.P.O.V (2013)  واليلشعير، القمح الصلب واللين على التلبالنسبة. 
 نميز أربعة مجموعات :  .Hordeum vulgare L بالنسبة لنوع  •

 أشهر  4أي  ومــــــــــــــي 144يز بدورة حياة قصيرة تقدر ب ـــــــــــتتم (:groupeer Le 1) المجموعة الأولى -
 ، تختص بفترة إسبال مبكرة جدا. OV.5 يوم، تظم الصنف 24و

 groupeعة الثانية )و المجم -
emeLe 2)تشمل الصنفينو  ال،ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ: تعتبر هذه المجموعة مبكرة الإسب  

3.OV,4.OV حياتها يقدر  دورة تتميز بتأخر طفيف في تحقيق مراحليوم،  148اللذان يملكان دورة حياة تقدر ب
 أيام مقارنة بالمجموعة الأولى. 4ب

 اة ــــــــــــــــاللذان يملكان دورة حي  O2V,  .O1V. ل الصنفينـــــــــــــــــــتشم :(egroup emeLe 3)المجموعة الثالثة  -
إلى  14تمتاز هذه المجموعة بتأخر كبير في تحقيق دورة حياتها يتراوح من  .على الترتيب 162و 158بتقدر 

 يوم مقارنة بالمجموعة الأولى ولهذا تعتبر هذه المجموعة متأخرة الإسبال. 18
   فـــــــــلإسبال، تظم الصنفي اجدا  ةتعد هذه المجموعة متأخر  :( egroup eme4Le) الرابعةالمجموعة  -

.O6V بتأخر كبير في دورة هذه  المجموعة ، تتميز يوم 18أشهر و  5أي بعد  يوم 168 في تهدورة حيا يتم الذي
 يوم مقارنة بالمجموعة الأولى. 24حياتها يقدر ب 

 مجموعات  ةثلاث يتبين: .Triticum durum Desf بالنسبة لنوع •

 الذي  B.D6V.تعتبر هذه المجموعة مبكرة الإسبال، تظم الصنف  (:groupeer Le 1) المجموعة الأولى -

 أيام. 8أشهر و 5يوم أي ما يعادل  158 بعد تهدورة حيا كملي

 groupeالمجموعة الثانية ) -
emeLe 2)التالية الأصناف : تشمل .B.D5V , .B.D7V و.B.D8V  دورة  تمادو 

الترتيب. تتميز هذه المجموعة بتأخر معتبر في دورة حياتها مقارنة يوم على  161يوم و 169يوم،  161تهم حيا
  .يوم لذا تعد هذه المجموعة متوسطة التبكير 11إلى 3بالمجموعة الأولى يتراوح من 

  يلة فــــــــــــــــــتظم هذه المجموعة الأصناف متأخرة الإسبال والمتمث :(pegrou eme3 Le) المجموعة الثالثة -

 يوم. 206يوم إلى  193والتي تدوم دورة حياتها من B.D4V.و   B.D1V, .B.D2V , 3.B.DV. التالية الأصناف

 (UPOV, 2013)    حسب مجموعات ةخمس تحدد: .Triticum aestivum L بالنسبة لنوع  •

  B.TV.4 نفــــــــــــــتميز الأصناف المبكرة جدا للإسبال، تضم الص  (:groupeer Le 1) المجموعة الأولى -

 أيام. 6أشهر و 5أي ما يعادل  ايوم 156الذي دامت دورة حياته و  
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 .لأصناف المدروسةلمختلف ا مايمقدرة بالأطول الفترة من الزرع حتى الإسبال  :15شكل
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 groupeالمجموعة الثانية ) -
emeLe 2): ف في ــــــــــــــتخص الأصناف مبكرة الإسبال، لتميزها بتأخر طفي 

مع دورة حياة تقدر  B.TV , 2.B.TV.1 أيام مقارنة بالمجموعة الأولى، تظم الصنفين 5إلى  3الحياة يتراوح بين دورة 
 يوم على الترتيب. 161يوم و 159ب 

 دوم ـــــالذي ت  B.T3V.الأصناف متوسطة التبكير كالصنف تشمل :( egroup e3emLe)المجموعة الثالثة  -
 يوم.  163حياته دورة 

  11تتميز هذه المجموعة بتأخر كبير في دورة حياتها يقدر ب  :( egroup e4emLe) الرابعةالمجموعة  -

 .يوم 167الذي يملك دورة حياة تدوم  B.T5V.مقارنة مع المجموعة الأولى، تظم الصنف  ايوم

 groupe) الخامسةالمجموعة  -
emeLe 5): تعد متأخرة جدا في الإسبال، تشمل الصنف  .B.T6V   الذي 

يوم مقارنة بالمجموعة  18يوم،  تتميز بتأخر كبير جدا في دورة الحياة يقدر ب  174يملك دورة حياة تقدر ب 
 الأولى.

والثانية بأن مدة دورة حياتها تتراوح  المجموعة الأولى لأصنافنتائج الدراسة الفينولوجية بالنسبة  تظهر     
 اشهر  5,63و 5,26بين  في حين تتراوحفي القمح اللين  اشهر  5,36و 5,2بين عند الشعير و  اشهر  4,93و  4,8بين

 متناوبة  أن هذه الأصناف يتبين Soltner (2005). بالمقارنة مع القيم المتحصل عليها من قبلعند القمح الصلب
(de type alternatif).  حسبBenlaribi (1990 )وBen Naceur et al. (1999)  تعتبر خاصية التبكير في الإسبال

أن اعتماد الأصناف Mekhlouf et al. (2006 )لجفاف في نهاية الدورة البيولوجية، كما أشارآلية مهمة لتفادي ا
لتساقط العشوائي للأمطار في لرا ظجافة نالقصيرة ضروري خاصة في المناطق الجافة وشبه  ةذات دورة بيولوجي

في القمح   B.DV.7 صنفللبالنسبة  Chaib (2012) دراسة النتائج المتحصل عليها معتتوافق  نهاية الدورة.
 . B.TV.1 و OV.3 صنفين لل مخالفةو  B.TV.4صنف لبالنسبة لet alSouilah  (2014 ). ومعالصلب 

 اشهر  5,6 إلى 5,26فيما يخص أصناف المجموعة الثالثة والرابعة والخامسة والتي تدوم مدة دورة حياتها من      
القمح اللين وبمقارنة هذه  في اشهر  5,8و  5,43عند القمح الصلب وبين اشهر  6,86و  6,43عند الشعير وبين 

 وي ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــهذه الأصناف من النوع الشتتظهر بأن  Soltner (2005)  مع تلك المحدد من طرف الفترات
(De type hivernal)، فترة يكسبها مما طويلة إضاءة فترة و رتباعإ هذه الأصناف بحاجة أكبر لفترة تكون  حيث 

 درجات و المائي النقص لتجنب تأقلما أقل تكون  بالتالي و  ،الأولى والثانية لمجموعتينبا مقارنةمتأخرة  إسبال
 .ةالدور  نهاية في المرتفعة الحرارة
بالنسبة لجميع التراكيب الوراثية المدروسة ماعدا  Zerafa (2017) دراسة حصل عليها معتتنسجم النتائج الم     

 .لقمح اللينلبالنسبة  ,B.T1V, .B.T5V. بالنسبة للشعير و O3V , .O5V, .O6V.  :الأصناف التالية
وع ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــتظهر نتائج الدراسة الفينولوجية ومدة مختلف مراحلها وجود تنوع كبير داخل كل ن     

(Diversité intra-spécifique( وبين مختلف الأنواع المدروسة )Diversité inter-spécifique  ) 
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م ظي Hordeum المقارنة بين مختلف الدورات الفينولوجية للأنواع المدروسة نلاحظ أن الجنسمن خلال      
 Triticum هذا الأخير بدوره يضم النوعTriticum  تملك أقصر فترة إسبال مقارنة بالجنسالأصناف التي 

aestivum L.   تملك فترة إسبال قصيرة مقارنة بالنوع أصنافبتميز يوالذي  Triticum durum Desf.  هذه،
الشعير في المناطق الجافة والشبه فة من قبل المزارعين الجزائريين اللذين يزرعون محاصيل الحقيقة العلمية معرو 

 لشعير تتجنب هذه الظروف المناخية.لالوراثية  نماطجافة ذات التساقط الضعيف ولهذا فهم على علم بأن الأ
الطوابق المناخية يفتح آفاق واسعة لإختيار الأصناف حسب بين الأنواع وداخلها يمكن القول أن هذا التنوع      

 ط الزرع.اسأو  وللجزائر 
( تلائم وتحتجز ذات دورة حياة قصيرةالوراثية المبكرة جدا للإسبال ) نماطيمكن كذلك إقتراح بأن الأ كما    

الوراثية للقمح  نماطعلى الأ Tirichine et al. (2015)والجافة صيفا وهذا مالاحظه االمعتدلة شتاء للمناطق
زراعتها  يستحسنالوراثية متأخرة الإسبال والتي  نماطجنوب شرق الجزائر، على عكس الأالصلب المزروع في 

 في المناطق التي يكون فيها الصقيع الربيعي المتأخر.
 وصفية:تصميم بطاقات  -

مدونة  .U.P.O.Vحسب  (D. H .S) والثبات انسوالتج التميّز إختبار إطار البطاقات الوصفية في نتائج     
  القمح الصلب ، (L. vulgare Hordeum )بالنسبة لأصناف الشعير على التوالي  XI3و  XI1 ،XI2 في الجدول

(Triticum durum Desf.) القمح اللينو ( Triticum aestivum L.).  

  :(Port au tallage)قوام الإشطاء -
  B.DV, 7.B.DV.6  قائم عدا الصنفين شطاء نصف إالمدروسة  بقوام  الصلب واللين  تميزت أصناف القمح      

في حين  نصف مفترش ىشطاء نصف قائم إلإفي القمح اللين فتميزوا بقوام  B.TV.5 في القمح الصلب والصنف
وهذا عكس ما لوحظ عند أصناف الشعير حيث تميزت  نصف مفترش،  شطاءإقوام   B.TV.6أخذ الصنف 

فتميزا بقوام إشطاء نصف  O,V 4.OV.1نصف قائم عدا الصنفين  ىالأصناف المدروسة بقوام نصف مفترش إل
  .قائم

 :(La glaucescence) الطبقة الشمعية -
 الأصناف من كل خصائص بين مهم وتنوع تباين وجود عن للأباء الوصفية البطاقات نتائج مجمل توضح     

 غمد من كل على الطبقة الشمعية وجود في الأباء جل تشتركحيث  ،المستوردة لكل نوع مدروس و المحلية
 هذه على متناوب بشكل و متفاوتة بدرجات لكنها عنقها على و السنبلة على ، الورقة ،نصل الأخيرة الورقة

 Transpiration) على خفض درجة طرح الماء (La glaucescence) الأعضاء، حيث تعمل هذه الخاصية

cuticulaire)  من خلال التقليل من عملية النتح في ظروف العجز المائي والتي ينعكس فعلها بقوة في رفع
 (Ludlow et Muchow,1990) .  الإنتاجية وتأخير شيخوخة الأوراق
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   )L vulgare Hordeum(.الشعير لأصنافU.P.O.V (1994) .(D.H.S)الوصفية  اتالبطاق : XI1 جدول

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 .خصائص خاصة بالشعير ذو صفين**

 خصائص إجبارية.  *
 .خصائص لم يتم ملاحظتها -

 مستوى التعبير

 ) Niveau d’expression( 
 

 الخصائص

(Désignation du caractère) 
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 *1 قوام الإشطاءالنبات: 5 5 3 5 3 5

 *2  الورقة تزغب غمد: الورقة القاعدية 1 3 1 3 3 1

 3 قوام الأخيرة:الورقة  7 5 1 3 3 3

 pigmentationصبغة الانتوسيانين   الأخيرة:الورقة  1 1 9 1 1 1

anthocyanique اتفي الأذين 

4* 

 *5 الأدينات  الانتوسيانينصبغة شدة  الورقة الأخيرة: 1 1 3 1 1 1

 6 في غمد  الموجودة الطبقة الشمعية :الورقة الأخيرة 9 5 9 7 9 7

 *7 فترة الإسبال 1 3 3 7 7 9

 *8 صبغة الانتوسيانين  السفا ب حواف تلونالسفا: 9 9 9 9 9 9

 *9 صبغة الانتوسيانين  السفا ب حواف شدة  تلونالسفا: 5 3 3 3 3 1

 *10 على السنبلة ةالموجود الطبقة الشمعية :السنبلة 7 5 7 3 3 3

 11 يوم بعد الإسبال( 21قوام ):السنبلة 1 3 1 1 3 3

 *12 طول )الساق،السنبلة،السفا(النبات:ال 5 3 5 5 5 7

 *13 عدد صفوف :السنبلة 2 2 2 2 2 2

 14 شكل :السنبلة 1 2 1 1 2 2

 *15 تراص :السنبلة 2 3 4 1 1 1

 *16 طول السفا بالنسبة للسنبلة:السفا 3 3 3 3 3 3

 *17 تسنن أطراف السفا:السفا 9 9 9 9 9 9

 18  (من محور السنبلةعقدةطول أول جزء )المحور: 5 5 3 7 7 7

 19  من محور السنبلة  (عقدة)المقطع الأول المحور:انحناء 3 1 1 3 3 3
- - - - - - Rachis  20 **تحدب عقد المحور 

- - - - - - Rachis 21  **التعرجات أهمية 

 *22 **السنيبلة العقيمة:حالة أو هيئة السنيبلة العقيمة - - - - - -

 23 **السنيبلة العقيمة:طول العصيفة السفلية للسنيبلة العقيمة - - - - - -

 24 ** حافةالالسنيبلة العقيمة :شكل  - - - - - -

 25  للحبةطول العصفة بالنسبة  :السنيبلة الوسطى 2 3 2 2 2 2

 *la baguette  26 في  نوع الزغب الحبة:  2 2 1 1 1 1

 *27 عصيفات الحبةوجود أو غياب :لحبةا 9 9 9 9 9 9
في  عروق  Pigmentation anthocyanique الحبة:  1 1 1 1 1 1

 العصيفة السفلية 

28* 

 *29 السفليةالظهر الداخلية للعصيفة عروق تسنن الحبة: 9 9 9 7 7 9

 *30 (sillon)تزغب خط الحبةالحبة: 1 1 1 1 1 1

 31  (lodicule)توضع الحبة: 1 1 2 2 2 2
 32 الحبة العاريةالحبة عارية:لون طبقة الالورون في  - - - - - -

 *Type de développement   33 نمط النمو  2 1 2 2 2 2
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  )Desf. durum Triticum( الصلبلقمح لأصناف اU.P.O.V (2012 ) (D.H.S)الوصفية  اتالبطاق : XI2 جدول

 خصائص إجبارية.*
 

 

  ( Niveau d’expression )مستوى التعبير

 الخصائص

(Désignation du caractère) 

 

 

Caractère 

code 

UPOV 

G
T

A
 d

u
r

 H
au

ran
i

 

W
ah

a
 C

ap
éiti 8

 

G
G

R
 D

jen
ah

 

k
h
etaifa

 H
ed

b
a 3

 

B
élio

u
n

i
 

 Pigmentation  صبغة الانتوسيانين غمد الرويشة: 5 3 7 7 1 9 3 3

anthocyanique    

1 

 *2 قوام الإشطاءالنبات: 3 3 3 3 3 5 5 3

 3 تكرارات النباتفي تدلي الورقة الأخيرة النبات: 1 3 5 1 5 1 1 7

 *4 فترة الإسبال                          7 7 7 7 3 3 5 3

 5  اتادين في صبغة الانتوسيانين الورقة الأخيرة: 2 4 3 1 1 1 1 1

 *6 غمد الفي  الموجودالطبقة الشمعية   :الورقة الأخيرة 5 7 5 5 1 7 9 7

السطح  على الموجودالطبقة الشمعية  :الورقة الأخيرة 3 5 3 5 1 3 5 3

 لنصل السفلي
7* 

 8 تزغب العقدة الأخيرة      الساق:شدة  1 1 1 5 1 3 3 1

 *9 على عنق السنبلة الموجودالطبقة الشمعية  الساق: 3 3 3 3 1 5 7 5

 *10 على السنبلة الموجودالطبقة الشمعية  السنبلة: 1 5 3 1 1 3 5 3

 *11 طول                         النبات:ال 7 7 7 7 5 3 5 3

 12  السفاتوزيع السنبلة: 4 4 4 4 4 4 4 4

 *13 مقارنة بطول السنبلة طول السفاالسنبلة: 3 3 3 3 3 3 3 3

 14 شكل ال  :القنبعة السفلية أو العصفة الداخلية 2 2 2 3 2 2 1 2

 15 (la trancature )  الكتف شكل :القنبعة السفلية 4 3 3 1 1 2 3 4

 16 (la trancature )  عرض الكتف :القنبعة السفلية 5 3 3 3 3 3 5 3

 17 القنبعة السفلية: طول المنقار 5 5 7 7 1 5 3 7

 18 القنبعة السفلية: انحناء المنقار 1 1 3 1 1 3 1 5

 *19 تزغب الجهة الخارجي  القنبعة السفلية: 9 1 9 9 1 9 1 9

1 1 1 3 1 5 1 1 paille :20 بين العقدة الأخيرة والسنبلة  الجدار البرنشيمي سمك* 

 *21 لون                  السفا:ا 3 4 4 4 1 2 1 2

 *22 السفاطول السنبلة مفصولة عن بلة:السن 5 7 7 7 5 7 3 7

 *23 لون السنبلة                         بلة:السن 1 1 3 1 1 2 1 1

 *24 تراص السنبلة                     بلة:السن 5 5 5 5 7 5 7 5

 *25 حبةلل الطرفيطول الزغب الحبة: 3 1 5 5 1 3 3 1

 26 شكل                 الحبة: 2 2 2 3 2 2 1 2

 *27 التلون بالفينول   الحبة: 1 1 7 5 1 1 3 5

 *28 (Type de développement) النموترة ف 1 1 1 1 1 1 1 1
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 )L. aestivum Triticum(اللين  لقمحلأصناف اU.P.O.V (2013 ) (D.H.S)الوصفية  اتالبطاق :XI3جدول 

 خصائص إجبارية.*
هي الأكثر تحملا  B.DV , 1.B.DV,  7.B.DV, 8.B.DV.6 لأصناف القمح الصلب نلاحظ أن الأصناف التاليةبالنسبة 

نظرا لوجود الطبقة الشمعية بصفة قوية إلى قوية جدا في غمد الورقة  Hakimi(1992) حسب  للإجهاد المائي
وجود هذه الخاصية بقوة في عنق السنبلة، تتوافق هذه النتائج مع دراسة كل   B.DV.7الصنف  الأخيرة، كذلك أبدا

، باقي الأصناف كانت أقل تحملا  B.DV, 7.B.DV.1 عند الصنفين et alfa aZer (2017).  و Chaib (2012)من
 في جميع الأعضاء.  B.DV.5حيث انعدمت هذه الخاصية عند الصنف 

 

  (Niveau d’expression)مستوى التعبير
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 1 لونالحبة: ال 1 2 1 1 1 1

 2 التلوين بالفينول للحبةالحبة:  7 7 5 3 5 7

 Pigment anthocyanique    3 :غمد الرويشة 1 5 1 1 1 1

 *4 قوام الإشطاءالنبات:  7 5 3 3 3 3

 5 تدلي الورقة الأخيرة لتكرارات النبات النبات: 7 7 1 7 1 3

 6 كبصبغة الانتوسياني اتتلون الأدين  الورقة الأخيرة: 1 3 1 1 1 1

 *7 فترة الإسبال                          9 7 5 3 1 3

 *8 غمد ال علىالموجود  الطبقة الشمعيةالأخيرة:الورقة  9 3 9 9 9 7

الموجود على سطح  الورقة الأخيرة:الطبقة الشمعية 7 3 5 5 9 5

 السفلى لنصل 

9 

 10 تزغب العقدة الأخيرة      الساق: شدة  1 5 7 5 5 1

 *11 السنبلة: الطبقة الشمعية 7 5 5 5 9 7

 12 الموجود على عنق السنبلة الساق:  الطبقة الشمعية 5 3 7 7 9 9

 *13 طول النبات                            9 5 7 3 9 5

1 1 1 3 1 1 paille :14 بين العقدة الأخيرة والسنبلة  الجدار البرنشيمي سمك 

 15 الجهة الجانبيةالسنبلة: الشكل من  1 1 2 2 2 2

 *16 تراص السنبلة: ال 3 3 5 3 1 3

 17 طول السنبلة: ال 7 9 5 5 9 7

 *18 او الحواف  حضور السفاة 3 3 3 3 2 3

 *19 التي تعدت أطراف السنبلة أو الحواف طول السفا 9 7 7 7 3 9

 *20 السنبلة: اللون  1 1 2 1 1 1

تزغب  للمحور: (article terminal)العقدة النهائية 3 5 5 7 5 7

 الجهة الخارجية
21 

 22 (la troncature) مساحة الكتفالقنبعة السفلية:  3 5 5 3 7 5

 23 (la troncature) الكتف القنبعة السفلية: شكل 2 4 5 2 3 5

 24 طول منقار القنبعة السفلية القنبعة السفلية: 7 5 7 9 1 9

 *25 شكل منقار القنبعة السفلية السفلية:القنبعة  3 3 1 1 1 1

 *26 تزغب الداخلي للقنبعة السفلية القنبعة السفلية: 1 1 1 1 1 1

 27 للقنبعة السفليةالتزغب الخارجي  القنبعة السفلية: 1 1 9 1 1 1

 *28 (Type de développement)النبات: نمط النمو 1 1 1 2 1 2
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بنسبة قوية إلى قوية جدا في  الأخيرة أظهرت أصناف القمح اللين وجود الطبقة الشمعية في غمد الورقة     
بينما ،  Souilah)(2009 ما توصلت إليه مع يتفق وهذا  B.T5V.ستثناء الصنف إجميع الأصناف المدروسة ب

 B.T6V. في السطح السفلي لنصل الورقة الأخيرة بدرجة قوية إلى قوية جدا في الصنفين هذه الخاصية ظهرت

 .B.T4V,تحصلت عليها نفس النتيجة  .et alfa aZer (2017)، كما تميز الصنفان .B.T2V, .B.T4V   بوجود طبقة
في حين  شمعية قوية جدا على السنبلة وعنقها مما يدل على أنهما أكثر الأصناف تحملا للإجهاد المائي. 

ستثناء إأظهرت أصناف الشعير المدروسة وجود هذه الخاصية في غمد الورقة الأخيرة بنسبة قوية إلى قوية جدا ب
 على يفسر وجود الطبقة الشمعية .O, V5.OV.4لصنفين كما وجدت بصفة قوية على السنبلة عند ا،  O3V.الصنف 

  المائي كما نصت عليه أبحاث كل من النقص مع للتأقلم الأصناف هذه عند وراثي مصدر بوجود الأعضاء هذه

Richard  (1983)  ، Jordon et al. (1984) و Hakimi(1992). 
 :(Pigmentation anthocyaniqueصبغة الأنتوسيان ) -
et alt eBelou  (1984 ). حسب للبرودة أكثر أصناف القمح الصلب المدروسة تحملا B.DV.1يعد الصنف      

قدرة   B.DV.3 أبدى الصنفكما . et alfa aZer (2017). يتفق مع ما وجدته وهذانظرا لوجود هذه الصبغة بقوة، 
بينما تواجدت  منعدمة لهذه الصبغة.، في حين باقي الأصناف المدروسة كانت ضعيفة إلى أقل لتحمل البرودة

 . B.D3V, 4.B.DV, .B.D6V. الأصناف التالية: هذه الصبغة في غمد الرويشة بصفة قوية إلى قوية جدا عند 
نعدمت صبغة الأنتوسيانيك في غمد الرويشة  و أذينتي الورقة الأخيرة في جميع إبالنسبة لأصناف القمح اللين 

 الذي كانت فيه هذه الصبغة بصفة متوسطة نفس النتيجة توصلت إليها B.T5V.الأصناف المدروسة ماعدا صنف 
 Souilah (2009). 

فيما يخص أصناف الشعير المدروسة إنعدمت هذه الخاصية في عروق العصيفة السفلية وفي أذينتي الورقة    
حيث كانت شدتها ضعيفة، في حين أبدت حواف السفا تلون بصبغة الأنتوسيان في   O.4Vالأخيرة ماعدا صنف 

  . O.5Vجميع الأصناف المدروسة وبشدة متفاوتة كانت أعلاها في الصنف 

 :( La pilosité)تزغــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــب ال -
 طورأكثر الأصناف المدروسة تحملا للإجهاد المائي في  O.1V, O.2V, O.3Vتعد أصناف الشعير التالية      

 وهذا لإحتوئها على الزغب في غمد الورقة القاعدية.Araus et al. (1997 )الإشطاء حسب 
 بالنسبة لأصناف القمح الصلب نلاحظ وجود الزغب بشدة متوسطة في العقدة الأخيرة وهذا عند الصنف     

4.B.DV بينما أبدا الصنفان ،.B.D6V, .B.D7V   شدة ضعيفة لهذه الخاصية، في حين إنعدمت في باقي الأصناف
المدروسة، وفيما يخص الزغب الموجود في الجهة الخارجية للقنبعة السفلية نلاحظ تواجده في الأصناف التالية 

.B.D2V, .B.D3V, 4.B.DV, .B.D6V, .B.D8V وانعدامه في باقي الأصناف، مع العلم أن دور هذه الخاصية في تأقلم 
والآفــــــــــــــــــــــــــــات القمح ليس واضحا رغم أن بعض الباحثين ذكرو أن لها ارتباط بالمقاومة ضد الحشرات 

(Warham, 1988;Negassa, 1986 ). 
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وجود الزغب بصفة قوية في العقدة النهائية للمحور، بينما باقي  B.T1V, .B.T2V.أبدى صنفي القمح اللين     
نفس  ضعيفة ةالذي وجدت فيه هذه الخاصية بصف B.T6V.الأصناف كانت متوسطة الزغب باستثناء الصنف 

 .B.T4V.الصنف  عند et al Souilah  (2014).النتيجة توصلت إليها
الداخلي للقنبعة السفلية في جميع الأصناف المدروسة بينما الزغب كما لوحظ كذلك إنعدام خاصية الزغب     

    faaZer(2017)توصلت إليها نفس النتيجة وغاب في بقية الأصناف B.T3V. الصنف الخارجي للقنبعة لوحظ عند
 . B.T3V.في جميع أصناف القمح اللين المدروسة ماعدا الصنف 

 :(Couleur des grains) لون الحبوب -
( أن جميعها ذات لون أبيض بإستثناء XI3نلاحظ من خلال البطاقة الوصفية لأصناف القمح اللين )جدول     

وهذا دليل على أن أكثر أصناف القمح اللين إحتواءا على البروتينات  ذو اللون الأحمر الفاتح  B.T5V.الصنف 
 هذا يتوافـــــــــــــــــــــــــــــق مع ما وجدته كل من ، Mclntoch et Cuisik  (1987)هو هذا الصنف حسب ما ذكر من قبل 

         . (2017) Zerafa et al. ; (2009) Souilah  

 الصلب واللين بالفينولتلون حبوب القمح  -

 

 :تلون حبوب القمح الصلب بالفينول.162شكل  :تلون حبوب القمح اللين بالفينول.        161شكل           

( أن حبوب القمح اللين أكثر تلونا بالفينول مقارنة بحبوب 162شكل، 161شكل) نلاحظ من خلال الشكلين     
تلون قوي لحبوبه بالفينول ومتوسط في الصنفين  D.B.3Vالقمح الصلب، في حين أظهر صنف القمح الصلب 

D.B.4V, D.B.8V  بينما أبدت الأصناف الباقية تلون ضعيف إلى منعدم. في حين أظهرت أصناف القمح اللين تلون
تلون متوسط  B.T1V, .B.T4V.كما أبدا الصنفان  B.T2V,.B.T5V, .B.T6V.قوي بالفينول في الأصناف التالية: 

 لحبوبهما. تدل كثافة اللون إلى زيادة تركيز النشاء في الحبوب. 
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 (Caractères de production) : جخصائص الإنتا -

 :(Chlo)  في الورقة العلم (SPAD) تقدير محتوى الكلوروفيل -

 ىإل 36,38حيث يتراوح من   ،محتوى اليخضور في الورقة العلم للأنواع الثلاثة المدروسة 171يظهر الشكل     
40,93 SPAD  في القمح الصلب عند الصنفين.B.D5 V .B.D,7V  38,62و   36,23وبين  ،الترتيب ىعل SPAD في 

 34,97الترتيب ، في حين أبدى الشعير محتوى يخضور تراوح بين  ىعل B.TV , 1.B.TV.4الصنفين  عندالقمح اللين 

 .واليالت ىعل O,V 4.OV.2عند الصنفين  SPAD 44,80و 
ختلاف غير معنوي داخل أصناف القمح إوجود  (01)الملحق XII1جدول ANOVA التباينبين تحليل      

وبالتالي نلاحظ وجود تنوعيه  α=0,05ختلاف جد جد معنوي عندإبينما أبدت أصناف الشعير  واللين،الصلب 
 % 5عند مستوى  Newman-Keulsكما سجل تحليل  نعدامها داخل النوعين الآخرين.إبين أصناف الشعير و 

( و إلى ثلاث Aكل من أصناف القمح الصلب واللين إلى مجموعة واحدة ) قسيمت (01)الملحق IIX7جدول
 لشعير.ل( بالنسبة A,B,Cمجموعات متجانسة )

 

 ( لمختلف الأصناف المدروسةSPADمتوسط محتوى اليخضور في الورقة العلم )  : 171شكل
أفضل للحبوب تحت ظروف  ىءالأصناف التي تساعد في ملأن أحسن من خلال التحليل السابق  نستنتج     

لإحتوائها  الصلب واللين والشعير على الترتيب عند القمح  B.D7, V .B.T1V ,.O  4V.الأصناف  العجز المائي هي
 .Richard et al. (1997) على نسبة عالية من اليخضور وهذا حسب ما توصل له

 (SF):     المساحة الورقية للورقة العلم -

، حيث تتراوح 2سم لأنواع المدروسة والمقدرة بلمختلف أصناف اقيم مساحة الورقة العلم  172يوضح الشكل     
29,29وبين  ،الترتيب ىعلB.D, V .B.D8V.4في الصنفين  2سم 44,98و  31,02 بين القمح الصلبهذه القيم عند 
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كما تراوحت هذه القيم بالنسبة للشعير من  ،واليعلى الت T3.B.V 6.B.TVالصنفين  عند في القمح اللين 2سم 53,78و
 الترتيب . ىعل O, V6.O V.4 عند الصنفين 2سم 19,86إلي  6,9

بين  0,05α =ختلاف جد جد معنوي عند إ( وجود 10) الملحق IXI 2جدول  ANOVA بين تحليل التباين     
 %5وى ـــــــــــــــعند مستNewman-Keuls وهذا ما كشفه تحليل  أصناف كل نوع من الأنواع الثلاثة المدروسة

( في القمح الصلب و خمسة مجموعات A,Bمتجانستين )( عن وجود مجموعتين 01)الملحق IXI8جدول
(A,B,C,D,E( في القمح اللين وثلاثة مجموعات )A,B,C في الشعير )كل  وبالتالي نلاحظ وجود تنوعيه داخل

يليها القمح الصلب ثم  كما نلاحظ كذلك تميز أصناف القمح اللين بأكبر المساحات للورقة العلم ،نوع مدروس
 )Hazmoune (2006على وجود تنوعيه بين الأنواع المدروسة  نفس النتيجة توصل إليها  الشعير، وهذا دليل

 عتبر أن المساحة الورقية تختلف بدلالة الأنواع .إ حيث 

 

 .لأصناف المدروسةلمختلف ا( 2متوسط مساحة الورقة العلم )سم:  172شكل

عند   B.D, V3.B.T, V4.OV.4 ن أكثر الأصناف المدروسة تحملا للإجهاد هي نستنتج من خلال ما سبق أ      
، كما تعتبر هذه )Lebon et al. (2004 مع دراسة  والي وهذا يتوافقالقمح الصلب واللين والشعير على الت

الوراثية إنتاجا في عملية التركيب الضوئي لصغر مساحتها وهذا حسب ما توصل  نماطقل الأأالأصناف كذلك 
 Slama et al. (2005. )إليه 
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 لتحوللوالنسبة المئوية  (TE) ، الإشطاء السنبلي(TH) الإشطاء الخضري  -

 الإشطاء الخضري  -
وجود تنوعية كبيرة بين أصناف  IIXI1 جدولوالمدونة في التظهر نتائج الإشطاء الخضري المتحصل عليها      

 1,56إلى  0,5د القمح الصلب من نالنوع الواحد وبين الأنواع الثلاثة المدروسة، حيث يتراوح الإشطاء الخضري ع
على  B.TV  3.B.TV.5 في القمح اللين عند الصنفين 1,85و  0,26وبين  واليعلى الت B.DV ,6.B.D V.4عند الصنفين 

على الترتيب. هذه النتائج  O ,V  4.OV.6في الشعير عند الصنفين 2,04و  1,29الترتيب، في حين  تراوح بين 
القمح اللين  في ,B.TV (1,03),  B.T.1V (1,18).3 عند الصنفين Zerafa (2017)وجدته  تنسجم إلى حد ما مع ما

 Ben Belkacem et kellouتحصل عليه  ومخالفة لما ,O3V )0,(1,5 5.O )V97(1..وفي الشعير عند الصنفين 
 . B.D, V  1.B.DV.6عند صنفي القمح الصلب  (2000)

 .ليلتحو لمتوسط الإشطاء الخضري والسنبلي والنسبة المئوية : IIXI1جدول
 الأنــــــــــــــــــــواع الأصناف خضريالشطاء الإ سنبليالشطاء الإ النسبة المئوية لتحول

% 8,51 0,06  ± 0,10 0,65  ± 0,17 V1.B.D 

Triticum durum Desf. 

% 0 0  ± 0,00 0,71  ± 0,07 V2.B.D 

% 0 0  ± 0,00 0,92  ± 0,19 V3.B.D 

 %0 0  ± 0,00 0,50  ± 0,13 V4.B.D 

 %26,35 0,30  ± 0,06 1,14  ± 0,13 V5.B.D 

 %28,64 0,45  ± 0,10 1,56  ± 0,17 V6.B.D 

 %8,57 0,08  ± 0,03 0,97  ± 0,24 V7.B.D 

% 57,05 0,71  ± 0,10 1,24  ± 0,08 V8.B.D 

% 37,63 0,39  ± 0,10 1,03  ± 0,09 V1.B.T 

Triticum aestivum L. 

 % 20 0,24  ± 0,10 1,18  ± 0,06 V2.B.T 

% 49,19 0,91  ± 0,18 1,85  ± 0,13 V3.B.T 

 %40,12 0,49  ± 0,06 1,23  ± 0,21 V4.B.T 

% 89,47 0,24  ± 0,10 0,26  ± 0,10 V5.B.T 

% 5,26 0,04  ± 0,07 0,79  ± 0,26 V6.B.T 

% 75,78 1,17  ± 0,04 1,54  ± 0,19 V1.O 

Hordeum vulgare L. 

% 56,86 0,88  ± 0,13 1,54  ± 0,14 V2.O 

% 22,22 0,33  ± 0,19 1,50  ± 0,10 V3.O 

 %53,06 1,08  ± 0,19 2,04  ± 0,19 V4.O 

 % 37,30 0,74  ± 0,10 1,97  ± 0,05 V5.O 

 %74,19 0,96  ± 0,07 1,29  ± 0,19 V6.O 

بين  0,05α =ختلاف جد جد معنوي عند إبين وجود  (01)الملحق IXI3جدول ANOVAتحليل تباين      
داخل الأنواع وكذلك بين الأنواع ،  كبيرة أصناف كل نوع لصفة الإشطاء الخضري. ومنه نستنتج وجود تنوعيه

  Triticumبأكبر عدد للإشطاءات الخضرية مقارنة بالجنس  Hordeumحيث نلاحظ تميز أصناف الجنس  
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 Gallait et Bannerot  (1992 ،)Jestin (1992) ، Soltnerت منها وهذا ينسجم مع نتائج العديد من الدراسا

(2005)  ،Souilah (2009). 
تقسيم التراكيب الوراثية  (01)ملحق IXI9جدول ℅5 عند مستوى  Keuls-Newmanتحليل اختبار  أوضح     

( على الترتيب، بينما A,B,BC,CD,D( ،)A,B,BC,C,Dللقمح الصلب واللين إلى خمسة مجموعات متجانسة )
 (.A,B) تينأصناف الشعير قسمت إلى مجموع

 الإشطاء السنبلي -

 0حيث تتراوح هذه القيم بين  ،شطاء السنبلي للأنواع الثلاثة المدروسةمتوسط الإ IIXI1 جدولاليوضح       
  B.T 6V.ف ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــصنلل ,040  وبين ،على الترتيب   B.DV  , 8.B.DV.2 في القمح الصلب عند الصنفين  0,71و

عند  1,17 إلى 0,33بالنسبة للقمح اللين، بينما تراوحت هذه القيم في الشعير من  B.TV.3 عند الصنف 0,91و
  على الترتيب. OV ,1.O V.3الصنفين 

ختلاف جد جد معنوي إ وجود يظهر( 01)ملحق IIX3جدولال للإشطاء السنبلي ANOVAتحليل التباين      
 Shanhane etتنوعية كبيرة داخل الأنواع والتي تنشأ حسب، وهذا يترجم بوجود α=0،05 بين أصناف كل نوع عند

al.  (1985) في  Souilah (2009)  خلال مرحلة  متراجعةالإشطاءات الصادرة وعدد الإشطاءات المن عدد
 الإسبال .

تقسيم أصناف كل نوع إلى  (10)ملحق IIX10جدول ℅5 عند مستوى  Keuls-Newmanتحليل اختبار  سجل     
 أربعة مجموعات متجانسة.

حيث سجلت أصناف الشعير أكبر عدد لمتوسط الإشطاءات   المدروسة، نلاحظ وجود تنوعية بين الأنواع     
يليه القمح اللين ثم القمح  الترتيب ىعل 1,08و 1,17بمتوسط    O,V 4.OV.1  السنبلية وكان أكثرها عند الصنفين

 أن عدد اللإشطاءات السنبلية تتأثر بكل من النمط الوراثي والظروف البيئية وكثافة الزرعب الصلب وهذا يؤكد
  .Fisher et al. (1976)حسب ما ذكره 

 النسبة المئوية للتحول  -
سنبلي للأنواع الثلاثة والتي تراوحت عند  ىالنسبة المئوية لتحول الإشطاء الخضري إل IIXI1بين الجدولي      

القمح  في %89,87 و 5,26الترتيب وبين  ىعل B.D,V 8.B.DV.3الصنفين  في % 57,05ىإل 0القمح الصلب من 
 75,78 ىإل 22,22في حين تراوحت هذه النسبة في الشعير من  والي،الت ىعل  B.T,V 5.BTV.6الصنفين  عنداللين 

 الترتيب . ىعل   O,V1.O V.3 عند الصنفين%
 Benlaribiالنسبة المئوية للتحول بدلالة الأصناف في الأنواع الثلاثة وهذه الصفة وراثية حسب  نلاحظ تغير     

  ففي القمح الصلب نجد الصنف الوحيد ،ومنه نستنتج وجود تنوعية داخل الأنواع ،القمح الصلب في (1984) 
8.B.DV يليه الصنف   % 57,05الذي سجل نسبة تحول أكبر من المتوسط تقدر بB.D6.V بنسبة
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 Oudjaniنتيجة  مع النتائج المتحصل عليهاتختلف  .لتحوللباقي الأصناف أبدت نسب ضعيفة %  28,64
بنسبة تحول أكبر من  B.TV.5 الصنف نفرادإبالمقابل في القمح اللين نلاحظ  .B.DV (%0).8في الصنف  (2009)

 ىعل  % 40,12،  % 49,19بنسبة تحول تقدر ب  B.T.3, V 4.B.T V الصنفان هيلي  %89,47المتوسط تقدر ب
  الترتيب .

 O4, V .O2, V6.O V. التالية تحول حيث سجلت الأصنافال في نسبالتميزت أصناف الشعير بامتلاكها أكبر      

 , O.1V بـــــــــــــــالترتي ىعل %75,78 , %74,19،  %56,86 ،  %53,06 نسبة تحول أكبر من المتوسط تقدر ب.  
في الأخير يمكننا و ،  O,V.O   4V.1 عند الصنفين  Zerafa  (2017)متقاربة مع نتائج المتحصل عليها النتائج      

 تعد الأصناف الأكثر رواجا وإنتاجا. % 50أن نستخلص أن الأصناف التي تملك قدرة تحول تفوق 

 :(Comp) تراص السنبلة -

حيث  ،يقدر التراص في القمح بالنسبة بين عدد السنيبلات في السنبلة وطول السنبلة UPOV (2017) حسب     
 الذي يوضح متوسط تراص السنبلة في أصناف الأنواع  IIXI2من خلال الجدول و  ،رتفع الناتج زاد التراصإكلما 

 .لأصناف المدروسةلمختلف امتوسط تراص السنبلة  :IIXI2جدول 

 (Comp) التراص
 (LE) طول السنبلة

 )سم(
 عدد السنيبلات
(NEpillets) 

 الأنــــــــــــــــــــــــــواع الأصناف

3,85  ± 0,21 6,70  ± 0,86 25,76  ± 2,07 V1.B.D 

Triticum durum Desf. 

3,34  ± 0,15 6,28  ± 0,17 21,00  ± 0,89 V2.B.D 

3,18  ± 0,14 7,60  ± 0,55 24,17  ± 1,47 V3.B.D 

3,28  ± 0,15 7,28  ± 0,60 23,83  ± 1,17 V4.B.D 

3,9   ± 0,20 5,73  ± 0,30 22,23  ± 0,82 V5.B.D 

3,26  ± 0,12 6,30  ± 0,28 20,50  ± 0,55 V6.B.D 

4,53  ± 0,25 4,87  ± 0,29 22,00  ± 0,63 V7.B.D 

3,14  ± 0,12 6,90  ± 0,27 21,67  ± 1,21 V8.B.D 

2,14  ± 0,12 9,37  ± 0,56 20,00  ± 1,10 V1.B.T 

Triticum aestivum L. 

2,05  ± 0,12 10,05  ± 0,92 20,50  ± 1,05 V2.B.T 

2,15  ± 0,16 9,85  ± 1,35 21,00  ± 1,55 V3.B.T 

1,81  ± 0,11 10,90  ± 1,28 19,67  ± 1,37 V4.B.T 

1,93  ± 0,09 11,83  ± 0,67 22,83  ± 0,41 V5.B.T 

1,99  ± 0,13 9,80  ± 0,68 19,60  ± 2,61 V6.B.T 

4,50  ± 0,50 6,27  ± 1,15 48,50  ± 6,16 V1.O 

Hordeum vulgare L. 

4,57  ± 0,40 6,70  ± 0,83 49,00  ± 6,75 V2.O 

2,80 ± 0,12 5,00  ± 0,70 54,17  ± 8,61 V3.O 

2,47  ± 0,46 5,18  ± 0,34 61,17  ± 5,12 V4.O 

3,00  ± 0,00 5,12  ± 0,35 45,17  ± 4,07 V5.O 

4,83  ± 0,29 7,13  ± 0,70 51,17  ± 4,71 V6.O 
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بالنسبة للقمح اللين في حين تراوح  2,15 إلى 1,81في القمح الصلب ومن 4,53إلى 3,14 حيث تراوح التراص من 
 الترتيب.على  O6V. و  OV.4 في الصنفين ,834إلى  2,47في الشعير من 

 ،داخل أصناف الأنواع  د معنوي ج ختلاف جدإ( يبين وجود 01ملحقال( IIX4جدول  ANOVA تحليل التباين
وجود ثلاثة مجموعات متجانسة  (01)الملحق IIX11جدول  5%عند مستوى  Newman_Keulsكما سجل تحليل 

ومنه نستخلص وجود  (A,B) ينفي حين قسمت أصناف الشعير إلى مجموعت ،في كل من القمح الصلب واللين
  تنوعيه داخل الأنواع وبينها.

في القمح اللين والصنفان    B.TV.3والصنف  O.6, VO.2V أصناف الشعيرنستنتج مما سبق أن      
7.B.D,V 1.B.DV  ،جميعهم يملكون مصدر وراثي لتأقلم مع الصقيع نظرا لوجود تراص مرتفع  في القمح الصلب
 .Single et Marcellos (1974) نقل الصقيع نحو أعضاء التكاثر داخل الزهرة كما ذكرت من طرف يمنع

 :(Fert) خصوبة السنبلة -

يظهر  حيث عدد الأزهار في نفس السنبلة، وعدد الحبوب في السنبلة  بالنسبة بينتقدر خصوبة السنبلة      
نلاحظ أن خصوبة السنبلة في أين ، الأنواع الثلاثة المدروسة أصناف معدل خصوبة السنبلة في IIXI3 الجدول

نفس  وهذا يؤكد وجود تنوعية كبيرة بين الأنواع  كبر من النوعين الآخرينألشعير تكون لالوراثية  نماطالأ
    .Souilah (2009) سجلت من طرف الملاحظة

قل معدل أفي حين سجل   0,76كبر معدل لخصوبة السنبلة قدر ب أ   O5V.و  O3V.  انسجل الصنفكما     
 .O4V (0,72). عند الصنف

على   T.B.1V, T.B.5V عند الصنفين 0,58إلى  0,37بالنسبة للقمح اللين تراوحت خصوبة السنبلة من      
  .القمح الصلب عند B.D4V. الصنف  في ,500و B.DV, .B.D7V.6 الصنفين  في 0,44وبين  ،الترتيب

ختلاف غير معنوي بين أصناف الشعير إ( وجود  01)الملحق IIX5جدول ANOVA ينباتأوضح تحليل ال     
 Newman_Keulsكما سجل تحليل  ختلاف معنوي عند أصناف القمح اللين،إفي حين وجد  ،القمح الصلبوكذا 

وهذا  (A) أصناف القمح الصلب والشعير إلى مجموعة واحدة قسيم( ت10)الملحق  IIX21جدول %5عند مستوى 
بينما قسمت أصناف القمح اللين إلى ثلاثة مجموعات متجانسة  ،النوعيندم وجود تنوعيه داخل هذين عيترجم ب

(A,AB,B)  وهذا يدل على وجود تنوعيه داخل هذا النوع وهذا ينعكس مع نتائجSouilah (2009) للقمح  بالنسبة
 .اللين
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 .لأصناف المدروسةلمختلف امتوسط خصوبة السنبلة  :IIXI3جدول 

 الأنـــــــــــــــــــــــــــواع الأصناف (NF)عدد الأزهار (NG)عدد الحبات (Fert) خصوبة السنبلة
0,48  ± 0,04 34,00  ± 2,37 70,00  ± 8,63 V1.B.D 

Triticum durum Desf. 

0,48  ± 0,04 26,67  ± 2,07 62,83  ± 9,11 V2.B.D 

0,49  ± 0,03 34,00  ± 2,76 69,50  ± 6,68 V3.B.D 

0,50  ± 0,05 35,67  ± 3,27 71,67  ± 5,05 V4.B.D 

0,49  ± 0,05 37,50  ± 4,76 76,00  ± 3,03 V5.B.D 

0,44  ± 0,04 33,67  ± 1,37 77,17  ± 4,92 V6.B.D 

0,44  ± 0,08 32,17  ± 4,69 72,83  ± 6,31 V7.B.D 

0,45  ± 0,05 36,50 ± 4,42 80,67  ± 3,67 V8.B.D 

0,37  ± 0,09 27,33  ± 2,88 73,83  ± 2,86 V1.B.T 

Triticum aestivum L. 

0,46  ± 0,06 31,83  ± 3,71 70,17  ± 5,78 V2.B.T 

0,51  ± 0,01 50,50  ± 10,99 90,50  ± 9,65 V3.B.T 

0,49  ± 0,04 31,67  ± 5,75 64,33  ± 8,45 V4.B.T 

0,58  ± 0,03 54,50  ± 6,72 93,00  ± 9,67 V5.B.T 

0,45  ± 0,04 30,00  ± 1,22 56,50  ± 7,92 V6.B.T 

0,74  ± 0,08 36,33  ± 7,87 48,50  ± 6,16 V1.O 

Hordeum vulgare L. 

0,75  ± 0,05 37,17  ± 7,36 49,00  ± 6,75 V2.O 

0,76  ± 0,1 44,17  ± 8,61 57,17  ± 7,08 V3.O 

0,72  ± 0,03 44,33  ± 4,72 61,17  ± 5,12 V4.O 

0,76  ± 0,1 34,50  ± 5,68 45,17  ± 4,07 V5.O 

0,75  ± 0,03 38,33  ± 4,08 51,17  ± 4,71 V6.O 

  ومكوناته  المردود -
  .متوسط المردود ومكوناته لأصناف الأنواع الثلاثة المدروسة IIXI4يبرز الجدول      

  B.DV.5الصنفين  في وكان أعلاه  aq/h 30,47 إلى 94,02نلاحظ بالنسبة للقمح الصلب يتراوح المردود من       
47),30 aq/h(,   8.B.DV 28,99) a(q/h  47,17إلى  20,62  تراوح منفأما بالنسبة للقمح اللينa q/h عند الصنفين 

6.B.TV , 3.B.TVنفس النتيجة تحصلت عليها ،على الترتيب.et alGhennai  (2017)  3عند الصنف.B.TV  ، في
الترتيب وكان أعلاه  على O,VO1.V.5عند الصنفين  76,64a q/hإلى  39,56حين تراوح المردود في الشعير من 

عند  Zerafa (2017) مع دراسةالنتيجة  هذهتتوافق  )OV 76,64)a (q/h , O4.V 71,15) aq/h .1  عند الصنفين
 .O1.Vالصنف 

داخل  0,05α = معنوي عند جد ختلاف جدإبين وجود (  01الملحق(  IIX6 جدول ANOVA تحليل التباين     
  IIX16جدول  %5عند مستوى  Keuls-Newmanا ما أبرزه تحليل  ذأصناف الأنواع الثلاثة المدروسة وه

 وأصناف (A ,B,C,D,E,F)حيث قسم أصناف القمح اللين والشعير إلى ستة مجموعات متجانسة ، (01)ملحق
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أصناف النوع الواحد وبين الأنواع وهذا يترجم بوجود تنوعيه كبيرة داخل  القمح الصلب إلى ثمانية مجموعات،
 المدروسة.

 .لأصناف المدروسةا لمختلف متوسط المردود ومكوناته: IIXI4جدول 
 المردود

RDT(q/ha) 

وزن الألف حبة 

)PMG  (  

 عدد السنابل في م2

)NE/m²( 

 عدد الحبوب في

 (NG/E) السنبلة
واعـــــــــــــــــــالأن الأصناف  

26,06 49,35  ± 0,05 171,47   ± 0,58 30,80   ± 3,39 V1.B.D 

Triticum durum Desf. 

 

 

 

 

 

  

25,95 54,65  ± 0,23 164,61   ± 0,00 28,85   ± 2,54 V2.B.D 

27,04 50,70  ± 0,23 164,61   ± 0,00 32,40   ± 3,60 V3.B.D 

22,56 50,30  ± 0,00 164,61   ± 0,00 27,25   ± 3,46 V4.B.D 

30,47 44,60  ± 0,17 198,90   ± 0,58 34,35   ± 3,90 V5.B.D 

24,85 37,00  ± 0,24 219,48   ± 2,08 30,60   ± 4,09 V6.B.D 

20,94 43,05  ± 0,67 164,61   ± 0,00 29,55   ± 5,38 V7.B.D 

28,99 39,40  ± 0,52 233,20   ± 1,15 31,55   ± 7,30 V8.B.D 

21,65 38,50  ± 0,00 205,76   ± 1,00 27,33  ± 7,76 V1.B.T 

Triticum aestivum L. 

 

 

 

  

27,44 43,35  ± 1,22 198,90   ± 0,58 31,83  ± 3,71 V2.B.T 

47,17 40,50  ± 0,48 246,91   ± 2,65 47,17  ± 4,62 V3.B.T 

35,02 48,85  ± 0,11 226,34   ± 1,00 31,67  ± 5,75 V4.B.T 

42,39 40,50  ± 0,00 192,04   ± 1,15 54,50  ± 6,72 V5.B.T 

20,62 46,05  ± 0,78 164,61   ± 0,00 27,20  ± 6,38 V6.B.T 

76,64 59,15  ± 0,39 356,65   ± 2,52 36,33  ± 7,87 V1.O 

Hordeum vulgare L. 

 

 

 

  

58,1 51,80  ± 0,51 301,78   ± 3,06 37,17  ± 7,36 V2.O 

53,13 54,80  ± 0,37 219,48   ± 1,53 44,17  ± 8,70 V3.O 

71,15 46,80  ± 0,75 342,94   ± 1,53 44,33  ± 4,72 V4.O 

39,56 44,00  ± 0,00 260,63   ± 1,52 34,50  ± 5,68 V5.O 

56,13 49,65  ± 0,05 294,92   ± 1,53 38,33  ±  4,08 V6.0 

 B.D,V 8.B.DV.5   الأصناف التالية: من خلال النتائج المتحصل عليها نستنتج أن أكثر الأصناف فعالية هي     

حيث حققت  في الشعير O1., VO4.,VO2.V  , O6.V   في القمح اللين و B.T,V5.B.T,V4.B.TV.3بالنسبة للقمح الصلب و
 .Passioura (2006)  ةهذه الأخيرة مردود مرتفع وهذا ينسجم مع دراس

 خصائص التأقلم -
خاصية التزغب والطبقة  من بينها المذكورة سابقا في البطاقات الوصفية دونةبعض خصائص التأقلم م     

الخ، وهي خصائص تساعد النبات على التأقلم مع العلم أن العامل البيئي  ...الشمعية وصبغة الانتوسيانين
 هو العجز المائي خاصة في نهاية الدورة البيولوجية. في الجزائر الحبوب الأكثر تحديدا لإنتاج
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 .(LCE) وطول عنق السنبلة (HP) النبات إرتفاع  -
حيث يتراوح  ،لأصناف المدروسةلمختلف اعنق السنبلة طول  متوسط طول النبات و 181يبين الشكل      

في  على الترتيب، B.D,V 3.B.DV.6 سم عند الصنفين 515, 59إلى  ,4585 النبات في القمح الصلب من  إرتفاع
، أما باقي الأصناف  B.DV.3 صنف للسم  426,1 إلى  B.DV.4 صنفلل سم 5,1 3حين تراوح طول عنق السنبلة من

  .وسطية فكانت
B.T,V .B.T6V.1  الصنفين عندسم  128,92إلى  ,3575النبات من  إرتفاع تراوح بالنسبة لأصناف القمح اللين     

، في حين  B.TV.4  لصنف لسم  ,7621إلى   B.T1.Vصنف لسم ل 17,4وتراوح طول عنق السنبلة من ،على الترتيب
 7,57وبين  OV , 4.OV.2النبات عند الصنفين  إرتفاعلصفة  سم ,86109إلى  34,29سجل الشعير قيما تتراوح من 

 .واليعلى الت OV,  2.OV.3عنق السنبلة عند الصنفين  طول لصفةسم  8,71و

 
 .لأصناف المدروسةلمختلف ا)سم(  عنق السنبلةطول طول النبات ومتوسط  :181شكل

صفتي طول  فيمعنوي  جد ختلاف جدإوجود عن ( 10)ملحق VXI1 جدول ANOVAتحليل التباين  أسفر     
أصناف الشعير  أظهرت في حين ،النبات وطول عنق السنبلة عند أصناف كل من القمح الصلب و اللين

و  VXI4جدول 5%عند مستوى  Newman_Keulsين، كما كشف تحليل تختلاف معنوي لكلا الصفإ
( عن وجود أربعة مجموعات في القمح الصلب بالنسبة لطول النبات وسبعة مجموعات 10)ملحق VXI5جدول
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الشعير  في أما ،ينتفي حين وجدت أربعة مجموعات في القمح اللين لكلا الصف ،لصفة طول عنق السنبلة
تنوع وهذا يترجم بوجود  ،لصفة طول النبات ومجموعتين لصفة طول عنق السنبلةفنلاحظ وجود ثلاثة مجموعات 

 بين أصناف النوع الواحد وكذا بين الأنواع. كبير
النبات وطول عنق السنبلة في العديد من الدراسات من المعايير المهمة في الانتخاب خاصة  إرتفاعيعتبر      

  ،سمB.D2V(144,82). ،سمB.DV(154,7).1 الصلب حجافة ولهذا تعتبر أصناف القمالفي المناطق شبه 

.B.D3V(155,95)سم،  .B.D4V(138)سم، .B.D7V(112,89)نــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــالقمح اللي يوصنف سم T.B.4V (125,29)سم،   

T.B.6V (128,92،)وصنف الشعير سم O.4V  (109,86،)تحملا للإجهاد المائي  الأصناف المدروسة أكثر من سم
  :وذلك للأسباب التالية

 .  (Bagga et al., 1970 ;Benlaribi, 1990)لساق يكون مرتبط وراثيا بجهاز جذري عميقل الكبيرالطول  -
الحبوب أثناء النبات والتأقلم بتحويل مدخرات الساق نحو  إرتفاعالعلاقة بين  Blum (1988)شرح لقد  -

 الإجهاد.يكون مستوى الإنتاجية مقبول تحت ظروف  وبالتالي الإمتلاء
 خزنة في هذا منقل المدخرات الوذلك للقدرة على أهمية طول عنق السنبلة  Gate et al. (1992)بين كما  -

 الجزء باتجاه الحبة خلال ظروف العجز المائي في نهاية الدورة.
 (NN) عدد العقد في النبات -
حيث يتراوح متوسط العقد في  ،لأصناف المدروسةلمختلف امتوسط عدد العقد في النبات  182يبرز الشكل      

في الصنفين  4,60و 3,29على الترتيب وبين  B.D,V 4.B.DV.6عند الصنفين  6,48و 3 58,القمح الصلب بين
1.B.T,V 6.B.TV عند الصنف 4,85، بينما في الشعير تراوح متوسط عدد العقد بين واليالقمح اللين على الت عند  

O6.V في الصنف  5,9و O1.V.  

 
 .لأصناف المدروسةلمختلف امتوسط عدد العقد في النبتة  :182شكل
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بين أصناف  0,05α = عند ختلاف معنوي إ( وجود 01)ملحق VXI2 جدول ANOVA بين تحليل التباين     
-Newmanختلاف جد معنوي بين أصناف القمح الصلب ، حيث سجل تحليل إكل من القمح اللين و الشعير و 

Keuls  جدول 5%عند مستوىVXI6 ( وجود ثلاثة مجموعات متجانسة 01)ملحق)A,AB,B(  في كل من القمح
، ومنه نستخلص وجود متجانسة اللين و الشعير في حين قسمت أصناف القمح الصلب إلى أربعة مجموعات

  تنوعيه بين أصناف النوع الواحد وبين الأنواع المدروسة.

 (LB)السفاوطول  (LE)وبدونها (LE+LB)السفاطول السنبلة مع  -

 لأصناف المدروسة.لمتوسط طول السنبلة مع السفا وبدونها وطول السفا  183يبين الشكل     

 (.Triticum durum Desf)بالنسبة لنوع القمح الصلب  •
على الترتيب بينما  B.D,V 4.B.DV.7 سم عند الصنفين 04,32إلى 715,1تراوح طول السنبلة مع السفا من      

     عند نفس الصنفين. سم  8,06إلى5,46سم في حين تراوح طول السنبلة من  14,98إلى 9,71تراوح طول السفا من 
في جميع  0,05α = ختلاف جد جد معنوي عندإ( يبين وجود 01)ملحق VXI3جدول ANOVA تحليل التباين

 VXI9جدول ،VXI8جدول ،VXI7جدول 5%عند مستوى Newman_Keulsالصفات المدروسة كما سجل تحليل 
( وجود ستة مجموعات متجانسة بالنسبة لصفتي طول السنبلة مع السفا وطول السنبلة في حين وجدت  01)ملحق
كبير بين الأصناف في جميع الصفات  تنوعومنه نستنتج وجود  ،مجموعات في صفة طول السفاسبعة 

 المدروسة.

 (.Triticum aestivum L)بالنسبة للقمح اللين •
سم  519,3إلى B.TV.4 في الصنف سم 57,14 نلاحظ أن طول السنبلة مع السفا تراوح من 183من خلال الشكل   

في حين قدر  B.T,V6.B.TV.4سم عند الصنفين  8,42إلى  2,75بينما تراوح طول السفا من ، B.T5V.عند الصنف 
 على الترتيب. B.T,V5.B.TV.1سم عند الصنفين  412,4إلى  ,669طول السنبلة من 

بين  0,05α = عند د معنوي ج ختلاف جدإ( يبين وجود 01)ملحق VXI3جدول  ANOVA تحليل التباين     
 ،VXI7جدول 5%عند مستوى  Newman_Keulsالأصناف في مختلف الصفات المدروسة وسجل تحليل 

وجود ثلاث مجموعات متجانسة بالنسبة لصفتي طول السنبلة وطول ( 01)ملحق VXI9جدول ،VXI8جدول
داخل  كبيرة مجموعات بالنسبة لصفة طول السفا ومنه نستنتج وجود تنوعيهخمس السنبلة مع السفا بينما وجدت 

 أصناف هذا النوع.
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 .لأصناف المدروسةلمختلف امتوسط طول السنبلة مع السفا وبدونها وطول السفا )سم(  :183شكل

 (.Hordeum vulgare L)بالنسبة للشعير •
سم عند  420,6إلى  ,5115صفة طول السنبلة مع السفا تراوحت من أننلاحظ  183انطلاقا من الشكل     

تراوح و  سم عند نفس الصنفين ,1914إلى  ,0710السفا منعلى الترتيب، بينما تراوح طول  O , V2.OV.3الصنفين
 . واليعلى الت O 5, V.O6V.سم عند الصنفين ,826إلى  25,2من  طول السنبلة

بين  0,05α = عند ختلاف جد جد معنوي إ( يبين وجود 01)ملحق VXI3جدول ANOVA تحليل التباين     
 5% عند مستوى  Newman_Keulsأصناف الشعير في جميع الصفات المدروسة، في حين سجل تحليل 

وجود أربعة مجموعات متجانسة في صفتي طول السنبلة مع ( 01)ملحق VIX9جدول ،VXI8جدول ،VXI7جدول
كبير داخل هذا  نوعالسفا و طول السفا بينما صفة طول السنبلة قسمت إلى مجموعتن ومنه نستخلص وجود ت

 النوع .
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  B.T,V2.B.TV.6وصنفي القمح اللين   B.DV, 1.B.D,V 3.B.DV.4 أن أصناف القمح الصلب التالية مما سبق نستنتج    
 لإمتلاكها سفا متطورة هي أكثر التراكيب الوراثية إنتاجا تحت ظروف العجز المائي O, V6.OV.2 وصنفي الشعير

  .Slama (2002) وهذا يتوافق مع دراسة تعطي مردود أفضل تحت ظروف العجز المائي

وصنف الشعير  B.TV.5وB.TV.4وصنفي القمح اللين  B.D,V 8.B.DV.4  الصلب ن صنفي القمحأنستخلص بكما      
6.OV دورا في عملية التركيب الضوئي و  الأخيرةلتميزها بسنابل طويلة حيث تملك هذه  أكثر الأصناف إنتاجية

وهذا ينسجم مع  إنتاج المادة الجافة الضرورية لامتلاء الحبة عندما تصبح الورقة الأخيرة هرمة
 .Blum (1985)ةـــــــــــــــــــــدراس

  ACP الأساسية المكونات دراسة -1.1
  المتغيرات بين الارتباط دراسة  -1.1.1

 (.Hordeum vulgare L)لشعيرلبالنسبة  •

 ثـــــــــــــــــــــــنتخاب على نوعين من المؤشرات إحداهما مباشر يشمل التوريالنبات عند إجراء الإ نيعتمد محس     
(Ahmed et al., 2014) رتباط الذي يقدم العديد من الميزاتوالأخر غير مباشر ويشمل الإ (Pleijel et al., 2014 

 in Oulmi , 2015).      

يجابي إرتباط إث يوجد رتباط بين مختلف الصفات المدروسة حيإنلاحظ علاقات   XV 1جدولنطلاقا من إ
 :ومعنوي بين

 .(r=0,824)وخصوبة السنبلة  (r=0,814)محتوى اليخضور وكل من عدد السنيلات في السنبلة  -
 .(r=841)وطول السنبلة  (r=0,818) الإسبالمساحة الورقة العلم وكل من التبكير في  -
 .(r=0,966)الاشطاء السنبلي وعدد السنابل في المتر المربع  -
 .(r=0,973)التبكير في الإسبال وطول السنبلة  -
 . (r=0,919)وعدد الحبات في السنبلة   (r=0,980)سنبلة وكل من عدد الأزهار في السنبلةالعدد السنيبلات في  -
 .(r=0,979)الأزهار في السنبلة وعدد الحبوب في السنبلةعدد  -
 . (r=820)المردود عدد السنابل في المتر المربع و -
 . (r=960)طول السنبلة مع السفا و طول السنبلة -

 :نبيكما نلاحظ وجود ارتباطات معنوية و سلبية 
 .(r=-812)عدد الاشطاءات الخضرية وطول السنبلة  -
 .(r=-0,851)وطول السنبلة مع السفا  (r=-0,819)طول السنبلةتراص السنبلة وكل من  -
 .(r=-815)خصوبة السنبلة وعدد السنابل في المتر الربع -
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رتباطات الموجبة و المعنوية و التي لها علاقة وطيدة بالمردود النتائج أن أعلى قيم للإ هذه من ستنتجن       
ردود وبين عدد الأزهار في مال المتر المربع وبين عدد السنابل ولي وعدد السنابل في شطاء السنبكانت بين الإ

ويعود ذلك لارتباط المردود بشدة بعدد الحبوب في السنبلة ووزن الحبوب  ،السنبلة وعدد الحبوب في السنبلة
ج ــــــــــــــهذه النتيجة تتوافق مع نتائ ، Triboi (1990)كما توصل إليه بالسنبلة وعدد السنابل في المتر المربع 

(2013) Fellahi (2014)و Karki et al.   رتباط معنوية بين المردود وعدد السنابل فيإفي إيجادهم علاقة 
   .    القمح محصول

أن زيادة معدل التركيب الضوئي يزيد من كمية المواد المركبة والتي تنتقل فيما  Bogard (2011)  كما أشار    
 السنابل لملئ الحبوب وهذا يفسر الارتباط الايجابي بين محتوى اليخضور وخصوبة السنبلة.بعد من الساق إلى 

رتباط بين عدد السنابل رتباطات السلبية المعنوية المهمة والتي تؤثر في المردود هو الإمن بين الإو      
وهذا يرجع إلى أن كمية  نخفضت خصوبة السنبلةإما زاد عدد السنابل في المتر المربع لوخصوبة السنبلة حيث ك

 الماء و الأملاح المعدنية في وحدة المساحة تكون محدودة.
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 الإرتباطات المظهرية للمتغيرات المقاسة لأصناف الشعير. مصفوفة: XV 1جدول

Variables Chlo SF TH TE Pré 
N 

EpiLLets Comp NF Fert NE/m² NG/E PMG RDT HP LCE NN LE LE+LB LB 

Chlo 1                   
SF -0,203 1                  
TH 0,442 -0,703 1                 
TE 0,384 0,401 0,124 1                
Pré -0,258 0,818 -0,794 0,486 1               

N EpiLLets 0,814 -0,399 0,252 0,055 -0,247 1              
Comp 0,679 -0,785 0,612 -0,313 -0,778 0,766 1             

NF 0,742 -0,452 0,185 -0,126 -0,299 0,980 0,810 1            
Fert 0,824 0,155 -0,406 -0,717 -0,043 -0,704 -0,388 -0,568 1           

NE/m² 0,465 0,239 0,154 0,966 0,442 0,195 -0,164 0,031 -0,815 1          
NG/E 0,618 -0,485 0,099 -0,314 -0,333 0,919 0,811 0,979 -0,396 -0,149 1         
PMG -0,146 0,217 -0,615 0,038 0,557 -0,079 -0,232 -0,005 0,032 0,186 0,056 1        
RDT 0,559 0,084 -0,072 0,667 0,435 0,473 0,097 0,396 0,793 0,820 0,284 0,577 1       
HP 0,736 -0,037 0,577 0,297 -0,416 0,440 0,446 0,340 -0,482 0,206 0,215 -0,708 -0,032 1      

LCE -0,040 0,769 -0,563 0,248 0,615 0,025 -0,493 -0,042 0,005 0,085 -0,087 -0,181 -0,060 0,202 1     
NN -0,478 -0,024 0,107 0,314 0,184 -0,663 -0,471 -0,696 0,111 0,336 -0,710 0,324 0,137 -0,517 -0,487 1    
LE -0,347 0,841 -0,812 0,399 0,973 -0,277 -0,819 -0,328 0,059 0,316 -0,352 0,398 0,259 -0,379 0,743 0,086 1   

LE+LB -0,349 0,678 -0,344 0,669 0,765 -0,437 -0,851 -0,570 -0,090 0,537 -0,666 0,021 0,167 -0,165 0,580 0,398 0,806 1  
LB -0,304 0,511 -0,076 0,708 0,566 -0,455 -0,753 -0,609 -0,148 0,571 -0,726 -0,160 0,102 -0,042 0,427 0,493 0,608 0,960 1 

 الأرقام المكتوبة بخط سميك (en gras)  5 %تكون معنوية عند 

Chlo ،محتوى اليخضور في الورقة العلم :SF ،مساحة الورقة العلم :TH ،الإشطاء الخضري :TE ،الإشطاء السنبلي :Pré،عدد الأيام من الزرع حتى الإسبال :  N EpiLLetsفي  لاتــــــ: عدد السنيب

: LCE: إرتفاع النبات، HP: المردود، RDT: وزن الألف حبة، PMGعدد السنابل في المتر المربع،  :NE/m²: خصوبة السنبلة، Fert: عدد الأزهار في السنبلة، NF: تراص السنبلة، Comp، السنبلة

 : طول السفا.LB: طول السنبلة مع السفا، LE+LB: طول السنبلة، LE: عدد العقد في النبات، NNطول عنق السنبلة، 
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 (.Triticum durum Desf) للقمح الصلببالنسبة  •

رتباط موجب ومعنوي بين وزن إرتباطات بين الصفات المدروسة حيث نجد مختلف الإ  XV 2يبين الجدول     
هذا ينسجم على الترتيب، و  r=0,860و r=0,924قدر ب و الألف حبة وكل من طول النبات وعدد العقد في النبات 

طول النبات يعد من الصفات الهامة و التي لها مساهمة في  أنفي دراسته ب Haddad (2010) مع ما أشار له 
خاصة في ظروف الإجهاد أثناء الإمتلاء  الحبةالساق نحو  منمن خلال نقل المدخرات المخزنة  زيادة المردود

 (2014) عليها لــنفس النتيجة تحص (Blum,1988 ;Ehdaie et al., 2006)ن طول النبات مرتبط بطول الجذرلأ

Zhang et al. (2012) لما وجدته و مخالفة Chaib علاقة ارتباط بين طول النبات ووزن الألف  لم تظهر حيث
 .في دراستها على القمح الصلب حبة

أن دراسة الارتباط بين الحاصل ومكوناته وبين المكونات نفسها ضرورية لانتخاب  .Ali et al (2008)أشار      
يجابي بين المردود وكل من إرتباط معنوي و إجد نخلال دراستنا لمصفوفة الإرتباط ومن  ،أصناف عالية الإنتاج

حيث كلما زادت مساحة ورقة العلم يزداد  (r=0,818)ومساحة الورقة العلم  (r=0,802)عدد الحبوب في السنبلة
 المردود. رتفعوبالتالي ي (Rico-Gracia et al., 2009)إنتاج المادة الجافة 

 هاـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــل عليــــــــــــــــــــــــــــــــــيجابي بين خصوبة السنبلة والمردود نفس النتيجة تحصإرتباط معنوي و إيوجد       
 (2009) Belkharchouche et al. .يجابي بين فترة الإسبال و وزن الألف حبة إرتباط معنوي و إكذلك  نلاحظ كما

(r=0,925)  حيث كلما كان الإسبال مبكرا كلما كان امتلاء الحبوب مبكر وبالتالي يتفادى النبات الجفاف في
 كل من من تحقيق زيادة في المردود الحبي مقارنة بأصناف متأخرة الإسبال و هذا ما أكده هأخر الدورة ويمكن

Benlaribi (1990) (2008) و Bahlouli et al. .     

يجابي ومعنوي بين عدد السنابل في المتر المربع وكل من المساحة الورقية و إرتباط إنلاحظ أيضا وجود      
 r=0,818, r=0,743 رتباطات بحيث قدر الإ ،الاشطاء الخضري والسنبلي وكذا عدد الأزهار في السنبلة

r=0,838, r=0,984  (2012)، نفس النتيجة تحصل عليها واليعلى الت Chaib  .     

بين وزن الألف حبة  الإرتباطمن بين أهم الارتباطات السلبية و المعنوية المتعلقة بالمردود ومكوناته نجد     
حيث تقدر  ،شطاء الخضري و السنبلي وعدد الأزهار في السنبلة وكذا عدد السنابل في المتر المربعوكل من الإ

 على الترتيب.  r =-824, r =-902, r =-0,833, r =-0,869رتباطات بهذه الإ
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 الإرتباطات المظهرية للمتغيرات المقاسة لأصناف القمح الصلب. مصفوفة: XV 2جدول

Variables Chlo SF TH TE Pré N Epillets Comp NF Fert NE/m² NG/E PMG RDT HP LCE NN LE LE+LB L B 

Chlo 1                   
SF -0,535 1                  
TH 0,215 0,487 1                 
TE -0,097 0,764 0,786 1                
Pré -0,159 -0,586 -0,857 -0,778 1               

N Epillets -0,485 -0,239 -0,646 -0,501 0,617 1              
Comp 0,255 -0,057 -0,099 -0,261 -0,228 0,108 1             

NF -0,170 0,650 0,707 0,859 -0,842 -0,245 -0,029 1            
Fert -0,711 -0,101 -0,690 -0,572 0,690 0,595 -0,244 -0,486 1           

NE/m² -0,147 0,743 0,818 0,984 -0,759 -0,505 -0,328 0,838 -0,518 1          
NG/E -0,446 0,702 0,521 0,400 -0,416 0,030 0,074 0,408 0,018 0,426 1         
PMG -0,201 -0,465 -0,869 -0,833 0,925 0,482 -0,085 -0,902 0,778 -0,824 -0,308 1        
RDT -0,685 0,818 0,321 0,480 -0,170 -0,022 -0,345 0,276 0,255 0,517 0,802 -0,080 1       
HP -0,179 -0,565 -0,843 -0,863 0,951 0,721 -0,018 -0,833 0,714 -0,853 -0,233 0,924 -0,146 1      

LCE 0,343 -0,154 0,030 -0,318 0,211 0,046 0,274 -0,472 -0,101 -0,338 0,366 0,282 0,127 0,372 1     
NN -0,340 -0,475 -0,961 -0,740 0,874 0,658 -0,124 -0,646 0,803 -0,745 -0,504 0,860 -0,246 0,831 -0,167 1    
LE -0,432 -0,031 -0,200 0,127 0,411 0,367 -0,844 0,063 0,380 0,165 -0,170 0,167 0,209 0,233 -0,412 0,401 1   

LE+LB -0,466 -0,197 -0,420 -0,099 0,564 0,491 -0,725 -0,100 0,529 -0,048 -0,337 0,333 0,048 0,389 -0,492 0,609 0,951 1  
L B -0,465 -0,283 -0,526 -0,222 0,627 0,539 -0,626 -0,188 0,591 -0,166 -0,417 0,412 -0,044 0,459 -0,516 0,700 0,881 0,985 1 

 لأرقام المكتوبة بخط سميكا (en gras)  5 %تكون معنوية عند 

Chlo ،محتوى اليخضور في الورقة العلم :SF ،مساحة الورقة العلم :TH ،الإشطاء الخضري :TE ،الإشطاء السنبلي :Pré  ،عدد الأيام من الزرع حتى الإسبال :N EpiLLetsفي  لاتــــــ: عدد السنيب

: LCEات، : إرتفاع النبHP: المردود، RDT: وزن الألف حبة، PMG: عدد السنابل في المتر المربع، NE/m²: خصوبة السنبلة، Fert: عدد الأزهار في السنبلة، NF: تراص السنبلة، Comp، السنبلة

 : طول السفا.LB: طول السنبلة مع السفا، LE+LB: طول السنبلة، LE: عدد العقد في النبات، NNطول عنق السنبلة، 
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 (.Triticum aestivum L)لينبالنسبة للقمح ال •
حيث نلاحظ أن أهم  ،الصفات النباتية المدروسةرتباط بين مختلف علاقات الإ XV 3يلخص الجدول     

حيث كلما زاد طول  (r=0,962)رتباطات الموجبة و المعنوية كانت بين وزن الألف حبة وطول عنق السنبلة الإ
في  تكمن أهمية طول عنق السنبلة بأن .Gate et al (1992) هفسر  اوهذا م .عنق السنبلة زاد وزن الألف حبة

مساهمتها في ملئ الحبوب من خلال تحويل ونقل المدخرات المخزنة في هذا الجزء نحو الحبة خاصة في 
 .ظروف العجز المائي

نفس النتيجة  ،r=0,885يجابي بين عدد الحبوب في السنبلة و المردود قدر ب إرتباط معنوي و إيوجد كذلك      
رتباط ايجابي ومعنوي إنلاحظ أيضا   ..Yao et al (2014)و   .Zafarnaderi et al (2013)تحصل عليها كل من

على الرتيب  r=0,903 ,r=0,866بين عدد الحبوب في السنبلة وكل من خصوبة السنبلة وعدد الأزهار قدر ب 
في أن مردود القمح جد مرتبط بخصوبة  .Belkharchouche et al (2009)ما تحصل عليه  مع وافقتوهذا ي

 المردود.السنبلة حيث تعتبر هذه الصفة من الصفات المهمة التي تشارك في 

       r=0,878رتباط بين عدد السنيبلات وعدد الأزهار قدر برتباطات أخرى منها الإإيوجد أيضا عدة      
 هزادت مع في الورقة العلم محتوى اليخضورأي كلما زاد  (r=0,890)وبين محتوي اليخضور ووزن الألف حبة 

كما يوجد  وبالتالي يرتفع وزن الألف حبة.    ضوئي التي بدورها تزيد في عملية ملىء الحبوبعملية التركيب ال
وبين طول النبات وكل من طول  (r=0,962)بين عدد الاشطاءات السنبلية وعدد السنابل في المتر المربع  إرتباط

نفس النتيجة تحصلت عليها  ،على الترتيب  r=0,913,r=0,895عنق السنبلة وعدد العقد في النبات قدر ب
(2012) Chaib أخر رتباطإوجد وي، في دراسة على القمح الصلب ( بين طول السنبلة وطول السفاr=0,8812) 
 .Khattab (2015) ما وجده  وهذا ينسجم مع

 وطول عنق السنبلةفي الورقة العلم ومن الارتباطات السلبية و المعنوية يوجد الارتباط بين محتوى اليخضور     
(r=-890). 

 دراسة المتغيرات -2.1.1
  (.Hordeum vulgare L) بالنسبة لشعير •

 25,92و % 41,93 التباين بين المتغيرات وتوزعها على المحورين الأول و الثاني بنسبة 191شكليفسر       
وهي نسبة عالية لتفسير فاعلية  ،% 67,85 بنسبة (F1,F2)مما يعطى تعبيرا مفسرا في المعلم  ،على الترتيب%

  .F1,F2 المتغيرات على المحورين
وتمثلت المقاييس الموزعة في الجهة  ،(axe1)توزعت نصف المقاييس المدروسة على المحور الأول      

 ,LE+LB, LB, LE, Préبينما شملت الجهة السالبة كل من  NG/E, NF/E, Comp, N Eppilles/Eالموجبة في 

SF. ن أخصائص التأقلم، مما يوحي بخصائص الفينولوجية ومكونات الإنتاج وبعض الإذن يمثل المحور الأول ب 
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 : مصفوفة الإرتباطات المظهرية للمتغيرات المقاسة لأصناف القمح اللين.XV 3جدول

Variables Chlo SF TH TE Pré N Epillets Comp NF Fert NE/m² NG/E PMG RDT HP LCE NN LE LE+LB L B 

Chlo 1                   
SF 0,175 1                  
TH 0,048 -0,602 1                 
TE 0,329 -0,652 0,794 1                
Pré -0,212 0,696 -0,424 -0,468 1               

N Epillets 0,388 -0,555 -0,086 0,398 -0,486 1              
Comp 0,676 0,016 0,429 0,338 0,015 0,052 1             

NF 0,513 -0,386 0,013 0,531 -0,148 0,878 0,307 1            
Fert -0,351 -0,366 -0,249 0,144 0,169 0,552 -0,446 0,582 1           

NE/m² 0,247 -0,772 0,766 0,962 -0,671 0,470 0,178 0,470 0,145 1          
NG/E 0,144 -0,351 -0,152 0,370 0,080 0,778 -0,023 0,903 0,866 0,312 1         
PMG 0,890 -0,066 0,036 -0,250 0,053 -0,540 -0,766 -0,705 0,095 -0,137 -0,397 1        
RDT 0,020 -0,639 0,243 0,688 -0,177 0,707 -0,086 0,800 0,810 0,668 0,885 -0,167 1       
HP -0,769 0,070 0,007 -0,061 0,476 -0,464 -0,623 -0,347 0,427 -0,097 0,034 0,784 0,187 1      

LCE -0,854 -0,124 0,110 -0,062 0,103 -0,456 -0,764 -0,538 0,256 0,014 -0,205 0,962 0,057 0,895 1     
NN -0,598 0,001 0,038 0,105 0,591 -0,243 -0,391 0,004 0,625 -0,006 0,362 0,488 0,446 0,913 0,666 1    
LE -0,454 -0,257 -0,548 -0,252 -0,131 0,483 -0,807 0,206 0,742 -0,090 0,476 0,342 0,399 0,274 0,356 0,226 1   

LE+LB -0,216 0,305 -0,637 -0,634 0,634 0,064 0,021 0,143 0,382 -0,712 0,321 -0,174 -0,071 0,009 -0,230 0,179 0,277 1  
L B 0,047 0,450 -0,317 -0,484 0,704 -0,214 0,485 0,023 -0,047 -0,655 0,045 -0,369 -0,300 -0,149 -0,433 0,047 -0,301 0,833 1 

 لأرقام المكتوبة بخط سميكا (en gras)  5 %تكون معنوية عند 

Chlo ،محتوى اليخضور في الورقة العلم :SF ،مساحة الورقة العلم :TH ،الإشطاء الخضري :TE ،الإشطاء السنبلي :Pré  ،عدد الأيام من الزرع حتى الإسبال :N EpiLLetsفي  لاتــــــ: عدد السنيب

: LCE: إرتفاع النبات، HP: المردود، RDT: وزن الألف حبة، PMG: عدد السنابل في المتر المربع، NE/m²: خصوبة السنبلة، Fert: عدد الأزهار في السنبلة، NF: تراص السنبلة، Comp، السنبلة

 : طول السفا.LB: طول السنبلة مع السفا، LE+LB: طول السنبلة، LE: عدد العقد في النبات، NNطول عنق السنبلة، 

 

 



 النتائج والمناقشة

 
98 

في حين  ،لموجودة على هذا المحور من الجهة السالبة تمتاز بإسبال متأخر وبطول مهم لسنبلة والسفاالأصناف ا
 بتراص مرتفع ومكونات مردود مرتفعة. تتميز الأصناف الموجودة في الجهة الموجبة للمحور 

بخصوبة السنبلة من  ، والسالبةمن الجهة   ,hloC TE, ,2NE/m RDT بالنسبة للمحور الثاني فانه يمثل ب      
الجهة الموجبة مما يوحي أن الأصناف الموجودة في الجهة السالبة تتميز بمكونات إنتاج عالية ومردود ممتاز 

 مقارنة مع بقية الأصناف، إذن يهتم المحور الثاني بتكوين المردود.

 
 : حلقة الإرتباط بين المتغيرات لأصناف الشعير191شكل

 (.Triticum durum Desf) بالنسبة للقمح الصلب •

 % 48,11بنسبة  (axe1,axe2) توزع المقاييس المدروسة على المحورين الأول و الثاني 192يوضح الشكل     
غلب أ حيث تمثل  ،% 72,32بنسبة  (F1,F2)على الترتيب وهذا يعطي تعبير مفسرا في المعلم  % 24,22و

   HP, PMG, Fret, NNالمحور الأول وتمثلت المقاييس الموزعة في الجهة الموجبة فيالمقاييس المدروسة على 
 éPr ,E/tspilleN E في حين شملت الجهة السالبة كل من SF TH, TE, ,E/NF ,2NE/m  . إذن يمثل المحور

هذا ن الأصناف الموجودة على ألوجية مما يوحي بو فينوبعض الخصائص المرفو  الأول بخصائص الإنتاج
المحور من الجهة الموجبة تمتاز بطول معتبر ووزن الألف حبة يكون مرتفع مقارنة بالأصناف الأخرى وذات 

وأكبر مساحة  في حين تتميز الأصناف الموجودة في الجهة السالبة للمحور الأول باشطاء مرتفع ،إسبال متأخر
 .للورقة العلم

ومن الجهة الموجبة يمثل  ،من الجهة السالبة  LCE, Comp, Chloنه يمثل ب إبالنسبة للمحور الثاني ف     
فيل في و مما يوحي أن الأصناف الموجودة في الجهة السالبة تكون متراصة ومحتوى الكلور   LE+LB, LB, LEب
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طول السنبلة والسفا بأما الأصناف المتواجدة في الجهة الموجبة تتميز  ،لها عنق سنبلة طويلو  الورقة العلم مرتفع
 مقارنة بالأصناف الأخرى . مرتفع

 
 : حلقة الإرتباط بين المتغيرات لأصناف القمح الصلب.192شكل

 (.Triticum aestivum L) بالنسبة للقمح اللين •

 % 32,99بنسبة  (axe2,axe1) توزع المقاييس المدروسة على المحورين الأول و الثاني 193يمثل الشكل     
 .% 61,49بنسبة  (F1,F2)على الترتيب، وهذا يعطي تعبير مفسرا في المعلم  % 28,50و

 
 : حلقة الإرتباط بين المتغيرات لأصناف القمح اللين.193شكل
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من الجهة  لتفسير التباين والإختلاف بين الأصناف المدروسة. حيث يمثل المحور الأولوهي نسبة عالية 
 ,SF, Préومن الجهة السالبة يمثل ب TEE/st, N EpilleE/, NF2NE/m ,Chlo , :لمتغيرات التاليةبا الموجبة

PMG   ، بإسبال مبكر وارتفاع في مما يوحي أن الأصناف الموجودة على هذا المعلم من الجهة الموجبة تتميز
اشطائها السنبلي وعدد السنابل في المتر المربع مقارنة مع الأصناف الأخرى، في حين الأصناف الموجودة في 

من    Compب نه يمثلإبالنسبة للمحور الثاني ف .الجهة السالبة تتميز بإسبال متأخر و وزن الألف حبة مرتفع
مما يوحي أن الأصناف الموجودة   LE, Fert, NN, LCE, HP, RDTأما الجهة الموجبة فيمثل ب ،الجهة السالبة

في هذه الجهة تتميز بمردود عالي وطول معتبر لعنق السنبلة والسنبلة وطول النبات، إذن يهتم المحور الثاني 
  وتكوين المردود. ةبالخصائص المرفولوجي

 )الأصناف(دراسة الأفراد  -3.1.1
 (.Hordeum vulgare L) لشعيرلبالنسبة  •

 مجموعات ةالأصناف إلى ثلاث تقسيم % 67,85الممثل بنسبة و (F1,F2) هر توزيع الأفراد على المعلمظأ     
  (:914)شكل

للورقة ك أكبر مساحة تمل التيو   O,V2.OV 6.O,V.1م  ظوت مثل المجموعة الأولى الأصناف المتأخرة للإسبالت
 صناف مبكر الإسبالالأتمثل فالمجموعة الثانية أما  ،لأصناف الأخرى قارنة باطول سنبلة وطول سفا م العلم،

.O3,V.O4V  في السنبلة مقارنة بالأصناف الأخرى  وبحبللكبر عدد أحوي توالتي تملك سنبلة متراصة و.  
 لخصوبة سنابلهمتلك أكبر معدل يكما  ،كيرا للإسبالبت  الأصناف أكثر هوو  O5V. ة تمثل الصنفثالثالمجموعة ال

 .مردود منخفض مقارنة بالأصناف الأخرى له و 

 
 (F1,F1): توزع أصناف الشعير على المحورين 194شكل
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 (.Triticum durum Desf) بالنسبة للقمح الصلب •

 مجموعات ثلاثةتقسم الأصناف إلى  % 72,32والممثل بنسبة   F1,F2ظهر توزيع الأصناف على المعلمأ     
  :195شكل
المتواجدة في الجهة الموجبة و   B.DV.4 و D  1.B.V , .B.D2,V .B.D3V : المجموعة الأولى تمثل الأصناف التالية     

تتميز بفترة إسبال متأخرة و وزن الألف حبة مرتفع وذات طول معتبر مقارنة بالأصناف للمحور الأول، حيث 
 الأخرى.

 

 (F1,F1): توزع أصناف القمح الصلب على المحورين 195شكل           

 بإرتفاع في بإسبال مبكر و والتي تتميز D  .B.5V , .B.D6,V  .B.D8Vالأصناف التالية: شملالمجموعة الثانية ت
  .الأخرى لأصناف امقارنة ب في المتر المربع وعدد السنابل سنبلي خضري و متوسط الإشطاء

والذي يمتاز بتراص في السنبلة وطول معتبر لعنق السنبلة ومحتوى   D.B.7V م الصنفظالمجموعة الثالثة ت
 .عالي في الورقة العلم مقارنة بالأصناف الأخرى  يخضور
 (.Triticum aestivum L) بالنسبة للقمح اللين •

 مجموعات أربعةم الأصناف إلى يتقس % 61,49والممثل بنسبة   F1,F2المعلمظهر توزيع الأصناف على أ     
  :196شكل

 وبالمقايس التالية: ومردود مرتفع يتميز بإسبال متوسط التبكير يوالذ  B.TV.3 م الصنفظالمجموعة الأولى ت
وعدد الأزهار والسنيبلات في  عدد السنابل في المتر المربع ، محتوى اليخضور في الورقة العلم،شطاء السنبليالإ

 صناف الأخرى .الأمقارنة ب السنبلة
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ويمتلك أكبر  و وزن الألف حبة مرتفع جدا متأخر والذي يتميز بإسبال  B.V.6الصنف حوي المجموعة الثانية ت
 .وهو أقل إنتاجية مساحة للورقة العلم

بطول مرتفع لنبات وطول عنق السنبلة  ايتميز  انذلوال B.T5V. و B.TV.4  الصنفين على وي تتح المجموعة الثالثة
 الأخرى.مردود عالي مقارنة بالأصناف  و معتبر السنبلة يكون  ومعدل خصوبة وطول السنبلة

ا بتراص في السنبلة وإنخفاض في المقايس التي يتميز  انذلوال B.T2V. و  B.T1V. انالمجموعة الرابعة تظم الصنف
 تميز المجموعة الثالثة.  

 

 

 (F1,F1): توزع أصناف القمح اللين على المحورين 196شكل

 المرجو والمتمثلة في  برامج التهجين على إختيار الأباء وعلى وجود تباينات في مختلف الصفات تعتمد
 أصناف الأنواع الثلاثة وجود تنوعفي  ويبرز من خلال الدراسة المتعلقة بالأباء، الإنتاج والتأقلم خصائص

بالوصول إلى اختلافات بين الهجن يسمح لنا  مما ،في مختلف الصفات المدروسة داخل كل نوع و تباين
الأولى على التباين  بالدرجة، لأن تحسين أي محصول يعتمد Ali et al. (2008) المتحصل عليها هذا ما ذكره

  الوراثي المتواجد في الأباء والذي يشكل الأساس في برامج التهجين.
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الهجن الناتجة من عملية التصالب -2  
بالنسبة  58 فحةص IV 1في الجدول مدونةداخل كل نوع من الأنواع المدروسة الهجن المتحصل عليها      

بين بالنسبة للقمح الصلب واللين على التوالي، حيث تسمح لنا المقارنة  60فحة ص  IV 2 ،IV3لشعير و الجدولانل
  الهجن وآبائها بإستخلاص مدى نقل الصفات للأجيال المتحصل عليها في هذه العملية.

 دراسة خصائص الهجن -3
 (vulgare L.  Hordeum)النوع: : 2015-2014موسم ل 01التجربة نتائج تحليل -1.3

  .الفينولوجيةالخصائص  -1.1.3
لكل أصناف الشعير  (201شكل)تم تتبع كل مرحلة من مراحل دورة حياة النبات من الزرع حتى النضج      

، عتمادا على تاريخ الإسبال الذي يستعمل في معظم الأحيان كمؤشر دال عن التبكيرإو وهجنها النصف تبادلية،
 مجموعات: أربعةجميع الهجن المدروسة إلى  تقسم

مساوية للأم  تكون  من الزرع حتى الإسبال فترةالوالذي يتميز ب O1V X.O 2V.: تظم الهجين الأولىالمجموعة      
2.OV  لإسباللإذن تعد هذه المجموعة متأخرة  ،يوم 119بحيث تقدر 

أطول من  تكون  من الزرع حتى الإسبال فترةالوالذي يتميز ب O3V X.O 5V.تظم الهجين  ة:نيالمجموعة الثا     
 للإسبال. التبكير متوسطة إذن تعتبر هذه المجموعة .يوم 112وتقدر ب كلا أبويه

إلى 107من  من الزرع حتى الإسبال فترةال تقدر فيها تيوالباقي الهجن المدروسة  المجموعة الثالثة: تظم     
من خلال التحليل السابق أن هجن المجموعة نستخلص  لإسبال.ل مبكرةإذن تعد هذه المجموعة  ،يوم 108

 .Trichine et al. (2015)جافة حسب مالا حظهالشبه  تلائم المناطق الجافة و الثالثةا
  O3V X.O 5V,  .O5V X.O 4V,  .O4V X.O 3V.كما نستنتج أن معظم الهجن المدروسة ماعدا الهجن التالية:      

 كانت فيها خاصية التبكير في الإسبال مشابهة للأب المبكر أو وسطية بين كلا الأبوين.
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 : مراحل دورة حياة أصناف الشعير وهجنها النصف تبادلية.021شكل

 البطاقات الوصفية  -2.1.3
خاصة في الصفات سهلة  الناتجة عنها يتم المقارنة بين الآباء والهجن U.P.O.Vخصائص  ىعتمادا علإ      

، تشابه هجن الجيل الأول ىالأكثر وضوحا، مع العلم أنه وفقا لقانون مندل الأول والذي ينص علو  الملاحظة
مشابهة  كانت ظهرت بعض الخصائصأ أن الهجن المدروسة ناحظلا هذا التشابه في تجربتنا، كما وجدأين 

 كلاهما والبعض الأخر غير مشابه.للأحد الآباء أو 
وهذا  XVI2والجدول  XVI1 الجدولفي  لأصناف الشعير وهجنها النتائج المتحصل عليها بالنسبةتم تدوين     

 انسوالتج التميّز إختبار إطارفي ،  .U.P.O.Vحسب خصائص الإتحاد الدولي لحماية الإستنباطات النباتية
 التالية:للخصائص بالنسبة  نالاحظ، حيث (D. H .S) والثبات
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 .أو الغبار الطبقة الشمعية -
حيث كانت مشابهة لأحد في غمد الورقة الأخيرة قوية جدا  ىأبدت جميع الهجن ظهور طبقة شمعية قوية إل    

 ىظهرت هذه الصفة عل، كما  OV X 2.OV.1في الهجين  هذه الخاصيةفي حين تفوقت  ،الأبوين أو كلاهما
وهو الوحيد  O V X2.O  V.4وقوية في الهجين  O V X 2.O, V  5.OV X 4.OV.3ن نيالسنبلة بدرجة متوسطة في الهجي

جهاد المائي للإأكثر الهجن تأقلما  OV X2.O V.4 أبويه في هذه الصفة، إذن يعتبر الهجين لىالذي أبدى تفوقا ع
 . Hakimi (1992) حسب

 الأيام من الزرع حتى الإسبال.عدد  -
 من الزرع حتى فترةال فيها نلاحظ أن معظم الهجن المدروسة كانت XVI2والجدول  XVI1من خلال الجدول    

فترة  ياأبد ينفالأول OV X1.O V ,,.O5V X 2.OV, 5.OV X3.O V.5ن نيماعدا الهجي المبكر،الإسبال مشابهة للأب 
وعليه تعد جميع الهجن  عليهما، فترة إسبال متأخرة لثفي حين سجل الهجين الثا ،ماإسبال وسطية مقارنة بأبويه

 Benlaribi حسب وشبه الجافة أكثر الهجن إنتاجا في المناطق الجافة ،الهجن سابقة الذكر ة ما عداالمدروس

(1990). 

 التزغب. -
الحد من فقد الماء بظاهرة النتح. ومن خلال البطاقات  ىيعمل الزغب عل Araus et al. (1997)حسب      

منعدم  ىنلاحظ أن جميع الهجن أبدت تزغب ضعيف إل XVI2، والجدولXVI1جدول الموضحة في الوصفية
 وكلها كانت مشابهة لأحد الأبوين.الورقة الأخيرة  لغمد

 .التراص -
تراص مشابه لأحد الأبوين ماعدا ثلاثة هجن  الهجن أعطت معظمأن  XVI2و XVI1الجدولين  نلاحظ من     

 الهجن على أبويهما في هذه الصفة، ومنه نستنتج أن  OV X2.O , V .O5V X2.O V.3 حيث تفوق الهجينين
 مصدر وراثي تملك اجميعه  OV X2.O V.3  و  O4V X.O 3, V .O5V X.O 3, V 4.OV X.O 2, V 5.OV X .O4V.ة: ــــــــــــالتالي

ما بينه كل وهذا نقل الصقيع نحو أعضاء التكاثر داخل الزهرة  يمنعتأقلم مع الصقيع نظرا لوجود تراص لل  
 .Single et Marcellos (1974)من

 النبات. إرتفاع -
نبات مماثل للأب الأعلى ما عدا الهجن  إرتفاعالهجن أعطت  معظمأن  XVI2و XVI1الجدولين  يوضح     
في النبات  إرتفاعحيث أول هجينين أعطيا ،  OV X2.O , V 4.OV X2.O , V 4.OV X3.O , V 5.OV X .O3V.3 :التالية

 202 )شكلويهماأببمقارنة  أطولنبات  إرتفاع الأخرينفي حين سجل الهجينين  هما،كان وسطي بين كلا أبوي
خاصة في ظروف العجز  Blum (1988) حسب للإجهاد المائي لةتحمم جميع الهجن المدروسةعد تإذن  ،(203و

 .لإمتلاكها إرتفاع نبات طويل إلى طويل جدا المائي
 



 النتائج والمناقشة

 
106 

 و هجنها النصف تبادلية. الشعير لأصنافU.P.O.V (1994 )(D.H.S) حسب البطاقات الوصفية :XVI1جدول 

 .خصائص خاصة بالشعير ذو صفين **

 خصائص إجبارية.  *
 .خصائص لم يتم ملاحظتها -

 

 

  (Niveau d’expression)مستوى التعبير
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1 3 3 5 5 3 7 3 3 1 3 3 3 3 3 1* 

3 3 3 1 3 3 1 1 3 3 3 3 3 3 3 2* 

1 3 3 3 5 3 3 3 3 1 3 3 3 3 3 3 

1 1 1 1 1 1 9 1 1 1 1 1 1 1 1 4* 

1 1 1 1 1 1 3 1 1 1 1 1 1 1 1 5* 

7 7 7 9 7 7 9 9 7 7 7 7 7 9 7 6 

3 3 7 1 3 7 3 3 7 3 3 7 7 7 7 7* 

1 1 1 9 9 9 1 1 9 1 1 9 9 9 1 8* 

- - - 3 1 1 - - 1 - - 1 1 1 - 9* 

3 5 1 3 3 1 5 3 1 3 3 1 1 1 1 10* 

1 3 3 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 3 11 

5 7 9 7 9 9 5 9 9 5 9 9 9 9 9 12* 

2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 13* 

2 2 1 1 2 2 1 2 2 2 2 2 2 1 1 14 

3 4 1 2 2 1 4 1 1 3 1 1 1 1 1 15* 

3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 16* 

9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 17* 

5 5 7 5 7 7 3 7 7 5 7 7 7 7 7 18 

1 1 3 3 3 3 1 1 3 1 3 3 3 3 3 19 
- - - - - - - - - - - - - - - 20 (**) 

- - - - - - - - - - - - - - - 21 (**) 

- - - - - - - - - - - - - - - 22*(**) 

- - - - - - - - - - - - - - - 23 (**) 

- - - - - - - - - - - - - - - 24 (**) 

3 3 2 2 2 2 2 2 2 3 3 2 2 2 2 25 

2 2 1 2 2 1 1 1 1 2 2 1 1 1 1 26* 

9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 27* 
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 28* 

9 9 7 9 9 7 9 5 7 9 9 7 7 7 7 29* 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 30* 

1 - 2 1 - 2 2 - 2 1 - 2 2 - 2 31 
- - - - - - - - - - - - - - - 32 

1 - 2 2 - 2 2 - 2 1 - 2 2 - 2 33* 
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 و هجنها النصف تبادلية. الشعير لأصنافU.P.O.V (1994 )(D.H.S) :البطاقات الوصفية حسب XVI2جدول 

 .خصائص خاصة بالشعير ذو صفين **

 خصائص إجبارية.  *
 .خصائص لم يتم ملاحظتها -

 

 (Niveau d’expression)مستوى التعبير
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5 3 7 5 3 1 7 3 1 5 3 3 7 3 3 1* 

1 1 1 1 3 3 1 1 3 1 1 3 1 1 3 2* 

3 3 3 3 5 1 3 1 1 3 7 3 3 5 3 3 

1 1 9 1 1 1 9 1 1 1 1 1 9 9 1 4* 

1 1 3 1 1 1 3 1 1 1 1 1 3 1 1 5* 

9 9 9 9 9 7 9 7 7 9 9 7 9 9 7 6 

1 3 3 1 5 3 3 3 3 1 3 7 3 3 7 7* 

9 1 1 9 1 1 1 1 1 9 1 1 1 1 1 8* 

3 1 1 3 1 1 1 1 1 3 1 1 1 1 1 9* 

3 5 5 3 3 3 5 3 3 3 3 1 5 7 1 10* 

1 1 1 1 1 1 1 3 1 1 1 3 1 1 3 11 

7 7 5 7 9 5 5 7 5 7 9 9 5 7 9 12* 

2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 13* 

1 1 1 1 2 2 1 2 2 1 2 1 1 1 1 14 

2 4 4 2 4 4 4 4 3 2 3 1 4 4 1 15* 

3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 16* 

9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 17* 

5 3 3 5 5 5 3 5 5 5 5 7 3 5 7 18 

3 1 1 3 3 1 1 1 1 3 3 3 1 3 3 19 
- - - - - - - - - - - - - - - 20 (**) 

- - - - - - - - - - - - - - - 21 (**) 

- - - - - - - - - - - - - - - 22*(**) 

- - - - - - - - - - - - - - - 23 (**) 

- - - - - - - - - - - - - - - 24 (**) 

2 2 2 2 3 3 2 3 3 2 2 2 2 2 2 25 

2 2 1 2 2 2 1 2 2 2 2 1 1 1 1 26* 

9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 27* 
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 28* 

9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 7 7 9 7 7 29* 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 30* 

1 - 2 1 - 1 2 - 1 1 - 2 2 - 2 31 
- - - - - - - - - - - - - - - 32 

2 - 2 2 - 1 2 - 1 2 - 2 2 - 2 33* 
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 .لشعيرلتهجين النصف متبادل للالإحصائي الوراثي و  التحليل -3.1.3
باء وهجنها النصف تبادلية للجيل الأول لثمانية عشرة أ خمسة متوسطات (02)الملحق IIXV1يبين الجدول     

وهذا يشير إلى  %1و %5 حيث نلاحظ وجود فروقات معنوية واضحة لكل الصفات عند المستوى  ،صفة مدروسة
كما أن  Zare et al. (2011)التباعد الوراثي والجغرافي للسلالات المستخدمة في عملية التهجين وهذا يتوافق مع 

 هذا التباين يؤكد أهمية الدراسة الوراثية المنفذة.

 نتائج ومناقشة قوة الهجين بالنسبة لمتوسط الأبوين والأب الأفضل. -1.3.1.3
هجن مقارنة بمتوسط الأبوين والأب الأعلى الهجين النسبية لعشرة ظاهرة قوة  IIXV3و IIXV2الجدوليبين      

و تعزى قوة الهجين لسيادة التامة عندما يتساوى متوسط الهجين مع متوسط  صفة مدروسة (18) في ثمانية عشرة
الأب الأفضل، بينما تعود لسيادة الفائقة عند زيادة متوسط قيمة الهجين عن متوسط قيمة الأب الأفضــــــــــــــــــــل 

(Al-Shalaldeh and Duwayri, 1986)ايلي:بالنسبة لمختلف الصفات المدروسة م نلاحظ ، حيث 

 . (TH)عدد الإشطاءات الخضري  -
قياسا بمتوسط  %1 أن ثمانية هجن أبدو قوة هجين موجبة ومعنوية عند المستوى  IIXV2يوضح الجدول      

قوة هجين موجبة ومعنوية  سيادة فائقة فأظهرو هجن (6) ستة تبينما أبد %75,75و  36,44الأبوين تراوحت بين 
، كما O5V X 3.OV. كان أعلاها عند الهجين %56,84و 34,33لأب الأفضل تراوحت بين باقياسا  %1 عند مستوى 

 .%5 سيادة فائقة عند مستوى  O2V X .O1V ،.O5V X .O1V. أظهر الهجينين 
 .(TE) عدد الإشطاءات السنبلية -

 %1عند مستوى  موجبة ومعنويةإمتلكت قوة هجين هجن  (8) ثمانيةنلاحظ وجود  IIXV2من خلال الجدول      

قوة هجين  سيادة فائقة فأظهروا هجن (4) أربعة ت، كما أبد88,57 %و 20قياسا بمتوسط الأبوين تراوحت بين 
، باقي الهجن أعطت قيم %33,33و  20قياسا بالأب الأفضل تراوحت بين  %1موجبة ومعنوية عند المستوى 

 غير معنوية. 

 .(Pré) الإسبال عدد الأيام حتى -
قوة هجين سالبة ومرغوبة قياسا بمتوسط الأبوين عند  وهجن أبد (6) ةتوجود س ىإل IIXV2يشير الجدول     

، في حين أبدى سبعة   O3V X .O1V.كان أعلاها في الهجين  % -5,68و -4حيث تراوحت بين  %1المستوى 
قوة هجين سلبية مرغوبة قياسا بأفضل الأبوين عند  فأظهرواهجن سيادة فائقة على أبكر الأبوين إسبالا ، 

سيادة تامة لهذه الصفة . في   O4V X .O3V.الهجين  كما أظهر ، %-10,74و  -1,65 تراوحت بين %1المستوى 
  .Mandal et alمع معطيات  هذا نسجميتميز معظم الهجن بتبكير في الإسبال حيث  ضوء هذه النتائج نلاحظ

(1992 ). 
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 . (SF) العلممساحة الورقة  -
ثلاثة هجن أبدو قوة هجين سالبة ومعنوية قياسا بمتوسط الأبوين تراوحت  وجودإلى  IIXV2يشير الجدول      
في ، O5V X.O 4V (95,40- %).يليه الهجين  OV X 1.OV.2كان أعلاها عند الهجين  %-52,29إلي  -21,07بين 

 ـــــــــــــينــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــسجل أعلاها في الهجـــــــــ %1قوة هجين موجبة ومعنوية عند مستوى حين أبدت أربعة هجن 
.O5V X1.O V  (31,72 %) ، ومعنوية قياسا  موجبةأظهروا قوة هجين  حيث هجن سيادة فائقة ثلاثة ىكذلك أبد

 على الترتيب.  O5V X.O 3, V.O5V X1.O V. عند الهجينين % 97,28و 95,13بأفضل الأبوين تراوحت بين

 .(Chlo) (SPADمحتوى اليخضور في الورقة العلم ) -
قياسا بمتوسط  %1وجود خمسة هجن أبدوا قوة هجين موجبة ومعنوية عند المستوى  IIXV2يبين الجدول      

. OV X2.O V (11,68%).3الهجين  يليه OV X2.O V.5كان أعلا عند الهجين  %14,76و  7,49الأبوين تراوحت بين 
قياسا بأفضل الأبوين  %1كما أبدى هجينين سيادة فائقة إيجابية، فأظهرا قوة هجين موجبة ومعنوية عند مستوى 

 . OV X 2.OV (7,67%).3يليه الهجين OV X3.O V (8,17% ).4كان أعلاها عند الهجين 
 . (HP) النبات إرتفاع -

 %1نلاحظ وجود خمسة هجن أبدوا قوة هجين إيجابية ومعنوية عند المستوى  IIXV 2 من خلال الجدول     

الترتيب.  ىعل OV X1.O , V3.O V X1.O V.2 عند الهجينين  % 15,32و  9,75بالنسبة لمتوسط الأبوين تراوحت بين 
بالنسبة للأب الأعلى كان أعلاها عند  %1في حين أبدى هجينين فقط قوة هجين موجبة ومعنوية عند المستوى 

 ما وجدتهالف لخم ه النتيجةوهذ، O V X1.O V  (8,65% ).2يليه الهجين  O V X 3.OV  (11,21 % ).4ن ـــــــــــــــــالهجي

Albashwat et al. (2015)  في دراستها على ستة أصناف من الشعير لصفة إرتفاع النبات حيث قدرت أعلى
 . % 24,41قوة هجين قياسا بالأب الأفضل ب 

  .(NN) عدد العقد في النبات -
بمتوسط قياسا  %1وجود هجينين أبديا قوة هجين موجبة ومعنوية عند المستوى  IIXV2يوضح الجدول      

كما أبدى  ،OV X 1.O.V (9,81% ).2 يليه الهجين   OV X 1.OV (16,67%).3 كان أعلاها عند الهجين  الأبوين
 . %5موجبة ومعنوية عند مستوى وهي هجين قياسا بالأب الأعلى ال قوةسيادة فائقة ل  OV X1.O V.2هجين واحد 

 .(LCE) طول عنق السنبلة -
قياسا بمتوسط  %1أبدوا قوة هجين إيجابية ومعنوية عند مستوى  وجود سبعة هجن قد IIXV2بين الجدول      

هجن حالة  ستةكما أبدت  OV X1.O V.3 وكان أعلاها عند الهجين  % 93,03و  31,77الأبوين تراوحت بين 
وذلك بإظهار قوة هجين إيجابية ومعنوية قياسا بأفضل  %5ن عند مستوى يوهج %1السيادة الفائقة عند المستوى 

  .O.3X V1.O V (89,84%) الأبوين كان أعلاها عند الهجين 
   (LE) . طول السنبلة -

 قياسا %1نجد أربعة هجن تملك قوة هجين موجبة ومعنوية عند المستوى  IIXV2من خلال الجدول      
 ي فO V X3.O V (20,46 % ).4ثم يليه الهجين O V X1.O V (21,95% ).3الأبوين كان أعلاها عند الهجين بمتوسط 
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 .في هجن الشعير لأب الأفضلا و لمتوسط الأبوين بالنسبة (%) قيم قوة الهجين :IIXV2جدول 

ns  1 ند مستوىمعنوي ع** %  5ند مستوىمعنوي ع*غير معنوي% 
 

 

 

SE V4.O×V5.O V3.O×V5.O V3.O×V4.O V2.O×V5.O V2.O×V4.O V2.O×V3.O V1.O×V5.O V1.O×V4.O V1.O×V3.O V1.O×V2.O الهجن 

 الخصائص

0,23 3,68 ns 65,69** 75,75** 47,44** 61,87** 39,34** 36,44** 13,04ns 47,69** 38,84** H%MP عدد الإشطاءات 

 ns 56,84** 49,25** 43,44** 34,33** 35,47** 22,43* 0,90 ns 39,54** 27,76* H%BP 15,82- 0,27 الخضرية

0,050 24,32** 36,84** 87,50** 45,45** 88,57** 52,74** -6,67 ns 20,93** 20,00* 57,14** H%MP عدد الإشطاءات 

 ns 8,33 ns 20,00** 33,33** 32,00** 17,65 ns -22,22** 4,00 ns -16,67 ns 22,22** H%BP 8,00- 0,057 السنبلية

0,47 2,37** 5,66** 0,47 ns - 4,04** - 4,42** - 4,85** - 4,00** -5,26** -5,68** 0,83* H%MP  عدد الأيام حتى

)اليوم( الإسبال  0,55 0,93 ns 3,70** 0,00 ns - 10,08** -9,24** -9,24** -10,74** -10,74** -10,74** - 1,65** H%BP 

0,748 -40,95** 28,95** 26,04** 8,29 ns -3,27 ns 26,65** 31,72** -21,07** -13,00 ns - 52,29** H%MP مساحة الورقة العلم 

 ns -23,02** 4,70 ns 28,97** -34,26** -24,51** -54,95** H%BP 0,25 **20,08 **13,95 **49,71- 0,86 )سم2(

0,88 2,61 ns 10,30** 9,04** 14,76** 7,49** 11,68** 5,22 ns -0,66 ns -3,77 ns -3,10 ns H%MP  محتوى اليخضور في

 ns 8,17** 6,92* 2,83 ns 7,67** -2,84 ns -4,09 ns -6,36* -4,03 ns H%BP 0,67- **8,24- 1,01 الورقة العلم )سباد(

3,16 -0,92 ns 14,73** 14,60** 2,69 ns -0,87 ns 0,70 ns 2,49 ns 10,83** 15,32** 9,75** H%MP النبات )سم( إرتفاع  
3,65 -5,26 ns 6,61 ns 11,21** -1,87 ns -9,23** -10,27** -1,10 ns 2,42 ns 3,68 ns 8,65** H%BP 

0,23 -1,59 ns 4,55 ns 6,67 ns -12,00** -11,38** -2,78 ns -1,33 ns 5,77 ns 16,67** 9,81** H%MP عدد العقد في النبتة 
0,27 -8,82 ns 0,00 ns 3,09 ns -19,47** -24,30** -14,64** -9,66* -9,66* 2,49 ns 9,81* H%BP 

0,79 31,77** 75,87** 17,34 ns 52,16** 17,18 ns 38,98** 64,64** 34,76** 93,03** 22,08* H%MP  طول عنق السنبلة

 ns 2 43,65** 15,48 ns 33,98** 63,80** 29,76* 89,84** 15,84 ns H%BP 14,8 **72,14 **26,15 0,91 )سم(

0,22 5,78 ns 17,57** 20,46** 4,47 ns -6,55 ns -2,11 ns 18,40** 9,63* 21,95** -0,50 ns H%MP )طول السنبلة )سم 
0,25 3,89 ns 17,04** 17,65** -9,93* -20,74** -15,26** 3,36 ns -5,80 ns 6,87 ns -1,93 ns H%BP 
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 في هجن الشعير. لأب الأفضلا لمتوسط الأبوين و بالنسبة (%) قيم قوة الهجين :IIXV3جدول 

ns  ند مستوىمعنوي ع** %  5ند مستوىمعنوي ع*غير معنويns 1% 
 

SE V4.O×V5.O V3.O×V5.O V3.O×V4.O V2.O×V5.O V2.O×V4.O V2.O×V3.O V1.O×V5.O V1.O×V4.O V1.O×V3.O V1.O×V2.O الهجن 

 الخصائص

0,35 6,11** 7,04** 12,60** 1,23 ns -7,70** -3,08 ns 7,36** 7,20** 7,05** -0,74 ns H%MP طول السنبلة مع السفا 

 ns 0,58 ns 8,78** -7,27** -17,65** -16,10** -1,32 ns -4,01 ns -6,99** -1,16 ns H%BP 3,09 0,40 )سم(

0,27 6,25** 2,44 ns 9,11** -0,22 ns -8,22** -3,55 ns 2,53 ns 6,12** -0,07 ns  -0,85 ns H%MP )طول السفا )سم 

0,31 2,85 ns -6,44* 2,79 ns -5,98* -16,15** -16,51** -3,45 ns -3,09 ns -13,53** -0,94 ns H%BP 

2,59 2,97 ns 23,29** 8,93 ns 25,43** 9,37 ns 20,39** 25,61** 3,77 ns 15,31** 6,62 ns H%MP  عدد الأزهار في

 ns 14,66* 5,36 ns 18,41** 4,16 ns 18,48** 19,34** -1,79 ns 12,75* 5,92 ns H%BP 7,14- 3,00 السنبلة

2,56 2,46 ns 22,66 ns 8,93 ns 24,78** 9,37 ns 20,39** 24,96** 3,77 ns 15,31** 6,62 ns H%MP  عدد السنيبلات في

 ns 14,66* 5,36 ns 18,41** 4,16 ns 18,48** 19,34** -1,79 ns 12,75* 5,92 ns H%BP 7,14- 2,96 السنبلة

0,02 0,88 ns 5,21 ns 7,65** 15,67** 15,78** 20,11** 10,14** 7,29* 10,43** 3,48 ns H%MP خصوبة السنبلة 

0,02 0,00 ns 2,56 ns 8,00* 3,85 ns 5,33 ns 9,33** 0,00 ns 0,00 ns 2,67 ns 1,56 ns H%BP 

11,85 18,84** 13,72 ns 36,36** 20,75** 38,23** 12,00 ns 0,00 ns 17,33** 8,77 ns 32,20** H%MP 2عدد السنابل/م 

13,68 -2, 38 ns 7,40 ns 7,14 ns 18,52** 11,90* 7,69 ns -9,09 ns 4,76 ns -6,06 ns 18,18** H%BP 

2,48 4,27 ns 30,05** 15,79* 45,99** 24,10** 43,66** 39,30** 9,33 ns 27,11** 9,94 ns H%MP  عدد الحبوب في

 ns 22,88** 10,86 ns 39,06** 7,74 ns 29,67** 33,34** -4,65 ns 15,26* 9,38 ns H%BP 5,42- 2,86 السنبلة

1,21 -7,69** -0,28 ns 9,18** 3,15 ns -15,00** -3,08 ns -4,23 ns -2,62 ns 1,86 ns -3,53 ns H%MP غ( وزن الألف حبة(  

1,40 -10,33** -0,92 ns 6,73* 0,70 ns -19,33** -5,98* -8,42** -9,43** -3,20 ns -5,56* H%BP 

50,08 13,61 ns 48,70** 71,80** 82,45** 44,10** 58,06** 34,36* 25,77* 43,50** 39,80** H%MP المردود (q/h) 

 57,83 -11,8 ns 48,12** 32,98** 74,85** 8,53 ns 52 ,04** 21,54 ns 5,81 ns 29,36* 21,75 ns H%BP 
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قياسا بالأب الأعلى كان أعلاها عند  %1حين أبدى هجينين فقط قوة هجين موجبة ومعنوية عند المستوى 
 .O X V3.O V (17,04% ).5يليه الهجين  O X V3.O V (17,65% ).4الهجين 

  .(LB)  وطول السفا(LE+LB)  طول السنبلة مع السفا -
قوة هجين موجبة ومعنوية قياسا بمتوسط الأبوين عند  وة هجن أبدتوجود س IIXV3نلاحظ من خلال الجدول 

ثلاثة  تبينما وجد %12,60 ىإل 6,11ة طول السنبلة مع السفا حيث تراوحت من صفبالنسبة ل % 1المستوى 
يليه OV X 3.OV (9,11% ).4أعلاها عند الهجين كان لصفة طول السفا قوة هجين موجبة ومعنوية  وهجن أبد
سيادة  O V X3.O V (8,78%).4د ـــــــــن واحـــــــــــأبدى هجيأما بالنسبة للأب الأفضل ، OV X 4.OV (6,25%).5الهجين 

قوة هجين معنوية وموجبة لصفة طول السنبلة مع السفا غير أن صفة طول السفا لم تبدي وجود فائقة فأظهر 
 .%1 ،% 5يين عند المستو  سيادة فائقة

 .(NF/E)  وعدد الأزهار في السنبلة (N Epillets/E)  عدد السنيبلات في السنبلة -
قوة هجين موجبة ومعنوية بالنسبة لمتوسط الأبوين عند  عطواأ وجود خمسة هجن  IIXV3أظهر الجدول      

حيث سجلت أعلى  ،لصفة عدد الأزهار، في حين أظهرت فقط أربعة هجن قوة هجين لصفة الثانية %1المستوى 
بينما ، O V X2.O V (24,78%).5يليه الهجين OV X1.O V (24,96%).5عدد السنيبلات عند الهجين  لسمةقوة هجين 

بالنسبة للأب أما  ،OV X 1.OV (25,61%).5عند الهجين  هجين لصفة عدد الأزهار في السنبلة قوة أعلى تسجل
 .لكلا الصفتين % 1 ثلاث هجن أضهرو قوة هجين موجبة ومعنوية عند مستوى  توجد الأعلى

 .(Fert) خصوبة السنبلة -
قوة هجين موجبة ومعنوية قياسا بمتوسط الأبوين عند  وة هجن أبدتعلى وجود س IIXV3 الجدول أسفر     

بينما  ،O 4V X 2.OV (7815, % ).يليه الهجين  O 3V X2.O V (11,20%).كان أعلاها عند الهجين  %1المستوى 
قياسا  %1قوة هجين موجبة ومعنوية عند مستوى سيادة فائقة فأبرز  OX V2.O V (9,33%).3أبدى هجين واحد 

، كما أبدى هجينين سيادة تامة %5عند المستوي  OV X3.O V (8,00%).4ن ـــــــــــــــــــــــــــــــــالهجييليه بالأب الأفضل 
 فأعطوا قوة هجين معدومة لم تصل فيها الإختلافات حد المعنوية.

  .(NE/m²)  عدد السنابل في المتر المربع -
بالنسبة لمتوسط  %1ن موجبة ومعنوية عند مستوى يقوة هج اة هجن أبدو توجود س IIXV3الجدول  يتبين من     

 % 38,23بنسبة  O V X 2.O, V4.O V X3.O V.4وكان أعلاها عند الهجينين  %38,23و  17,33الأبوين تراوحت بين 
فأظهروا قوة  %5الأب الأعلى عند مستوى  ىالترتيب، كذلك أبدت ثلاثة هجن سيادة فائقة عل ىعل % 36,36و 

 ن ــــــــــــالهجيا في كان أعلاه %18,52و  11,90هجين إيجابية مرغوبة ومعنوية قياسا بأفضل الأبوين تراوحت بين 
5.O V X2.O V . 
 .(NG/E) عدد الحبوب في السنبلة  -

بالنسبة لمتوسط  %1قوة هجين موجبة ومعنوية عند المستوى  وة هجن أبدتإلى أن س IIXV3يشير الجدول      
حين ي الترتيب. ف ىعل  O4V X2.O V .O 5V X2.O ,V. عند الهجين  % 45,99ىإل  24,10الأبوين حيث تراوحت من 
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قياسا بالأب الأعلى كان أعلاها  %1موجبة ومعنوية عند المستوى  ،هجينالقوة ل سيادة فائقة أبدت أربعة هجن
 .O X V 1.OV (33,34%).5يليه الهجين O V X2.O V  (39,06% ).5عند الهجين 

 .(PMG)  وزن الألف حبة -
قوة هجين موجبة ومعنوية عند  يظهر O V X3.O V (9,18%).4وجود هجين واحد  IIXV3ن الجدول ييب     

 بالنسبة للأب الأفضل %5عند مستوى  سيادة فائقةنفس الهجين  ظهربالنسبة لمتوسط الأبوين وأ %1مستوى 
 .%6,73قدرت ب 

 .(RDT)  المردود -
 %1قوة هجين موجبة ومعنوية عند المستوى  هروظأنلاحظ وجود سبعة هجن  IIXV3من خلال الجدول     

 ،واليعلى الت OV X1.O , V5.O V X 2.OV.2 عند الهجينين  %82,45إلى  39,80تراوحت من  بمتوسط الأبوينقياسا 
كان أعلاها عند  %1أربعة هجن قوة هجين موجبة ومعنوية قياسا بالأب الأعلى عند مستوي  عطتكذلك أ 

 .O V X.O  2V (52,04%).3يليه الهجين OV X2.O V (74,85%).5 الهجين 
 وهذا يفسر قوة هجين مرغوبة وعالية في جميع الصفات المدروسة وجود بينت النتائج المتحصل عليها     

وبناءا  ، Singh et Mishra  (1990)ذكره لتعبير عن الصفة حسب مالبتراكم عدد مهم من الأليلات الإيجابية 
 ستنتاج مايلي:إعلى هذه النتائج يمكننا 

أبوين يتمتع كلاهما بقيمة مظهرية عالية هجين لبعض الصفات في بعض الهجن الناتجة عن البرزت قوة      
لهذه الصفات، أو أن أحدهما على الأقل يتمتع بهذه القيمة العالية مع ملاحظة وجود التباين الجغرافي الواضح 

 في الأبوين مثل الهجن التالية:
  NFE/stEpille SF, Pré, LCE, LE+LB, NG/E, N ,,ات التالية:لصف( O V X1.O V.5) الهجين ➢
 Chlo, TE², RDT, NG/E, NE/m :لصفات التالية OV X2.O (V.5 (الهجين ➢
 LE, HP, LCE, Préلصفات التالية:  OV X1.O (V.3(الهجين  ➢
 HP, NN², NE/m :لصفات التالية O V X1.O (V.2( الهجين ➢
 RDT, FertE/st, N EpilleE/, NG/E, NFChlo , :لصفات التالية OV X2.O (V.3(الهجين  ➢
 TE², Fert, NE/m :لصفات التالية O V X2.O (V.4( الهجين ➢

 .في القمح اللين Abdel-Aty  (2002) وWalia et al.  (1993 )تنسجم هذه النتائج مع 
ظهرت قوة الهجين لبعض الصفات في بعض الهجن الناتجة عن أبوين يتمتع كلاهما بقيمة مظهرية عالية      

أحدهما على الأقل يتمتع بهذه القيمة العالية مع ملاحظة عدم وجود تباين جغرافي في لهذه الخصائص أو أن 
 :ينن التاليينيالأبوين مثل الهج

   RDT, PMG, Fert, LB, LE+LB, LE, HP, Chlo, TH, SFللصفات التالية: O V X3.O (V.4( الهجين  ➢
في  يمكن أن يفسر ظهور قوة الهجينو     LE, LCE, TH, SFللصفات التالية:  OV X3.O ( V.5(الهجين  ➢

اين الأصناف الأبوية في التركيب الوراثي وهذا يتفق بتب مختلف الخصائص المدروسةل هذين الهجينين
 فسر بأن كلا أبوي الهجينين يملكان قيما مظهرية عالية انسجاما معت، كما يمكن أن  Ali et al.  (2008)مع
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اللذان بينا أن قوة الهجين في إنتاجية الشعير كانت أعلى في  Upadhyaya and Rasmusson (1967)رأي 
 الأبوين عالي الإنتاجية . كلا الإنتاجية عندما كان

 نتائج ومناقشة القدرة على التوافق  -2.3.1.3
الصفات  معظمل %1وجود فروق معنوية للقدرة العامة على التوافق عند مستوى  IIXV4بين الجدول      

في حين أن صفتي عدد ، %5طول عنق السنبلة والتي أبدت فرق معنوي عند مستوى المدروسة ماعدا صفة 
د المعنوية، كذلك لاحظنا وجود فروق معنوية حختلافات السنيبلات وعدد الأزهار في السنبلة لم تصل فيها الإ

في جل الصفات المدروسة ماعدا الصفات التالية : عدد  %1عالية للقدرة الخاصة على التوافق عند مستوى 
العقد، طول النبات، طول السنبلة، طول السفا، خصوبة السنبلة، عدد الأزهار في السنبلة وعدد السنيبلات في 

والفعل  التراكميالفعل الوراثي  كل من وهذا يدل على أهمية %5قات معنوية عند مستوي حيث أبدوا فور  ،السنبلة
 في وراثة هذه الصفات .  اللاتراكميالوراثي 

 ومكونات التباين للصفات المدروسة مصادر :IIXV4جدول 

• ns  1ند مستوىمعنوي ع** %  5ند مستوىمعنوي ع*غير معنوي% 

 

 .(TH)عدد الاشطاءات الخضرية  •
هذا يدل على تحكم  ( 0,12)  اقل من الواحد ASC ²σ/AGC²σأن النسبة IIXV4نلاحظ من خلال الجدول    

والتي كانت اكبر من الواحد  ā  (2,85)الفعل الوراثي اللاتراكمي في وراثة هذه الصفة وأكد ذلك درجة السيادة 
    في القمح اللين  .Hei et al (2016)ينسجم هذا مع ما توصل إليه 

 

 
Rép Géno AGC ASC Erreur AGC/ASC ā 

DDL 2 14 4 10 28 / / 

 NS 0,02 1,89** 0,57** 0,66** 0,05 0,12 2,85 الخضرية عدد الإشطاءات

 NS 0,002 0,19** 0,15** 0,03** 0,001 0,72 1,22 السنبلية عدد الإشطاءات

 3,36 0,54 0,20 **14,86 **55,96 **79,80 **21,6 الإسبال )اليوم( عدد الأيام حتى

 NS 0,65 26,8** 9,94** 8,52** 0,37 0,17 2,44 (2)سم مساحة الورقة العلم

 1,27 0,62 0,68 **4,25 **16,28 **23,07 *8,95 )سباد(اليخضور في الورقة العلم 

النبات )سم( إرتفاع  76,59 268,13** 185,95** 50,74* 8,90 0,60 1,29 

 0,73 1,86 0,04 *0,18 **1,79 **1,93 0,005 عدد العقد في النبتة

 6,31 0,03 0,54 **6,12 *1,52 **14,42 4,82 طول عنق السنبلة )سم(

 1,00 1,00 0,04 *1,25 **1,45 **1,77 0,35 طول السنبلة )سم(

)سم( طول السنبلة مع السفا  1,21* 8,94** 8,49** 0,77** 0,10 1,79 0,75 

 0,60 2,72 0,06 *0,26 **3,73 **3,75 0,27 طول السفا )سم(

 NS11,19 27,79* 5,99 0,03 5,43 **69,14 27,29 عدد الأزهار في السنبلة

 NS10,87 27,50* 5,85 0,03 5,50 **68,24 24,58 عدد السنيبلات في السنبلة

 1,13 0.78 0,0006 *0,002 **0,01 **0,02 0,0009 خصوبة السنبلة
 1,01 0,97 124,66 **1122,7 **6924,5 **8341,6 122,9 عدد السنابل/م2

السنبلةعدد الحبوب في   11,75 121,03** 32,73** 43,39** 5,46 0,10 3,12 

)غ( وزن الألف حبة  1,95 38,17** 20,35** 9,68** 1,29 0,33 1,76 

 1,94 0,27 2229,7 **16343,6 **28481,9 **59435,1 3819,9 المردود )غ/م2(
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في تحسن صفة عدد الاشطاءات  O(0,43) V.4 نلاحظ أهمية السلالة الأبوية IIXV5من خلال الجدول     
الخضرية لكونها أفضل الآباء المعنوية والموجبة المستخدمة في القدرة العامة على التوافق كما حقق الهجين 

4.OX V 3.O(1,23) V  أفضل القيم الموجبة والمعنوية للقدرة الخاصة على التوافق وهو ناتج عن التفاعل الوراثي
  Xتراكمي( وتمتلك ستة هجن قيما موجبة ومعنوية ثلاثة منها عائدة للفعل الوراثي )اللاتراكمي X)تراكمي 

 .(XVII6 جدول) اللاتراكمي( X عائدة للفعل الوراثي )التراكميالباقية اللاتراكمي( و 

 .(TE) عدد الإشطاءات السنبلية •
ASC²σ/AGC²σأن النسبة  IIXV4بين الجدول      

وهذا يدل على تحكم الفعل الوراثي  (0,72) أقل من الواحد 
لما ذه النتيجة جاءت مخالفة وه ā (1,22)درجة السيادة  ذلك على توريث هذه الصفة حيث أكدت  اللاتركمي
 .et alZhang  (2015). توصل له

عد الإشطاءات السنبلية لكونه  صفة في تحسين OV.4أهمية السلالة الأبوية  IIXV5يوضح الجدول كما      
أما بقية الآباء فقد  OV(0,01).1 يليه الصنف  (0,24)أفضل الآباء المستخدمة في القدرة العامة على التوافق 

أفضل قيم القدرة الخاصة على التوافق الموجبة والمعنوية  O V X2.O V (0,27).4حقق الهجين  .امتلكت قيم سالبة
(  و  اللاتراكمي  Xالتراكميوامتلكت أربعة هجن قيما موجبة ومعنوية، كانت في هجينين عائدة لتفاعل الوراثي ) 

 (.IIXV6الجدول ) (اللاتراكمي Xاللاتراكمي في الهجينين الآخرين من النوع )

 .(Pré) الإسبالعدد الأيام حتى  •
سيطرة الفعل  ىهذا يشير إل (0,54)أقل من الواحد  ASC ²σ/AGC²σعلى أن النسبة IIXV4أسفر الجدول      

لتؤكد ذلك تتفق هذه  ā  (3,36)وأتت قيمة درجة السيادة  على توريث هذه الصفةللمورثات  اللاتراكميالوراثي 
 .et Kumar  Pal  (2009)و Hanifi  (1999)كل من يجة مع ما وجدهالنت
فة في تحسين ص OV(1,31-).3 و OV (,602-)  ،4.OV(2,17-).5 الأبوية تأهمية السلالا IIXV5بين الجدول    

متلاكها أعلى  التأثيرات أفضل الآباء المستخدمة في القدرة العامة غلى التوافق لإ اعدد الأيام حتى الإسبال لكونه
من ، و ة لتحسين صفة التبكير في الإسبالمج التربيافي بر  السلالات ه، وهذا يدل على أهمية هذ السالبة والمعنوية

 قـــــــــــــــــــــــــــــوالمعنوية للقدرة الخاصة على التوافأفضل القيم السالبة  OV X 1.OV.3حقق الهجين  IIXV6خلال الجدول 
والأخر سالب، وتملك خمسة هجن وهو ناتج عن أبوين أحدهما موجب القدرة العامة على التوافق  (-4,29)  

 اللاتراكمي(. Xأخرى قيما سالبة معنوية للقدرة الخاصة على التوافق كانت كلها عائدة لتفاعل الوراثي )التراكمي 
 .(SF) مساحة الورقة العلم •
مما يشير إلى تحكم  (0,17)قل من الواحد أ  ASC²σ/AGC²σ نلاحظ أن النسبة  IIXV4من خلال الجدول      

 .مؤكدة ذلكā (2,44 ) في وراثة هذه الصفة، وجاءت درجة السيادة اللاتراكميالفعل الوراثي 
مقدرة توافق عامة إيجابية بدلالة إحصائية عالية،  أظهرا OV, .O2V.5 على وجود أبوين IIXV5يدل الجدول      

 Falconerنسلهم وهذا ما ينسجم مع  إلى هذه الصفة وهما اللذان يورثان ،يملكان أكبر مساحة للورقة العلم

 ة هجن لهم مقدرة توافق خاصة إيجابية ومعنوية عند المستوى تعلى وجود س IIXV6. كما يدل الجدول (1960)
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 :وهم على التوافق عامةالقدرة ال موجبين أبوين مثلاثة هجن نتج كل منها  النحو التالي:وزعوا على ت 5%
نتج  أخرى  ثلاثة هجن، و O.5V X3.O V (1,36 ) وO V X2.O V (0,85 ).5 و O V X 2.OV  (2,36).3ن ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــالهجي

OV X2.O V.4  وO V X1.O V(4,02 ).5الهجين  :كل منها من أب يملك مقدرة توافق عامة موجبة والأخر سالبة وهم

 .O V X3.O V (1,75).4و( 0,61)

 . (Chlo)محتوى اليخضور في الورقة العلم  •
سيطرت الفعل ، وهذا يشير إلى (0,62) اقل من الواحد ASC²σ/AGC²σأن النسبة  IIXV4يظهر الجدول     

  .أكبر من الواحد مؤكدة ذلك  ā (1,27)درجة السيادة  أتتهذه الصفة، و  وراثة الوراثي اللاتراكمي على
في تحسين صفة محتوى كلوروفيل في  O(1,49) V.3 نلاحظ أهمية السلالة الأبوية IIXV5من خلال الجدول 

كما حقق ، O(1,34) V.4الورقة العلم لكونه أفضل الآباء المستخدمة في القدرة العامة على التوافق يليه الصنف 
أفضل القيم الموجبة للقدرة الخاصة على التوافق وهو ناتج عن  (IIXV6)جدول  OX V 2.O(2,56) V.5 الهجين 

حدهما موجب القدرة العامة على التوافق والأخر سالب، وتمتلك خمسة هجن أخرى قدرة خاصة على أأبوين 
التراكمي(  X كانت في ثلاثة منها ناتجة من التفاعل الوراثي )التراكمي 1%التوافق موجبة ومعنوية عند المستوى 

)التراكمي  من التفاعل الوراثي OV X 3.OV.5اللاتراكمي(، ونتج الهجين  Xهجين واحد من النوع )اللاتراكمي  وفي
X .)اللاتراكمي 

  . (HP) النبات إرتفاع •
مما يشير إلى  (0,60) كانت اقل من الواحد ASC²σ/AGC²σنلاحظ أن النسبة  IIXV4من خلال الجدول     

كبر من الواحد لتؤكد هذه أ ā (1,29) تت درجة السيادةأريث هذه الصفة و اللاتراكمي في تو تحكم الفعل الوراثي 
  Rajivوet alZhang  (2015 ).ةو مخالفة مع نتيج et Kumar Pal  (2009) لوهذا يتفق مع نتائج سابقة  النتيجة

ashasvitaYand  (2017). 

ا أبديا ملكونه  في تحسين صفة الطول O(6,61) V  ،2.O(3,84) V.1 أهمية الصنفان  IIXV5 يبين الجدول     
يملكان الجينات المرغوبة في الطول وهذا  أنهماأفضل قدرة عامة على التوافق موجبة ومعنوية، مما يشير إلى 

جافة، في حين أبدت باقي الأصناف قيما سالبة الشبه  لتأقلم في البيئات الحافة وليؤهلهما لإعطاء نسل ملائم 
أفضل القيم الموجبة والمعنوية للقدرة الخاصة  OV X 3.O(9,03) V.5 درة العامة على التوافق، كذلك حقق الهجينللق

 X اللاتراكميوهما ناتجان من التفاعل الوراثي) OV X 3.O(7,63) V.4 يليه الهجين( IIXV6)جدولعلى التوافق 
 Xالتراكمي لتفاعل الوراثي ) يرجعهجن قيما موجبة ومعنوية اثنين منها  ةثلاث ت( كما امتلكاللاتراكمي
 .(التراكمي X التراكمي( وهجين واحد عائد لتفاعل الوراثي )اللاتراكمي

  (NN) عدد العقد في النبتة •
مما يشير إلى سيطرت  1,8)6(كانت اكبر من الواحد  ASC ²σ/AGC²σأن النسبة IIXV4يبين الجدول      

 .ā (0,73) الفعل التراكمي على وراثة هذه الصفة وجاءت درجة السيادة مؤكدة ذلك 
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في تحسين صفة عدد العقد   O(0,30) V.2 و O(0,71) V.1 أهمية الصنفيننلاحظ  IIXV5من خلال الجدول     
العامة على التوافق باقي الأصناف أبدت قيم سالبة في النبات لامتلاكها أكبر القيم الموجبة والمعنوية للقدرة 

وجود هجينين حققا أكبر القيم الموجبة والمعنوية للقدرة الخاصة  IIXV6ومعنوية، كما نلاحظ من خلال الجدول
حدهما ناتج من التفاعل الوراثي أ (0,56)لكان نفس القيمة تويم OV X 1.O, V 3.OV X 1.OV.2 على التوافق وهما

اللاتراكمي(، كما أبدت أربعة هجن قيما موجبة غير  Xالتراكمي( والثاني عائد للتفاعل )التراكمي  X)التراكمي
 معنوية للقدرة الخاصة على التوافق، في حين باقي الهجن كانت سالبة.

 (LCE)  طول عنق السنبلة •
للقدرة العامة على التوافق كانت أقل من تلك إلى أن مكونات التباين العائدة  IIXV4تشير معطيات الجدول     

العائدة للقدرة الخاصة على التوافق، وبما أن هذه الأخيرة تشير للفعل اللاتراكمي للمورثات وهذا ما يؤكد خضوع 
 للصفة المعنية حيث كان أقل من الواحد σ²AGC/σ²ASC هذه الصفة للفعل اللاتراكمي ويبينه مقدار التناسب

 .et alPesaraklu  (2016). وhetmiC (2009 )كل من  مؤكدا ذلك وهذا ينسجم معرجة السيادة وجاءت د (0,03)
عدم وجود أي سلالة أبوية أعطت قيما موجبة معنوية للقدرة العامة على التوافق  IIXV5يتبين من الجدول     

أعلى   OV X 1.O(3,87) V.3 مع الإشارة إلى وجود قيم موجبة غير معنوية عند ثلاثة أباء، في حين حقق الهجين
متلكت إو  التراكمي(.  Xالقيم الموجبة والمعنوية للقدرة الخاصة على التوافق وهو عائد لتفاعل الوراثي )التراكمي

اللاتراكمي( وفي  Xقيما موجبة ومعنوية كانت في ثلاثة منها عائدة لتفاعل الوراثي )التراكمي  أخرى  خمسة هجن
التراكمي(، في حين باقي الهجن تميزت بمقدرة خاصة على   Xكميالهجينين الآخرين عائد لتفاعل الوراثي )الترا

 اللذان أعطيا قيما موجبة غير معنوية O4V X .O2, V  .O5V X .O4V.التوافق سالبة ما عدى الهجينين 
 .(IIXV6)جدول

 (LE) طول السنبلة •

كل وهذا يشير إلى تساوي  (1) كانت مساوية للواحد ASC²σ/AGC²σ على أن النسبة IIXV4 أسفر الجدول     
 ā  (1)ة حيث جاءت درجة السياد ،في توريث هذه الصفة اللاتراكميالفعل الوراثي  و التراكميالفعل الوراثي  من

 مخالفة لنتيجة و  et alu Pesarakl (2016). تنسجم مع هذه النتيجة خضوع هذه الصفة لتأثير السيادة التامةمؤكدة 

ashasvitaYRajiv and  (2017). من خلال الجدول IIXV5 1 انـــــــــــــــــــــــــــــــــنلاحظ أهمية الصنف.O(0,64) V  و 
2.O(0,28) V  3 في تحسين صفة طول السنبلة، كما حقق الهجين.OV X 1.OV (0,67)  أعلى القيم الموجبة

كما  ،حدهما موجب للقدرة العامة والأخر سالبأوالمعنوية للقدرة الخاصة على التوافق وهو ناتج من أبوين 
 .(IIXV6الجدول) امتلكت ثلاثة هجن أخرى قيما موجبة ومعنوية

 (LB)  وطول السفا (LE+LB) طول السنبلة مع السفا •

كبر من الواحد لصفة طول السنبلة مع أكانت  ASC²σ/AGC²σأن النسبة  IIXV4تشير معطيات الجدول     
على الترتيب، وهذا يدل على تحكم الفعل الوراثي   1,79, 2,72طول السفا حيث أخذت القيمتين التاليتين والسفا 
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كذلك  ،بالنسبة لصفة طول السفا Chetmi  (2009)جاءت هذه النتيجة مخلفة لنتيجة في كلتا الصفتين التراكمي
ن ـــــــــــــــــــــــــــــــــــفي حين حقق الهجي ن،صفتيال كلا في تحسين O2V. و OV.1 أهمية السلالتين IIXV5يوضح الجدول

4.OV X 3.OV الجدول الصفتين المدروستين كبر القيم الموجبة والمعنوية للقدرة الخاصة على التوافق في كلاأ( 
IIXV6( ، 5عند مستوى  قيما موجبة ومعنوية للقدرة الخاصة على التوافق ى هجن أخر  خمسةمتلكت إكما% 

 باقي ( وفيتراكميلاال X التراكميلصفة طول السنبلة مع السفا، كانت في ثلاثة منها عائد لتفاعل الوراثي )
 ( . أما بالنسبة لصفة طول السفا فقد امتلك هجينيناللاتراكميX  اللاتراكميكان التفاعل من النوع ) الهجن
للقدرة الخاصة على التوافق حيث كان فيهما التفاعل من النوع   1%قيما موجبة ومعنوية عند مستوى  آخرين

 .(اللاتراكمي  X التراكمي)

 .لجميع الصفات المدروسة للآباءقيم تأثير القدرة العامة على التوافق  :IIXV5جدول 

• ns  1ند مستوىمعنوي ع** %  5ند مستوىمعنوي ع*غير معنوي% 

 (L Epillets/E) وعدد السنيبلات في السنبلة (NF/E)عدد الأزهار •
عدد  تينلصفالكلا  (0,03)قل من الواحد أ ASC²σ/AGC²σنلاحظ أن النسبة  IIXV4من خلال الجدول     

مؤكدة كبر من الواحد أالصفتين  فيوكانت درجة السيادة  عدد السنيبلات في السنبلة الأزهار في السنبلة و
 et Kumar  Pal  (2009)لنتيجةهذه النتيجة مخالفة  سيطرت الفعل الوراثي الللاتراكمي في توريث هاتين الصفتين

 .بالنسبة لصفة عدد السنيبلات بالسنبلة et alPesaraklu   (2016).و تتفق مع
 ثم  O4V.الصفتين يليه الصنف  القيم الموجبة للقدرة العامة على التوافق لكلاكبر أ O3V.حققت الصنف      

.O2V جدول(IIXV5) ،ومن خلال الجدولIIXV6 5الهجينين  حقق.O V X 1.OV .O,5V X 2.OV  أفضل القيم الموجبة

 الأباء 

 الخصائص
1.OV .O2V 3.OV 4.OV 5.OV SEgi 

 0,07 **0,33- **0,43 0,10 0,12- 0,08- الخضرية عدد الإشطاءات

 0,01 **0,10- **0,24 **0,12- *0,03- 0,01 السنبلية عدد الإشطاءات

 0,15 **2,60- **2,17- **1,31- **2,69 **3,40 إسبال )اليوم(عدد الأيام حتى 

 0,20 **0,99 **1,90- 0,08 **1,03 0,21- (2)سم مساحة الورقة العلم

 0,28 2,07- **1,34 **1,49 0,23 **0,99- اليخضور في الورقة العلم )سباد(

النبات )سم( إرتفاع  6,61** 3,84** -4,75** -4,96** -0,74 1,00 

 0,07 **0,24- **0,58- *0,20- **0,30 **0,71 عدد العقد في النبتة

 0,25 0,27 **0,70- 0,46 0,23- 0,20 طول عنق السنبلة )سم(

 0,07 **0,26- **0,50- *0,16- **0,28 **0,64 طول السنبلة )سم(

)سم( طول السنبلة مع السفا  1,46** 0,74** -1,22** -0,79** -0,19 0,11 

 0,09 0,07 **0,30- **1,06- **0,45 **0,84 طول السفا )سم(

 0,83 1,63- 0,47 1,66 0,32 0,82- عدد الأزهار في السنبلة

 0,82 1,58- 0,46 1,65 0,31 0,83- عدد السنيبلات في السنبلة

 0,008 **0,03 **0,03 **0,03 **0,04- **0,05- خصوبة السنبلة
 3,77 **20,76- **52,71 **25,67- *9,02- 2,74 عدد السنابل/م2

 0,79 0,24 1,29 **2,62 1,19- **2,95- عدد الحبوب في السنبلة

)غ( وزن الألف حبة  2,20** 0,20 0,51 -2,51** -0,40 0,39 

 15,96 **47,12- **111,27 *14,60- *35,55- 14,00- المردود )غ/م2( 
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ب  على الترتيب لصفة عدد الأزهار في السنبلة و  6,60 ,5,79والمعنوية للقدرة الخاصة على التوافق قدرت ب
قيما موجبة ومعنوية  رينخآ نمتلك هجينيإلصفة عدد السنيبلات في السنبلة، كما  واليعلى الت  6,56 ,5,75

في  التراكمي( X)التراكمي  ، حيث كان التفاعل الوراثي من النوع1%للقدرة الخاصة على التوافق عند المستوى 
 لكلا الصفتين. OV X 2.OV.3الهجين 
 (Fert) خصوبة السنبلة •
الفعل الوراثي  ةإشارة إلى سيطر  (0,78)صغر من الواحد أ ASC²σ/AGC²σأن النسبة  IIXV4يظهر الجدول     

 .ā  (1,13)اللاتراكمي على توريث هذه الصفة وهذا ما أكدته درجة السيادة
 وإمتلكوللقدرة العامة على التوافق  أفضل القيم الموجبة والمعنوية OV ,4.OV ,5.OV.3  :الأصناف التالية تحقق     

وهذا يشير إلى أهمية هذه الأصناف في تحسين صفة خصوبة السنبلة  ،(0,03)قدرت ب  نفس القيمة حيث
حقق أفضل القيم المعنوية والموجبة  OV X 2.O(0,08) V.3 أن الهجين IIXV6يوضح الجدولكما  ،(IIXV5)الجدول

قيما متلكت أربعة هجن أخرى إكما  ،اللاتراكمي( X)التراكمي اصة على التوافق وهو عائد لتفاعلللقدرة الخ
 موجبة ومعنوية.

 (NE/m²) عدد السنابل في المتر المربع  •
وهذا ما يؤكد خضوع هذه  (0,97) قل من الواحدأ ASC²σ/AGC²σأن النسبة  IIXV4يظهر لنا من الجدول      

جاءت هذه النتيجة مخالفة  مؤكدة ذلك  ā (1,01) الصفة للفعل اللاتراكمي  للمورثات حيث جاءت درجة السيادة
 .في دراستها على القمح الصلب  Chetmi  (2009)لنتيجة

لكونه  ) IIXV5)جدول  في تحسين صفة عدد السنابل في المتر المربع O(52,71) V.4نلاحظ أهمية الصنف 
قدرة عامة موجبة لكنها غير  OV.1 أفضل الآباء المستعملة في القدرة العامة على التوافق، كما امتلك الصنف

أكبر قيمة معنوية للقدرة الخاصة على التوافق  OX V 3.O(44,74) V.4 معنوية، في حين حقق الهجين 
حدهما موجب ومعنوي للقدرة العامة على التوافق والأخر سالب،  كما أ( وهو ناتج من أبوين IIXV6)جدول

اللاتراكمي( وفي  Xمتلكت أربعة هجن قيما معنوية وموجبة، كانت في ثلاثة منها عائدة للفعل الوراثي )التراكمي إ
 اللاتراكمي(. Xهجين واحد عائدة لتفاعل )اللاتراكمي 

 (NG/E)عدد الحبوب في السنبلة  •
الفعل الوراثي  ةيشير إلى سيطر ، مما (0,10) قل من الواحدأ ASC²σ/AGC²σ أن النسبة IIXV4يبين الجدول     

نفس النتيجة  كبر من الواحد مؤكدة ذلكأ ā (3,12)  درجة السيادة جاءتاللاتراكمي على وراثة هذه الصفة، كما 
 كل من ةــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــومخالفة لنتيج .et alPesaraklu   (2016).وet alMadić   (2014 ).عليهاتحصل 

 et Benmahammed Bouzerzour (1995 )و Mekliche et Gallais -Hanifi (1999 )وRajiv and  

Yashasvita(2017). 
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 .الخاصة على التوافق للهجن لجميع الصفات المدروسةقيم تأثير القدرة  :IIXV6جدول 

 ns 1ند مستوىمعنوي ع** %  5ند مستوىمعنوي ع*غير معنوي% 

 

 

 

 الهجن 

 الخصائص

2.O×V1.OV .O3×V1.OV .O4×V1.OV .O5×V1.OV .O3×V.O2V .O4×V.O2V .O5×V.O2V .O4×V.O3V .O5×V.O3V .O5×V.O4V ASC(ii)SE ASC(ij)SE 

 ns 0,06- 0,95** 0,38** 1,23** 0,66** -0,50** 0,19 0,09 **0,40 *0,22- **0,40 **0,32 الخضرية عدد الإشطاءات
 ns 0,00- ns 0,00- -0,06** ns 0,03- 0,27** 0,05* 0,26** 0,04* ns 0,01 0,04 0,02 **0,14 السنبلية عدد الإشطاءات
 0,20 0,39 **2,57 **5,71 **1,29 **3,29- **2,71- **3,57- **3,00- **3,43- **4,29- **2,71 الإسبال )اليوم( عدد الأيام حتي

 0,27 0,53 **3,96- **1,36 **1,75 **0,85 *0,61 **2,36 **4,02 *0,66- **1,47- **5,38- (2)سم مساحة الورقة العلم
 ns 0,26- 1,51** 2,20** 1,22** 2,56** 1,93** 1,34** -0,78** 0,72 0,36 **1,57- **1,69- )سباد( اليخضور في الورقة العلم

النبات )سم( إرتفاع  6,99** 7,05** 5,79** ns 2,60- -4,41** -2,79* ns 1,67 7,63** 9,03** -3,73** 2,60 1,30 
 ns 0,11 -0,22* -0,20* -0,48** -0,48** ns 0,18 ns 0,18 ns 0,06 0,19 0,09 **0,56 **0,56 عدد العقد في النبتة

 ns 0,43- 3,87** 0,87** 1,67** 0,80* ns 0,43 1,80** ns 0,60- 2,44** ns 0,50 0,64 0,32 طول عنق السنبلة )سم(
 ns 0,18- 0,67** ns 0,14 0,50** -0,28** - 0,31** ns 0,15 0,57** 0,33** ns 0,03- 0,18 0,09 طول السنبلة )سم(

)سم( طول السنبلة مع السفا  ns 0,14- 0,46** 0,67** 0,60** -0,52** -1,28** ns 0,25 1,28** 0,35* 0,36* 0,27 0,14 
 ns 0,02 ns 0,17- 0,50** ns 0,07 -0,24* -0,97** ns 0,10 0,70** ns 0,04 0,44** 0,22 0,11 طول السفا )سم(

 ns 1,35- ns 2,65 ns 0,16- 6,60** 4,51** ns 2,03 5,79** ns 1,37 4,46** -2,35* 2,14* 1,07 عدد الأزهار في السنبلة
السنيبلات في السنبلةعدد   ns 1,34- 2,66* ns 0,15- 6,56** 4,52** ns 2,04 5,75** ns 1,37 4,41** -2,40* 2,11 1,06 

 ns 0,01- 0,03* ns 0,02 0,03* 0,08** 0,04** 0,05** ns 0,01 ns 0,02 -0,02* 0,02 0,01 خصوبة السنبلة
 ns 1,30- ns 9,46 -13,07* -10,11* 41,78** 12,39* 44,74** ns 8,51 12,43* 9,75 4,87 **36,92 عدد السنابل/م2

 ns 0,56 7,27** 7,46** 4,13** 7,51** ns 1,65 3,37** -2,97** 2,04 1,02 **3,56 **2,97- عدد الحبوب في السنبلة
)غ( وزن الألف حبة  ns 0,50- ns 0,59 ns 0,09- -1,60** -1,41** -5,99** 3,30** 4,90** ns 0,61- -2,69** 0,99 0,49 
 ns 35,27 47,15* ns 31,88 45,94* ns 37,28 70,63** 153,6** 204,18** ns 39,28 ns 46,43- 41,22 20,61 المردود )غ/م2(
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متلاكه أعلى التأثيرات المعنوية لإفي تحسين هذه الصفة  O(2,62) V.3 أهمية الصنف IIXV5يوضح الجدول
في يوجد كذلك صنفان آخران يمتلكان قيمة موجبة لكنها غير معنوية، كما  والموجبة للقدرة العامة على التوافق،

 OX V 2.OV.3ين ــــــــــــــــالخاصة على التوافق يليه الهجأفضل قيم القدرة   OX V 2.O(7,51) V.5حقق الهجين  حين

اللاتراكمي(، كما امتلكت أربعة هجن أخرى قدرة خاصة  Xوهما ناتجان من التفاعل الوراثي )التراكمي   (7,46)
مي )التراكناتجة من  التفاعل الوراثي   )OX V .O3) V37,3.5كانت في هجين واحد  على التوافق موجبة ومعنوية

X )التراكمي (جدولIIXV6). 

 (PMG) وزن الألف حبة •
 ةمما يدل على سيطر  (0,33)قل من الواحد أ ASC²σ/AGC²σنلاحظ أن النسبة  IIXV4 من خلال الجدول     

النتيجة مخالفة لما  هذه ā  (1,76)هذه الصفة وهذا ما أكدته درجة السيادة وراثة الفعل الوراثي اللاتراكمي على
  et  Bouzerzour كل من معوتتوافق  ashasvitaYRajiv and  (2017) و  et alZhang  (2015).وجده

 Benmahammed (1995)  و .et alPesaraklu  (2016). 
أهمية هذه أفضل قيمة موجبة ومعنوية للقدرة العامة على التوافق مما يدل على  O(2,20) V.1حققت السلالة      

قيما موجبة لكنها غير معنوية للقدرة  OV 3.OV.2متلكت السلالتين إ كما وزن الألف حبة، السلالة في تحسين صفة
  OX V 3.O, V5.OX V 2.OV.4 أهمية الهجينين  IIXV6يبين الجدولكما  (.IIXV5العامة على التوافق )جدول

على الترتيب، حيث   4,90 ,3,30للقدرة الخاصة على التوافق قدرت بكبر القيم الموجبة والمعنوية أمتلاكهما لإ
 توافق والأخر سالب.على الحدهما موجب القدرة العامة أنتجا من أبوين 

 (RDT) المردود •
الفعل الوراثي اللاتراكمي  ةسيطر  إلىمما يشير  (0,27)قل من الواحد أ σ²AGC/σ²ASCنلاحظ أن النسبة      

أكبر من الواحد مؤكدة خضوع هذه الصفة لتأثير  ā (1,94) درجة السيادة جاءت حيثعلى توريث هذه الصفة 
 et  Bouzerzourالعديد من الباحثين منهم  نفس النتيجة تحصل عليها (IIXV4)جدولمورثات السيادة الفائقة 

 Benmahammed (1995) وMekliche et Gallais-Hanifi  (1999) و.et al(2008) Tahmasebi . 
كبر القيم الموجبة أمتلاكه في تحسين المردود لإ O(111,27) V.4 أهمية الصنف IIXV5يوضح الجدول      

والمعنوية كبر القيم الموجبة أ OV X O3.V  (204,18).4 المعنوية للقدرة العامة على التوافق، كما حقق الهجينو 
 OV X 2.O(153,6) V.5 اللاتراكمي( يليه الهجين Xعلى التوافق وهو عائد للفعل الوراثي )التراكمي  للقدرة الخاصة

قيما موجبة  أخرى  ثلاثة هجن تمتلكإاللاتراكمي(، كما  Xفعل الوراثي من النوع )اللاتراكمي للراجع  وهو
 .(IIXV6جدول) ومعنوية للقدرة الخاصة على التوافق

لأصناف الأبوية من أهم المقاييس ليعتبر حساب القدرة العامة على التوافق   Naumkina (2005)حسب     
 لـــــــــــــــــــــــــــــالنس رثات، ولهذا فهي تورث كما هي إلىللمو  التراكميار الآباء لأنها تخضع لتأثير الفعل يختإلنجاح 

 (Falconer,1960) ة في الجدول ضنسجمت النتائج المعرو إ، ولقدIIXVI5 الجدول وIIXVI6 مع هذه الحقيقة، 
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حيث لوحظ أن الأصناف الأبوية التي أبدت مقدرة توافق عامة عالية لصفة ما أعطت هجن متفوقة في هذه 
لى إ وأبيئية السائدة الخاصة سلبية إلى تأثير العوامل  توافقالصفة، ويمكن تعليل إبداء بعض الهجن مقدرة 

 تفاعل العوامل البيئية مع العوامل الوراثية .

الأهمية التطبيقية للمقدرة العامة على التوافق في التحسين الوراثي للنبات،   .Jaing et al (1998)لقد وضح     
إذ أكدت نتائج تجاربهم أن الآباء التي أعطت قدرة عامة عالية على التوافق لصفة ما قد أنتجت هجنا متفوقة في 

الآباء في برامج ستخدام هذه إ، وهذا ما يشجع على  المتحصل عليها نانتائج معهم هذه الصفة، ولقد توافقت
 عملةالمست التحسين الوراثي لاستنباط هجن متفوقة، حيث تسمح نتائجنا باقتراح أهم الآباء

TH,  , Fret,2RDT, NE/m :الذي حقق القدرة العامة على التوافق الأعلى في الصفات التاليةو OV.4الصنف  -

TE. 
,LB PMG, LE+LB :الذي حقق القيم الأعلى للقدرة العامة على التوافق في الصفات التالية OV.1الصنف  -

LE, HP, NN. 
 SFéFret, Pr , :الذي حقق القيم الأعلى للقدرة العامة على التوافق في الصفات التالية OV.5الصنف  -
E/, NFE/stEpille N  :الذي حقق القيم الأعلى للقدرة العامة على التوافق في الصفات التالية OV.3الصنف  -

Fret, NG/E, Chlo. 

إلى أهمية الفعل الوراثي التراكمي والجزء من التفاعلات الوراثية في الجيل الأول  Griffing (1956)لقد أشار      
حيث أن هذا النوع من التفاعلات ينتج عن أبوين يحمل كل منهما مورثات ذات  ،تراكمي( Xمن النوع )تراكمي 

ان قدرة موجبة  ثر تراكمي ومن خلال نتائجنا المتحصل عليها توصلنا إلى هجن مهمة ناتجة من أبوين يملكأ
 :عامة على التوافق وهم

 Chlo, SF E/, NFE/stEpille N ,:ات التاليةسمل OV X 2.OV.3 الهجين 
 Clho  ,Fret, TH:تينالتالي ينلصفت OV X 3.OV.4 الهجين 
  HP, NN:تينالتالي ينلصفت OV X 1.OV.2 الهجين 
 SF LCE , NG/E ,:التالية ةلصف OV X 3.OV.5 الهجين 
   LCE :التالية ةلصف OV X 1.OV.3  الهجين

  .من خلال الانتخاب في الأجيال الانعزالية فيها يمكن اعتمادها كهجن مستنبطة ومتابعة التحسن

 نتائج ومناقشة المؤشرات الوراثية  -3.3.1.3
 نتائج ومناقشة درجتا التوريث  •

غلب أ قيم درجة التوريث بالمعنى الواسع كانت عالية جدا في  أن نلاحظ IIXV7 الجدول من نطلاقاإ     
يفسر قابلية هذه الصفات  وهذا ،لجميع الصفات المدروسة  (0,80-0,99)الصفات المدروسة، حيث تراوحت بين

 . et alPesaraklu  (2016).هذه النتائج مع دراسة  تتوافق لتوريث،

  :بلغت قيما عالية لصفات التاليةوالتي الجدول قيم درجة التوريث بالمعنى الضيق  نفس كما يوضح     
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(0,57)Chlo  ,2NE/m (0,56) Fret,(0,80) LB, (0,78) LE+LB, (0,67) LE, (0,54) HP, (0,76) NN, (0,73)

(0,69) TE،  نسجمت هذه . إ (0,09-0,47)منخفضة تراوحت بين إلىفي حين سجلت باقي الصفات قيما متوسطة
 .بالنسبة لصفة طول عنق السنبلة et alu Pesarakl (2016).ةالنتائج مع دراس

لكل الصفات المدروسة، بأن قيم التباين البيئي لهذه  لدرجة التوريث بالمعنى الواسع تفسر القيم العالية     
الصفات كان منخفض مقارنة مع قيم التباين الوراثي )التراكمي والغير تراكمي(، كما تعد درجة التوريث بالمعنى 
الضيق أكثر أهمية لأنها تعبر على نسبة المورثات التي يمكن زيادتها من جيل إلى أخر، ولهذا تعلل القيم 

ة لدرجة التوريث بالمعنى الضيق إلى إرتفاع قيم التباين الوراثي التراكمي لها، لهذا يمكن أن يكون الربح المرتفع
 الوراثي المحقق بفعل الإنتخاب في الأجيال الإنعزالية اللاحقة لتلك الصفات عاليا.

 المدروسة.مكونات التباين ودرجة التوريث بالمعنى الواسع والضيق للصفات  :IIXV7جدول 

 (durum Desf.  Triticum : )النوع:2016-2015موسم ل 02التجربة نتائج تحليل -2.3
 .الفينولوجيةالخصائص  -1.2.3

مراحل دورة حياة النبات من  تم تتبع مختلف ،2005 و Soltner 1982المنجز من طرف نموذج ال من خلال    
جميع  تقسيم، تمكنا من من السنابل  50أي ظهورعلى مرحلة الإسبال  ستناداإ( و 211الزرع حتى النضج )شكل

 :ينمجموعتالهجن المدروسة إلى 
في المبكر لأب لمشابهة  من الزرع حتى الإسبال فترةال فيها الأولى: تظم الهجن التي تكون المجموعة      

إذن تعد  ،يوم 105 بالفترة  هذه افيهم قدرحيث ت ، B.D.4V X B.D.2V, B.D 4.V X B.D.3V  الهجينين االإسبال وهم
 هذه المجموعة متوسطة التبكير للإسبال.

 مكونات التباين 

 الخصائص

σ²G σ²p σ² E L.Sh² E.S h² AV DV 

 0,61 0,15 0,27 0,94 0,05 0,81 0,76 الخضرية عدد الإشطاءات

 0,03 0,04 0,69 0,99 0,001 0,07 0,07 السنبلية عدد الإشطاءات

 14,66 15,93 0,47 0,99 0,20 30,79 30,59 الإسبال )اليوم( عدد الأيام حتي

 8,15 2,73 0,30 0,97 0,37 11,25 10,88 (2)سم مساحة الورقة العلم

 3,57 4,44 0,57 0,92 0,68 8,69 8,01 )سباد(اليخضور في الورقة العلم 

النبات )سم( إرتفاع  92,42 101,32 8,90 0,91 0,54 50,58 41,84 

 0,13 0,49 0,76 0,94 0,04 0,66 0,62 عدد العقد في النبتة

 5,58 0,28 0,17 0,92 0,54 6,4 5,86 طول عنق السنبلة )سم(

 0,20 0,40 0,67 0,94 0,04 0,64 0,6 طول السنبلة )سم(

)سم( طول السنبلة مع السفا  3,07 3,17 0,10 0,97 0,78 2,40 0,67 

 0,19 1,04 0,80 0,95 0,06 1,29 1,23 طول السفا )سم(

 21,80 1,48 0,09 0,80 5,99 29,27 23,28 عدد الأزهار في السنبلة

 21,65 1,43 0,09 0,80 5,85 28,93 23,08 عدد السنيبلات في السنبلة

 0.0019 0,003 0,56 0,89 0,0006 0,005 0,005 خصوبة السنبلة
 998,27 1942,8 0,73 0,96 124,66 3065,7 2941,07 عدد السنابل/م2

 37,93 7,79 0,22 0,89 5,46 51,18 45,72 عدد الحبوب في السنبلة

)غ( وزن الألف حبة  13,82 15,11 1,29 0,91 0,41 5,44 8,38 

 14113,9 7500,6 0,39 0,91 2229,7 23844,2 21614,5 المردود )غ/م2( 
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  B.D.2V X B.D.1V, B.D .3V X B.D.1V, B.D.4V X B.D.1V, B.D .3V X B.D.2Vالتالية:  تظم الهجن المجموعة الثانية:     
إذن  .يوم 113إلى  110من   تراوحوت مشابهة لأحد الأبوين  تكون  من الزرع حتى الإسبال فترةالتميز بت لتيوا

   .متأخرة الإسبالتعتبر هذه المجموعة 

 

 مراحل دورة حياة أصناف القمح الصلب وهجنها النصف تبادلية. :211شكل
 .البطاقات الوصفية -2.2.3

( وهذا إستنادا IVIIX2 جدول ،IVIIX1 قمنا بالمقارنة بين أباء القمح الصلب وهجنها النصف تبادلية )جدول     
، حيث لاحظنا أن الهجن المدروسة كانت فيها بعض الخصائص مشابهه لأحد .U.P.O.Vعلى خصائص ل 

 نذكر مايلي:الأباء أو لكلاهما و البعض الأخر غير مشابه ومن بين هذه الخصائص 

 صبغة الأنتوسيان. -
ظهرت صبغة الأنتوسيان في غمد الرويشة وفي أذينتي الورقة العلم لمعظم الهجن المدروسة مشابهة لأحد      

و ظهرت فيهما هذه الصفة بدرجة قوية جدا في غمد  B.DV X 2.B.DV,  4.B.DV X 3.B.DV.4الأبوين ماعدا الهجينين 
أبويهما، إذن يعتبر هذين الهجينين من أكثر الهجن الرويشة وقوية في أذينتي الورقة العلم، حيث تفوقا على كلا 

 .Belouet et al. (1984)المدروسة تحملا للبرودة وهذا حسب ماذكره 
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 لون السنبلة. -
لسنبلة حيث كانت مشابهة لكلا أبويها، في حين أظهرت ثلاثة هجن أخرى لهجن لون أبيض أبدت ثلاثة      

 يتميز بسنبلة قوية التلون. الذي D.B.3Vسنبلة ملونة بدرجة قوية و أخذت هذه الصفة من الصنف 
هجنها النصف تبادليةو  القمح الصلب لأصناف U.P.O.V (2012)(D.H.S) البطاقات الوصفية حسب :IVIIX1جدول 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 خصائص إجبارية.*
 .خصائص لم يتم ملاحظتها -
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 طول السنبلة. -
حيث  D.B.2V X D.B.1V, D .B.4V X D.B.2Vأبدت جميع الهجن المدروسة طول سنبلة طويلة ماعدا الهجينين      

 وكان مشابه لأحد الأبوين. طول متوسط لسنبلةأظهرا 
 و هجنها النصف تبادلية. القمح الصلب لأصناف U.P.O.V (2012)(D.H.S) البطاقات الوصفية حسب :VIIIX2 جدول

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 خصائص إجبارية.*
 .خصائص لم يتم ملاحظتها -
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 إرتفاع النبات -
 212البطاقات الوصفية أن جميع الهجن المدروسة أبدت إرتفاع طويل، ومن خلال الشكلنلاحظ من خلال      

 على أبويها.B.DV X 2.B.DV.4و  B.DV X 1.B.DV ،4.B.DV X 1.B.DV.3نلاحظ تفوق الهجن التالية: 
 التزغب. -

فإن خاصية التزغب لها إرتباط بالمقاومة ضد الحشرات، ومنه نلاحظ من خلال  Negassa  (1986)حسب     
 أبديا تزغب ذو شدة  D.B.4V X D.B.2V,  D.B.2V X D.B.1V وجود هجينين هما IVIIX2والجدول VIIIX1الجدول

زغب في المتوسطة للعقدة الأخيرة، باقي الهجن أظهرت تزغب ضعيف إلى منعدم، كما نلاحظ كذلك وجود 
إمتلك  D.B.3V X D.B.2V هو الجهة الخارجية للقنبعة السفلية لجميع الهجن المدروسة، في حين وجد هجين واحد

 شعيرات طويلة طرفية للحبة.

 التلون بالفينول. -
  , D.B.2V X D.B.1V,  D.B.4V X D.B.3Vهجن ثلاثة وجود  VIIIX2 و VIIIX1 يـــــــــــــنالجدولنلاحظ من خلال      

D.B.4V X D.B.2V الهجن إحتواءا على النشاء، كما أظهر  أكثرأنهما  إلىنول مما يشير يتلون قوي للحبة بالف وأبد
 ن ضعيف إلى منعدم. و تلون متوسط للحبة بالفينول باقي الهجن كان فيها التل آخر هجين

 .لتهجين النصف متبادل للقمح الصلبلالإحصائي  الوراثي و التحليل -3.2.3
 الأول، الجيل في هجن ستة صفات ومعدلات الآباء الأربعة متوسطات( 20)الملحق XIX1جدولال يبين     
 .المنفذة الوراثية الدراسة أهمية يؤكد ما ،5% مستوى  عند الصفات لكل واضحة معنوية فورقات يوجد حيث

 نتائج ومناقشة قوة الهجين بالنسبة لمتوسط الأبوين والأب الأفضل. -1.3.2.3 
هجن مقارنة بمتوسط الأبوين والأب الأعلى في  لستةالهجين النسبية ظاهرة قوة  XIX2 جدولال يوضح     
 التالي:مدروسة على النحو  اتصف تسعة

 (TH) عدد الاشطاءات الخضرية -
باقي  متلكتإكما  ،(72%) أفضل قيمة قوة الهجين قياسا بمتوسط الأبوين  D.B.4V X D.B.1V حقق الهجين     

حقق أفضل قيمة موجبة ومعنوية لقوة الهجين  D.B.4V X D.B.1V أن نفس الهجين كذلك نلاحظ .الهجن قيما سالبة
 .(XIX2جدول) (66%) قياسا بالأب الأفضل

 (Pré) الإسبال حتى الأيام عدد -
 إلى  D.B.4V X D.B.2V للهجين (%-3.67)تراوحت قيم قوة الهجين لهذه الصفة قياسا بمتوسط الأبوين من     

معنوية لدى ثلاث هجن من أصل ستة هجن.أما قياسا بالأب و  وكانت سالبة ،D.B.3V X D.B.1V للهجين (%0)
 ( %-7.08) بقيمة  D.B.4V X D.B.2V لهجينا في حققت ثلاث هجن قيما معنوية سالبة كان أفضلهافقد الأفضل 

 .(XIX2جدول)في حين أبدت ثلاثة هجن سيادة تامة لهذه الصفة 
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 (SF) مساحة ورقة العلم -
 فعلا الطرح تختزل لأنها مفيدة تكون  أن يمكن المختزلة الورقية المساحة أن Kirkham et al. (1980) أشار     

العمودية والأوراق الضيقة هي أن الأوراق  Borojovic et Deninie (1986) للنبات، كما وضح الكلي المائي
 أن Johanson et al.( 1983) في حين لخص  ،الطويلة الأوراق من المائي الأوراق الأكثر تحملا وتأقلما للإجهاد

ومن خلال . مرتفع مائي جهد على بالحفاظ الجفاف تتحمل أن يمكنها ةالكبير  الورقية المساحة ذات النباتات
  D.B.2V X D.B.1V هجينلا هاسجلو كانت غير معنوية  ذات القيم السالبة العاليةالدراسة نلاحظ أن قوة الهجين 

كما  نفس الهجين.ل (35.04-%) معنوية قياسا للأب الأفضلفي حين كانت  (24.46-%) قياسا بمتوسط الأبوين
 قياسا بمتوسط الأبوين (13.15%) بقيمة D.B.4V X D.B.3Vلهجين لسجلت قوة هجين إيجابية غير معنوية 

 .(XIX2جدول)

 لجميع الصفات المدروسة. لأب الأفضلا لمتوسط الأبوين و بالنسبة )%( قيم قوة الهجين: XIX 2جدول 
 ns 1ند مستوىمعنوي ع** %  5ند مستوىمعنوي ع*غير معنوي% 

 (HP) النبات إرتفاع -
لأن  ،خاصة في المناطق الجافة نتخابللإالنبات يعد معيار مهم  رتفاعإأن Meziani et al. (1992 ) ذكر     

 Blumحيث شرح ،(Ben Abdallah et Ben Salem, 1993) الأصناف الطويلة تكون متحملة للعجز المائي
وبالتالي يكون  الحبةالنبات و التأقلم، بتحويل المدخرات المخزنة داخل الساق نحو  رتفاعإالعلاقة بين  (1988)

 ظ ـــــــوفي هذه الدراسة نلاح .مستوى الإنتاجية مقبول تحت ظروف الإجهاد، لأن طول النبات مرتبط بطول الجذر
ستة، كان أعلاها عند أن قوة الهجين قياسا لمتوسط الأبوين كانت موجبة ومعنوية عند أربعة هجن من أصل 

 كما حقق نفس الهجينان  على التوالي،  22.48%،8.53%بقيمة   D.B.4V X D.B.3V و  D.B.4V X D.B.1V الهجينين

عدد العقد 

 في النبتة
 النبات )سم( إرتفاع

 مساحة الورقة العلم

 (2)سم

عدد الأيام حتى 

)اليوم(الإسبال   

 عدد الإشطاءات

 الخضرية
Crosses 

H% MP H% BP H% MP H% BP H% MP H% BP H% MP H% BP H% MP  

2,86 ns -7,58** -2,01 ns -35,0** -24,46 ns -2,65** -1,35* -45,79* -33,16 ns V1.B.D×V2.B.D 

5,88 ns 1,89 ns 6,61** -23,24 ns -11,91 ns 0,00 ns 0,00 ns -32,53* -12,11 ns V1.B.D×V3.B.D 

-2,70 ns 4,42** 8,53** -8,26 ns -7,14 ns 0,00 ns 2,33** 66,45 * 70,12** V1.B.D×V4.B.D 

3,03 ns 1,39 ns 2,81 ns -11,38 ns -10,00 ns 0,00 ns 1,35* -60,4** -57,4** V2.B.D×V3.B.D 

0,00 ns 4,10 ns 6,28** -19,00 ns -6,78 ns -7,08** -3,67** -29,59 ns -14,66 ns V2.B.D×V4.B.D 

2,86 ns 21,64** 22,48** -0,36 ns 13,15 ns -4,55** -2,33** -44,1** -28,25 ns V3.B.D×V4.B.D 

0,30 2,33 2,02 2,99 2,59 0,62 0,54 0,23 0,26 Se 

عدد العقد 

 في النبتة
الحبوب في السنبلةعدد  )سم(طول السنبلة  طول السفا )سم( طول عنق السنبلة )سم(   Crosses 

H% BP H% BP H% MP H% BP H% MP H% BP H% MP H% BP H% MP  
0,00 ns -6,67 ns -5,62 ns -17,8** -9,82 ns -16,9** -10,0 ns -22,0** -11,4** V1.B.D×V2.B.D 

0,00 ns -2,08 ns 1,08 ns -0,40 ns 1,07 ns -12,31* -6,56 ns -18,0** -7,87* V1.B.D×V3.B.D 

-5,26 ns -7,78 ns 16,90* -2,06 ns 7,51 ns -2,82 ns 1,47 ns -12,0** -7,37* V1.B.D×V4.B.D 

0,00 ns -13,54* -9,78 ns -30,6** -24,8** 27,64** 25,36** -4,62 ns -3,38 ns V2.B.D×V3.B.D 

-5,26 ns -1,14 ns 24,29** 9,57 ns 9,64* -4,23 ns 7,94 ns -2,22 ns 6,02 ns V2.B.D×V4.B.D 

-5,26 ns -4,17 ns 24,32** 6,76 ns 15,63** -5,63 ns 4,69 ns 0,00 ns 7,14 ns V3.B.D×V4.B.D 

0,35 2,04 1,76 2,16 1,87 0,57 0,50 0,31 0,27 Se 



 النتائج والمناقشة

 
129 

 نـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــعلى التوالي، وحقق الهجي 21.64% 4.42%الأفضل قدرت  معنوية قياسا للأبو موجبة  هجين قوة
D.B.2V X D.B.1V باقي الهجن أعطت قيم موجبة غير معنوية ( %-7.58) أعلى قوة سالبة معنوية ،(جدولXIX2). 

 (NN) عدد العقد في النبتة -
الهجين قياسا سه لم تعطي قيما معنوية لقوة و نلاحظ أن جميع الهجن المدر  XIX2خلال الجدول  من     

 B.D×V1.B.DV , .B.D3×V1.B.DV, .B.D3×V.B.D2V.2بمتوسط الأبوين والأب الأفضل، كما نشير إلى أن الهجن التالية:
 أعطت قوة هجين معدومة.  فلأب الأفضل لقيم امساوية  قيم الهجن كانتأبدت سيادة تامة حيث 

 (LE) طول السنبلة -
 (7.14%) أعلى قيم قوة هجين قياسا لمتوسط الأبوين D.B.4V X D.B.2V و D.B.4V X D.B.3V حقق الهجينان     

على التوالي، بينما باقي الهجن أعطت قيما سالبة، وفيما يخص قوة الهجين قياسا للأب الأفضل  (6.02%)و
أبدى سيادة تامة لهذه الصفة  D.B.4V X D.B.3Vغير أن الهجين  نلاحظ عدم ظهورها في جميع الهجن المدروسة

 .(XIX2جدول) 

 (LB) طول السفا -
قوة الهجين بالنسبة لمتوسط لأفضل قيمة حقق  D.B.3V X D.B.2V الهجيننلاحظ أن  XIX2جدولمن خلال ال     

نلاحظ أن كما  .((1.47%,7.97% هجن  قيما  موجبة   تراوحت   بين ةمتلكت ثلاثإ، و  (25.36%) الأبوين
 قوة هجين موجبة ومعنوية بالنسبة للأب الأفضلفأظهر  سيادة فائقة حقق D.B.3V X D.B.2V نفس الهجين

 الهجن أعطت قيما سالبة. باقي في حين ، 1% عند مستوى  ( %27.24)

 (LCE) طول عنق السنبلة -
 إلى D .B.3V X D.B.2Vللهجين (%-24.83) قوة الهجين قياسا لمتوسط الأبوين لهذه الصفة من ةتراوحت قيم     

ثلاثة هجن أخرى  سجلت، كما المدروسة ويعتبر هذا  الأخير  أفضل الهجن D.B.4V X D.B.3Vللهجين  (%15.6)
. في حين لم يسجل أي هجين قيمة %5عند مستوى  D.B.4V X D.B.2V عند الهجينإلا قيما موجبة كانت معنوية 

حيث سجل  Hannachi  (2013)هذه النتيجة مخالفة لما وجده للأب الأفضلإيجابية معنوية لقوة الهجين قياسا 
  .(XIX2جدول) هجين في القمح الصلب سيادة فائقة لهذه الصفة (15)ثلاثة هجن من أصل خمسة عشرة 

 (NG/E) عدد الحبوب في السنبلة -
معنوية الموجبة و القيم الأعلى  D.B.4V X D.B.1V، D.B.4V X D.B.2V، D.B.4V X D.B.3V التالية: الهجن حققت     

على الترتيب، أما قياسا للأب الأفضل نلاحظ  16.90%,24.39%,24.32% قدرت ب متوسط الأبوينبقياسا 
 .(XIX2جدول)جميع الهجن أبدت قيما سالبة أي عدم تفوقها على الأب الأفضل 

الهجن التي أظهرت سيادة فائقة، قد نتجت عن  أغلبيةمن خلال قيم النتائج السابقة لقوة الهجين نجد أن      
عالية مع ملاحظة عدم القيمة بهذه الحدهما على الأقل يتمتع أأباء تمتاز بقيم مظهرية عالية لهذه الصفات أو أن 

  :وجود تباين جغرافي واضح في الأبوين مثل الهجن التالية
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   ة التبكير في الإسباللصف D.B.4V X D.B.2V الهجين 
 é, PrHP  تنالتالي ينلصفت D.B.4V X D.B.3V الهجين 
  HP, THتينالتالي ينلصفت D.B.4V X D1.B.V الهجين 

  ة طول السفالصف D.B.3V X D.B.2V الهجين 
الوراثية  تراكيبتباين البيمكن أن يفسر ظهور قوة الهجين لبعض الصفات المدروسة في الهجن المذكورة      

 Ali et al. (2008.)ما ذكره  مع وافقوهذا يتللأصناف المدروسة 
 نتائج ومناقشة القدرة على التوافق  -2.3.2.3

 الصفاتفي جميع  %1 للقدرة العامة على التوافق عند مستوى  فروق معنوية وجود XIX3 الجدول يبين     
ولم تصل حد المعنوية  %5حتمالإصفة مساحة ورقة العلم التي أبدت فرق معنوي عند مستوى المدروسة ماعدا 

معنوية عالية للقدرة الخاصة  كذلك تبين وجود فورقات ،وعدد العقد في النبتة عدد الإشطاءات الخضريةلصفة 
ستثناء صفتي طول السنبلة وعدد الحبوب في السنبلة اللتان إبالصفات  لج في %1عند مستوى  التوافقعلى 

ا ملم تصل فيه وعدد العقد في النبتة مساحة ورقة العلم غير أن صفة %5 أبديتا فرق معنوي عند مستوى 
و الفعل الوراثي  على أهمية كل من الفعل الوراثي التراكمي كل هذه النتائج تدلو ،  ختلافات حد المعنويةالإ

 اللاتراكمي في وراثة هذه الصفات.
 ومكونات التباين للصفات المدروسة مصادر: XIX3جدول

 ns 1ند مستوىمعنوي ع** %  5ند مستوىمعنوي ع*غير معنوي% 

 (TH) عدد الأشطاءات الخضرية •
مما يشير إلى تحكم  (0.19)أقل من الواحد ASC²σ/AGC²σنلاحظ أن النسبة XIX3 من خلال الجدول     

تباين و ، DV(0.15) الفعل الوراثي اللاتراكمي في وراثة هذه الصفة، وأكد ذلك قيم تباين الفعل الوراثي السيادي
ما  مع يتفق وهذا (45.2)التي كانت أكبر من الواحد āودرجة السيادة  (XIX6 جدول)  AV الفعل الوراثي التراكمي

 .Hei et al.   (2016)هـــــــــــــــــــتوصل إلي

،  D.B.3Vصنف لل (0.1) إلى D.B.2Vصنف لل (-0.05) من AGC القدرة العامة على التوافق تراوحت تأثيرات   
و لمدروسة قدرة عامة على التوافق موجبة وغير معنوية مقارنة مع جميع الأصناف ا حيث أظهر هذا الأخير

 مكونات التباين

 الخصائص
Rép Géno AGC ASC Erreur AGC/ASC ā 

DDL 2 9 3 6 18 / / 

 ns 0,03 0,19** 0,05 0,19 2,45 **0,40 0,13 عدد الأشطاءات الخضرية

 1,38 0,52 0,37 **4,73 **18,83 **28,30 10,00 الإسبال )اليوم( عدد الأيام حتى

 ns 4,86 5,99 2,77 0,6 *23,54 *33,35 4,06 (2)سم مساحة الورقة العلم

 6,29 0,03 3,63 **131,1 **150,4 **412,1 11,10 النبات )سم( إرتفاع

 ns0,23 ns 0,17 ns 0,02 0,08 0,41 1,73 0,10 النبتةعدد العقد في 

 0,98 1,03 0,06 *0,19 **0,96 **1,37 0,21 طول السنبلة )سم(

 2,37 0,18 0,22 **0,98 **1,79 **3,82 0,05 طول السفا )سم(

 2,81 0,13 3,65 **27,23 **45,16 **99,61 4,03 طول عنق السنبلة )سم(

السنبلةعدد الحبوب في   97,30 51,37* 31,25** 10,15* 6,37 0,48 1,45 
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تراوحت تأثيرات القدرة الخاصة على  .(XIX4جدول)التي أبدت قدرة عامة على التوافق سالبة وغير معنوية 
 أظهر هذا الأخيرو  D.B.4V X D.B.1V  للهجين (0.57) إلى D.B.3V X D.B.1V للهجين (-0.05) من ASC التوافق

 وهو ناتج عن أبوين سالبي القدرة العامة على التوافق،  5%قدرة خاصة على التوافق موجبة ومعنوية عند مستوى 
  (.XIX5 جدول)كما إمتلكت باقي الهجن قدرة خاصة على التوافق سالبة وغير معنوية 

 (Pré) الإسبال حتى الأيام عدد •
 للقدرة العامة على التوافق وقوة الهجين السالبة مرغوبة لصفة عدد الأيام حتى الإسبالتعد التأثيرات السالبة      

ما  حسب من أجل تحسين الإنتاج في المناطق الجافة نتخابللإمعيار مهم  بإعتبار أن الإسبال المبكر يعتبر
  .  Benlaribi (1990) ذكره

تراكمي على وراثة هذه الصفة، وأكد ذلك كل من لاالوراثي الإلى سيطرة الفعل  XIX3 تشير نتائج الجدول     
  .Seboka et al. (2009) مخالف لنتائج ذلك ويأتي ā(1,38)ودرجة السيادة  σ²AGC/σ²ASC  (0,52) النسبة

 متلاكهلإالإسبال  حتى الأيام عدد في تحسين صفة D.B.4Vأهمية الصنف المحلي  XIX4 يتوضح من الجدول   
في  التبكيربة والمعنوية ، وهذا يدل على أهمية هذا الصنف في برامج التربية لتحسين صفة الالس التأثيراتأعلى 

في دراستهما أن ربح يوم واحد في التبكير يستطيع زيادة  Fischer and Maurer  (1978) حيث لخص ،الإسبال
 كغ/هكتار. 30الإنتاجية بمقدار 

 للهجين (2.73) إلى D.B.4V X D.B.2V للهجين (-2.93) من ASC الخاصة على التوافقتراوحت تأثيرات القدرة 

D.B.4V X D.B.1Vالهجينان  ، وأظهرD.B.4V X D.B.2V وD.B.4V X D.B.3 V   أعلى  امتلكتقدرة خاصة على التوافق
وهما ناتجين عن أبوين أحدهما موجب للقدرة العامة  على التوالي (1.96-)،(2.93-)والمعنوية  البةالتأثيرات الس

 .(XIX5)جدول على التوافق والأخر سالب
 (SF) مساحة ورقة العلم •
، هذا يشير إلى تحكم الفعل (2.77) كبر من الواحدأ ASC²σ/AGC²σ  أن النسبة XIX3يبين الجدول      

أكبر من قيمة  AV(6.23)التباين للفعل الوراثي التراكميالوراثي التراكمي في توريث هذه الصفة، وكانت قيمة 
، لتؤكد هذه النتيجة ā (600.)، وأتت درجة السيادة (XIX6جدول ) DV(1.12-) التباين للفعل الوراثي السيادي

 . (Mahmood and Chandhry, 2000 ;Hannachi et al.,2013)  تتوافق هذه النتيجة مع العديد من الدراسات

 D.B.4Vللصنف  (2.19) إلى D.B.2V للصنف (-2.29) من  AGC على التوافق تراوحت تأثيرات القدر العامة     
 أفضل الآباء المستخدمة لتحسين صفة أقل مساحة ورقية، D.B.3V  (0.88-)و D.B.2V (2.29-)ويعتبر الصنفان 

 ةبقدر  D.B.4V  (2.19)و D.B.1V  (0.98)بينما تميز الأبوان  لامتلاكهما التأثيرات السالبة للقدرة العامة على التوافق،
  .XIX4جدول لم تصل فيهما الإختلافات حد المعنوية على التوافقعامة والموجبة 

سالبة وغير معنوية لدى  ASC نلاحظ أن تأثيرات القدرة الخاصة على التوافق XIX5من خلال الجدول     
تأثير إيجابي  D.B.4V X D.B.3 V أعلاها سلبا، بينما سجل الهجين D.B.2V X D.B.1 V خمسة هجن وكان الهجين

 .(2.45)بقيمة  غير معنوي 
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 (HP) النبات إرتفاع •
، مما يشير إلى تحكم الفعل (0.03) كانت أقل من الواحد ASC²σ/AGC²σ أن النسبة XIX3 يشير الجدول     

أكبر من تباين الفعل  DV (127.47)الوراثي اللاتراكمي في توريث هذه الصفة، حيث كان تباين الفعل السيادي
وهذا  ،مؤكدة تحكم الفعل الوراثي اللاتراكمي ā(29.6)، وجاءت درجة السيادة (XIX6 جدول) AV (.446)التراكمي 

 . (Fellahi et al., 2013; Albashwat et al., 2015; Kalhoro et al., 2015) سابقة يتفق مع نتائج
 D.B.1Vلصنف ل (3.36) إلى D.B.2Vلصنفل (-.7 31)من AGC تراوحت تأثيرات القدرة العامة على التوافق     

متلاكهما أعلى قدرة عامة جيدة على التوافق لصفة طول النبات لإ D.B.4Vحيث أظهر هذا الأخير مع صنف 
، مما يشير إلى كونهما يمتازان بالجينات )XIX 4 جدول( %5عند مستوى  التأثيرات  الموجبة و المعنوية

جافة و الجافة. كما أظهر اللتأقلم في البيئات شبه لالمرغوبة في الطول وهذا يؤهلهما لإعطاء نسلا ملائما 
 ة عامة جيدة على التوافق لصفة أقل ارتفاعا لامتلاكه أعلى تأثير سالب و معنوي.در ق D.B.2Vالصنف 

للهجين  (20.18) إلى D.B.2V X D.B.1 V للهجين (-3.62) من ASC صة على التوافقتراوحت تأثيرات القدرة الخا 
D.B.4V X D.B.3 V حيث أظهر هذا الأخير مع الهجين D.B.4V X D.B.1 V  وهما ناتجان  يجابيةإالتأثيرات الأعلى

 .XIX5 جدول عن أبوين موجبي القدرة العامة على التوافق
 .لجميع الصفات المدروسة للآباءقيم تأثير القدرة العامة على التوافق  :XIX4جدول

 ns 1ند مستوىمعنوي ع** %  5ند مستوىمعنوي ع*غير معنوي% 

 (NN) عدد العقد في النبتة •
 مما يشير إلى (14.0) من الواحد أصغر كانت ASC²σ/AGC²σة أن النسب XIX3تشير معطيات الجدول      

 تباين، و AV(0,04) ذلك قيم تباين الفعل الوراثي التراكمي وأكدتراكمي للمورثات، لالخضوع هذه الصفة للفعل ا
 .مؤكدة ذلك ā(731,)درجة السيادة  جاءت، و (XIX6جدول ) )-DV )0,06 السياديالفعل الوراثي 

،  D.B.4Vلصنف  (80.1) إلى D.B.2Vلصنف  (-70.0) من AGC القدرة العامة على التوافق تراوحت تأثيرات     
، لمدروسةالأصناف اقدرة عامة على التوافق موجبة وغير معنوية مقارنة مع جميع أعلى  حيث أظهر هذا الأخير

 كما  .( XIX4جدول) ة على التوافق سالبة وغير معنويةأبدت قدرة عام باقي الأصناف D.B.1Vيليه الصنف 
 للهجين (.220) إلى D.B.4V X D.B.2V للهجين (-20.0) من ASC تراوحت تأثيرات القدرة الخاصة على التوافق

 الأباء 

 الخصائص
D1.B.V D2.B.V D3.B.V D4.B.V SEgi 

 ns0,03- ns 0,05- ns 0,10 ns 0,02- 0,08 عدد الأشطاءات الخضرية

 ns 0,42 -2,58** 0,22 **1,42 *0,75 الإسبال )اليوم( عدد الأيام حتى

 ns 0,98 ns 2,29- ns 0,88- ns 2,19 0,87 (2)سم مساحة الورقة العلم

 ns 0,81 3,14* 0,67 **7,31- *3,36 النبات )سم(  ارتفاع

 ns 0,08 ns 0,07- ns 0,20- ns 0,18 0,10 عدد العقد في النبتة

 ns 0,27- 0,33* 0,09 *0,42- *0,35 السنبلة )سم(طول 

 ns 0,19- ns 0,39- ns 0,23- 0,81* 0,17 طول السفا )سم(

 ns 1,14 ns 0,39 0,68 **3,93- *2,39 طول عنق السنبلة )سم(

 ns 0,92 ns 0,30 2,03* -3,25* 0,89 عدد الحبوب في السنبلة
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D.B.3V X D.B.1V، كما إمتلكت باقي الهجن  معنوية ،غير قدرة خاصة على التوافق موجبة و  أظهر هذا الأخير
  (.XIX5جدول)غير معنوية  بعضها سالب والبعض الأخر موجب لكن جميعهاقدرة خاصة على التوافق 

 (LE) طول السنبلة •
مما يشير إلى  (1.03) كانت أكبر من الواحد ASC²σ/AGC²σة أن النسب XIX3تشير معطيات الجدول     

تباين ، و AV(0.25) خضوع هذه الصفة للفعل التراكمي للمورثات، وعزز ذلك قيم تباين الفعل الوراثي التراكمي
وهذا يتوافق مع  مؤكدة ذلك، ā(980.)، وأتت درجة السيادة (XIX6جدول ) DV (0.12) الفعل الوراثي السيادي

 .Seboka et al. (2009) نتائج

في تحسين صفة طول السنبلة لكونهما   D.B.4V و  D.B.1Vأهمية الصنفان المحليان  XIX4نلاحظ من الجدول   
على التوالي، وبالتالي يمكن الاستفادة منهما  0.35-0.33 أفضل الأباء المستخدمة في القدرة العامة على التوافق

 أفضل قيم القدرة الخاصة على التوافق D.B.4V X D.B.3 V حقق الهجين، في إنتاج هجن متفوقة في هذه الصفة
قيمة موجبة كانت   D .B.3V X D.B.2 Vكما إمتلك الهجين ، وإمتلكت أربعة هجن قيما سالبة غير معنوية،(0.41)

 (.XIX5جدول) تراكمي( X لتفاعل الوراثي)لا تراكميعائدة 
 (LB) طول السفا •
، هذا يشير إلى دور أكبر للفعل (0.18) أقل من الواحد  ASC²σ/AGC²σ أن النسبة XIX3يبين الجدول      

الفعل تباين ، و DV(0.76) الوراثي اللاتراكمي في توريث هذه الصفة، وجاءت قيم تباين الفعل الوراثي السيادي
 مؤكدة ذلك. ā(37.2)وأتت درجة السيادة ( XIX6جدول ) AV (0.27) الوراثي التراكمي

 الأوراق تعويض على قادرة طويلة بسفا صلبال القمح أصناف بعض تمتاز Mekliche et al. (1993) حسب
العلم وكذلك في حيث أن ثبات نسبة اليخضور في الورقة ، الميتة وذلك فيما يخص عملية التركيب الضوئي

 كما أشار ، (Richards et al., 1997) السفا تساهم في امتلاء جيد للحبوب تحت ظروف العجز المائي

 Hajichristodoulou (1985 ) هام لديه علاقة مباشرة بتحمل الإجهاد  مورفولوجيإلى أن طول السفا يعد مؤشرا
المائي النهائي خاصة قي القمح القاسي إذ يزيد السفا في الوزن الجاف للنبات ويرفع من كفاءة استعمال الماء 

هذا ما يدل على  %5 قيمة معنوية موجبة عند مستوى  D.B.4Vأظهر الصنف كما أثناء مرحلة امتلاء البذور. 
 تحسين صفة طول السفا لكونه أفضل الأباء المستخدمة في القدرة العامة على التوافق  أهمية هذا  الصنف في

 (1.77) أفضل قيم القدرة الخاصة على التوافق D.B.3V X D.B.2 V (. وحقق الهجينXIX4جدول) (0.81)

 .(XIX5جدول)

 (LCE)  طول عنق السنبلة •
إشارة إلي سيطرة الفعل الوراثي  (0.13) من الواحدأقل  ASC²σ/AGC²σ أن النسبة XIX3يتضح من الجدول     

أكبر من تباين الفعل  DV(23.58) اللاتراكمي على توريث هذه الصفة، حيث كان تباين الفعل الوراثي السيادي
 لتؤكد تفوق الفعل الوراثي اللاتراكمي.  ā(81.2)وجاءت درجة السيادة  (XIX6جدول ) AV (5.98)الوراثي التراكمي 
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في تحسين صفة طول عنق السنبلة لإمتلاكه أكبر قيمة  D.B.1Vأهمية الصنف  XIX4يتبين من الجدول     
، كما يوجد صنفان موجبا القدرة العامة على (2.39) للقدرة العامة على التوافق %5عند مستوى  موجبة ومعنوية

نتخاب الأصناف المتحملة طول عنق السنبلة معيار لإ يعدحيث  لم تصل فيهما الإختلافات حد المعنوية التوافق
أفضل قيم القدرة  D.B.4V X D.B.3 V. وحقق الهجين Fischer and Maurer (1978) حسب ماذكره  للعجز المائي

وهو ناتج عن أبوين موجبي القدرة العامة على التوافق، كما أظهر ثلاث هجن  (5.20) الخاصة على التوافق
 . XIX5 أخرى تأثيرات إيجابية غير معنوية جدول

 (NG/E) عدد الحبوب في السنبلة •
إشارة إلى سيطرة الفعل الوراثي  (0.48)أصغر من الواحد ASC²σ/AGC²σ أن النسبة XIX3يظهر الجدول     

 أكبر من الفعل الوراثي التراكمي DV(7.38)اللاتراكمي على توريث هذه الصفة، وجاء الفعل الوراثي السيادي 
AV(7.04) ( جدولXIX6) وقدرت درجة السيادة ،ā(451.) وهذا يتفق مع ،مؤكدة تفوق الفعل الوراثي اللاتراكمي 

 Atrat et al., 2011; Abboud et al, 2012 ; Albashwat et al.,2015 ; Kumar and)   العديد من الدراسات

)Kerkhi,2015   يتبين من الجدول XIX4  همية الصنف أD.B.3V  في تحسين صفة عدد الحبوب في السنبلة
صنفان آخران يمتلكان قيمة كذلك ويوجد  (2.03) لكونه أفضل الأباء المستعملة في القدرة العامة على التوافق

أفضل قيم القدرة الخاصة على   D.B.4V X D.B.2 V و D.B.4V X D.B.3 Vموجبة على التوافق. وحقق الهجينان 
 .XIX5جدول لاتراكمي(  Xمن التفاعل الوراثي )تراكمي  نتجا على الترتيب، حيث أنهما 3.6  53.62 التوافق

المورثات داخل في توريث الصفات المدروسة  النمطين التراكمي واللاتراكمي لعملأظهرت النتائج أن كل من  ➢
بينما تفوق فعل طول السنبلة  ومع تفوق فعل المورثات التراكمي في التحكم بتوريث المساحة الورقية 

ختلافات الإختلاف الوراثي التراكمي إلى و يرجع الإ المورثات اللاتراكمي في توريث باقي الصفات المدروسة.
عتماد عليه الأصيلة في التأثير على الصفة وهي من أهم مكونات التباين الوراثي لأنه الوحيد الذي يمكن الإ

 عند الانتخاب.
تم تحديد عدد من الآباء ذات قدرة عامة عالية على التوافق لبعض الصفات المدروسة يقترح استخدامها كآباء  ➢

 D.B.4Vقدرتها على توريث هذه الصفات إلى نسلها وأهم هذه الآباء مهمة في برنامج تهجين محصول القمح ل
بالنسبة  D.B.3Vطول السنبلة، طول السفا، طول النبات وعدد الأيام حتى الإسبال والصنف  بالنسبة لصفة

 شطاء الخضري و عدد الحبوب في السنبلة.صفتي الإل
الحصول على العديد من الهجن ذات قدرة خاصة موجبة على التوافق وحاملة أعلى القيم لقوة كما تم  ➢

طول  أبويه لصفة قوة هجين قياسا بمتوسط بإعطائه أعلى  B.DV X 3.B.D V.4 الهجين.حيث تميز الهجين
تفوقا معنويا مرغوبا   B.DV X 1.B.D V.4 الهجين أظهرو  السنبلة، في الحبوب عددالنبات ، طول عنق السنبلة، 

لصفة عدد الأيام حتى   B.DV X 2.B.D V.4 أما الهجين عن أفضل أبويه لصفة عدد الإشطاءات الخضرية،
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 .قيم تأثير القدرة الخاصة على التوافق للهجن لجميع الصفات المدروسة :XIX5 جدول

 

 

 

 

 
ns 1عند مستوى معنوي** %  5ند مستوىمعنوي ع*غيرمعنوي% 

 

 

 

 

 الهجن 

 الخصائص

2.B.D×V1.B.DV 3.B.D×V1.B.DV 4.B.D×V1.B.DV V2.B.D×V3.B.D 4.B.D×V2.B.DV 4.B.D×V3.B.DV ASC(ii)SE ASC(ij)SE 

 ns0,30- ns0,05- 0,57* -0,53* ns0,01- ns0,26- 0,18 0,27 عدد الأشطاءات الخضرية

 ns1,27- ns0,27- 2,73** 2,07** -2,93** -1,93** 0,52 0,79 الإسبال )اليوم( عدد الأيام حتى

 ns2,91- ns1,33- ns0,80- ns0,76- ns0,63- ns2,45 2,10 3,16 (2)سم مساحة الورقة العلم

 ns3,62- ns3,26 4,93* ns1,07- ns2,60 20,18** 1,63 2,46 النبات )سم( إرتفاع

 ns0,08 ns0,22 ns0,17- ns0,07 ns0,02- ns0,12 0,25 0,37 عدد العقد في النبتة

 ns0,45- ns0,30- ns0,40- ns0,14- ns0,36 ns0,41 0,22 0,32 طول السنبلة )سم(

 ns0,97- ns0,63- ns0,33 1,77* ns0,33 ns0,07 0,40 0,61 طول السفا )سم(

 ns2,54- ns1,20 ns1,05 -8,69** ns3,46 5,20* 1,64 2,47 طول عنق السنبلة )سم(

 ns1,52- ns0,05 ns1,73 ns2,93- 3,65* 3,62* 2,16 3,26 عدد الحبوب في السنبلة
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نعزالية اللاحقة للوصول إلى الإسبال مما يؤهل هذه الهجن لتكون مادة مهمة للانتخاب خلال الأجيال الإ
 .لتلك الصفات سلالات متميزة من القمح

 نتائج ومناقشة المؤشرات الوراثية  -3.3.2.3
 .نتائج ومناقشة درجتا التوريث •

لجميع الصفات  0.5 أن قيم درجة التوريث بالمعنى الواسع كانت أعلى من XIX6 نلاحظ من الجدول     
يفيد ذلك في تحديد قابلية هذه  0.97و 0.56 إذ تراوحت بين العقد في النبات،صفة عدد  االمدروسة، ما عد

نتخاب لها، بينما درجة التوريث بالمعنى الضيق، كانت مرتفعة بالنسبة لصفة الصفات لتوريث ومدى نجاح الإ
وكانت متوسطة  0,66،  0.57 ,0.68 فقد بلغت على التوالي وعدد العقد في النبات المساحة الورقية ،طول السنبلة

باقي  ، بينما 0.50 ,0.41لياقدرت على التو و بالنسبة لصفة عدد الأيام حتى الإسبال، عدد الحبوب في السنبلة 
 الصفات أبدت قيم منخفضة لدرجة توريث بالمعنى الضيق.

 مكونات التباين ودرجة التوريث بالمعنى الواسع والضيق للصفات المدروسة. :XIX6 جدول

أكثر أهمية لأنها تعبر عن نسبة المكونات الوراثية التي يمكن زيادتها  درجة التوريث بالمعنى الضيق تعد     
درجة التوريث بالمعنى الضيق، لصفات طول السفا، طول عنق  انخفاضمن جيل إلى أخر. ويمكن أن يفسر 

 أو يسواء السيادي أم التفوق التأثير العائد للفعل الوراثي رتفاعإالسنبلة، طول النبات و الإشطاء الخضري إلى 
لهذه الصفات. في حين تعلل القيم العالية لدرجة التوريث  التفاعل مابين العامل الوراثي والعامل البيئي حتى

 .رتفاع قيم التباين الوراثي التراكمي لهاإبالمعنى الضيق لباقي الصفات إلى 
 (.Triticum aestivum L النوع:) :2017-2016موسم ل 03التجربةنتائج تحليل  -3.3

 .الخصائص الفينولوجية -1.3.3
وهجنها النصف   القمح اللين لكل أصناف (221شكل) الفينولوجيةدورة الكل مرحلة من مراحل  ناتتبع     

 مجموعات: ثلاثةجميع الهجن المدروسة إلى  تقسم، عتمادا على تاريخ الإسبال إو تبادلية،
من  قلأ تكون  من الزرع حتى الإسبال فترةالوالذي يتميز ب B.T.4V X B.T.3V: تظم الهجين الأولىالمجموعة      

  للإسبال. مبكرة جداإذن تعتبر هذه المجموعة  .يوم 111كلا أبويه وتقدر ب

 التباينمكونات  

 الخصائص

σ²G σ²p σ² E L.Sh² E.Sh²  AV DV 

 0,15 0,05- 0,39- 0,66 0,05 0,14 0,09 عدد الأشطاءات الخضرية

 4,48 4,70 0,50 0,96 0,37 9,43 9,06 الإسبال )اليوم( عدد الأيام حتى

 1,12- 6,23 0,68 0,56 5,99 9,10 5,10 (2)سم مساحة الورقة العلم

 127,47 6,44 0,05 0,97 3,63 137,54 133,91 النبات )سم( إرتفاع

 0,06- 0,04 0,66 0,23- 0,08 0,07 0,01- عدد العقد في النبتة

 0,12 0,25 0,57 0,86 0,06 0,45 0,39 طول السنبلة )سم(

 0,76 0,27 0,21 0,82 0,22 1,25 1,03 طول السفا )سم(

 23,58 5,98 0,18 0,89 3,65 33,21 29,56 طول عنق السنبلة )سم(

 7,38 7,04 0,41 0,63 6,37 17,18 10,81 عدد الحبوب في السنبلة
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في  لأحد الأبوينمشابهة  من الزرع حتى الإسبال فترةال فيها : تظم الهجن التي تكون الثانية المجموعة     
الفترة من الزرع حتى الإسبال  فيهم تقدرحيث  ، B.T .4V X B.T.2V,  TB..3V X B.T.2V,  B.T.4V X B.T.1Vوهمالإسبال 

 سبالللإ جدا مبكرة تحت مجموعتين مجموعة هذه المجموعة تحوي إذن  ،على الترتيب يوم118و 118و 115ب 
 .م الهجين الثاني والثالث ضم الهجين الأول ومجموعة مبكرة للإسبال تضت

 
 وهجنها النصف تبادلية. قمح الليندورة حياة أصناف ال: مراحل 221شكل

من الزرع حتى  فترةالب ايتميز  ينوالذ  B.T.2V X B.T.1V,  B.T.3V X B.T.1Vننيم الهجيضت :لثةالمجموعة الثا     
إذن تعتبر هذه المجموعة متوسطة  .واليعلى الت يوم 127و 124أطول من كلا أبويه وتقدر ب تكون  الإسبال

تلائم المناطق الجافة  والثانية ىمن خلال التحليل السابق أن هجن المجموعة الأولنستخلص  التبكير للإسبال.
 .وهذا لإمتلاكها دورة حياة قصيرة تمكنها من تفادي فترة الجفاف في نهاية الدورة  جافةالوشبه 

 .البطاقات الوصفية -2.3.3
 الأكثر ارتباطا بالتأقلم، المقارنة بين الآباء والهجن خاصة في الصفاتيتم  U.P.O.Vخصائص  نطلاقا منإ     

كلاهما والبعض لمشابهة لأحد الآباء أو  كانت بعض الخصائص ظهرتأ أن الهجن المدروسة حيث تم ملاحظة
وهذا حسب خصائص الإتحاد  XX2و XX1ين الجدولي فالنتائج المتحصل عليها  تدون الأخر غير مشابه.

، حيث (D. H .S) والثبات انسالتج ،التميّز إختبار إطارفي ،  .U.P.O.Vالدولي لحماية الإستنباطات النباتية

 التالية:للخصائص نلاحظ بالنسبة 
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  قوام الإشطاء -
نطلاقا من الزاوية المتشكلة بين الأوراق إيتم تحديد قوام الاشطاء بالعين المجردة،  UPOV (2017)حسب      

البطاقات الوصفية نلاحظ أن  النتائج المدونة في ستنادا بمحور عمودي يكون خيالي، ومن خلالإشطاءات والإ
 شطاء نصف قائم وهي مشابهة لكلا أبويها.إجميع الهجن المدروسة ذات قوام 

 أو الغبار الطبقة الشمعية -
وكذلك  الأخيرة وجود طبقة شمعية قوية على غمد الورقة  B.TV X 2.B.T, V .B.T4V X .B.T3V.4أبدى الهجينان      

وجود هذه الخاصية بصفة قوية على  B.T1X V .B.T2V.الهجين كذلك  ظهرأكما  ها،طح السفلي لنصلسعلى ال
السطح السفلي لنصل الورقة، في حين تميزت ثلاثة هجن بطبقة شمعية قوية إلى قوية جدا على سطح السنبلة 

، نستنتج من هذا قها فظهرت هذه الصفة في جميع الهجن المدروسة بدرجة قوية إلى قوية جدانأما على ع
لإحتوائهما على هذه  B.TV X 2.B.T, V .B.T4V X .B.T3V.4 ف هما الهجينينالتحليل أن أكثر الهجن تأقلما مع الجفا

 .الخاصية بدرجة قوية إلى قوية جدا

 طول السفا -
تحملا للإجهاد نظرا لامتلاكها طول  القمح اللين أن أكثر هجن من خلال تحليل البطاقات الوصفية نجد     

يعد طول السفا ، حيث حد أبويةأوكلاهما يشبه  B.TV X 1.B.TV ، .B.T3V X 1.B.TV.2ن اسفا معتبر هما الهجين
مؤشرا مورفولوجيا هاما لديه علاقة مباشرة بتحمل الإجهاد وخاصة في القمح الصلب إذ يرفع السفا من كفاءة 

 .Hajichrytodoulou (1985)وهذا حسب ما بينه  متلاء البذورإإستعمال الماء أثناء مرحلة 

 سمك الطبقة البرنشمية بين العقدة الأخيرة والسنبلة -
، حيث  B.T3V. الأبوي  أبدت ثلاثة هجن طبقة برنشمية سميكة حيث كانت مشابهة لأحد أبويها وهو الصنف     

نستنتج أن هذه الصفة سائدة  طبقة برنشمية رقيقة.ب تميزتباقي الهجن يعتبر الوحيد الذي إنفرد بهذه الصفة، 
 لأنها ورثة لجميع هجنها.

 عدد الأيام من الزرع حتى الإسبال  -
كانت الفترة من الزرع حتى الإسبال في ثلاثة هجن مشابهة للأب الأبكر في الإسبال، في حين أعط      

 ينغير أن الهج ،فترة إسبال كانت مشابهة للأب المتأخر في الإسبال B.T3V X 1.B.TV, .B.T4V X 1.B.TV.ن االهجين
2.B.TV X 1.B.TV بوين.   الأنفرد بفترة من الزرع حتى الإسبال أطول من كلا إ 

      إرتفاع النبات -
، في حين تميز بطول وسطي بين كلا أبويه B.TV X 1.B.TV.3نلاحظ من خلال البطاقات الوصفية أن الهجين 

  على كلا أبويه، باقي الهجن المدروسة أبدت طول طويل جدا ومشابه للأب  B.T2V X 1.B.TV.تفوق الهجين 
   B.T3V X 1.B.TV.الهجين يل أن جميع الهجن المدروسة ماعدا نستخلص من هذا التحل .(223و 222)شكل  الأفضل

  دراسةوهذ يتوافق مع  ي الجذر الجهاز  لأن طول النبات مرتبط بطول تكون متحملة لظروف العجز المائي

Ehdaie et al.  (2006). 
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 و هجنها النصف تبادلية. القمح اللين لأصناف U.P.O.V (2013)(D.H.S) البطاقات الوصفية حسب :XX1جدول
 

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 خصائص إجبارية.  *
 .خصائص لم يتم ملاحظتها -
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5 - 3 5 - 3 7 - 3 2 

1 3 3 1 3 3 5 7 3 3 

3 3 3 3 3 3 3 3 3 4* 

1 7 7 1 3 7 3 5 7 5 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 6 

1 3 3 5 5 3 3 5 3 7* 

9 5 7 7 5 7 9 5 7 8* 

9 5 7 5 3 7 7 7 7 9 

5 5 5 7 7 5 1 1 5 10 

9 7 5 5 5 5 7 5 5 11* 

9 9 7 9 9 7 9 7 7 12 

9 9 3 7 5 3 5 7 3 13* 

1 1 1 3 3 1 1 1 1 14 

2 2 2 2 2 2 2 2 2 15 

1 1 3 5 3 3 3 1 3 16* 

9 9 9 5 9 9 7 9 9 17 

2 2 3 3 3 3 3 3 3 18* 

3 5 7 7 7 7 9 9 7 19* 

1 1 1 2 2 1 1 1 1 20* 

5 - 7 5 - 7 7 - 7 21 

7 7 3 5 3 3 5 3 3 22 

3 3 2 4 2 2 4 2 2 23 

1 1 9 7 7 9 9 9 9 24 

1 1 1 1 1 1 1 3 1 25* 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 26* 

1 1 1 9 1 1 1 1 1 27 

1 - 2 1 - 2 2 - 2 28* 
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 و هجنها النصف تبادلية. القمح اللين لأصنافU.P.O.V (2013 )(D.H.S) البطاقات الوصفية حسب :XX2جدول
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

. 
 خصائص إجبارية.  *

 .ملاحظتهاخصائص لم يتم  -

 لقمح اللينا في لتهجين النصف متبادللالإحصائي الوراثي و  التحليل -3.3.3
باء وهجنها النصف تبادلية للجيل الأول لثمانية عشرة أ أربعة متوسطات (02)الملحق XXI1 يبين الجدول   

يدل وهذا  %1و %5 لاحظ وجود فروقات معنوية واضحة لكل الصفات عند المستوى تم محيث  ،صفة مدروسة
  .تباعد وراثي وجغرافي للسلالات المستخدمة في عملية التهجين على وجود
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1 3 3 1 2 1 3 3 1 14 

2 2 2 2 2 2 2 2 2 15 

1 1 5 1 1 3 5 1 3 16* 

9 9 5 9 9 7 5 7 7 17 

2 2 3 2 2 3 3 3 3 18* 

3 3 7 3 3 9 7 5 9 19* 

1 1 2 1 1 1 2 2 1 20* 

5 - 5 5 - 7 5 - 7 21 

7 7 5 7 7 5 5 5 5 22 

3 3 5 3 3 4 4 4 4 23 

1 1 7 1 1 9 7 9 9 24 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 25* 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 26* 

1 1 9 1 1 1 9 1 1 27 

1 - 1 1 - 2 1 - 2 28* 
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 نتائج ومناقشة قوة الهجين بالنسبة لمتوسط الأبوين والأب الأفضل. -1.3.3.3
هجن مقارنة بمتوسط الأبوين والأب  لستةالهجين النسبية ظاهرة قوة  IXX3الجدول و  IXX2 الجدول يوضح     

 التالي:الأعلى في ثمانية عشرة صفة مدروسة على النحو 
  (TH) عدد الاشطاءات الخضرية -

قياسا  1%بدوا قوة هجين موجبة ومعنوية عند مستوى أنلاحظ وجود أربعة هجن  XXI2نطلاقا من الجدول إ     
ن ـــــــــــــــــــــــــــــــيليه الهجي  B.TV X 1.B.TV.3كان أعلاها عند الهجين  % 91,38و  26,40بمتوسط الأبوين تراوحت بين 

4.B.TV X 1.B.TV (%74,73)،  يجابية فاظهروا  قوة هجين مرغوبة قياسا إفي حين أبدى ثلاثة هجن سيادة فائقة
 . 1%بالأب الأفضل عند مستوى 

 (TE) السنبليةعدد الاشطاءات  -
قياسا بمتوسط  1%هجن أبدو قوة هجين موجبة ومعنوية عند مستوى  ةوجود ثلاث XXI 2يوضح الجدول     

في حين  B.TV X 1.B.T(%71,06) V.4 يليه الهجين   T4.B.V X 2.B.T(%74,74) V الأبوين كان أعلاها عند الهجين
ظهر أو  ،1%قوة هجين موجبة ومعنوية قياسا بالأب الأفضل عند مستوى  ياسجل نفس الهجينين سيادة فائقة فأبد

باقي الهجن أعطت قوة ، 5%قوة هجين موجبة ومعنوية عند مستوى  B.TV X 1.B.T(%29,31) V.2 كذلك الهجين
 هجين سالبة.

  ( Pré) الأيام حتى الإسبالعدد  -
قياسا  5%قوة هجين سالبة ومرغوبة عند مستوى  اعطو أ أن ثلاثة هجن  XXI2 نلاحظ من خلال الجدول     

 نفس تكذلك سجل  B.T4V X .B.T3V. كان أعلاها عند الهجين % -7,11إلى  -1,29بمتوسط الأبوين تراوحت من 
سبالا، فابدوا قوة هجين سلبية ومرغوبة قياسا بأفضل الأبوين عند مستوى إهجن سيادة فائقة على أبكر الأبوين ال

 سيادة تامة لهذه الصفة.  B.T4V X .B.T1V.، في حين أظهر الهجين %1

  (SF) ورقة العلمالمساحة  -
ظهرا قوة هجين موجبة ومعنوية قياسا أ B.TV X 1.B.T, V4.B.TV X 2.B.TV.2 وجود هجينين  XXI2 يبين الجدول     

نفس الهجينين سيادة فائقة فاظهروا قوة  أبدى، كما واليعلى الت 86,23 ,85,90%بمتوسط الأبوين قدرت ب 
 .1%هجين موجبة ومعنوية بالنسبة لأفضل الأبوين عند مستوى 

  ( Chlo) محتوى اليخضور في الورقة العلم -
بالنسبة  1%موجب معنوي عند مستوى  B.TV X 2.B.T(%11,54) V.4 وجود هجين واحد  XXI2يبين الجدول      

تقاربت هذه النتيجة مع ما  لمتوسط الأبوين، بينما لم يبدي أي هجين قوة موجبة ومعنوية قياسا بالأب الأفضل
 .للقمح الصلب هجن تبادلية في دراسته على Hannachi (2013) وجده
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 .لأب الأفضلا لمتوسط الأبوين و بالنسبة( %) قيم قوة الهجين : :XXI2جدول 

 ns  1ند مستوىمعنوي ع** %  5ند مستوىمعنوي ع*غير معنوي% 
 
 
 
 
 

SE V3.B.T×V4.B.T V2.B.T×V4.B.T V2.B.T×V3.B.T V1.B.T×V4.B.T V1.B.T×V3.B.T V1.B.T×V2.B.T الهجن 

 الخصائص

0,09 10,24 ns 62,46** 26,40** 74,73** 91,38** 16,96ns H%MP الخضرية عدد الإشطاءات  
0,10 -1,92 ns 35,97** 17,85 ns 35,97** 64,00** 6,76 ns H%BP 

0,04 -1,20 ns 74,74** -42, 37* 71,06** 1,84 ns 60,43** H%MP عدد الإشطاءات...  

 H%BP *29,31 *28,45- **68,91 **52,11- **39,50 **31,09- 0,04 السنبلية

0,62 -7,11** -1,29* -2,48** 1,29* 4,96** 5,08** H%MP  عدد الأيام حتى الإسبال

 ns 2,42** 5,08** H%BP 0,00 **4,84- **2,54- **10,48- 0,62 )اليوم(

2,27 22,66 ns 85,90** -10,27 ns 5,00 ns -13,62 ns 86,23** H%MP  العلممساحة الورقة 

 ns 82,08** -14,63 ns -28,41** -42,02** 28,42** H%BP 19,08 2,62 )سم2(

1,20 -3,07 ns 11,54** -6,45 ns -2,97 ns -2,41 ns 5,07 ns H%MP  محتوى اليخضور في

 ns 6,52 ns -6,56 ns -6,75 ns -3,16 ns 4,38 ns H%BP 7,53- 1,39 الورقة العلم )سباد(

2,83 6,62* 3,19 ns 4,22 ns 12,15** 2,55 ns 13,23** H%MP النبات )سم( إرتفاع  
3,27 -2,82 ns -10,1** -0,86 ns -6,11 ns -6,70 ns 8,03* H%BP 

0,22 3,57 ns -5,66 ns 9,80 ns -8,47 ns -1,75 ns -11,11* H%MP عدد العقد في النبتة 
0,26 0,00 ns -13,79* 3,70 ns -10,00 ns -6,67 ns -20** H%BP 

0,97 2,16 ns 4,20 ns 8,29 ns 9,21 ns -8,00 ns 12,50 ns H%MP )طول عنق السنبلة )سم 
1,12 -15,39** -18,23** 1,12 ns -21,92** -23,88** -1,30 ns H%BP 

0,39 6,47 ns 8,81* 4,00 ns 3,11 ns 8,74* 4,21 ns H%MP )طول السنبلة )سم 
0,46 0,82 ns 8,01 ns -0,83 ns 2,78 ns 3,29 ns 3,78 ns H%BP 



 النتائج والمناقشة

 
143 

  .لأب الأفضلا لمتوسط الأبوين و بالنسبة (%) قيم قوة الهجين : :XXI3جدول 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ns  1ند مستوىمعنوي ع** %  5ند مستوىمعنوي ع*غير معنوي%

SE V3.B.T×V4.B.T V2.B.T×V4.B.T V2.B.T×V3.B.T V1.B.T×V4.B.T V1.B.T×V3.B.T V1.B.T×V2.B.T الهجن 

الخصائص           

0,66 -12,44 ns -8,47 ns 0,11 ns -0,73 ns 9,81* 15,62** H%MP سم( طول السنبلة مع السفا(  

0,76 -19,27** -18,56** -3,71 ns -12,18* 4,96 ns 14,87** H%BP 

0,48 - 67,08** -59,04** -7,19 ns -11 ,85 ns 11,79 ns 37,44** H%MP )طول السفا )سم 

0,55 -77,93** -72,84** -9,27 ns -41,88** 8,13 ns 35,94** H%BP 

6,11  4,17 ns 9,71 ns 1,01 ns -3,45 ns 0,00 ns 4,78 ns H%MP عدد الأزهار في السنبلة 

7,06 -6,98 ns 6,08 ns -6,98 ns -17,30 ns -4,64 ns -7,59 ns H%BP 

0,84 6,06 ns 1,54 ns 1,49 ns 0,72 ns -0,70 ns -0,71 ns H%MP عدد السنيبلات في السنبلة 

0,97 2,94 ns 0,00 ns 0,00 ns -6,67 ns -5, 33 ns -6,67 ns H%BP 

0,05 9,33 ns -5,50 ns -2,45 ns 9,83 ns 9,65 ns 8,43 ns H%MP خصوبة السنبلة 

0,06 7,11 ns -10,43 ns -5,69 ns 0,44 ns 2,19 ns 4,39 ns H%BP 

9,62 3,57 ns 9,43 ns 1,96 ns 16,98** 9,80 ns 8,33 ns H%MP 2عدد السنابل/م 

11,11 0,00 ns 0,00 ns -3,70 ns 6,90 ns 3,70 ns 8,33 ns H%BP 

6,48 12,90 ns 5,58 ns -1,12 ns 5,71 ns 11,39 ns 16,94 ns H%MP عدد الحبوب في السنبلة 

7,49 -1,41 ns -3,15 ns -6,34 ns -14, 90 ns 1,15 ns 1,15 ns H%BP 

0,21 1,65** -1,74** 10,39** 4,07** 4,83** 0,83 ns H%MP غ( وزن الألف حبة(  

0,24 -6,68** -8,70** 8,96** -4,25** 4,58** -0,24 ns H%BP 

60,26 19,92 ns 13,43 ns 9,65 ns 33,38 ns 28,27 ns 30,63 ns H%MP 2المردود غ/م 

 69,58 16,36 ns 5,20 ns -1,10 ns 24,86 ns 23,60 ns 14,01 ns H%BP 
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 (HP)النبات  إرتفاع  -
قياسا بمتوسط  1%ظهرا قوة هجين موجبة ومعنوية عند مستوى أوجود هجينين   XXI2يوضح الجدول      

             هو الهجين رـــــــــــــــــــــــــكذلك وجود هجين أخ B.TV X 1.B.T(%12,15) V.4 و  B.TV X 1.B.T(%13,23) V.2 الأبوين هما

 ..B.T4V X 3.B.TV )(%6,62  وهو  دـــــــــــــــــــــــــــهجين واح أبدى . في حين 5%أعطى قيمة معنوية موجبة عند مستوى
بالنسبة  5% موجبة ومعنوية عند المستوى  سيادة فائقة فأعطى قوة هجين B.TV X 1.B.TV (%8,03).2  الهجين

 .للأب الأعلى، باقي الهجن أعطت قيما سالبة

  (NN) عدد العقد في النبتة -
عدم وجود أي هجين يملك قوة هجين موجبة ومعنوية بالنسبة لمتوسط الأبوين وكذلك  XXI2 ظهر الجدولأ     

غير هر قوة هجين معدومة ظسيادة تامة لهذه الصفة فأ B.T4V X .B.T3V. الهجين أبدى في حين  ،الأب الأفضل
 معنوية قياسا بالأب الأفضل.

 (LCE) طول عنق السنبلة -
ظهروا قيما موجبة غير معنوية لقوة الهجين بالنسبة أنلاحظ وجود خمسة هجن  XXI2 من خلال الجدول     

في حين لم يبدي أي هجين قيما موجبة ومعنوية لقوة الهجين قياسا بالأب الأفضل حيث أعط  ،لمتوسط الأبوين
 تختلف هذه النتيجة مع ما وجده قيمة موجبة غير معنوية B.TX V 2.B.TV (1,12).3  وهو الهجين هجين واحد

Hannachi (2013). 

 (LE) طول السنبلة -
ظهرا أعلى أ B.T3V X 1.B.T, (%8,74) V4.B.TV X 2.B.T(%8,81) V.  إلى أن الهجينين XXI2 يشير الجدول     

بالنسبة للأب الأعلى القيم الموجبة والمعنوية قياسا بمتوسط الأبوين، بينما لم يبدي أي هجين قيمة معنوية موجبة 
 في حين وجدت خمسة هجن أعطت قوة هجين موجبة غير معنوية.

 (LB) وطول السفا( LE+LB) طول السنبلة مع السفا -
أعطيا قيما موجبة لقوة الهجين  B.TV X 1.B.TV 3.B.T,V X 1.B.TV.2وجود هجينين   XXI3 أوضح الجدول     

لصفة طول السنبلة مع  5%والثاني عند  1% بالنسبة لمتوسط الأبوين كان الهجين الأول معنوي عند مستوى 
قيمة موجبة ومعنوية عند مستوى   B.TV X 1.B.TV  (%37,34).2السفا، أما في صفة طول السفا أبدى هجين واحد 

قياسا بالأب الأعلى بالنسبة  1%قيمة موجبة ومعنوية عند مستوى  B.TV X 1.B.TV.2 في حين أبدى الهجين %1
 لكلا الصفتين.

 (N Epillets/E) وعدد السنيبلات في السنبلة( NF/E) عدد الأزهار -
إلى عدم وجود أي هجين أعطى قيمة موجبة ومعنوية قياسا بمتوسط الأبوين والأب  XXI3 يشير الجدول     

  B.T3V X .B.T2V 4.B.TV X .B.T2V.هجينينال أبدىالأعلى لكلا الصفتين، في حين نلاحظ بالنسبة لصفة عدد السنيبلات 
 مساوية للأب الأعلى. أيقوة هجين معدومة أعطيا سيادة تامة لهذه الصفة ف
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 (Fert)وخصوبة السنبلة  ( NG/E) عدد الحبوب في السنبلة -
أن جميع الهجن المدروسة لم تعطي قيما موجبة معنوية لقوة الهجين قياسا بمتوسط  XXI3 الجدول وضحي     

الأبوين والأب الأفضل لكلا الصفتين المدروستين في حين وجدت بعض القيم الموجبة والغير معنوية لبعض 
 الهجن في كلا الصفتين.

  ( NE/m²) عدد السنابل في المتر المربع -
أعط قوة هجين موجبة ومعنوية عند  B.TV X 1.B.T(%16,98) V.4 إلى وجود هجين واحد XXI3 يشير الجدول     

بينما باقي الهجن أعطت قيم موجبة غير معنوية، في حين لم يبدي أي هجين قيما موجبة ومعنوية  1%مستوى 
 لقوة الهجين قياسا بالأب الأفضل.

 (PMG) وزن الألف حبة -
قياسا بمتوسط الأبوين  1%بدوا قيما موجبة ومعنوية عند المستوى أوجود أربعة هجن   XXI3يبين الجدول      

، B.TV X 1.B.T(%4,83) V.3 يليه الهجين   B.TV X 2.B.TV.3كان أعلاها عند الهجين  10,39%و 1,65تراوحت بين
كان أعلاها عند  1% قوة هجين موجبة ومعنوي عند المستوى  أعطوايجابية فإظهر هجينين سيادة فائقة أبينما 

  .B.TV X 2.B.T(%8,96) V.3الهجين 

 (RDT) المردود -
نلاحظ عدم وجود أي هجين أبدى قيمة موجبة ومعنوية لقوة الهجين قياسا  XXI3نطلاقا من الجدول إ     

بمتوسط الأبوين والأب الأعلى في حين كانت جميع القيم موجبة غير معنوية لقوة الهجين قياسا بمتوسط الأبوين 
 على فوجدت قيمة واحدة سالبة غير معنوية باقي القيم موجبة وغير معنوية.أما قياسا للأب الأ

الهجن التي أظهرت سيادة فائقة، قد  أغلبيةستعراض قيم النتائج السابقة لقوة الهجين نجد أن إمن خلال      
عالية مع القيمة بهذه الحدهما على الأقل يتمتع أنتجت عن أباء تمتاز بقيم مظهرية عالية لهذه الصفات أو أن 

  :الهجن التاليةملاحظة عدم وجود تباين جغرافي واضح في الأبوين مثل 
 SFELB, LE+LB, HP, T , لصفات التالية  B.TV X 1.B.TV.2 الهجين 
 éPMG, Pr  لصفات التالية B.TV X 2.B.TV.3 الهجين 
  ,PMGTH  لصفات التالية B.TV X 1.B.TV.3 الهجين 

تباين التراكيب الوراثية بيمكن أن يفسر ظهور قوة الهجين لبعض الصفات المدروسة في الهجن المذكورة      
 Asseng et al. (2002) ما ذكره مع وافقللأصناف وهذا يت

كذلك قوة هجين لبعض الهجن التي أظهرت سيادة فائقة قد نتجت عن أباء تمتاز بقيم مظهرية  ظهرت     
حدهما على الأقل يتمتع بهذه القيمة مع ملاحظة وجود تباين جغرافي في الأبوين أ أن أوعالية لهذه الصفات 

 :مثل الهجن التالية
  HT ,, TE, SFéPr لصفات التالية B.TV X 2.B.TV.4الهجين 
 TH, TE تينالتالي ينلصفت B.TV X 1.B.TV.4الهجين 
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 épr لصفة B.TV X 3.B.TV.4الهجين 
 .Perenzin et al.(1996)  تنسجم هذه النتائج مع

 نتائج ومناقشة القدرة على التوافق  -2.3.3.3
لجميع الصفات  % 1إلى وجود فروقات معنوية للقدرة العامة على التوافق عند مستوى  XIX4الجدول يشير     

 فكانت معنوية عند المدروسة ما عدى صفة محتوى اليخضور في الورقة العلم، طول السنبلة و خصوبة السنبلة
فروق معنوية عالية ، كذلك لاحظنا وجود ، في حين لم تصل الفروق حد المعنوية في صفة المردود % 5مستوى 

بينما   PMG, LB, LE+LB, HP, TH, Pré, TE, SFلصفات التالية: % 1للقدرة الخاصة على التوافق عند مستوى 
لصفة محتوى اليخضور في الورقة العلم، باقي الصفات المدروسة لم  % 5وجدت فروق معنوية عند مستوى 
الفعل الوراثي التراكمي والفعل الوراثي اللاتراكمي في  على أهمية يدلهذا كل تصل فيها الفروقات حد المعنوية، 

  هذه الصفات. توريث

 .ومكونات التباين للصفات المدروسة مصادر :XIX4 جدول

 ns 1ند مستوىمعنوي ع** %  5ند مستوىمعنوي ع*غير معنوي% 

 (TH) الإشطاءات الخضريةعدد  •
يعني أن الفعل  وهذا  (,110)كانت أصغر من الواحد   CAS²σ/AGC²σأن النسبة  XIX4يبين الجدول      

وهذا يتوافق  مؤكدة ذلك ā (3) درجة السيادة الوراثي اللاتراكمي هو المسؤول على توريث هذه الصفة، وجاءت
 .هجن القمح الصلب في الجيل الأوللفي دراستها Ghennai et al. (2018 )و .Hei et al (2016)مع

درة العامة قأكبر القيم الموجبة والمعنوية لل B.T4V (0,21).حقق الصنف الأبوي  XIX5من خلال الجدول      
على التوافق، مما يدل على أهمية هذا الصنف في توريث هذه الصفة، باقي الأصناف كانت سالبة غير 

 مصادر التباين

 الخصائص   

Rép Géno AGC ASC Erreur AGC/ASC ā 

DDL 2 9 3 6 18 / / 

 ns 0,01 0,49** 0,12** 0,18** 0,01 0,11 3,00 الخضرية عدد الإشطاءات

 ns 0,01 0,09** 0,06** 0,02** 0,001 0,64 1,41 السنبلية عدد الإشطاءات

 1,78 0,32 0,26 **18,32 **34,56 **71,20 **12,11 فترة الإسبال )اليوم(

 ns3,36 687,4** 450,4** 118,5** 3,43 0,65 1,24 (2)سم مساحة الورقة العلم

 ns 8,98 10,83** 3,68* 3,58* 0,96 0,17 2,41 اليخضور في الورقة العلم )سباد(

النبات )سم( إرتفاع  ns 18,58 500,4** 437,0** 31,71** 5,35 2,73 0,61 

 ns 0,01 0,38** 0,23** ns 0,08 0,03 0,76 1,15 عدد العقد في النبتة

 ns 0,44 80,69** 78,02** ns 1,33 0,63 18,29 0,23 طول عنق السنبلة )سم(

 ns 0,73 0,36* ns 0,18 0,10 0,53 1,41 *1,79 طول السنبلة )سم(

)سم( طول السنبلة مع السفا  ns 2,93 12,17** 9,54** 1,32** 0,29 1,50 0,82 

 ns 0,39 13,19** 10,19** 1,50** 0,15 1,24 0,90 طول السفا )سم(

 ns 21,44 ns 144,83 131,7** ns 6,55 24,92 0,97 1,02 عدد الأزهار في السنبلة

 ns 1,63 ns 3,24 2,80** ns 0,22 0,47 1,56 0,80 عدد السنيبلات في السنبلة

 ns 0,01 ns 0,01 0,01* ns 0,002 0,002 116,90 0,00 خصوبة السنبلة
 ns 169,45 754,3** 467,8** ns 143,21 61,66 0,83 1,10 عدد السنابل/م2

 ns 40,83 ns 195,43 167,3** ns 14,09 28,03 1,66 0,78 عدد الحبوب في السنبلة

)غ( وزن الألف حبة  ns 0,05 ** 22,45 16,43** 3,01** 0,03 0,92 1,04 

 ns 5129,5 ns 12700,3 ns 5897,7 ns 3401,3 2420,81 0,59 1,30 المردود )غ/م2(
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وجود ثلاثة هجن موجبة ومعنوية للقدرة الخاصة على التوافق، حيث كان  XIIX6مرغوبة، في حين أظهر الجدول
 )اللاتراكميفي هجينين أما في الهجين الثالث فكان من النوع  اللاتراكمي( × )التراكميالتفاعل الوراثي من النوع 

 اللاتراكمي(. ×

 (TE) عدد الإشطاءات السنبلية •
وهذا يشير إلى تحكم الفعل الوراثي  (40,6)أقل من الواحد  ASC²σ/AGC²σ أن النسبة XIX4يبين الجدول      

 ما تحصل عليه مؤكدة ذلك وهذا يتوافق مع ā (411,) اللاتراكمي على وراثة هذه الصفة، وأتت درجة السيادة

  Kerkhi and Dinesh (2015)  ومخالف لما وجده.et al Naggar-Al  (2015). 
 0,07, 0,08القيم الموجبة والمعنوية للقدرة العامة على التوافق قدرت ب  أكبر B.TV، .B.T4V.1 حقق الأبوان     

الترتيب، وهذا يدل على أهمية هذين الصنفين في تحسين صفة عدد الإشطاءات السنبلية، باقي الأصناف  على
إلى وجود ثلاثة هجن أبدوا قيم موجبة ومعنوية  XIX6الجدول  ، كما يشير(XIX5أظهرت قيم سالبة )جدول 

ناتج عن أبوين موجبي القدرة  وهوB.T4V X .B.T1V (0,16 ).للقدرة الخاصة على التوافق كان أعلاها عند الهجين 
لتفاعل وكلاهما عائد  B.T2V X .B.T1V (0,09). ثم الهجينB.T4V X .B.T2V (0,14 ).العامة على التوافق يليه الهجين 

 اللاتراكمي(. × الوراثي )التراكمي

 (Pré) عدد الأيام من الزرع حتى الإسبال •
وهذا يشير إلى  (,320)كانت أصغر من الواحد   CAS²σ/AGC²σ على أن النسبة XIX4أسفر الجدول      

تنسجم هذه النتائج  ā (1,78) درجة السيادة سيطرة الفعل الوراثي اللاتراكمي على توريث هذه الصفة، وأكد ذلك
 .Ekhlaque et al. (2017) و Jadoon et al. (2012 )مع 

، -33,3ب درتـــــــــــــــــــوالمعنوية المرغوبة للقدرة العامة على التوافق ق السالبةالقيم  أكبر B.T4V. ةحققت االسلال     
جدول باقي الأصناف أعطت قيم موجبة غير مرغوبة )قيمة سالبة غير معنوية،   B.T2V. كما أظهر الصنف

XIX5)جدول ال ، كما يوضحXIX6  الخاصة على التوافق وجود هجينين أبديا قوة هجين سالبة ومرغوبة للقدرة
وهما عائدان لتفاعل   B.T3V X .B.T2V (30,2-).يليه الهجين  B.T4V X .B.T3V (13,6-).كان أعلاها عند الهجين

 اللاتراكمي(.   × الوراثي من النوع )التراكمي

 (SF) مساحة الورقة العلم •
وهذا يدل على تحكم الفعل الوراثي  (0,65)أقل من الواحد  ASC²σ/AGC²σبأن النسبة XIX4الجدوليوضح      

 and Dinesh مؤكدة ذلك وهذا ينسجم مع ā (1,24) اللاتراكمي على وراثة هذه الصفة، وأتت درجة السيادة

  Kerkhi (2015).  
في تحسين صفة أكبر مساحة للورقة العلم لإمتلاكها  B.TV (12).1على أهمية السلالة  XIX5 يدل الجدول     

على وجود ثلاثة هجن أعطوا قيم  XIX6 أكبر القيم الموجبة والمعنوية للقدرة العامة على التوافق، كما يدل الجدول
وهو ناتج من  B.T2V X 1.B.TV  (19,79).عالية وموجبة للقدرة الخاصة على التوافق كان أعلاها عند الهجين
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  × لتفاعل )التراكميلوهو عائد  B.T4V X .B.T2V (7,59). تراكمي( يليه الهجين × التفاعل الوراثي )تراكمي
، باقي اللاتراكمي( × الثالث عائد إلى التفاعل الوراثي من النوع )اللاتراكمي اللاتراكمي(، في حين كان الهجين

 الهجن أظهرت قيم سالبة.
 (Chlo) اليخضور في الورقة العلممحتوى  •
مما يعني أن  (,710)كانت أصغر من الواحد   CAS²σ/AGC²σأن النسبة  XIX4نلاحظ من خلال الجدول      

النتيجة مخالفة لما هذه  ā (2,41) الصفة تحت تأثير الفعل الوراثي اللاتراكمي، وهذا الذي أكدته درجة السيادة
 et al. Hannachi (2013)وجده 
أكبر القيم الموجبة والمرغوبة للقدرة العامة على التوافق بدلالة إحصائية B.T2V (0,98 ).حقق الصنف      

، كما يوجد صنف أخر يملك قيمة موجبة معنوية، مما يدل على أن هذا الصنف يورث هذه الصفة إلى نسله
 (.XIX5للقدرة العامة لكنها غير معنوية )جدول 

أعلى القيم الموجبة حقق  B.T4V X .B.T2V (09,3).نلاحظ أن الهجين  XIX6الجدول من خلال الجدول     
 ه الهجينـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــاللاتراكمي( يلي × والمعنوية للقدرة الخاصة على التوافق وهو عائد لتفاعل الوراثي)التراكمي

.B.T2V X .B.T1V(27,1) التراكمي(، باقي الأصناف أبدت قيم سالبة.  × )التراكميوهو ناتج من التفاعل الوراثي 

 .لجميع الصفات المدروسة للآباءقيم تأثير القدرة العامة على التوافق  :XIX5جدول 

 ns  1مستوى معنوي عند** %  5ند مستوىمعنوي ع*غير معنوي% 

 (LCE) وطول عنق السنبلة (HP)النبات  إرتفاع •
النبات وطول عنق السنبلة كانت أكبر من  إرتفاع لصفة ASC²σ/AGC²σأن النسبة  XIX4يوضح الجدول      

على الترتيب، وجاءت درجة السيادة في كلتا الصفتين أقل من الواحد مؤكدة   2,73 ,18,29الواحد حيث قدرت ب

 الأباء

 الخصائص
1.B.TV 2.B.TV 3.B.TV 4.B.TV SEgi 

 ns 0,02- 0,21** 0,03 **0,11- **0,08- الخضرية عدد الإشطاءات

 0,01 **0,08 **0,13- *0,02- **0,07 السنبلية عدد الإشطاءات

 ns 0,17- 1,67** -3,33** 0,18 **1,83 )اليوم( عدد الأيام حتى الإسبال

 ns ,00 0 -8,15** -3,85** 0,65 **12,00 (2)سم مساحة الورقة العلم

 ns 0,16 0,98* ns 0,25- -0,89* 0,35 اليخضور في الورقة العلم )سباد(

النبات )سم( إرتفاع  -7,33** -4,39** ns 0,34- 12,06** 0,82 

 ns 0,10 -0,29** ns 0,10 ns 0,10 0,06 عدد العقد في النبتة

 ns 0,44- 5,05** 0,28 **1,13- **3,48- طول عنق السنبلة )سم(

 ns 0,10 ns 0,08 -0,36** ns 0,18 0,11 طول السنبلة )سم(

 ns 0,15- -1,70** 0,19 **0,67 **1,18 طول السنبلة مع السفا )سم(

 ns 0,21 -1,88** 0,14 **0,59 **1,08 طول السفا )سم(

السنبلةعدد الأزهار في   5,42** ns 2,47- ns 2,14 -5,08** 1,77 

 ns 0,44- ns 0,06 -0,56* 0,24 **0,94 عدد السنيبلات في السنبلة

 ns 0,01- ns0,01- ns ,03 0- 0,02 **0,05 خصوبة السنبلة
 ns 4,00- -8,57** ns 0,57 12,00** 2,78 عدد السنابل/م2

 ns 2,03- ns 0,58 -5,53** 1,87 **6,97 عدد الحبوب في السنبلة

 0,06 **2,47 **0,70- **0,68- **1,08- وزن الألف حبة )غ(

 ns 2,96 ns 3,44- 17,39 *38,02- *38,50 المردود )غ/م2(
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  et ali Khiaban.و et alYao  (2011) .سيطرت الفعل الوراثي التراكمي على توريثهما نفس النتيجة تحصل عليها

  .الأولهجن القمح الصلب في الجيل لفي دراستها et alGhennai  (2018 ).و مخالفة لنتيجة  (5201)
العامة على التوافق في  للقدرة % 1أعلى قيمة موجبة و معنوية عند مستوى  B.T4V.حقق الصنف المحلي      

 (.XIX5كلتا الصفتين، باقي الأصناف أبدت قيم سالبة )جدول 
وهجين أخر عند   % 1وجود هجينين موجبي القدرة الخاصة على التوافق عند مستوى  XIX6الجدول  يبين     

وهو ناتج من أبوين  B.T4V X .B.T1V(31,1).طول عنق السنبلة، حيث كان أعلاها عند الهجين  لصفة %5 مستوى 
وكلاهما  B.T3V X .B.T2V.ثم الهجين  B.T2V X .B.T1V.أحدهما موجب القدرة العامة والأخر سالب، يليه الهجين 

اللاتراكمي(، في حين نلاحظ وجود ثلاثة هجن موجبة ومعنوية  × يعود إلى التفاعل الوراثي من النوع )التراكمي
النبات، حيث كان التفاعل الوراثي في هجينين منهما  إرتفاعلصفة   % 1للقدرة الخاصة على التوافق عند مستوى 

  × )اللاتراكمياللاتراكمي(، بينما الهجين المتبقي عائد إلى التفاعل الوراثي من النوع  × من النوع )التراكمي
 اللاتراكمي(.

 

 (NN) عدد العقد في النبتة •
مما يدل على سيطرة الفعل  (,760)من الواحد  قلكانت أ  ASC²σ/AGC²σأن النسبة  XIX4يشير الجدول     

 مؤكدة ذلك. ā (1,15) الوراثي اللاتراكمي على وراثة هذه الصفة، وجاءت درجة السيادة
غير أنه يوجد  % 1وجود أي صنف يحمل قيمة معنوية وموجبة عند مستوى  عدم XIX5الجدول  يوضح     

  واحدوجود هجين  XIX6الجدول  أعطوا قيم موجبة غير معنوية، كما يبين  B.T1V,  .B.T3V, .B.T4V. ثلاثة أصناف
.B.T3V X .B.T2V القدرة العامة وهو ناتج من أبوين أحدهما موجب  % 1أعط قيمة موجبة ومعنوية عند مستوى

 والأخر سالب.

 (LE) طول السنبلة •
مما يشير إلى  (,530)من الواحد  صغركانت أ  ASC²σ/AGC²σأن النسبة إلى  XIX4الجدول  يشير     

والتي كانت أكبر من  ā (1,41) سيطرة الفعل الوراثي اللاتراكمي على وراثة هذه الصفة، حيث أكدته درجة السيادة
 .et alEkhlaque  (2017). و Kerkhi and Dinesh (2015)  دراسة كل من عالواحد وهذا ينسجم م

(، في حين حقق هجينين XIX5حقق ثلاثة أباء قيم موجبة غير معنوية للقدرة العامة على التوافق )جدول      
وهو ناتج من  B.T4V X .B.T2V (53,0).قيم موجبة ومعنوية للقدرة الخاصة على التوافق، كان أعلاها عند الهجين 

وهو عائد لتفاعل الوراثي من النوع  B.T3V X .B.T1V (50,0).التراكمي( يليه الهجين  × التفاعل الوراثي)التراكمي
 .(XIX6)جدول  اللاتراكمي(، كذلك وجدت ثلاثة هجن أخرى أعطت قيم موجبة لكنها غير معنوية × )التراكمي
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 (LB)وطول السفا (LE+LB)مع السفا  طول السنبلة  •
لصفة طول السنبلة مع السفا وصفة  من الواحد كبرأ  ASC²σ/AGC²σأن النسبة  XIX4الجدول  يوضح     

على الترتيب، وجاءت درجة السيادة أصغر من الواحد في كلتا الصفتين   1,50 ,1,24طول السفا حيث قدرت ب
 مؤكدة خضوعهما لسيطرة الفعل الوراثي التراكمي.

أكبر القيم الموجبة للقدرة العامة على التوافق بدلالة إحصائية عالية ومعنوية  B.T1V,  .B.T2V.حقق الأبوان      
 وجود XIX6يوضح الجدول  (، كماXIX5)جدول  كلتا الصفتينمما يدل على أهمية هذين الصنفين في تحسين 

ومعنوية للقدرة الخاصة على التوافق لكلتا  يملكان قيم موجبة B.T2V X .B.T1V,  .B.T3V X .B.T1V.هجينين هما 
التراكمي(، في حين كان الهجين  × الصفتين المدروستين، حيث نتج الهجين الأول من التفاعل الوراثي )التراكمي

التراكمي( لصفة  × اللاتراكمي( لصفة طول السنبلة مع السفا ومن النوع )التراكمي × الثاني من النوع )التراكمي
 السفا، باقي الهجن أبدت قيم سالبة.طول 

  (NF/E) عدد الأزهار في السنبلة •
مما يشير إلى سيطرة  (0,97) صغر من الواحدأ ASC²σ/AGC²σإلى أن النسبة   XIX4لجدول ايشير      

كبر من الواحد وهذا يدل على خضوع هذه الصفة أ ā  (1,02)  الفعل الوراثي اللاتراكمي وكانت درجة السيادة
 لتأثير مورثات السيادة الفائقة.

كبر القيم الموجبة للقدرة العامة على التوافق بدلالة إحصائية معنوية مما يشير أ B.TV (5,42).1حقق الصنف      
فة عدد الأزهار في السنبلة، كما يوجد كذلك صنف أخر موجب القدرة صى أهمية هذه الصنف في تحسين إل

 .(XIX5العامة لكنه غير معنوي )جدول
وجود ثلاثة هجن موجبة القدرة الخاصة على التوافق بدلالة إحصائية غير معنوية باقي   XIX6يظهر الجدول
 .قيم سالبة غير مرغوبةالهجن أبدت 

 (N Epillets/E) عدد السنيبلات في السنبلة •
مما يدل على سيطرة الفعل  (1,56)أكبر من الواحد  ASC²σ/AGC²σأن النسبة  XIX4 جدولال يظهر     

أقل من الواحد، مما يشير إلى خضوع  ā (0,80) الوراثي التراكمي على وراثة هذه الصفة، جاءت درجة السيادة 
  et Ekhlaqueمخالف لما وجده  و et ali Khiaban (5201).هذه الصفة لتأثير السيادة الجزئية وهذا ينسجم مع 

.al (2017). 1 حقق الصنف.B.TV(0,94)  أهمية  أكبر القيم الموجبة والمعنوية للقدرة العامة على التوافق وهذا يبرز
قيمة موجبة غير معنوية باقي الأصناف كانت  B.T3V.متلك الصنف إهذا الصنف في توريث هذه الصفة، كما 

 .(XIX5 )جدول سالبة
يملك قيمة موجبة للقدرة الخاصة على  B.T4V X .B.T3V  (0,90). وجود هجين واحد XIX6 جدولال يبين     

التوافق بدلالة إحصائية معنوية وهو ناتج من أبوين أحدهما موجب القدرة العامة والأخر سالب، كما يوجد كذلك 
   ثلاثة هجن أخرى أبدوا قيم موجبة غير معنوية.

 (Fert) خصوبة السنبلة •
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مما يدل على سيطرة الفعل الوراثي  (90,161) أكبر من الواحد  ASC²σ/AGC²σأن النسبة  XIX4الجدول  يشير
وهذا يشير إلى عدم وجود سيادة في  لصفر ةمساوي ā (0) التراكمي على وراثة هذه الصفة، وأتت درجة السيادة

 .خصوبة السنبلةصفة 
في تحسين صفة خصوبة السنبلة لإمتلاكها أكبر قيمة   B.T1V.أهمية السلالة الأبوية  XIX5 يبين الجدول     

 موجبة ومعنوية للقدرة العامة على التوافق، بينما باقي الأصناف أبدوا قيم سالبة.
  %5أبدى قيمة موجبة ومعنوية عند مستوى  B.T2V X .B.T1V  (0,04).وجود هجين واحد  XIX6يظهر الجدول     

للقدرة الخاصة على التوافق وهو ناتج من أبوين أحدهما موجب القدرة العامة والأخر سالب، في حين أظهرت 
  ثلاثة هجن أخرى قيم موجبة بدلالة إحصائية غير معنوية.

 (NE/m²) عدد السنابل في المتر المربع •
مما يشير إلى سيطرة الفعل  (,830)من الواحد  قلكانت أ  ASC²σ/AGC²σأن النسبة  XIX4يبرز الجدول      

 .مؤكدة ذلك ā (1,10) اللاتراكمي على وراثة هذه الصفة، وجاءت درجة السيادة الوراثي
القيم الموجبة والمعنوية للقدرة العامة على التوافق مما يدل على أهمية هذا أعلى B.T4V (12 ).حقق الصنف      

الصنف في برامج التحسين لقدرته على توريث هذه الصفة، كما حقق صنف أخر قيمة موحبة غير معنوية، باقي 
 (.XIX5الأصناف كانت سالبة غير مرغوبة )جدول 

للقدرة الخاصة على  % 5ثلاث هجن أعطوا قيم موجبة ومعنوية عند مستوى  وجود  XIX6يوضح الجدول      
 اللاتراكمي(. × )التراكميالتوافق، حيث نتجوا من التفاعل الوراثي

 (NG/E) عدد الحبوب في السنبلة •
سيطرة الفعل  يشير إلىمما  (1,66) من الواحد كبرأ  ASC²σ/AGC²σأن النسبة  XIX4الجدول  يوضح     

دلالة على أن هذه الصفة  أقل من الواحد ā (0,78) الوراثي التراكمي على وراثة هذه الصفة، وأتت درجة السيادة
 .et ali Khiaban (5201). و et alNaggar -Al  (2015). معتحت تأثير السيادة الجزئية وهذا ينسجم 

في السنبلة لإمتلاكها أكبر  في تحسين صفة عدد الحبوبB.T1V (6,67 ).السلالة  أهمية XIX5 أظهر الجدول     
موجبة لكنها غير معنوية، في  قيمة B.T3V.القيم الموجبة والمعنوية للقدرة العامة على التوافق، كما أبدى الصنف 

 حين باقي الأصناف أعطت قيم سالبة.
و معنوية عند مستوى  أبدى قيمة موجبة  B.T2V X .B.T1V  (5,56). نلاحظ أن هجين واحد  XIX6من خلال الجدول

للقدرة الخاصة على التوافق وهو ناتج من أبوين أحدهما موجب القدرة العامة والأخر سالب، في حين أبدت  % 5
 ثلاثة هجن أخرى قيم موجبة بدلالة إحصائية غير معنوية.

 (PMG) وزن الألف حبة •
مما يدل على سيطرة الفعل  (0,92) ر من الواحدصغأ  ASC²σ/AGC²σأن النسبة  XIX4يوضح الجدول     

  .أكبر من الواحد ā (1,04) تراكمي على وراثة هذه الصفة، وأتت درجة السيادةلاالوراثي ال
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 .قيم تأثير القدرة الخاصة على التوافق للهجن لجميع الصفات المدروسة :IXX6جدول 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 ns  1ند مستوىمعنوي ع** %  5ند مستوىمعنوي ع*غير معنوي%

 الهجن

 الخصائص

2.B.T×V1.B.TV 3.B.T×V1.B.TV 4.B.T×V1.B.TV V2.B.T×V3.B.T 4.B.T×V2.B.TV 4.B.T×V3.B.TV ASC(ii)SE ASC(ij)SE 

 ns 0,06 0,45** -0,16** 0,06 0,03 **0,43 **0,54 **0,15- الخضرية عدد الإشطاءات

 ns 0,02- 0,16** -0,09** 0,14** -0,03* 0,03 0,01 **0,09 السنبلية عدد الإشطاءات

 ns 0,30- -6,13** 0,43 0,23 **2,30- **0,70 **4,70 **3,53 الإسبال )اليوم(عدد الأيام حتى 

 0,83 1,59 **3,58 **7,59 **5,44- **3,20- **5,33- **19,79 (2)سم مساحة الورقة العلم

 ns 0,11- -1,28** -2,14** 3,09** ns 0,63- 0,84 0,44 **1,27 اليخضور في الورقة العلم )سباد(

النبات )سم( إرتفاع  6,67** ns 1,59- 6,93** ns 1,33 ns 0,89- 3,95** 1,98 1,03 

 ns 0,04- -0,21* 0,34** ns 0,16- ns 0,12 0,16 0,08 **0,32- عدد العقد في النبتة

 ns 0,05 ns 0,20 0,68 0,35 *1,02 **1,31 **1,45- **1,07 طول عنق السنبلة )سم(

 ns 0,11 0,50** ns 0,02- ns 0,02 0,53** ns 0,24 0,28 0,14 طول السنبلة )سم(

)سم( طول السنبلة مع السفا  1,63** 0,92** ns 0,18- ns 0,10- -0,82** -1,05** 0,46 0,24 

السفا )سم(طول   1,52** 0,41* ns 0,16- ns 0,13- -1,35** -1,29** 0,34 0,18 

 ns 2,22 ns 0,06- ns 2,83- ns 0,83- ns 3,72 ns 1,78 4,28 2,23 عدد الأزهار في السنبلة

 ns 0,10- ns 0,27- ns 0,01 ns 0,12 ns 0,07 0,90** 0,59 0,31 عدد السنيبلات في السنبلة

السنبلةخصوبة   0,04* ns 0,03 ns 0,03 ns 0,02- ns 0,04- ns 0,04 0,04 0,02 
 ns 3,66 8,23* 17,37** ns 0,91- 8,23* ns 0,92- 6,72 3,51 عدد السنابل/م2

 ns 2,94 ns 0,28- ns 2,39- ns 0,39 ns 3,44 4,53 2,37 *5,56 عدد الحبوب في السنبلة

)غ( وزن الألف حبة  -0,43** 0,68** 1,42** 3,08** -1,18** -0,17* 0,15 0,08 

 ns 1,09- ns 5,50 ns 28,45 42,13 22,00 *60,12 *48,76 *51,74 المردود )غ/م2(



 النتائج والمناقشة

 
153 

 Kerkhi and Dinesh لما وجده  مخالفهذه الصفة لتأثير مورثات السيادة الفائقة وهذا وهذا يشير إلى خضوع 

(2015). 
كبر القيم الموجبة للقدرة العامة على التوافق بدلالة إحصائية معنوية عند أ B.T(2,47) V.4 حقق الصنف      

مما يدل على أهمية هذا الصنف في برامج التحسين لتحسين صفة وزن الألف حبة، باقي الأصناف  1%المستوى 
     (.XIX5أظهرت قيم سالبة )جدول 

للقدرة الخاصة  1%نلاحظ وجود ثلاثة هجن أبدو قيم موجبة ومعنوية عند المستوى  XIX6 من خلال الجدول
وهو ناتج من أبوين سالبي القدرة العامة يليه  B.TV X 2.B.T(3,08) V.3 عند الهجين على التوافق كان أعلاها

  نــــــــــــــــــــــــــــــــاللاتراكمي( ثم الهجي  ×ي )التراكمي ــــــــــــــــــــــــــــوهو عائد لتفاعل الوراث B.T4V X 1.B.TV (1,42). الهجين
 3.B.TVX  1.B.T(0,68) V  اللاتراكمي(. ×لتفاعل الوراثي )اللاتراكمياوهو ناتج من 

 (RDT)  المردود •
مما يعني سيطرت الفعل  (0,59)صغر من الواحد أ ASC²σ/AGC²σأن النسبة  XIX4يوضح الجدول      

كبر من الواحد مما يدل على أ ā (1,30)  الصفة كما كانت درجة السيادةالوراثي اللاتراكمي على وراثة هذه 
          Jadoon et al. (2012 )وهذا ينسجم مع العديد من الدراسات  ،خضوع هذه الصفة لتأثير مورثات السيادة الفائقة

 .et alNaggar -Al (2015).لدراسة وهي مخالفة  Kohan and Heidari-Zare (2012)و 
للقدرة العامة على التوافق مما يدل  5%كبر القيم الموجبة والمعنوية عند المستوى أ B.TV (38,50).1حقق الصنف 

كذلك وجد صنف أخر موجب القدرة العامة لكنه غير معنوي  ،على أهمية هذا الصنف في توريث هذه الصفة
 (.XIX5)جدول

للقدرة الخاصة على  5%نلاحظ وجود ثلاثة هجن موجبة ومعنوية عند المستوى  XIX6نطلاقا من الجدول إ     
وهما ناتجان  B.TV X 1.B.T(51,74) V.2 يليه الهجين  B.TV X 1.B.TV  (60,12).4التوافق كان أعلاها عند الهجين  

وهو عائد لتفاعل  B.TV X 1.B.TV (48,76).3اللاتراكمي(، ثم يليهما الهجين  × من التفاعل الوراثي )التراكمي
 .تراكمي( × الوراثي من النوع )تراكمي

الأبوية المكونة للهجن والتي تتميز بصفات جيدة وقدرة عامة الأصناف  ختيارإنشير إلى أن نستطيع أن      
ستقود حتما إلى تكوين هجن عالية الإنتاجية ومتحملة للظروف البيئية المختلفة،  مرغوبة ومعنوية على التوافق

 التراكمي للمورثات. الأثر الآباءختيار إعتبار عند بعين الإ الأخذمع 
في  كآباء للقدرة العامة على التوافق قيما عالية أعطتالتي  الآباءباقتراح  المتحصل عليها نتائجالتسمح      

 :الآباءوأهم هذه  لينتحسين القمح ال إلىبرامج التهجين الهادفة 
PMG, NE/m ,²القيم الأعلى للقدرة العامة على التوافق في السمات التالية: الذي حقق B.TV.4الصنف  ▪

LCE, HP, Pré, TE, TH. 

 ,RDTالقيم الأعلى للقدرة العامة على التوافق في الخصائص التالية:  الذي حقق  B.TV.1الصنف  ▪

NG/E, Fert, N Epillets/E, NF/E, LB, LE+LB, SF. 
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مقدرة ائتلاف  هاعندما تملك هجن يعد ناجحا الآباءختيار إ أن إلى Bhale and Borikar (1983) أشارلقد      
يكون كلا الأبوين قد بذلك هذه الآباء ايجابية أيضا، و ل ئتلافالإ على يجابية، وتكون المقدرة العامةإخاصة 

أسهما في الأثر التراكمي لمورثاتها عند تشكيل هجينهما، أي أن التفاعل الوراثي بين الأبوين كان من النمط 
 .تراكمي(  ×)تراكمي 

نتجت عن و التي يجابية إخاصة  توافقمتلكت مقدرة إستنتاج أن الهجن التي إنطلاقا من نتائجنا يمكننا إ     
 :موهتراكمي(،   × تفاعل وراثي أبوي من النمط )تراكمي

  LB, LE+LB, Chlo, SFلسمات التالية:  B.T2V X .B.T1V. الهجين
  TE التالية: لخاصيةل  B.T V X .B.T1V.4الهجين
 LE التالية: لخاصيةل  B.T4V X .B.T2V. الهجين
  RDT, LB:تينالتالي ينتصفل  B.T 3V X .B.T1V.الهجين

تعد هذه الهجن متميزة لخصائص الإنتاج ويمكن إعتمادها كهجن مستنبطة للزراعة بعد حساب قوة الهجين 
النسبية فيها قياسا إلى الصنف التجاري الرائج في المنطقة أو متابعة التحسين من خلال الإنتخاب للحصول على 

  نقية تزرع كأصناف ثابتة.سلالات 

 نتائج ومناقشة المؤشرات الوراثية  -3.3.3.3
 نتائج ومناقشة درجتا التوريث  •

 ة، ـــــــــالصفات المدروس جلقيم درجة التوريث بالمعنى الواسع كانت عالية جدا في  أن XIX7 الجدول يبين     

 الواسع والضيق للصفات المدروسة.مكونات التباين ودرجة التوريث بالمعنى  :XIX7 جدول
 مكونات التباين 

 الخصائص

σ²G σ²p σ² E L.Sh² E.Sh²  AV DV 

 0,18 0,04 0,24 0,69 0,01 0,23 0,22 الخضرية عدد الإشطاءات

 0,02 0,02 0,71 0,98 0,001 0,04 0,04 السنبلية عدد الإشطاءات

 18,07 11,44 0,54 0,99 0,26 29,77 29,51 الإسبال )اليوم( عدد الأيام حتى

 115,08 148,98 0,65 0,99 3,43 267,49 264,06 (2)سم مساحة الورقة العلم

 2,61 0,90 0,27 0,79 0,96 4,47 3,51 اليخضور في الورقة العلم )سباد(

النبات )سم( إرتفاع  170,24 175,59 5,35 0,97 0,85 143,88 26,36 

 0,04 0,06 0,50 0,77 0,03 0,13 0,01 عدد العقد في النبتة

 0,71 25,78 0,95 0,98 0,63 27,12 26,49 طول عنق السنبلة )سم(

 0,08 0,08 0,27 0,62 0,10 0,26 0,16 طول السنبلة )سم(

)سم( طول السنبلة مع السفا  4,11 4,4 0,29 0,93 0,78 3,08 1,03 

 1,35 3,34 0,79 0,97 0,15 4,84 4,69 طول السفا )سم(

 18,37- 35,60 0,66 0,41 24,92 42,15 17,23 عدد الأزهار في السنبلة

 0,25- 0,78 0,62 0,53 0,47 1 0,53 عدد السنيبلات في السنبلة

 0,00- 0,002 0,53 0,50 0,002 0,004 0,002 خصوبة السنبلة
 81,55 135,38 0,55 0,78 61,66 278,58 216,93 عدد السنابل/م2

الحبوب في السنبلةعدد   32,46 60,49 28,03 0,54 0,69 46,40 -13,94 

)غ( وزن الألف حبة  8,44 8,47 0,03 0,99 0,64 5,46 2,98 

 980,54 1158,9 0,38 0,47 2420,8 4560,3 2100,5 المردود )غ/م2( 
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المردود وعدد الأزهار في السنبلة حيث قدرت ب  اما عدى صفتلجميع الصفات   (0,50-0,99)تراوحت بينو 
قيم  أن نفس الجدول، كما يوضح et alReddy  (2017 ).توافقت هذه النتائج مع  على الترتيب، 0,41و 0,47

 ,RDT, (0,27) LE (0,38) :التالية ماعدا الخصائص لصفاتلمعظم ا التوريث بالمعنى الضيق بلغت قيما عاليةدرجة 

(0,27) Chlo, (0,24) TH،  إرتفاع التأثير العائد للفعل الوراثي سواء السيادي ب نخفاضالإ هذا يمكن أن يفسرو
حتى التفاعل ما بين العامل الوراثي والعامل البيئي لهذه الصفات، لذالك تعتبر طريقة الإنتخاب  التفوقي أو أو

 لتحسين مثل هذه الصفات. أو التهجين و الإنتخاب المتكرر من الطرق الناجحةالغير مباشر 

 : 2017-2016موسم ل 04التجربة نتائج تحليل -4.3

 (durum Desf.  Triticum )النوع: الجيل الثاني -

 .للجيل الثاني في تهجين نصف متبادل للقمح الصلبالإحصائي  الوراثي و التحليل -1.4.3
 هجنها النصف تبادلية للجيلو  الأربعة باءالأ متوسطاتنلاحظ أن  (2)الملحق IIXX1 الجدول من خلال   

وهذا  %1و %5 فروقات معنوية واضحة لكل الصفات عند المستوى  أعطت ،لثمانية عشرة صفة مدروسة الثاني
أهمية  يدل علىكما أن هذا التباين  ،تباعد وراثي للسلالات المستخدمة في عملية التهجين يدل على وجود

 الدراسة الوراثية المنفذة.

 نتائج ومناقشة قوة الهجين بالنسبة لمتوسط الأبوين والأب الأفضل للجيل الثاني. -1.1.4.3
بمتوسط الأبوين والأب  قياساهجن  لستةالهجين النسبية ظاهرة قوة  IIXX3 الجدول IIXX2 الجدول يوضح     

 التالي:على النحو  في ثمانية عشرة صفة مدروسة لأفضلا

 (TH)عدد الاشطاءات الخضرية  -
نلاحظ أن قوة الهجين بالنسبة لصفة عدد الاشطاءات الخضرية قياسا بمتوسط  IIXX2 نطلاقا من الجدولإ     

حيث سجل   B.DV X2.B.D V.4 للهجين (80,08%)إلى   B.DV X1.B.D V.2هجين لل %)-(26,62 من الأبوين تراوحت
بقيمة موجبة  B.DV X2.B.D (65,14) V.3 يليه الهجين 5%هذا الأخير أعلى قوة هجين موجبة ومعنوية عند مستوى 

غير معنوية، أما قياسا بالأب الأفضل نلاحظ وجود أربعة هجن أبدوا سيادة فائقة لهذه الصفة كان أعلاها عند 
  .B.DV X2.B.D (%69,75) V.4 الهجين

 (TE)  عدد الاشطاءات السنبلية -
موجبة معنوية عند أعط قيمة  B.DV X2.B.D V (%85,63).3 إلى وجود هجين واحد IIXX2يشير الجدول      

باقي الهجن  ،قياسا بمتوسط الأبوين، كما أظهر كذلك هجينين آخرين قيما موجبة لكنها غير معنوية 5%مستوى 
  B.DV X1.B.D V.4  أعطت قيم سالبة غير مرغوبة، فيما يخص قوة الهجين قياسا بالأب الأفضل أبدى الهجين

سيادة فائقة كانت موجبة  B.DV X2.B.D (%55,81) V.3 في حين أظهر الهجين لهذه الصفة، سيادة تامة (%0)
 باقي الهجن أبدت قيم سالبة. ،وغير معنوية

 (Pré)ى الإسبال عدد الأيام حت -
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أن معظم الهجن المدروسة أبدت قوة هجين سالبة ومرغوبة قياسا بمتوسط الأبوين  IIXX2يظهر الجدول      
قوة هجين مساوية لقيمة متوسط  ىبدأوالذي  B.DV X1.B.D (%0) V.3 الهجين اصائية معنوية ماعدإحبدلالة 

قيما سالبة  عطتالأبوين، في حين أظهرت خمسة هجن سيادة فائقة لهذه الصفة قياسا بالأب الأفضل حيث أ 
 والذي أظهر سيادة تامة لهذه الصفة. B.DV X1.B.D V.3الهجين  ماعداومرغوبة بدلالة إحصائية معنوية 

 (SF)مساحة ورقة العلم  -
من خلال دراستنا نلاحظ أن قوة الهجين قياسا بمتوسط الأبوين كانت سالبة في خمسة هجن في حين أبدى      

موجبة ومعنوية، أما قياسا بالأب الأفضل نلاحظ كذلك وجود  قيمة B.DV X2.B.D (%39,58) V.4 هجين واحد 
 بدلالة إحصائية غير معنوية ظهروا قيما سالبةأقل مساحة ورقية حيث أسيادة فائقة لصفة  ابدو أخمسة هجن 

 لنباتلة المختزلة تكون مفيدة لأنها تختزل الطرح المائي الكلي يالورق وتعد هذه الهجن أكثرها تأقلما لأن المساحة
  B.DV X2.B.D (%35,08) V.4 في حين أبدى الهجين  . et al(1980) Kirkham.ينسجم هذا مع ما توصل له  

 (.IIXX2)جدول  5%سيادة فائقة لأكبر مساحة ورقية فأظهر قيمة موجبة معنوية عند مستوى 

 (Chlo)محتوى اليخضور في الورقة العلم  -
باقي  ،موجبة وغير معنوية قياسا بمتوسط الأبوين أعطوا قوة هجين وجود ثلاثة هجن IIXX2 ظهر الجدولأ     

موجبة قوة هجين  أكبر قياسا بالأب الأفضلهجن ال نفس تظهر أ، في حين غير مرغوبة الهجن أبدت قيما سالبة
 .B.DV X2.B.D (%6,73) V.4 الهجين  وهوغير معنوية 

   (HP)النبات  إرتفاع -
كما  ،لمتوسط الأبوينقيم الموجبة والمعنوية بالنسبة الأفضل  B.DV X2.B.D (%11,74) V.4 حقق الهجين      

بالنسبة للأب أظهرت أربعة هجن أخرى قيما موجبة بدلالة إحصائية غير معنوية، في حين أبدت أربعة هجن 
   B.DV X2.B.D V.4 موجبة مرغوبة بدلالة إحصائية غير معنوية كان أعلاها عند الهجين قوة هجين الأفضل

)جدول  Blum (1988) تأقلما في المناطق الجافة والشبه الجافة حسبإذن تعد هذه الهجن أكثر الهجن  (%8,26)
IIXX2.) 

 (NN)عدد العقد في النبتة  -
بدوا قيما موجبة غير معنوية قياسا بمتوسط الأبوين، في حين أوجود ثلاثة هجن  IIXX2يوضح الجدول      

قوة رين خسيادة تامة لهذه الصفة بالنسبة للأب الأفضل كما أبدى هجينين أ B.DV X1.B.D (%0) V.2 أبدي الهجين 
 .هجين موجبة لم تصل فيها الإختلافات حد المعنوية

 (LCE) طول عنق السنبلة -
قياسا بمتوسط الأبوين  1%وجود أربعة هجن أظهروا قيما موجبة ومعنوية عند مستوى  IIXX2يبين الجدول      

ظهر هذا الأخير سيادة فائقة لهذه الصفة قياسا أفي حين ، %) (B.DV X1.B.D V 37,66.4كان أعلاها عند الهجين 
رين قيما موجبة بدلالة خكما أبدى هجينين أ 5%بالأب الأعلى حيث أبدى قيمة موجبة ومعنوية عند مستوى 
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إحصائية غير معنوية قياسا بالأب الأفضل، إذن تعتبر هذه الهجن أكثر الهجن تحملا للعجز المائي 
  ..Gate et al (1992)حسب

 (LE) لسنبلةطول ا -
قياسا  1%نلاحظ وجود ثلاثة هجن أبدوا قيما موجبة ومعنوية عند مستوى  IIXX2من خلال الجدول      

في حين أبدى هذا الأخير سيادة فائقة  B.DV X3.B.D V  (%19,41).4بمتوسط الأبوين كان أعلاها عند الهجين 
رين خكذلك أبدى هجينين أ 1%لهذه الصفة قياسا بالأب الأعلى حيث أظهر قيمة موجبة ومعنوية عند مستوى 

 قيما موجبة بدلالة إحصائية غير معنوية.

 .(LB) وطول السفا (LE+LB) طول السنبلة مع السفا -
أن جميع الهجن المدروسة أظهرت قيما موجبة قياسا بمتوسط الأبوين لكلا الصفتين،  IIXX3يبين الجدول      

في حين كانت معنوية في ثلاثة هجن بالنسبة لصفة طول السنبلة مع السفا وفي هجين واحد في صفة طول 
فائقة لصفة سيادة    B.DV X3.B.D (%13,00) V.4 و B.DV X2.B.D (%12,82) V.4 السفا، في حين أبدى الهجينين 

 ظهرأ كما ،موجبة غير معنوية قوة هجينطول السنبلة مع السفا قياسا بالأب الأفضل، كما أبدى هجينين آخرين 
 و، 5%سيادة فائقة لصفة طول السفا بقيمة موجبة ومعنوية عند مستوى  B.DV X2.B.D (%15,62) V.4 هجين واحد

إذن تعد هذه الهجن أكثر الهجن مساهمة في امتلاء الحبوب  .أبدى ثلاثة هجن أخرى قيما موجبة غير معنوية
وهذا حسب ما ذكره  تحت ظروف العجز المائي لقدرتها على تعويض الأوراق الميتة في عملية التركيب الضوئي

 .Richards et al. (1997) وMekliche et al. ( 1993 )  كل من

 (N Epillets/E) وعدد السنيبلات في السنبلة (NF/E) الأزهار في السنبلةعدد  -
أبدى قيمة موجبة غير  ,B.DV X2.B.D ) V21(%8.3 وجود هجين واحد IIXX3نلاحظ من خلال الجدول      

ثلاثة هجن قيما موجبة غير  ظهرتمعنوية قياسا بمتوسط الأبوين لصفة عدد الأزهار في السنبلة في حين أ
لهجين قياسا بالأب ايما يخص قوة فأما  ،معنوية قياسا بمتوسط الأبوين لصفة عدد السنيبلات في السنبلة

لصفة عدد الأزهار في  قوة هجين موجبة غير معنوية %)B.DV X2.B.D V  )67,6.3 هجينالأبدى  فقد الأفضل
باقي الهجن  يبلات في السنبلةنسيادة تامة لصفة عدد الس B.DV X2.B.D (%0) V.4 أبدى الهجين كما السنبلة، 

 .أعطت قيم سالبة غير مرغوبة

 (Fert)  خصوبة السنبلة -
أبدى قيمة موجبة غير معنوية قياسا  ) B.DV X2.B.D %7,80) V.3 وجود هجين واحد IIXX3يبين الجدول      

قوة هجين موجبة غير في حين أعط نفس الهجين  ،سالبة غير مرغوبةبمتوسط الأبوين، باقي الهجن أعطت قيم 
 .باقي الهجن أعطت قيم سالبة غير مرغوبة ،قياسا بالأب الأفضل معنوية
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 .لأب الأفضلا لمتوسط الأبوين و بالنسبة (%) قيم قوة الهجين : :IIXX2جدول 
 

 

 

 

 

 

 

 ns  1ند مستوىمعنوي ع** %  5ند مستوىمعنوي ع*غير معنوي% 
 

 

 

SE V3.B.D×V4.B.D V2.B.D×V4.B.D V2.B.D×V3.B.D V1.B.D×V4.B.D V1.B.D×V3.B.D V1.B.D×V2.B.D الهجن 

 الخصائص

0,72 -5,96 ns 80,08* 65,14 ns 25,21 ns 5,19 ns -26,62 ns H%MP الخضرية عدد الإشطاءات  
0,83 -8,61 ns 69,75* 60,53 ns 19,43 ns 3,18 ns -38,54 ns H%BP 

0,11 -63,64 ns 60,00 ns 85,63* 58,73  ns -30,00 ns -100,00 ns H%MP عدد الإشطاءات...  

 ns -20,00 ns 55,81 ns 0,00 ns -48,15 ns -100,00 ns H%BP 72,00- 0,13 السنبلية

0,45 -1,11** -1,83** -0,72* -1,11** 0,00 ns -2,90** H%MP  عدد الأيام حتى الإسبال

 ns -3,60** H%BP 0,00 **2,19- **1,44- **3,60- **2,19- 0,52 )اليوم(

4,66 -4,58 ns 39,58* -9,97 ns -0,53 ns -22,17 ns -4,84 ns H%MP مساحة الورقة العلم 

 ns 35,08* -10,89 ns -1,77 ns -22,96 ns -6,77 ns H%BP 6,72- 5,38 )سم2(

1,86 -7,96 ns 9,18 ns 2,64 ns 0,53 ns -9,22 ns -11,50* H%MP  محتوى اليخضور في

 ns 6,73 ns 1,35 ns 0,40 ns -10,03 ns -13,37* H%BP 8,90- 2,15 الورقة العلم )سباد(

5,35 5,27 ns 11,74** 3,36 ns 3,11 ns -2,34 ns 3,72 ns H%MP النبات )سم( إرتفاع  
6,18 2,73 ns 8,26 ns 2,59 ns 1,50 ns -6,14 ns -1,03 ns H%BP 

0,22 -4,23 ns -4,11 ns 6,45 ns -9,86* 3,33 ns 3,23 ns H%MP عدد العقد في النبتة 
0,26 -17,07** -14,63** 3,12 ns -21,95** 3,33 ns 0,00 ns H%BP 

2,06 14,71** 24,64** 16,91** 37,66** -4,14 ns -3,82 ns H%MP  عنق السنبلة )سم(طول  
2,38 -4,43 ns 10,93 ns 8,38 ns 11,86* -7,10 ns -13,37** H%BP 

0,30 19,41** 16,10** 13,91** -0,72 ns -2,99 ns -0,64 ns H%MP )طول السنبلة )سم 
0,35 14,62** 8,02 ns 10,26 ns -1,89 ns -5,80 ns -6,52 ns H%BP 
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  .لأب الأفضلا لمتوسط الأبوين و بالنسبة (%) قيم قوة الهجين : :IIXX3جدول 
 

 

 

 

 

 

 

 ns  ند مستوىمعنوي ع** %  5ند مستوىمعنوي ع*غير معنويns 1% 
 

SE V3.B.D×V4.B.D V2.B.D×V4.B.D V2.B.D×V3.B.D V1.B.D×V4.B.D V1.B.D×V3.B.D V1.B.D×V2.B.D الهجن 

الخصائص           

0,79 14,24** 19,94** 9,79* 0,32 ns 2,74 ns 2,60 ns H%MP سم( طول السنبلة مع السفا(  

0,92 13,00* 12,82* 4,34 ns -3,73 ns -0,35 ns 0,47 ns H%BP 

0,70 11,37 ns 22,14** 7,55 ns 0,94 ns 6,06 ns 4,54 ns H%MP )طول السفا )سم 

0,81 10,69 ns 15,62* 1,22 ns -4,79 ns -0,54 ns 4,14 ns H%BP 

5,22 -15,17 ns -2,40 ns 8,21 ns -3,79 ns -3,33 ns -5,80 ns H%MP عدد الأزهار في السنبلة 

6,03 -15,57 ns -4,25 ns 6,67 ns -4,25 ns -3,3 3 ns -7,14 ns H%BP 

1,05 4,29 ns 5,11 ns -3,40 ns 4,23 ns -5,26 ns -12,75** H%MP عدد السنيبلات في السنبلة 

1,21 -2,67 ns 0,00 ns -5,33 ns -3,90 ns -6,49 ns -15,58** H%BP 

0,04 -7,89 ns -14,38 ns 7,80 ns -24, 67** -4,14 ns -7,19 ns H%MP خصوبة السنبلة 

0,05 -10,83 ns -20,38* 3,40 ns -28,03** -5,44 ns -9,79 ns H%BP 

9,20 -3,85 ns 8,00 ns 4,00 ns 1,96 ns -1,96 ns -2,04 ns H%MP 2عدد السنابل/م 

10,63 -3,85 ns 3,85 ns 0,00 ns 0,00 ns -3,85 ns -4,00 ns H%BP 

3,48 -22,43* -16,83 ns 16,49 ns -28,64** -8,29 ns -12,95 ns H%MP عدد الحبوب في السنبلة 

4,02 -25,23* -24,32* 9,71 ns -31,53** -8,74 ns -17,65 ns H%BP 

0,25 1,95** 25,07** -4,84** 21,60** -10,78** 1,07* H%MP غ( وزن الألف حبة(  

0,29 0,00 ns 21,89** -5,47** 20,87** -13,00** -2,08** H%BP 

30,70 -23,23* 11,93 ns 15,37 ns -10,59 ns -20,02 ns -13,49 ns H%MP )2المردود ) غ/م 

 35,45 -24,25* 0,97 ns 5,34 ns -16,12 ns -24,01* -17,05 ns H%BP 
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 (NE/m²)     عدد السنابل في المتر المربع -
وجود ثلاثة هجن أبدو قيم موجبة بدلالة إحصائية غير معنوية بالنسبة لمتوسط  IIXX3أظهر الجدول     

وأظهر الهجينين  موجبة غير معنوية سيادة فائقة B.DV X2.B.D (%3,85) V.4 الهجين  افي حين أبد ،الأبوين
4.B.DV X1.B.D V  3 و.B.DV X2.B.D (%0) V   سيادة تامة لهذه الصفة قياسا بالأب الأفضل، باقي الهجن أبدت قيم

 سالبة غير مرغوبة.

 (NG/E) عدد الحبوب في السنبلة -
موجبة غير معنوية قياسا  ةأبدا قيم  B.D3V X2.B.D V. واحد نيوجود هج IIXX3نلاحظ من خلال الجدول      

بالنسبة  قوة هجين موجبة لم تصل فيها الإختلافات حد المعنويةالهجين  نفس بمتوسط الأبوين، في حين أبدى
 باقي الهجن أبدت قيم سالبة غير مرغوبة. ،للأب الأفضل

 (PMG) وزن الألف حبة -
وجود أربعة هجن أبدو قيم موجبة بدلالة إحصائية معنوية بالنسبة لمتوسط الأبوين،  IIXX3يبين الجدول      

سيادة فائقة لهذه الصفة  B.D4V X.B.D 2(%21,89) V.و B.D4V X.B.D 1V  (%20,87).في حين أظهر الهجينين 
 لهاته سيادة تامة B.D4V X.B.D 3(%0) V.كما أبدى الهجين  %1 حيث أبديا قيما موجبة ومعنوية عند مستوى 

 .الصفة

 (RDT) المردود -
وجود هجينين أبديا قيما موجبة بدلالة إحصائية غير معنوية قياسا بمتوسط الأبوين   IIXX3يوضح الجدول      

 والأب الأفضل باقي الهجن أعطت قيم سالبة غير مرغوبة.  

القيم السابقة لقوة الهجين نجد أن جل الهجن التي أظهرت سيادة فائقة ) التي تملك أكبر  تحليلمن خلال      
( قد نتجت عن أباء يتميز كلاهما بقيمة مظهرية عالية لهذه الصفات أو على ب الأفضلقياسا بالأ القيم الموجبة

 الأقل أحدهما يتميز بهذه القيمة العالية مع ملاحظة عدم وجود التباين الجغرافي بين الأبوين مثل الهجن التالية:
   ,TH Pré , LB, SF,LE+BPMG, لصفات التالية: B.D4V X.B.D 2V.الهجين 
  ,PMG ,LCE Pré ص التالية:واللخ  B.D4V X.B.D 1V.الهجين 
  LEréP ,LE+B , :للخاصيتين التاليتين B.D4V X.B.D 3V.الهجين 

 ا ذكره ــــــــــــــــيمكن أن نفسر ظهور قوة الهجين في هذه الهجن إلى التباعد الوراثي بين أبائها وهذا ينسجم مع م     
 Singh and Sharma(1999)  في أن قوة الهجين تزداد كلما كانت السلالات متباعدة وراثيا، كما تمثل الهجن

هجنا مبشرة  F2إنخفظت بقيمة محدود نسبيا في الجيل الثاني  و التي F1الحاملة لقوة هجين في الجيل الأول 
 .(Vavdinoudi and Sotiriou, 1999) متفوقة للإنتخاب والحصول على سلالات
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 نتائج ومناقشة القدرة على التوافق للجيل الثاني  -2.1.4.3
 لصفات التالية:  % 1وجود فروقات معنوية للقدرة العامة على التوافق عند المستوى  IIXX4الجدول  يوضح     

 PMG, LB, LE+LB, LE, NN, Pré, LCE   في حين لم تصل الفروق حد المعنوية في باقي الصفات ،
لصفات  % 1المدروسة، كذلك لاحظنا وجود فروق معنوية عالية للقدرة الخاصة على التوافق عند مستوى 

لصفة محتوى اليخضور  % 5بينما وجدت فروق معنوية عند مستوى   PMG, LE+LB, LE, LCE, Préالتالية:
في الورقة العلم،طول السفا، عدد الحبوب في السنبلة و المردود، باقي الصفات المدروسة لم تصل فيها الفروقات 

 والفعل الوراثي اللاتراكمي في وراثة هذه الصفات. حد المعنوية، وكل هذا يدل على أهمية الفعل الوراثي التراكمي

 .ومكونات التباين للصفات المدروسة مصادر :IIXX4جدول 

ns  1ند مستوىمعنوي ع** %  5ند مستوىمعنوي ع*غير معنوي% 
 (TH) الإشطاءات الخضريةعدد  •
يشير إلى أن التأثيرات  وهذا (0,09) أصغر من الواحد ASC²σ/AGC²σأن النسبة  IIXX4 الجدوليوضح      

 ā(3,37) الجينية اللاتراكمية أكبر من التأثيرات الوراثية التراكمية في السيطرة على وراثتها، وأتت درجة السيادة 
في دراستها لنفس  Ghennai et al.(2018) تتوافق هذه النتيجة مع ما توصلت له  أكبر من الواحد مؤكدة ذلك
 .الأصناف في الجيل الأول

هذا الأخير  وأظهر كل من B.DV.2 للأب (0,13)إلى  B.DV.1 للأب (-0,21)تراوحت القدرة العامة على التوافق من 
( IIXX5قدرة عامة جيدة على التوافق لهذه الصفة بدلالة إحصائية غير معنوية )جدول B.D4V (0,10). والصنف

ويعد هذين الصنفين من أهم الأصناف المدروسة في تحسين صفة الإشطاء الخضري. 

 مصادر التباين

 الخصائص

Rep Geno AGC ASC Erreur AGC/ASC ā 

DDL 2 9 3 6 18 / / 

 ns 0,04 ns 1,51 ns 0,15 ns 0,68 0,34 -0,09 3,37 الخضرية عدد الإشطاءات

 ns 0,02 ns 0,02 ns 0,001 ns 0,001 0,001 0,18 2,32 السنبلية الإشطاءاتعدد 

 1,56 0,41 0,13 **2,43 **5,83 **10,70 **6,41 الإسبال )اليوم( عدد الأيام حتى

 ns 17,86 ns 75,13 ns 21,75 ns 26,69 14,46 0,09 3,18 (2)سم مساحة الورقة العلم

 ns 24,53 19,06* ns 5,02 7,02* 2,31 0,09 3,24 )سباد(اليخضور في الورقة العلم 

النبات )سم( إرتفاع  ns 107,19 ns 123,05 ns 54,91 ns 34,07 19,07 0,39 1,58 

 ns 0,18 0,87* 0,73** ns 0,07 0,03 3,25 0,57 عدد العقد في النبتة

 ns 24,31 144,52* 52,45** 46,04** 2,82 0,19 2,29 طول عنق السنبلة )سم(

 ns 0,06 1,09** 0,39** 0,35** 0,06 0,19 2,16 طول السنبلة )سم(

)سم( طول السنبلة مع السفا  ns 0,73 7,65** 3,41** 2,12** 0,42 0,29 1,86 

 ns 0,31 3,51* 1,71** 0,90* 0,33 0,40 1,57 طول السفا )سم(

 ns 98,10 ns 46,08 ns 1,53 ns 22,27 18,18 -0,68 1,22 عدد الأزهار في السنبلة

 ns 5,23 ns 5,05 ns 1,42 ns 1,82 0,73 0,11 3,13 عدد السنيبلات في السنبلة

 ns 0,003 ns 0,006 ns 0,001 ns 0,002 0,001 0,02 0,00 خصوبة السنبلة
 ns 131,74 ns 47,04 ns 42,35 56,45 0,11 2,99 *734,04 عدد السنابل/م2

السنبلةعدد الحبوب في   ns 5,73 ns 53,66 ns 5,51 24,08* 8,08 -0,03 6,10 

)غ( وزن الألف حبة  0,67* 93,47** 24,74** 34,36** 0,04 0,12 2,89 

 ns 4448,9 ns 64565, ns 980,27 1792,6* 628,40 0,05 4,46 المردود )غ/م2(
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للهجين  (1,37)إلى   B.D3V X.B.D 1V. للهجين (-,040) تراوحت قيم القدرة الخاصة على التوافق منكما      
.B.D4V X.B.D 2V  هذا الأخير والهجين وبينت هذه التأثيرات أن.B.D3V X.B.D 2V  كانا الأفضل في قدرتهما الخاصة

( بينما الثاني كان من النمط التراكمي ×التراكمي على التوافق، حيث نتج الهجين الأول من النمط الوراثي )
 (  IIXX6( )جدولالتراكمي ×اللاتراكمي )

 (TE) الإشطاءات السنبليةعدد  •
مما يشير إلى  (0,18)كانت أقل من الواحد   ASC²σ/AGC²σ نسبةنلاحظ أن ال IIXX4 من خلال الجدول    

وأتت هذه مؤكدة ذلك  ā (2,32) سيطرة الفعل الوراثي اللاتراكمي على وراثة هذه الصفة وجاءت درجة السيادة
 .Hannachi et al.(2017)  مع ما وجده النتيجة مخالفة

أكبر قيم القدرة العامة على التوافق بدلالة إحصائية غير معنوية وهو يعتبر من أهم   B.D4V. حقق الصنف     
 .(IIXX5 جدولالأصناف المدروسة في تحسين هذه الصفة )

حقق أفضل القيم للقدرة الخاصة على التوافق  B.D3V X.B.D 2V (0,12).أن الهجين  IIXX6 يوضح الجدول    
قيم  آخرينالتراكمي(، كما أظهر هجينين  × تراكميلاناتج عن التفاعل الوراثي )البدلالة إحصائية معنوية وهو 

 موجبة لكنها غير معنوية.

 (Pré) عدد الأيام حتى الإسبال •
مما يعني سيطرت الفعل الجيني  (0,41) أقل من الواحد ASC²σ/AGC²σ أن النسبة IIXX4 يوضح الجدول     

يتوافق مع  ، وهذاأكبر من الواحد مؤكدة ذلك ā (1,56) الصفة وكانت درجة السيادةاللاتراكمي على توريث هذه 
في دراستها للجيل الأول لنفس الأصناف الأبوية ومنسجمة مع ما  Ghennai et al.  (2018)عليه تما تحصل

 .et alHannachi  (2017).مخالف لما وجده و في الجيل الثاني  Dhar  (2014) وجده
وهو  %1 أفضل القيم السالبة والمرغوبة بدلالة إحصائية معنوية عند مستوى  B.D4V (,421-).حقق الصنف      

يعد أحسن الأصناف المستعملة في تحسين صفة عدد الأيام حتى الإسبال، باقي الأصناف أعطت قيم موجبة 
  (IIXX5 غير معنوية )جدول

أن معظم الهجن المدروسة أعطت قيم سالبة ومرغوبة للقدرة الخاصة على التوافق  IIXX6 يبين الجدول     
أعلى B.D2V X.B.D 1V (2,53- ). الذي أعط قيمة موجبة ومعنوية كما سجل الهجين B.D3V X.B.D 1V. ماعدا الهجين

وتعتبر  B.D4V X.B.D 3V  (0,87-). ثم الهجينB.D4V X.B.D 2V  (1,03- ). التأثيرات السالبة والمعنوية يليه الهجين
 هذه الهجن هي الأفضل في تحسين هذه الصفة.

 (SF) مساحة الورقة العلم •
 ةمما يدل على سيطر  (0,09)كانت أقل من الواحد  ASC²σ/AGC²σ على أن النسبة IIXX4 أسفر الجدول     

هذه النتيجة مخالفة لما  ā (3,18)  أكدته درجة السيادة الفعل الوراثي اللاتراكمي على توريث هذه الصفة وهذا ما
 .في دراستها للجيل الأول لنفس الأصناف الأبوية Ghennai et al.  (2018) وجدته
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حققا مقدرة عامة على التوافق سالبة  B.D3V  (271,-).و  B.D1V  (551,-).أبوين وجود  IIXX5 يبين الجدول    
وغير معنوية، حيث يعد هذين الصنفين مرغوبين من الناحية التأقلمية لإمتلاكهما أصغر مساحة للورقة العلم 

الأبوين مقدرة عامة على التوافق  B.D4V  (371,).و  B.D2V (901,).في حين أبدى  ،وبالتالي تكون عملية النتح أقل
حة للورقة العلم، كما حققت جل معنوية، ويعتبر هذين الصنفين مهمان في تحسين صفة أكبر مساموجبة وغير 

للقدرة الخاصة على التوافق وهي مرغوبة من الناحية التأقلمية، في حين سجل هجين  الهجن المدروسة قيما سالبة
وهذا الهجين مرغوب من الناحية  %1قيمة موجبة ومعنوية عند مستوى B.D4V X.B.D 2V  (48,9%  ). واحد

أكبر مساحة للورقة العلم وهم ناتج من أبوين موجبي القدرة العامة على التوافق، إذن يمكن  متلاكهلإالإنتاجية 
 ( IIXX5 الإستفادة من هذا الهجين والعمل على تحسينه في الأجيال الإنعزالية اللاحقة )جدول

 .لجميع الصفات المدروسة للآباءقيم تأثير القدرة العامة على التوافق  :IIXX5جدول 

ns  1ند مستوىمعنوي ع** %  5ند مستوىمعنوي ع*غير معنوي% 

 . (Chlo) محتوى اليخضور في الورقة العلم •
مما يشير إلى سيطرة الفعل  (0,09) أصغر من الواحد ASC²σ/AGC²σأن النسبة  IIXX4يبرز الجدول      

وهذه النتيجة مخالفة لما مؤكدة ذلك،  ā (3,24) الوراثي اللاتراكمي على وراثة هذه الصفة وجاءت درجة السيادة
 .Hannachi et al. (2017)وجده 
أفضل القيم الموجبة للقدرة العامة على التوافق بدلالة  B.D4V  (30,0).و  B.D2V  (091,).حقق الأبوان      

 إحصائية غير معنوية وهما اللذان يورثان هذه الصفة إلى نسلهم، باقي الأصناف أظهرت قيم سالبة غير مرغوبة
 .(IIXX5)جدول 

 الأباء

 الخصائص
1.B.DV 2.B.DV 3.B.DV 4.B.DV SEgi 

 ns 0,21- ns 0,13 ns 0,02- ns 0,10 0,21 الخضرية عدد الإشطاءات

 ns 0,02- ns 0,02- ns 0,00 ns 0,04 0,03 السنبلية عدد الإشطاءات

 ns 0,08 0,75** 0,58** -1,42** 0,13 الإسبال )اليوم(عدد الأيام حتى 

 ns 1,55- ns 1,90 ns 1,72- ns 1,37 1,34 (2)سم مساحة الورقة العلم

 ns 1,05- ns 1,09 ns 0,34- ns 30 0, 0,54 اليخضور في الورقة العلم )سباد(

النبات )سم( إرتفاع  ns 1,85 ns 1,56- -3,43* ns 3,14 1,54 

 ns 0,03- -0,19** 0,50** 0,06 **0,28- عدد العقد في النبتة

 0,59 **3,35- *1,55 *1,44- **3,24 طول عنق السنبلة )سم(

 ns 0,16- -0,21* ns 0,02 0,36** 0,09 طول السنبلة )سم(

)سم( طول السنبلة مع السفا  -0,83** ns 0,40- ns 0,39 0,84** 0,23 

 ns 0,19- ns 0,38 0,48* 0,20 **0,67- طول السفا )سم(

الأزهار في السنبلةعدد   ns 0,03- ns 0,47 ns 0,25 ns 0,69- 1,51 

 ns 0,39 ns 0,33- ns 0,44 ns 0,50- 0,30 عدد السنيبلات في السنبلة

 ns 0,01- ns 0,01- ns 0,02 ns 0,00 0,01 خصوبة السنبلة
 ns 2,29- ns 2,29- ns 1,14 ns 3,43 2,66 عدد السنابل/م2

السنبلةعدد الحبوب في   ns 0,69- ns 0,42- ns 1,42 ns 0,31- 1,01 

)غ( وزن الألف حبة  -1,27** 1,23** -2,12** 2,17** 0,07 

 ns 17,44- ns 0,31- ns 5,12 ns 12,63 8,86 المردود )غ/م2( 
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حققت ثلاثة هجن قيما موجبة للقدرة الخاصة على التوافق كانت في هجينين معنوية  IIXX6من خلال الجدول 
أعلى القيم وهو ناتج من أبوين  B.D4V X.B.D 2V  (2,98). وفي الهجين الثالث غير معنوية، حيث سجل الهجين

 .B.D4V X.B.D 1V  (96,0). ثم الهجين B.D3V X.B.D 2V  (51,1). موجبي القدرة العامة يليه الهجين
 (HP) النبات إرتفاع •
ويدل على سيطرة الفعل الجيني  (0,39)قل من الواحد أ ASC²σ/AGC²σ أن النسبة IIXX4يظهر الجدول      

  كل من ، هذا يتوافق مع ما وجدهمؤكدة ذلك ā (1,58)  وراثة هذه الصفة وجاءت درجة السيادةاللاتراكمي على 
Dhar (2014) و. et alGhennai   (2018) في دراستها للجيل الأول لنفس الأصناف الأبوية. 
قيم موجبة غير معنوية للقدرة العامة  اأظهر  B.D(3,14) V.4 و B.D(1,85) V.1 وجود أبوين IIXX5يبرز الجدول      

باقي الأصناف أبدت قيم سالبة حيث  ،على التوافق، مما يدل إلى كونهما يمتازان بالجينيات المرغوبة في الطول
 .طول صفة أقل يمتازان بالجينيات المرغوبة فيوهذان الأخيران  B.DV.3كانت معنوية عند الصنف 

أعلى القيم الموجبة والمعنوية للقدرة الخاصة على  B.DV X2.B.D  V.4 حقق الهجين IIXX6من خلال الجدول      
 Ben Abd allah et Benما توصل له حسبوهذا التوافق وهذا يدل على أهمية هذا الهجين في تحمل الإجهاد 

Salem 1993))على التوافق موجبة وغير معنوية. موجبة ، كما أظهرت كذلك أربعة هجن أخرى قدرة خاصة 
 (NN) عدد العقد في النبتة •
وهذا يعني سيطرت  (3,25) النسبة كانت أكبر من الواحد ASC²σ/AGC²σ إلى أن IIXX4يشير الجدول      

 IIXX5 يوضح الجدولكما ،  (0,57)الفعل الوراثي التراكمي على وراثة هذه الصفة وهذا ما أكدته درجة السيادة 
في تحسين هذه الصفة لامتلاكها أعلى القيم للقدرة العامة على التوافق بدلالة  B.DV (0,50).4 أهمية السلالة الأبوية

 السلالات أعطت قيم سالبة.إحصائية معنوية، باقي 
أعلى القيم الموجبة للقدرة الخاصة على التوافق  B.DV X .B.D2V.3 حقق الهجين IIXX6من خلال الجدول      

كما حقق  ،اللاتراكمي( × وهو ناتج من التفاعل الوراثي )اللاتراكمي 5%بدلالة إحصائية معنوية عند مستوى 
 .هجينين آخرين قيم موجبة غير معنوية، باقي الهجن أبدت قيم سالبة وغير معنوية

 (LCE) طول عنق السنبلة •

مما يشير إلى  (0,19) أصغر من الواحد IIXX4والموضحة في الجدول  ASC²σ/AGC²σكانت النسبة      
مؤكدة ذلك تنسجم هذه  ā (2,29)  السيادةسيطرت الفعل الوراثي اللاتراكمي على هذه الصفة وجاءت درجة 

 في دراستها للجيل الأول لنفس الأصناف الأبوية. Ghennai et al.  (2018)نتيجة  النتيجة مع
في تحسين صفة طول عنق السنبلة  B.D(3,24) V , 3.B.D(1,55) V.1أهمية السلالتين  IIXX5أظهر الجدول      

لامتلاكها أكبر القيم الموجبة والمعنوية للقدرة العامة على التوافق وهما يورثان هذه الصفة إلى نسلهم، باقي 
في حين أظهر ثلاثة هجن قدرة خاصة على التوافق بدلالة إحصائية معنوية  ،الأصناف أعطت قيم سالبة معنوية

هما ناتجان عن أبوين و   B.DV X 2.B.DV (5,56).3 الهجينو  D.B.4V X D.B.1V  (11,08) كان أعلاها في الهجين 
، إذن تعد هذه الهجن أكثر الهجن تحملا للعجز (IIXX6الجدول ) أحدهما موجب القدرة العامة و الأخر سالب
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و زيادة كمية المواد المخزنة فيه في في أهمية دور عنق السنبلة  .Gate et al (1992)المائي وهذه حسب ما فسره 
 تجاه الحبة خلال ظروف العجز المائي.إنتقال بالقابلة للإ

 (LE+LB) وطول السنبلة مع السفا (LE) طول السنبلة •
كانت أقل من الواحد لصفة طول السنبلة  ASC²σ/AGC²σنلاحظ أن النسبة  IIXX4من خلال الجدول      

على الترتيب، وجاءت درجة السيادة أكبر من  (0,29) ،(0,19)وطول السنبلة مع السفا حيث أخذت القيمتين 
  Dhar معتنسجم هذه النتيجة  ،الواحد في كلا الصفتين مؤكدة سيطرة الفعل الوراثي اللاتراكمي في توريثها

بالنسبة لصفة  في دراستها للجيل الأول لنفس الأصناف الأبوية et alGhennai  (2018). و تختلف مع (2014)
 طول السنبلة.

لكلا الصفتين وهذا يدل على  1%أعلى القيم الموجبة والمعنوية عند مستوي  B.DV.4 حققت السلالة الأبوية    
قيمة موجبة لكنها غير معنوية لكلا  B.DV.3 الصنف كذلك كما أظهر ،أهمية هذا الصنف في برامج التحسين

 (. IIXX5)الجدول الصفتين، باقي الأصناف أبدت قيم سالبة غير مرغوبة 
نلاحظ وجود ثلاثة هجن أبدوا قيما موجبة للقدرة الخاصة على التوافق بدلالة  IIXX6من خلال الجدول      

وهو ناتج عن التفاعل  B.D4V X .B.D3V (0,79).إحصائية معنوية لصفة طول السنبلة كان أعلاها عند الهجين 
لصفة طول  1%موجبي القدرة الخاصة ومعنويين عند مستوي  كما وجد هجينين (،التراكمي × التراكمي)الوراثي 

وهو ناتج  B.D4V X .B.D3V (1,42). يليه الهجين  B.D4V X 2.B.DV(2,18). السنبلة مع السفا كان أعلاها عند الهجين
 عن أبوين موجبي القدرة العامة.

 (LB) طول السفا •

وهدا يشير إلى سيطرة  (0,40)كانت أقل من الواحد   ASC²σ/AGC²σ أن النسبة IIXX4أظهر الجدول      
 .مؤكدة ذلك ā (1,57)على توريث هذه الصفة، وأتت درجة السيادة  اللاتراكمي الفعل الجيني

 التمثيل عملية في وفعالة خضراء تبقى لأنها وذلك بالغة أهمية للسفا أن Weyhrich et al. (1995) أشار     
في تحسين  B.D(0,48) V.4 نلاحظ أهمية الصنف الأبوي  IIXX5ومن خلال الجدول  ،أطول زمنية لفترة الضوئي

كما يوجد صنف أخر يملك قيمة موجبة ، 5%ه الصفة لامتلاكها أعلى القيم الموجبة والمعنوية عند مستوي ذه
أعلى القيم الموجبة والمعنوية للقدرة الخاصة على  B.D4V X 2.B.DV  (1,63).غير معنوية في حين حقق الهجين 

 B.DV X 3.B.DV (0,63).4 التوافق وهو ناتج من أبوين أحدهما موجب القدرة العامة والأخر سالب، يليه الهجين
كما يوجد كذلك ثلاثة هجن أبدوا قيمة موجبة بدلالة إحصائية  التراكمي( ، × وناتج من التفاعل الوراثي )التراكمي

 (. IIXX6)الجدول  غير معنوية
 (L Epillets/E) وعدد السنيبلات في السنبلة (LN/E) عدد الأزهار في السنبلة •
في السنبلة  السنيبلاتكانت أقل من الواحد لصفة عدد  ASC²σ/AGC²σأن النسبة  IIXX4يوضح الجدول      

على الترتيب وجاءت درجة السيادة أكبر من  ،0,11 0,68في السنبلة حيث أخذت القيمتين زهاروصفة عدد الأ
 الواحد لكلا الصفتين وهذا يدل على أهمية ودور الفعل الوراثي اللاتراكمي في توريث كلا الصفتين.
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أفضل الآباء المستخدمة والتي تمتلك قدرة عامة على التوافق  B.D(0,47) V ، 3.B.D(0,25) V.2 الصنفانيعد      
أفضل القيم  B.D(0,39) V , 3.B.D(0,44) V.1 موجبة ومرغوبة لصفة عدد الأزهار في السنبلة، كما حقق الأبوان

الموجبة ومرغوبة للقدرة العامة بدلالة إحصائية غير معنوية لصفة عدد السنيبلات في السنبلة ، إذن تملك هده 
 (     IIXX5)الجدول الأصناف قدرة على توريث هاتين الصفتين 

أبدى أعلى القيم الموجبة والمعنوية  والذي  B.DV X 2.B.DV (5,84).3 وجود الهجين IIXX6يظهر الجدول      
  ×تراكميال( للقدرة الخاصة على التوافق لصفة عدد الأزهار في السنبلة، وهو ناتج عن التفاعل الوراثي

قدرة خاصة موجبة ومعنوية   B.D4V X .B.D1V (0,91),  .B.D4V X .B.D2V (0,97).  ، كما حقق الهجينان)تراكميال
  × اللاتراكمي(لصفة عدد السنيبلات في السنبلة حيث نتج أحدهما من التفاعل الوراثي 5%عند مستوي 

 .)اللاتراكمي × التراكمي(والثاني ناتج من التفاعل الوراثي  )اللاتراكمي

 (Fert) خصوبة السنبلة •
إلى أن نسبة تباين القدرة العامة إلى القدرة الخاصة كانت أقل من الواحد  IIXX4تشير نتائج الجدول      

 ā  وهذا يدل على أهمية الفعل الوراثي اللاتراكمي في توريث صفة خصوبة السنبلة وجاءت درجة السيادة (0,02)
 B.DV.3أهمية السلالة الأبوية إلى  IIXX5يبين الجدول كما مساوية لصفر دلالة على وجود سيادة تامة،  (0)

في تحسين صفة خصوبة السنبلة لامتلاكه أعلى التأثيرات الموجبة للقدرة العامة على التوافق بدلالة   (0,02)
موجبة للقدرة الخاصة على التوافق بدلالة  قيمةأعلى  B.D3V X 2.B.DV.إحصائية غير معنوية كما حقق الهجين 

امة والأخر سالب باقي الهجن أبدت وناتج عن أبوين أحدهما موجب القدرة الع 5%إحصائية معنوية عند مستوي 
 (.IIXX6)الجدول قيم سالبة غير مرغوبة 

 (NE/m²) عدد السنابل في المتر المربع •
مما يشير إلى سيطرة الفعل الوراثي  (0,11)أقل من الواحد  ASC²σ/AGC²σأن النسبة  IIXX4يبين الجدول      

  . مؤكدة ذلك ā (2,99)  السيادةاللاتراكمي في توريث هده الصفة أتت درجة 
أعلى القيم الموجبة للقدرة العامة على التوافق بدلالة إحصائية  B.D(3,43) V.4 و ,B.D4) V1(1.3 حقق الصنفان

حقق  IIXX6 من خلال الجدولو (  IIXX5)الجدول غير معنوية، باقي الأصناف أعطت قيم سالبة غير مرغوبة 
أبوين أعلى القيم الموجبة والمعنوية للقدرة الخاصة على التوافق وهو ناتج من  B.D4V X 2.B.DV (9,83). الهجين

أحدهما موجب القدرة العامة والأخر سالب كما حقق هجينين آخرين قدرة خاصة موجبة بدلالة إحصائية غير 
  .معنوية

 (NG/E) عدد الحبوب في السنبلة •
مما يشير إلى سيطرة  (0,03)أقل من الواحد  ASC²σ/AGC²σنلاحظ أن النسبة  IIXX4نطلاقا من الجدول إ     

 تتوافق هذه النتيجة مع، ā (6,10) وهذا ما أكدته درجة السيادة على توريث هذه الصفة، الفعل الوراثي اللاتراكمي

Dhar (2014)، ومخالفة لنتيجة .et alHannachi   (2017). 
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أفضل الأصناف المستعملة لتحسين صفة عدد الحبوب في السنبلة لامتلاكه  B.D(1,42) V.3 يعد الصنف      
(، كما حقق  IIXX5)الجدول أعلى القيم الموجبة بدلالة إحصائية غير معنوية، باقي الأصناف أبدت قيم سالبة 

.B.D3V X 2.B.DV  للقدرة الخاصة على التوافق وهو ناتج من أبوين  1%أفضل القيم الموجبة والمعنوية عند مستوى
 .(IIXX6 )الجدولأحدهما موجب القدرة العامة والأخر سالب باقي الهجن أبدت قيم سالبة غير مرغوبة

 ( PMG) وزن الألف حبة •
مما يعني أن هذه  (0,12)كانت أصغر من الواحد  ASC²σ/AGC²σإلى أن النسبة  IIXX4يشير الجدول     

 Dhar معهذا ينسجم  ā  (2,89) الصفة تحت سيطرة الفعل الجيني اللاتراكمي وهذا ما أكدته درجة السيادة

(2014). 
في تحسين هده الصفة  B.D(1,23) V , 4.B.D(2,17) V.2أهمية السلالتان الأبويتان  IIXX5يوضح الجدول      

متلاكها أعلى التأثيرات الموجبة والمعنوية للقدرة العامة على التوافق مما يدل على أهمية هذين الصفتين في لإ
أعلى القيم الموجبة والمعنوية للقدرة الخاصة على  B.D4V X .B.D1V  (6,85). برامج التحسين، كما حقق الهجين

قيمة   B.D4V X .B.D2V. هجينالأبد  بينما التوافق وهو ناتج من أبوين أحدهما موجب القدرة العامة والأخر سالب، 
باقي الهجن أبدت قيم  ،)التراكمي × التراكمي( ناتجة من التفاعل الوراثي موجبة غير معنوية للقدرة الخاصة

 .(IIXX6 )الجدولسالبة 

 (RDT) المردود •
مما يدل إلى سيطرة   (0,05)كانت أقل من الواحد   ASC²σ/AGC²σعلى أن النسبة  IIXX4 أسفر الجدول     

، تنسجم هذه النتيجة مؤكدة ذلك  ā (4,46)الفعل الوراثي اللاتراكمي على وراثة هده الصفة وجاءت درجة السيادة 
 .Hannachi et al. (2017)مع 

أفضل القيم الموجبة للقدرة العامة على التوافق بدلالة  B.D(5,12) V , 4.B.D(12,63) V.3 حقق الصنفان     
   .(IIXX5 الجدول) إحصائية غير معنوية باقي الأصناف أبدت قيم سالبة

أعلى القيم الموجبة والمعنوية للقدرة   B.D4V X 2.B.DV (31,96). و  B.D3V X 2.B.DV(44,61). حقق الهجينان 
الهجن أعطت قيم الخاصة على التوافق وهما ناتجان من أبوين أحدهما موجب القدرة العامة والأخر سالب، باقي 

 .(IIXX6 الجدول) سالبة غير مرغوبة
نستنتج مما سبق أهمية الفعل الوراثي التراكمي في توريث صفة عدد العقد في النبتة، باقي الصفات      

 المدروسة واقعة تحت سيطرة الفعل الوراثي اللاتراكمي.
ختيار الآباء وهذا لخضوعها لتأثير الفعل إإن حساب القدرة العامة على التوافق تعد من أهم المقاييس لنجاح      

ومن خلال دراستنا لهجن الجيل الثاني نستخلص أن  نسلهالجيني التراكمي للمورثات حيث يورث كما هو إلى 
 :الأصناف الأبوية التي أعطت قدرة عامة عالية على التوافق لعدة صفات هي

         éPMG, LB, LE+LB, LE, NN, Pr لصفات التالية:  B.DV.4 الصنف
 LCEE/NG , لصفتين التاليتين: B.DV.3 الصنف
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 .قيم تأثير القدرة الخاصة على التوافق للهجن لجميع الصفات المدروسة :IIXX6 جدول

 

 

 

 

 

 

  

 ns  1ند مستوىمعنوي ع** %  5ند مستوىمعنوي ع*غير معنوي% 
 

 

 الهجن 

 الخصائص

2.B.D×V1.B.D V .B.D3×V1.B.D V .B.D4×V1.B.D V .B.D3×V.B.D 2V .B.D4×V.B.D 2V B.D4.×V.B.D 3V ASC(ii)SE ASC(ij)SE 

 ns 0,55- ns 0,04 ns 0,10 0,84** 1,37** ns 0,43- 0,50 0,26 الخضرية عدد الإشطاءات

 ns 0,05- ns 0,02- ns 0,06 0,12** ns 0,02 -0,09* 0,08 0,04 السنبلية عدد الإشطاءات

 ns 0,03- -1,03** -0,87** 0,31 0,16 *0,37- **0,63 **2,53- الإسبال )اليوم( عدد الأيام حتى

 ns 1,46- -3,73* ns 0,59- ns 2,66- 9,48** ns 1,38- 3,26 1,70 (2)سم مساحة الورقة العلم

 ns 0,96 1,51* 2,98** -2,64** 1,30 0,68 *1,71- **3,58- اليخضور في الورقة العلم )سباد(

النبات )سم( إرتفاع  ns 2,09 ns 3,43- ns 1,04 ns 1,05 9,33** ns 3,46 3,74 1,95 

 ns 0,14 ns 0,14 -0,39** 0,22* ns 0,14- ns 0,14- 0,16 0,08 عدد العقد في النبتة

السنبلة )سم(طول عنق   -3,98** -3,71** 11,08** 5,56** 3,80** ns 1,21 1,44 0,75 

 ns 0,11- -0,29* ns 0,19- 0,42** 0,55** 0,79** 0,21 0,11 طول السنبلة )سم(

 ns 0,08 ns 0,11 ns 0,57- ns 0,56 2,18** 1,42** 0,55 0,29 طول السنبلة مع السفا )سم(

 ns 0,03 ns 0,40 ns 0,38- ns 0,14 1,63** 0,63* 0,49 0,26 طول السفا )سم(

 ns 3,54- ns 0,66- ns 0,29 5,84** ns 0,21- -7,99** 3,65 1,91 عدد الأزهار في السنبلة

 ns 0,70- 0,91* ns 0,31- 0,97* ns 0,52 0,73 0,38 **2,26- عدد السنيبلات في السنبلة

 ns 0,01- ns 0,00- -0,07** 0,04* -0,04* ns 0,01- 0,03 0,01 خصوبة السنبلة
 ns 5,03- ns 1,60- ns 2,97 ns 5,26 9,83** -7,32* 6,43 3,36 عدد السنابل/م2

 ns 2,26- ns 0,76- -5,03** 5,30** ns 2,64- -4,81** 2,43 1,27 عدد الحبوب في السنبلة

 ns 8,15 -0,80** 0,18 0,09 **2,05- **6,85 **4,15- **1,10- وزن الألف حبة )غ(

 ns 7,15- 44,61** 31,96* -56,47** 21,47 11,21 *32,28- *31,05- المردود )غ/م2(
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في برامج  هذين الصنفين إذن يعد هذان الصنفان من أحسن الأصناف المستعملة، كما نوصي بإدخال     
 .وبعض مكونات المردودعلى توريث بعض خصائص التأقلم  ماالتحسين لقدرته

وصي بمتابعة العمل على الأجيال الانعزالية اللاحقة ننطلاقا من تحليل هجن الجيل الثاني للقمح الصلب إ     
للهجن المتميزة بقيم عالية ومعنوية للقدرة الخاصة على التوافق والتي نتجت عن أباء موجبة القدرة العامة 

وهو النموذج المرغوب من  )التراكمي × ميالتراك(لصفات المدروسة أي الناتجة من التفاعل الوراثي من النوع ل
قبل مربي النبات عند إنشاء الهجن بهدف نقل المورثات ومن ثم الصفات المرتبطة بهذه المورثات إلى الأجيال 

 :نوصي بتقييم الهجن التالية وعليهلتدهور بفضل الفعل التراكمي للمورثات، لاللاحقة، دون أن تتعرض 
 ,Chlo, SF, TH HP, PMG  :لصفات التالية  B.DV X2.B.D  V.4 الهجين
 LB, LE+LB, LE :لصفات التالية B.DV X3.B.D  V.4 الهجين
    لصفة عدد الأزهار في السنبلة. B.DV X2.B.D  V.3 الهجين

 للجيل الثاني نتائج ومناقشة المؤشرات الوراثية  -3.1.4.3
 نتائج ومناقشة درجتا التوريث  •

 والصفات المدروسة،  جلقيم درجة التوريث بالمعنى الواسع كانت عالية جدا في  أن XIIX7 الجدول يوضح    
عدد الإشطاءات الخضرية و عدد السنابل في المتر  ما عدى صفتيلجميع الصفات   (0,50-0,99)تراوحت بين

وهذا يفسر قابلية هذه  على الترتيب، 0,08و-  0,44، 0,45حيث قدرت ب  وعدد الأزهار في السنبلة المربع
في دراسته على  Kumar et al.(2017) نفس النتيجة تحصل عليها، ومدى نجاح الإنتخاب لها توريثلالصفات ل

 الجيل الأول والثاني للقمح اللين حيث تحصل
 التباين لصفات المدروسة.: مصادر ومكونات XIIX7جدول

 مصادر التباين 

 الخصائص

σ²G σ²p σ² E L.Sh² E.Sh²  AV DV 

 0,34 0,06- 0,10- 0,452 0,34 0,62 0,28 الخضرية عدد الإشطاءات

 0,001- 0,001- 0,21 0,79 0,001 0,001- 0,002- السنبلية عدد الإشطاءات

 2,30 1,9 0,44 0,969 0,13 4,33 4,2 الإسبال )اليوم( عدد الأيام حتى

 12,23 2,42 0,08 0,503 14,46 29,11 14,65 (2)سم مساحة الورقة العلم

 4,71 0,9 0,11 0,708 2,31 7,92 5,61 اليخضور في الورقة العلم )سباد(

النبات )سم( إرتفاع  26,95 46,02 19,07 0,586 0,26 11,94 15,01 

 0,04 0,24 0,77 0,903 0,03 0,31 0,28 عدد العقد في النبتة

 43,22 16,54 0,26 0,955 2,82 62,58 59,76 طول عنق السنبلة )سم(

 0,28 0,12 0,26 0,869 0,06 0,46 0,4 طول السنبلة )سم(

)سم( طول السنبلة مع السفا  2,67 3,09 0,42 0,864 0,32 0,98 1,69 

 0,57 0,46 0,34 0,757 0,33 1,36 1,03 طول السفا )سم(

 4,09 5,54- 0,33- 0,087- 18,18 16,73 1,45- عدد الأزهار في السنبلة

 1,08 0,22 0,11 0,640 0,73 2,03 1,3 عدد السنيبلات في السنبلة

 0,001 0,00 0,00 0,5 0,001 0,002 0,001 خصوبة السنبلة

 14,09- 3,14- 0,08- 0,439- 56,45 39,22 17,23- عدد السنابل/م2

الحبوب في السنبلةعدد   15,13 23,21 8,08 0,652 -0,04 -0,86 15,99 

)غ( وزن الألف حبة  42,56 42,6 0,04 0,999 0,19 8,24 34,32 

 1164,24 117,28 0,06 0,671 628,40 1909,92 1281,52 المردود )غ/م2( 
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 أن نفس الجدول برزكما يلمعظم الصفات المدروسة،  F2,F1على درجة توريث بالمعنى الواسع عالية للجيلين 
 ،(0,77)ماعدا صفة عدد العقد في النبتة  لصفاتمنخفضة لمعظم اقيم درجة التوريث بالمعنى الضيق بلغت قيما 

في هجن الجيل الثاني للقمح  et ali Khiaban (2015).هذه النتيجة مخالفة لما وجدهعدد الأيام حتى الإسبال  و
  .(Gabillard, 1983)اللين، كل القيم السالبة لدرجة التوريث تترجم في الحقيقة إلى قيم معدومة لدرجة التوريـــــــــــث 

   الناتج عن التلقيح الذاتي لهجن الجيل الأول للقمح الصلب.التدهور  -4.1.4.3
الناتج عن التلقيح الذاتي لهجن الجيل  تدهور في الجيل الثانيلالقيم النسبية ل  II IXXجدولال تظهر معطيات     

 الأول.
 (TE)والسنبلية  (TH) عدد الإشطاءات الخضرية -
 أبديا تدهور B.DX V2.B.D  V  (80,10-%).4  و B.D3V X2.B.D  V  (90-%). وجود هجينين  IIIXXجدولال يبين     

ذو قيمة سالبة وغير معنوية بالنسبة لصفة عدد الإشطاءات الخضرية، في حين أظهرت ثلاثة هجن قيم سالبة 
لصفة عدد الإشطاءات السنبلية، باقي الهجن أبدت قيم موجبة غير معنوية  لتدهورلبدلالة إحصائية غير معنوية 

 لكلا الصفتين.
 (SF) مساحة الورقة العلم -
أن جميع الهجن المدروسة أبدت تدهور ذو قيمة سالبة ومعنوية عند مستوى   XXIIIنلاحظ من الجدول      

 .B.D4V X2.B.D  V (79-%). كان أعلاها عند الهجين  1%

 (Chlo) محتوى اليخضور في الورقة العلم -
ظهرا تدهور في التربية الداخلية أ  B.D2V X.B.D  1V  ،  .B.D3V X.B.D  1V. وجود هجينين  II IXXيبين الجدول     

، في غير معنوي  خر تدهور سالبأ، كما أبدا هجين  %5ذو قيمة سالبة وبدلالة إحصائية معنوية عند مستوى 
 حين باقي الهجن أظهرت تدهور موجبا.

    (NN)وعدد العقد في النبات  (HP) إرتفاع النبات -
تدهور في كلا الصفتين، حيث لأن جميع الهجن المدروسة أبدت قيم موجبة ل  XXIII نلاحظ من الجدول     

لصفة عدد  في جميع الهجن في معظم الهجن لصفة طول النبات، في حين لم يصل حد المعنوية ةمعنوي تكان
 العقد في النبات.

 (LCE) طول عنق السنبلة -
لتدهور في التربية الداخلية كان لهجن أبدوا قيم سالبة ومعنوية  أربعةعلى وجود  XXIII أسفر الجدول     

 لتدهور بدلالة إحصائية غير معنوية.ل، بينما أظهر هجين واحد قيمة موجبة B.D3V X2.B.D  V. أعلاها عند الهجين
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 الذاتي لهجن الجيل الأول لجميع الصفات المدروسة.التدهور الناتج عن التلقيح :IIXIX جدول

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 ns  1ند مستوىمعنوي ع** %  5ند مستوىمعنوي ع*غير معنوي% 
 

V3.B.D×V4.B.D V2.B.D×V4.B.D V2.B.D×V3.B.D V1.B.D×V4.B.D V1.B.D×V3.B.D V1.B.D×V2.B.D الهجن               

 الخصائص

8,64 ns -80,10 ns -90 ns 25,15 ns 10,96 ns 23,16 ns الخضرية عدد الإشطاءات  

-0,08 ns 0,05 ns 0,15 ns 0,07 ns -0,02 ns -0,02 ns عدد الإشطاءات السنبلية 

 مساحة الورقة العلم )سم2( **92,75- **32,03- **37,99- **81,81- **97- **26,20-

-3,03 ns 3,53* 1,03 ns 0,20 ns -3,51* -4,43* محتوى اليخضور في الورقة العلم (SPAD) 

19,31** 0,63 ns 6,71** 11,40** 16,04** 2,39** النبات )سم( إرتفاع  

5,5 ns 2,83 ns 3,51 ns 11,17 ns 13,83 ns 11,17 ns عدد العقد في النبتة 

10,33** -2,21* -56,34** -18,40** 3,31 ns -9,26** )طول عنق السنبلة )سم 

-8,00 ns -4,09 ns -15,59 ns 5,45 ns 4,88 ns 0,77 ns )طول السنبلة )سم 

-15,11** -16,48** -16,31** -1,46 ns -16,24* -15,52* )طول السنبلة مع السفا )سم 

-22,09* -24,12** -6,55 ns -0,72 ns -28,99** -25,74* )طول السفا )سم 

-10,66** -1,66 ns 5,67* -2,66 ns -2,33 ns -4,00 ns عدد الأزهار في السنبلة 

1,00 ns 1,17 ns -0,83 ns 1,00 ns -1,33 ns -3,16 ns عدد السنيبلات في السنبلة 

-0,03 ns -0,06 ns 0,04 ns -0,12* -0,02 ns -0,04 ns خصوبة السنبلة 

-6,86 ns 13,72** 6,86* 3,43 ns -3,43 ns -3,43 ns 2عدد السنابل/م 

9,79* 3,45 ns -36,13** 8,44* -0,01 ns 0,00 ns عدد الحبوب في السنبلة 

1 ns 12,95** -2,55 10,8** -5,5* 0,55 ns غ( وزن الألف حبة(  

 المردود )غ/م2( **37,30- **60,93- **32,69- **44,96 **35,42 **75,42-
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 (LE+LB) وطول السنبلة مع السفا (LE)طول السنبلة  -
ا قيما سالبة غير معنوية، باقي الهجن المدروسة أظهروا قيما أبدو  وجود ثلاثة هجن  I IXIX يوضح الجدول     

لصفة طول السنبلة، في حين أظهر خمسة هجن قيما سالبة  للتدهور في التربية الداخلية موجبة غير معنوية
 لصفة طول السنبلة مع السفا.  B.D4V X2.B.D  V. لتدهور بدلالة إحصائية معنوية كان أعلاها عند الهجينل

 (LEpillets/E) وعدد السنيبلات في السنبلة (NF/E)عدد الأزهار -

و معنوية عند  موجبةيملك قيمة    B.D3V X2.B.D  V. نلاحظ وجود هجين واحد  I IXIXمن الجدول إنطلاقا     
غير معنوي ما عدى هجين واحد وصلت فيه الفروقات حد  أظهرت تدهورا سالبا خرى الأهجن ال باقي %5 مستوى 

الداخلية لصفة عدد صفة عدد الأزهار، في حين أبد ثلاثة هجن قيما سالبة لتدهور التربية  المعنوية وهذا في
 السنيبلات حيث لم تصل فيها الفروقات حد المعنوية.

 (Fert) خصوبة السنبلة -
  B.D4V X.B.D  1V. لتدهور كان أعلاها عند الهجينلهجن أبدو قيما سالبة  خمسةوجود  II IXX يظهر الجدول

 ، باقي الهجن أظهرت قيما موجبة.%5 بدلالة إحصائية معنوية عند مستوى 

 (NG/E) و عدد الحبوب في السنبلة (NE/m²) السنابل في المتر المربععدد  -

لتدهور باقي الهجن أعطت قيم موجبة لوجود ثلاثة هجن أبدو قيم سالبة غير معنوية   XXIIIيظهر الجدول 
لتدهور لصفة عدد الحبوب في السنبلة للصفة عدد الحبوب في السنبلة، في حين أظهر هجينان قيمة سالبة 

 ، باقي الهجن أبدت قيم موجبة. B.D3V X2.B.D  V. وهو الهجين كانت معنوية في هجين واحد

 (PMG) وزن الألف حبة -
 كانت لتدهور لأبديا قيمة سالبة   B.D3V X2.B.D  V   .B.D3V X.B.D  1V. على وجود هجينين II IXXيدل الجدول     

 ، باقي الهجن أعطت قيم موجبة غير مرغوبة.في الهجين الثاني معنوية

 (RDT) المردود -
لتدهور بدلالة إحصائية معنوية كان لالجدول نلاحظ وجود أربعة هجن أظهروا قيم سالبة   XXIIIمن خلال      

،باقي الهجن أبدت قيم  )-B.D3V X.B.D  1V  )60,93. يليه الهجينB.D4V X.B.D  3V  (75,42- ).  أعلاها عند الهجين
 موجبة غير مرغوبة.

ظاهرة التباين الفائق الحدود في الجيل  ىإلالقيم الموجبة لتدهور التربية الداخلية للصفات جميعها تعزي  إن     
التأثيرات  ىوال (Hassan, 1997)ا الجيل ذفي ه الضارة أوت المتنحية لاتراكم الألي ىوال (Eissa, 1993)الثاني 

زيادة نسبة التراكيب الجينية المتشابهة التي تؤثر علي  ىوال (Bhatt, 1976)الوراثية اللاتراكمية المورثة لصفات 
،  (Hallauer and sears, 1973)ي يغير من متوسط الصفة الكمية باتجاه النقاوةذالصفة في الجيل الثاني وال

 الجيل الأول ىنتائج تبين تفوق الجيل الثاني عل هكذا، ومثل وأظهرت بعض الهجن قيما سالبة للصفات جميعها



 النتائج والمناقشة

 
173 

التراكيب  في الصفة ىلع المؤثرة السائدة الأليلات في الكبير التناقص إلى ذلك سببHassan (1997 ) لقد عزى 
الداخلية  التربية أن إلىAl-Saffa (2001 ) أشار وقد ،وكذلك إلى ظاهرة الانعزال في الجيل الثاني الوراثية للآباء

 بنوع من الإنتخاب مصحوبة تكون  وأن لابد نللهجي الوراثية العوامل وجود نسبة على كبير تأثير اهل يكون  لكي
 راكيبالت من تزيد اهأن آخر بمعنى أو ة،يطلالخ الجينية التراكيب وجود من التقليل في ينحصر أثرها أن إذ

 ورهظ إلى يؤدي التدهور في التربية الداخلية وأن ،الوراثية العوامل ترتيب تغيير ىلع تعمل التيثلة المتما الجينية
 القرابة بين الهجن. لدرجة تبعا   المميتة هشبالو  المميتة كالجينات الضارة الجينات من كثير
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 خاتمــــــــــــــــــــــة ال

بإنتاج عالي ومتأقلمة في البيئات المحلية يتطلب إختيار جيد للآباء  تمتاز جديدة إستنباط أصنافإن عملية      
 في عملية التهجين. المستعملة

يتضح من النتائج المتحصلة عليها في دراستنا لأباء الأنواع الثلاثة المدروسة لمختلف خصائص الإنتاج       
حيث أظهرت هذه  U.P.O.V ائصوالتأقلم وكذا البطاقات الوصفية المنجزة لكل صنف في كل نوع حسب خص

 واضح داخل أصناف كل نوع.تنوع كبير و الأخيرة وجود 
الفينولوجية وتحديد مختلف مراحلها تبرز وجود تنوعية داخل الأنواع المدروسة، كما تسمح  اتتحليل الدور      

إلى  ناف القمح اللينوأص إلى أربعة مجموعات )مبكرة جدا، مبكرة، متأخرة ومتأخرة جدا( أصناف الشعير قسيمبت
خمسة مجموعات )مبكرة جدا، مبكرة، متوسطة التبكير، متأخرة ومتأخرة جدا( أما أصناف القمح الصلب فقسمت 

بين مختلف الدورات الفينولوجية  إلى ثلاثة مجموعات)مبكرة، متوسطة التبكير ومتأخرة( ومن خلال المقارنة
يضم الأصناف التي تملك أقصر فترة إسبال مقارنة  Hordeum للأنواع الثلاثة المدروسة نلاحظ أن الجنس 

حيث يتميز بأصناف تملك فترة إسبال  .Triticum aestivum L هذا الأخير بدوره يضم النوع Triticum بالجنس 
. ويمكن القول أن هذا التنوع بما فيه تنوع الأنواع والتنوع داخل  .Triticum durum Desf قصيرة مقارنة بالنوع 

 لأنواع يفتح آفاق واسعة لإختيار الأصناف حسب وسط الزرع.ا
يتبين من خلال تحليل خصائص التأقلم وجود تباين جد معنوي داخل أصناف الأنواع الثلاث المدروسة،      

كما أظهر تحليل خصائص الإنتاج وجود تباين جد معنوي داخل أصناف كل نوع لمعظم الصفات المدروسة، 
ات حد المعنوية في صفة محتوى اليخضور في الورقة العلم للقمح الصلب واللين وكذلك حيث لم تصل الفروق

صفة خصوبة السنبلة في القمح الصلب والشعير وصفة عدد السنيبلات وعدد الحبوب في السنبلة عند القمح 
 اللين والصلب على التوالي.

الثلاثة وجود تنوع داخل كل نوع و تباين في يبرز من خلال الدراسة المتعلقة بالأباء في أصناف الأنواع      
ختلافات بين الهجن المتحصل عليها، لأن تحسين أي إمختلف الصفات المدروسة، مما يسمح لنا بالوصول إلى 

 محصول يعتمد بالدرجة الأولى على التباين الوراثي المتواجد في الآباء والذي يشكل الأساس في برامج التهجين. 

لجيل الأول لخمسة أباء وعشرة هجن في الشعير على أهمية الفعل الجيني التراكمي أسفرت نتائج هجن ا -
على وراثة كل من صفة طول السنبلة مع السفا، طول السفا وعدد العقد في النبات، باقي الصفات كانت 

راثيين تحت سيطرت الفعل الوراثي اللاتراكمي، ما عدى صفة طول السنبلة والتي تساوى فيها كلا الفعلين الو 
وهذا ما أكدته درجة السيادة، كما أن الأهمية التطبيقية للمقدرة العامة على التوافق في التحسين الوراثي 

عالية على التوافق لصفة ما قد أنتجت هجنا متفوقة في هذه  للنبات أكدت أن الآباء التي أعطت قدرة عامة
برامج التحسين الوراثي لاستنباط هجن متفوقة، حيث ستخدام هذه الآباء في إوهذا ما يشجع على  الصفة،

الذي حقق و  OV.4المستخدمة في تحسين المردود ومكوناته وهو الصنف  تسمح نتائجنا باقتراح أهم الآباء
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  O3V.الصنف و ،  TH, TE , Fret,2RDT, NE/m :القدرة العامة على التوافق الأعلى في الصفات التالية
 .N Epillets/E, NF/E, Fret, NG/E, Chlo :صفات التاليةل

في ثر تراكمي أعن أبوين يحمل كل منهما مورثات ذات  قدرة خاصة على التوافق موجبة وناتجة كما ظهرت  •
ة عدد الحبوب في السنبلة، طول عنق لصف  OV X 3.OV.5 الهجين بعض الصفات المتعلقة بالمردود مثل 

لصفة خصوبة السنبلة، الإشطاء الخضري ومحتوى    O4V X .O3V. والهجين  السنبلة ومساحة الورقة العلم
من خلال الانتخاب في  فيها نيعتمادها كهجن مستنبطة ومتابعة التحسإ يمكن اليخضور في الورقة العلم حيث 

 الأجيال الانعزالية للوصول إلى سلالة نقية تزرع كأصناف ثابتة في الحقل.
 OV X2.O V ،3.OV X2.O V ،.O5V X3.O V  ،.O4V X3.O V.5دراسة قوة الهجين أبدت وجود أربعة هجن      

وهذا يدل على إمكانية تطوير هذه الهجن عن  (RDT) في صفة الإنتاجية قوة هجين مرغوبة وعاليةأعطو 
 طريق التحسين الوراثي.

 وراثيفعل الالأوضحت نتائج هجن الجيل الأول لأربعة أباء وستة هجن في القمح الصلب على أهمية  •
بينما تفوق فعل المورثات اللاتراكمي  ،طول السنبلة  و العلم مساحة الورقة صفة التراكمي في التحكم بتوريث

ختلافات الأصيلة في التأثير ختلاف الوراثي التراكمي إلى الإو يرجع الإ ،في توريث باقي الصفات المدروسة
كما  على الصفة وهي من أهم مكونات التباين الوراثي لأنه الوحيد الذي يمكن الاعتماد عليه عند الانتخاب.

طول السنبلة، طول السفا، طول النبات و  قدرة عامة على التوافق معنوية ومرغوبة لصفة  B.DV.4 أظهر الأب
كما تم الحصول على العديد  بالنسبة لصفة عدد الحبوب في السنبلة. B.D V.3 عدد الأيام حتى الإسبال، والأب

  نـــــــــــــــميز الهجيحيث ت  من الهجن ذات قدرة خاصة موجبة على التوافق وحاملة أعلى القيم لقوة الهجين.
4.B.DV X 3.B.D V عددطول النبات ، طول عنق السنبلة،  أبويه لصفة قوة هجين قياسا بمتوسط بإعطائه أعلى 

تفوقا معنويا مرغوبا عن أفضل أبويه لصفة عدد   B.DV X 1.B.D V.4 الهجين أظهرو السنبلة، في الحبوب
لصفة عدد الأيام حتى الإسبال مما يؤهل هذه الهجن   B.DV X 2.B.D V.4 أما الهجين الإشطاءات الخضرية،

لتلك  لتكون مادة مهمة للانتخاب خلال الأجيال الانعزالية اللاحقة للوصول إلى سلالات متميزة من القمح
 .الصفات

تراكمي في الفعل الوراثي البينت نتائج هجن الجيل الأول لأربعة أباء وستة هجن في القمح اللين على أهمية  •
عنق السنبلة، طول السنبلة مع السفا، طول السفا، عدد السنيبلات في  طول إرتفاع النبات، توريث صفة

السنبلة، خصوبة السنبلة وعدد الحبوب في السنبلة، باقي الصفات كانت تحت سيطرة الفعل الجيني 
PMG, NE/m ,²لسمات التالية:قدرة عامة على التوافق معنوية ومرغوبة  B.TV.4اللاتراكمي. كما أظهر الصنف 

Pré, TE, TH LCE, HP,. 1 والصنف.B.TV  :للخصائص التاليةRDT, NG/E, Fert, N Epillets/E, NF/E, 

LB, LE+LB, SF . 
والذي إمتلك مقدرة توافق خاصة و إيجابية   B.T3V X .B.T1V.إنطلاقا من نتائجنا يمكننا إستنتاج أن الهجين    

يمكن إعتماده كهجين مستنبط  تراكمي(، ×لصفة المردود وهو ناتج عن تفاعل وراثي أبوي من النمط )تراكمي 
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في الزراعة بعد حساب قوة الهجين النسبية فيه قياسا إلى الصنف التجاري الرائج في المنطقة أو متابعة 
  الإنتخاب للحصول على سلالة نقية تزرع كصنف ثابت.التحسين من خلال 

من خلال دراسة هجن الجبل الثاني للقمح الصلب والناتجة عن التلقيح الذاتي لهجن الجيل الأول نستنتج  ✓
عدد العقد في النبات، باقي الصفات المدروسة كانت تحت التراكمي في توريث صفة  الجينيالفعل أهمية 

 لصفاتلقدرة عامة على التوافق معنوية ومرغوبة  D4.B.Vتراكمي، كما أبدا الأب سيطرة الفعل الجيني اللا
لصفة عدد الحبوب في السنبلة وطول عنق  D.B.3Vو الأب   PMG, LB, LE+LB, LE, NN, Pre: التالية

في  هذين الصنفين إذن يعد هذان الصنفان من أحسن الأصناف المستعملة، كما نوصي بإدخال السنبلة.
 .وبعض مكونات المردودعلى توريث بعض خصائص التأقلم  مابرامج التحسين لقدرته

 ثر تراكميأعن أبوين يحمل كل منهما مورثات ذات  قدرة خاصة على التوافق موجبة وناتجة كما ظهرت     
المرغوب من قبل مربي النبات عند إنشاء الهجن بهدف نقل هو  النموذج ذاوه أعلى القيم لقوة الهجين تملكو 

لتدهور بفضل لالمورثات ومن ثم الصفات المرتبطة بهذه المورثات إلى الأجيال اللاحقة، دون أن تتعرض 
 :نوصي بتقييم الهجن التالية ولهذاالفعل التراكمي للمورثات، 

 ,Chlo, SF, TH HP,PMG  :لصفات التالية  B.DV X2.B.D  V.4 الهجين
 LB, LE+LB, LE :لصفات التالية B.DV X3.B.D  V.4 الهجين
    لصفة عدد الأزهار في السنبلة. B.DV X2.B.D  V.3 الهجين

في نصف الصفات المدروسة بالنسبة لشعير وفي ثلاثة  أبدت درجة التوريث بالمعنى الضيق قيما مرتفعة     
صفة في القمح اللين وفي القمح الصلب أربعة صفات بالنسبة للجيل الأول وصفة واحدة في الجيل  (13) عشر

 الثاني، في حين كانت قيم درجة التوريث بالمعنى الواسع مرتفعة في أغلب الصفات المدروسة للأنواع الثلاث.
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 :01الملحق

 الإنتاجبالنسبة لخصائص  5%عند مستوى  Newman-Keulsتحليل التباين وتصنيف المجموعات حسب إختبار  ✓
 عند الأنواع الثلاثة المدروسة.

 للأنواع الثلاثة المدروسة. (SPAD): تحليل التباين لمحتوى اليخضور في الورقة العلم IXI 1جدول

 ( للأنواع الثلاثة المدروسة.2: تحليل التباين لمساحة الورقة العلم )سمIXI 2جدول
Source DDL SCE CM F Pr > F 

SF B.D 7 678,631 96,947 20,246 < 0,0001*** 

SF B.T 5 1521,567 304,313 119,587 < 0,0001*** 

SF O 5 351,909 70,382 28,378 < 0,0001*** 

 للأنواع الثلاثة المدروسة. (TE) الإشطاء السنبليو  (TH) لإشطاء الخضري ل: تحليل التباين IXI 3جدول
Source DDL SCE CM F Pr > F 

TH B.D 7 2,531 0,362 14,878 < 0,0001*** 

TE B.D 7 1,454 0,208 49,378 < 0,0001*** 

TH B.T 5 4,121 0,824 32,609 < 0,0001*** 

TE B.T 5 1,348 0,270 22,021 < 0,0001*** 

TH O 5 1,297 0,259 10,934 0,000*** 

TE O 5 1,343 0,269 15,165 < 0,0001*** 

 للأنواع الثلاثة المدروسة.: تحليل التباين لتراص السنبلة IXI 4جدول
Espèces Source DDL SCE CM F Pr > F 

Triticum durum Desf. Comp 7 5,039 0,720 42,453 < 0,0001*** 

N Epillets 7 64,906 9,272 13,695 < 0,0001*** 

L E 7 16,057 2,294 23,204 < 0,0001*** 

Triticum aestivum L. Comp 5 0,245 0,049 6,735 0,003** 

N Epillets 5 28,236 5,647 2,118 0,133NS 

L Rach 5 12,992 2,598 4,809 0,012* 

Hordeum vulgare L. Comp 5 15,82 3,16 26,24 < 0,0001***  
N Epillets 5 468,069 93,614 4,518 0,015* 

 L Rach 5 12,698 2,540 7,550 0,002** 

 التباين لخصوبة السنبلة للأنواع الثلاثة المدروسة.: تحليل IXI 5جدول
 Espèces Source DDL SCE CM F Pr > F 

Triticum durum 

Desf. 

Fert 7 0,012 0,002 1,143 0,386NS 

NF 7 630,500 90,071 4,921 0,004** 

NG 7 130,073 18,582 4,821 0,004** 

Triticum aestivum L. Fert 5 0,078 0,016 3,637 0,031* 

NF 5 3133,611 626,722 14,435 0,000*** 

NG 5 2050,903 410,181 17,271 < 0,0001*** 

Hordeum vulgare L. Fert 5 0,003 0,001 0,384 0,851 NS 

 NF 5 538,069 107,614 5,193 0,009** 

 NG 5 258,569 51,714 2,754 0,070* 

 
 
 

 

Source DDL SCE CM F Pr > F 

Chlo B.D 7 43,782 6,255 0,896 0,53NS 

Chlo B.T 5 12,602 2,520 0,447 0,80NS 

Chlo O 5 161,604 32,321 22,797 < 0,0001*** 
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 التباين للمردود ومكوناته للأنواع الثلاثة المدروسة.: تحليل IXI 6جدول

Espèces Source DDL SCE CM F Pr > F 

Triticum durum Desf. 

RDT 7 205,818 29,403 19280,361 < 0,0001*** 

NE/m² 7 16652,836 2378,977 7,098 0,001** 

NG 7 121,231 17,319 1,883 0,139NS 

PMG 7 785,129 112,161 864,525 < 0,0001*** 

Triticum aestivum L. 

RDT 5 1811,244 362,249 368388,539 < 0,0001*** 

NE/m² 5 12136,813 2427,363 3,225 0,045* 

NG 5 2050,903 410,181 17,271 < 0,0001*** 

PMG 5 229,161 45,832 9856,398 < 0,0001*** 

Hordeum vulgare L. 

RDT 5 2640,376 528,075 181054,385 < 0,0001*** 

NE/m² 5 39068,307 7813,661 4,429 0,016* 

NG 5 258,569 51,714 2,754 0,070* 

PMG 5 449,875 89,975 525,401 < 0,0001*** 

لأصناف الأنواعمحتوى اليخضور ( SNK: تحليل)IXI7جدول                   لأصناف الأنواع( لمساحة الورقة العلم SNK: تحليل)IXI8جدول

                                                                      الثلاث لأصناف الأنواع للإشطاء السنبلي( SNKتحليل) :IXI 10جدول
Espèces Génotypes Moyennes Groupes 

Triticum durum Desf. 

 

 

 

 

 

  

V8.B.D 0,710 A 

V6.B.D 0,447 B 

V5.B.D 0,297 C 

V7.B.D 0,083 

D 

V1.B.D 0,056 

V2.B.D 0,000 

V3.B.D 0,000 

V4.B.D 0,000 

Triticum aestivum L. 

 

 

 

  

V3.B.T 0,910 A 

V4.B.T 0,493 
B 

V1.B.T 0,389 

V5.B.T 0,236 
BC 

V2.B.T 0,236 

V6.B.T 0,042 C 

Hordeum vulgare L. 

 

 

 

  

V1.O 1,168 
A 

V4.O 1,083 

V6.O 0,958 
AB 

V2.O 0,877 

V5.O 0,736 B 

V3.O 0,333 C 

 
 

                الثلاث لأصناف الأنواع للإشطاء الخضري ( SNKتحليل) :IXI 9جدول
Espèces Génotypes Moyennes Groupes 

Triticum durum Desf. 

 

 

 

 

 

  

V6.B.D 1,560 A 

V8.B.D 1,244 B 

B V5.B.D 1,139 

V7.B.D 0,972 
BC 

V3.B.D 0,917 

V2.B.D 0,708 
CD 

V1.B.D 0,653 

V4.B.D 0,500 D 

Triticum aestivum L. 

 

 

 

  

V3.B.T 1,850 A 

V4.B.T 1,229 
B 

V2.B.T 1,181 

V1.B.T 1,033 BC 

V6.B.T 0,792 C 

V5.B.T 0,264 D 

Hordeum vulgare L. 

 

 

 

  

V4.O 2,042 
A 

V5.O 1,973 

V1.O 1,542 

B 
V2.O 1,542 

V3.O 1,500 

V6.O 1,292 

 
 

Espèces Génotypes Moyennes Groupes 

Triticum durum Desf. 

 

 

 

 

 

  

V7.B.D 40,933 

A  

V6.B.D 39,763 

V2.B.D 39,383 

V3.B.D 38,400 

V8.B.D 38,067 

V4.B.D 37,617 

V1.B.D 37,583 

V5.B.D 36,383 

Triticum aestivum L. 

 

 

 

  

V1.B.T 38,617 

A  

V3.B.T 37,483 

V5.B.T 37,267 

V2.B.T 36,517 

V6.B.T 36,300 

V4.B.T 36,233 

Hordeum vulgare L. 

 

 

 

  

V4.O 44,800 A 

V1.O 39,487 

B  
V6.O 39,067 

V3.O 38,400 

V5.O 37,167 

V2.O 34,967 C 

Espèces Génotypes Moyennes Groupes 

Triticum durum Desf. 

 

 

 

 

 

  

V8.B.D 44,980 
A 

V5.B.D 44,943 

V1.B.D 34,480 

B 

V6.B.D 34,367 

V2.B.D 33,153 

V3.B.D 32,477 

V7.B.D 32,090 

V4.B.D 31,017 

Triticum aestivum L. 

 

 

 

  

V6.B.T 53,780 A 

V1.B.T 47,237 B 

V5.B.T 41,347 C 

V4.B.T 32,800 D 

V2.B.T 29,907 
E 

V3.B.T 29,290 

Hordeum vulgare L. 

 

 

 

  

V6.O 19,860 A 

V1.O 14,483 B 

V2.O 10,687 

C 
V5.O 9,880 

V3.O 7,747 

V4.O 6,897 
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                                                                          الثلاث. لأصناف الأنواع لخصوبة السنبلة( SNKتحليل): IIX12جدول
Espèces Génotypes Moyennes Groupes 

Triticum durum Desf. 

 

 

 

 

  

V4.B.D 0,499 

A 

V5.B.D 0,493 

V3.B.D 0,490 

V1.B.D 0,478 

V2.B.D 0,477 

V8.B.D 0,452 

V7.B.D 0,444 

V6.B.D 0,438 

Triticum aestivum L. 

 

 

 

  

V5.B.T 0,585 A 

V3.B.T 0,506 

AB 
V4.B.T 0,489 

V2.B.T 0,455 

V6.B.T 0,442 

V1.B.T 0,368 B 

Hordeum vulgare L. 

 

 

 

  

V4.O 0,762 

A 

V3.O 0,761 

V6.O 0,754 

V2.O 0,749 

V1.O 0,743 

V5.O 0,724 

                                                                                         .لأصناف الأنواع عدد الحبوب/السنبلة( SNKتحليل): IIX14جدول
Espèces Génotypes Moyennes Groupes 

Triticum durum Desf. 

 

 

 

 

 

  

V5.B.D 37,500 

A V8.B.D 36,500 

V4.B.D 35,667 

V1.B.D 34,000 

 
AB 

V3.B.D 34,000 

V6.B.D 33,667 

V7.B.D 32,167 

V2.B.D 29,667 B 

Triticum aestivum L. 

 

 

 

  

V5.B.T 54,500 
A 

V3.B.T 50,500 

V2.B.T 31,833 

B 
V4.B.T 31,667 

V6.B.T 30,000 

V1.B.T 27,333 

Hordeum vulgare L. 

 

 

 

  

V4.O 44,333 

A 

V3.O 44,167 

V6.O 38,333 

V2.O 37,167 

V1.O 36,333 

V5.O 34,500 

 
 
 
 
 
 
 
 ت

IXI11 : (تحليلSNK )الثلاث. لأصناف الأنواع لتراص السنبلة                                     

                                                               الثلاث. لأصناف الأنواع 2عدد السنابل/م( SNKتحليل): IXI  13جدول
Espèces Génotypes Moyennes Groupes 

Triticum durum Desf. 

 

 

 

 

 

  

V8.B.D 233,196 
A 

V6.B.D 219,479 

V5.B.D 198,903 
AB 

V1.B.D 171,468 

V2.B.D 164,609 

 
B 

V3.B.D 164,609 

V4.B.D 164,609 

V7.B.D 164,609 

Triticum aestivum L. 

 

 

 

  

V3.B.T 246,914 A 

V4.B.T 226,337 

 
AB 

V1.B.T 205,761 

V2.B.T 198,903 

V5.B.T 192,044 

V6.B.T 164,609 B 

Hordeum vulgare L. 

 

 

 

  

V1.O 356,653 
A 

V4.O 342,936 

V2.O 301,783 

AB V6.O 294,925 

V5.O 260,631 

V3.O 219,479 B 

 
 

 
 
 
 
 
 

Espèces Génotypes Moyennes Groupes 

Triticum durum Desf. 

 

 

 

 

 

  

V7.B.D 4,531 A 

V5.B.D 3,902 
B 

V1.B.D 3,853 

V2.B.D 3,343 

C 

V4.B.D 3,281 

V6.B.D 3,257 

V3.B.D 3,184 

V8.B.D 3,140 

Triticum aestivum L. 

 

 

 

  

V3.B.T 2,149 

A V1.B.T 2,139 

V2.B.T 2,048 

V6.B.T 1,994 
AB 

V5.B.T 1,934 

V4.B.T 1,815 B 

Hordeum vulgare L. 

 

 

 

  

V6.O 4,833 

A V2.O 4,567 

V1.O 4,500 

V5.O 3,00 

B V3.O 2,80 

V4.O 2,47 
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                                                                                         الثلاث. لأصناف الأنواعللمردود ( SNKتحليل): IIX16جدول
Espèces Génotypes Moyennes Groupes 

Triticum durum Desf. 

 

 

 

 

 

  

V5.B.D 30,470 A 

V8.B.D 28,990 B 

V3.B.D 27,040 C 

V1.B.D 26,060 D 

V2.B.D 25,950 E 

V6.B.D 24,850 F 

V4.B.D 22,560 G 

V7.B.D 20,940 H 

Triticum aestivum L. 

 

 

 

  

V3.B.T 47,170 A 

V5.B.T 42,390 B 

V4.B.T 35,020 C 

V2.B.T 27,440 D 

V1.B.T 21,650 E 

V6.B.T 20,620 F 

Hordeum vulgare L. 

 

 

 

  

V1.O 76,640 A 

V4.O 71,150 B 

V2.O 58,100 C 

V6.O 56,130 D 

V3.O 53,130 E 

V5.O 39,560 F 

                                                                                         الثلاث. لأصناف الأنواعلوزن الألف حبة ( SNKتحليل): IIX15جدول
Espèces Génotypes Moyennes Groupes 

Triticum durum Desf. 

 

 

 

 

 

  

V2.B.D 54,650 A 

V3.B.D 50,700 
B 

V4.B.D 50,300 

V1.B.D 49,350 C 

V5.B.D 44,600 D 

V7.B.D 43,050 E 

V8.B.D 39,400 F 

V6.B.D 37,000 G 

Triticum aestivum L. 

 

 

 

  

V4.B.T 48,850 A 

V6.B.T 46,050 B 

V2.B.T 43,350 C 

V3.B.T 40,500 
D 

V5.B.T 40,500 

V1.B.T 38,500 E 

Hordeum vulgare L. 

 

 

 

  

V1.O 59,150 A 

V3.O 54,800 B 

V2.O 51,800 C 

V6.O 49,650 D 

V4.O 46,800 E 

V5.O 44,000 F 

 التأقلمبالنسبة لخصائص  5%عند مستوى  Newman-Keulsتحليل التباين وتصنيف المجموعات حسب إختبار  ✓
 عند الأنواع الثلاثة المدروسة.

 للأنواع الثلاثة المدروسة.: تحليل التباين لطول النبات وعنق السنبلة VXI1جدول

Espèces Source DDL SCE CM F Pr > F 

Triticum durum Desf. 
HP 7 17017,916 2431,131 100,023 < 0,0001*** 

LCE 7 921,354 131,622 90,889 < 0,0001*** 

Triticum aestivum L. 
HP 5 6335,001 1267,000 80,076 < 0,0001*** 

LCE 5 373,322 74,664 52,069 < 0,0001*** 

Hordeum vulgare L. 
HP 5 701,586 140,317 4,866 0,012* 

LCE 5 29,18 5,84 7,28 0,002** 

 : تحليل التباين لعدد العقد في النبتة للأنواع الثلاثة المدروسة.VXI2جدول

Source DDL SCE CM F Pr > F 

NN B.D 7 17,711 2,530 6,258 0,001** 

NN B.T 5 3,838 0,768 4,034 0,022* 

NN O 5 2,922 0,584 4,252 0,019* 

 : تحليل التباين لطول السنبلة مع السفا وبدونها وطول السفا للأنواع الثلاثة المدروسة.VXI3جدول

Espèces Source DDL SCE CM F Pr > F 

Triticum durum Desf. 

LE+LB 7 120,189 17,170 25,487 < 0,0001*** 

LE 7 16,771 2,396 25,504 < 0,0001*** 

LB 7 51,795 7,399 20,131 < 0,0001*** 

Triticum aestivum L. 

LE+LB 5 54,890 10,978 33,963 < 0,0001*** 

LE 5 18,815 3,763 19,217 < 0,0001*** 

LB 5 56,322 11,264 282,973 < 0,0001*** 

Hordeum vulgare L. 

LE+LB 5 48,482 9,696 13,899 0,000*** 

LE 5 6,963 1,393 8,234 0,001** 

LB 5 29,355 5,871 18,911 < 0,0001*** 
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                                                                                         الثلاث. لأصناف الأنواع لعنق السنبلة( SNKتحليل) :VXI5جدول
Espèces Génotypes Moyennes Groupes 

Triticum durum Desf. 

 

 

 

 

 

  

V3.B.D 26,175 A 

V2.B.D 23,208 B 

V7.B.D 21,858 BC 

V1.B.D 20,247 C 

V5.B.D 16,994 D 

V6.B.D 14,817 
E 

V8.B.D 13,750 

V4.B.D 5,178 F 

Triticum aestivum L. 

 

 

 

  

V4.B.T 21,656 A 

V6.B.T 17,750 B 

V3.B.T 12,858 

C V2.B.T 12,647 

V5.B.T 11,575 

V1.B.T 7,461 D 

Hordeum vulgare L. 

 

 

 

  

V6.O 11,17 A 

V2.O 8,64 

B 

V4. O  8,15 

V5.O 7,60 

V3.O 7,59 

V1.O 7,58 

                                                                                     .لأصناف الأنواع لطول السنبلة مع السفا( SNKتحليل) :VXI7جدول  
Espèces Génotypes Moyennes Groupes 

Triticum durum Desf. 

 

 

 

 

 

  

V4.B.D 22,972 A 

V1.B.D 21,022 B 

V3.B.D 20,419 

BC V8.B.D 20,219 

V6.B.D 19,142 

V2.B.D 18,850 C 

V5.B.D 17,211 D 

V7.B.D 15,181 E 

Triticum aestivum L. 

 

 

 

  

V5.B.T 19,378 

A V6.B.T 18,631 

V2.B.T 18,461 

V3.B.T 16,103 
B 

V1.B.T 15,758 

V4.B.T 14,622 C 

Hordeum vulgare L. 

 

 

 

  

V2.O 20,600 
A 

V6.O 20,167 

V1.O 19,297 AB 

V5.O 18,303 
B 

V4.O 17,733 

V3.O 15,704 C 

 

 

 

 

 

 

 

                                                                                         الثلاث. لأصناف الأنواع لطول النبات( SNKتحليل) :VXI4جدول

                                                                                         الثلاث. لأصناف الأنواع عدد العقد/نبتة( SNKتحليل) : VXI6جدول
Espèces Génotypes Moyennes Groupes 

Triticum durum Desf. 

 

 

 

 

 

  

V4.B.D 6,480 A 

V1.B.D 5,583 

AB V2.B.D 5,480 

V3.B.D 5,293 

V5.B.D 4,520 

BC V7.B.D 4,480 

V8.B.D 4,250 

V6.B.D 3,583 C 

Triticum aestivum L. 

 

 

 

  

V6.B.T 4,603 
A 

V3.B.T 4,480 

V4.B.T 4,293 

AB V5.B.T 4,250 

V2.B.T 3,687 

V1.B.T 3,293 B 

Hordeum vulgare L. 

 

 

 

  

V1.O 5,897 A 

V2.O 5,710 

AB  
V5.O 5,583 

V3.O 5,000 

V4.O 5,000 

V6.O 4,853 B 

 

 

 

 

 

 
 

Espèces Génotypes Moyennes Groupes 

Triticum durum Desf. 

 

 

 

 

 

  

V3.B.D 156,194 
A 

V1.B.D 154,528 

V2.B.D 144,689 
B 

V4.B.D 137,861 

V7.B.D 112,847 
C 

V5.B.D 108,583 

V8.B.D 88,942 
D 

V6.B.D 85,347 

Triticum aestivum L. 

 

 

  

V6.B.T 128,922 
A 

V4.B.T 125,367 

V3.B.T 109,197 
B 

V5.B.T 103,606 

V2.B.T 90,361 C 

V1.B.T 75,136 D 

Hordeum vulgare L. 

 

 

 

  

V4.O 109,911 A 

V6.O 104,333 

AB V5.O 104,050 

V1.O 98,833 

V3.O 95,778 
B 

V2.O 90,856 
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                                                                                         الثلاث. لأصناف الأنواع لطول السفا( SNKتحليل) : VXI9 جدول

Espèces Génotypes Moyennes Groupes 

Triticum durum Desf. 

 

 

 

 

 

  

V4.B.D 14,947 A 

V1.B.D 13,542 B 

V3.B.D 12,689 BC 

V8.B.D 12,303 BCD 

V2.B.D 12,036 
CD 

V6.B.D 11,986 

V5.B.D 10,964 D 

V7.B.D 9,728 E 

Triticum aestivum L. 

 

 

 

  

V6.B.T 8,422 A 

V2.B.T 7,394 B 

V5.B.T 6,908 C 

V3.B.T 6,183 
D 

V1.B.T 6,039 

V4.B.T 2,747 E 

Hordeum vulgare L. 

 

 

 

  

V2.O 14,211 A 

V6.O 13,379 

AB V1.O 13,092 

V5.O 13,050 

V4.O 12,367 B 

V3.O 10,121 C 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الثلاث. لأصناف الأنواع لطول السنبلة( SNKتحليل) : VXI 8 جدول

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                                                        

Espèces Génotypes Moyennes Groupes 

Triticum durum Desf. 

 

 

 

 

 

  

V4.B.D 8,025 
A 

V8.B.D 7,917 

V3.B.D 7,731 
AB 

V1.B.D 7,481 

V6.B.D 7,156 BC 

V2.B.D 6,814 C 

V5.B.D 6,247 D 

V7.B.D 5,453 E 

Triticum aestivum L. 

 

 

  

V5.B.T 12,469 
A 

V4.B.T 11,875 

V2.B.T 11,067 B 

V6.B.T 10,208 

C V3.B.T 9,919 

V1.B.T 9,719 

Hordeum vulgare L. 

 

 

 

  

V6.O 6,954 
 

A 
V2.O 6,389 

V1.O 6,206 

V3.O 5,472 

B V4.O 5,367 

V5.O 5,253 
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 :02الملحق

 النصف تبادلية في الشعير. وهجنها الخمسةالآباء  المدروسة لدى للصفات المتوسطات قيم: XVII1جدول 

 

 

 

عدد 

السنيبلات 

 في السنبلة

عدد 

الأزهار في 

 السنبلة

 المردود

 (2)غ/م

وزن الألف 

 )غ( حبة

خصوبة 

 السنبلة

عدد 

الحبوب 

في 

 السنبلة

طول 

السفا 

 )سم(

طول 

السنبلة 

 مع السفا

 )سم(

طول 

السنبلة 

 )سم(

 إرتفاع

 النبات

 )سم(

طول عنق 

 السنبلة

 )سم(

عدد العقد 

 في النبتة

عدد 
 السنابل/م2

محتوى 

اليخضور 

في الورقة 

العلم 

 )سباد(

عدد 

 الإشطاءات

 الخضرية

فترة 

الإسبال 

 )اليوم(

عدد 

 الإشطاءات

 السنبلية

مساحة 

الورقة 

 العلم

 (2)سم

 الصفات

 

 الأباء و

الهجن   

50,00 50,00 431,40 59,40 0,63 32,00 13,93 20,47 6,60 117,83 7,47 6,83 226,33 35,60 2,63 121 0,60 11,97 V1.O 

50,67 50,67 320,03 56,90 0,60 31,67 13,90 20,67 6,77 120,27 8,30 6,83 178,33 34,90 2,20 119 0,33 13,47 V2.O 

52,33 52,33 346,37 53,50 0,77 39,33 10,17 15,10 4,93 94,07 7,73 5,17 164,60 37,60 2,33 108 0,23 8,80 V3.O 

56,00 56,00 631,93 51,10 0,80 43,00 11,53 16,23 4,70 99,93 8,07 4,83 288,07 38,20 3,37 107 0,83 7,97 V4.O 

45,20 45,00 349,10 54,20 0,80 35,00 12,27 17,17 4,90 109,57 7,40 5,67 185,20 30,13 2,10 104 0,40 11,47 V5.O 

53,67 53,67 525,23 56,10 0,67 35,00 13,77 20,40 6,63 130,67 9,60 7,50 267,50 34,13 3,37 119 0,73 6,07 V1.O×V2.O 

59,00 59,00 558,07 57,50 0,77 45,33 12,07 19,03 7,03 122,13 14,60 7,00 212,63 35,50 3,67 108 0,50 9,03 V1.O×V3.O 

55,00 55,00 668,67 53,80 0,77 41,00 13,50 19,67 6,17 120,67 10,43 6,17 301,77 36,67 3,37 108 0,87 7,87 V1.O×V4.O 

59,67 59,67 524,33 54,40 0,77 46,67 13,43 20,20 6,17 116,50 12,20 6,17 205,77 35,03 3,23 108 0,47 15,43 V1.O×V5.O 

62,00 62,00 526,63 53,50 0,83 51,00 11,60 17,33 5,73 107,90 11,10 5,83 192,07 40,50 3,17 108 0,43 14,10 V2.O×V3.O 

58,33 58,33 685,87 45,90 0,80 46,33 11,63 17,00 5,37 109,13 9,57 5,17 322,33 39,37 4,50 108 1,10 10,37 V2.O×V4.O 

60,00 60,00 610,40 57,30 0,80 48,67 13,07 19,13 6,07 118,00 11,90 5,50 219,47 37,30 3,17 107 0,53 13,50 V2.O×V5.O 

59,00 59,00 840,37 57,10 0,83 47,67 11,80 17,60 5,80 111,13 9,23 5,33 308,63 41,33 5,00 108 1,00 10,57 V3.O×V4.O 

60,00 60,00 517,07 53,70 0,80 48,33 11,50 17,27 5,80 116,77 13,23 5,67 198,93 37,33 3,67 112 0,43 13,07 V3.O×V5.O 

52,00 52,00 557,23 48,60 0,80 40,67 11,67 17,70 5,10 103,80 10,13 5,17 281,23 35,07 2,83 108 0,77 5,77 V4.O×V5.O 

 المتوسط العام 10,63 0,62 110,20 3,24 36,58 236,86 5,92 10,06 113,22 5,89 18,33 12,46 42,11 0,76 54,20 539,51 55,51 55,52

7,01 7,09 136,89 3,30 0,07 6,77 0,74 0,95 0,59 8,65 2,14 0,63 32,36 2,40 0,64 1,30 0,12 1,77 LSD5% 

9,43 9,54 184,30 4,44 0,09 9,11 0,99 1,28 0,79 11,64 2,87 0,85 43,58 3,22 0,86 1,74 0,15 2,38 LSD1% 
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 النصف تبادلية في القمح الصلب. وهجنها الأربعةالآباء  المدروسة لدى للصفات المتوسطات قيم: XIX1جدول

 النصف تبادلية في القمح اللين. وهجنها الأربعةالآباء  المدروسة لدى للصفات المتوسطات قيم :XXI1جدول

عدد الحبوب في 

 لسنبلةا

 عنق طول

 (2السنبلة )سم

السفا  طول

 (2)سم

السنبلة  طول

 (2)سم

عدد العقد في 

 النبتة

النبات  إرتفاع

 (2)سم

مساحة ورقة 

 (2العلم)سم

حتى  عدد الأيام

 الإسبال )يوم(

 عدد الإشطاءات

 الخضرية
 الآباء/الهجن

30,0 50,3 10,8 8,3 6 158 24,7 110 0,96 V1.B.D 

29,3 41,4 9,2 6,3 5,7 140 17,8 113 1,54 V2.B.D 

32,0 48,8 9,5 6,5 5,3 144 18,3 110 1,79 V3.B.D 

17,3 41,3 11,8 7,5 6,3 146 24,1 105 1,00 V4.B.D 

28,0 41,3 9,0 6,5 6 146 16,0 110 0,84 V1.B.D×V2.B.D 

31,3 50,1 9,5 6,8 6 161 19,0 110 1,21 V1.B.D×V3.B.D 

27, 7 49,2 11,5 7,3 6 165 22,7 110 1,67 V1.B.D×V4.B.D 

27, 7 33,9 11,7 6,2 5,7 146 16,3 113 0,71 V2.B.D×V3.B.D 

29,0 45,3 11,3 7,3 6 152 19,5 105 1,09 V2.B.D×V4.B.D 

30, 7 52,1 11,2 7,5 6 178 24,0 105 1,00 V3.B.D×V4.B.D 

 المتوسط العام 1,18 109 20,2 154 5,9 7,0 10,6 45,4 28,3

7,06 5,21 1,32 0,75 0,5 5,6 6,9 1,70 0,396 LSD5% 

عدد 

السنيبلات 

 في السنبلة

عدد 

الأزهار في 

 السنبلة

 المردود

 (2)غ/م

وزن الألف 

 )غ( حبة

خصوبة 

 السنبلة

عدد 

الحبوب 

في 

 السنبلة

طول 

السفا 

 )سم(

طول 

السنبلة 

 مع السفا

 )سم(

طول 

السنبلة 

 )سم(

 إرتفاع

 النبات

 )سم(

طول عنق 

 السنبلة

 )سم(

عدد العقد 

 في النبتة

عدد 
 السنابل/م2

محتوى 

اليخضور 

في الورقة 

العلم 

 )سباد(

عدد 

 الإشطاءات

 الخضرية

فترة 

الإسبال 

 )اليوم(

عدد 

 الإشطاءات

 السنبلية

مساحة 

الورقة 

 العلم

 (2)سم

 الصفات

 

 

 الأباء و

 الهجن

25,00 79,00 396 ,22 41,50 0,76 58,00 5,33 15,47 10,13 82,38 12,62 5,00 164,61 35,30 0,77 118,00 0,39 47,24 V1.B.T 

22,00 60,33 295,40 42,40 0,70 42,33 5,22 15,27 10,05 90,72 16,72 4,00 164,61 35,77 0,94 118,00 0,24 17,91 V2.B.T 

22,67 71,67 367,39 41,30 0,66 47,33 4,98 14,10 9,12 100,52 19,27 4,50 185,19 35,85 1,08 124,00 0 ,16 16,17 V3.B.T 

21,33 56,33 345,60 49 ,40 0,63 35,33 1,70 11,90 10,20 122,17 29,35 4,83 198,90 32 ,55 1 ,39 115,00 0 ,40 17,17 V4.B.T 

23,33 73,00 451,74 42,30 0,79 58,67 7,25 17,77 10,52 98,00 16,50 4,00 178,33 37,33 1,00 124,00 0,50 60,66 V1.B.T×V2.B.T 

23,67 75,33 489,74 43,40 0,78 58,67 5,77 16,23 10,47 93,78 14,67 4,67 192,05 34,72 1,78 127,00 0,28 27,39 V1.B.T×V3.B.T 

23,33 65,33 494,70 47,30 0,76 49,33 3,10 13,58 10,48 114,70 22,92 4,50 212,62 32,92 1 ,89 118,00 0,67 33,82 V1.B.T×V4.B.T 

22,67 66,67 363,36 46,20 0,66 44,33 4,73 14,70 9,97 99,65 19,48 4,67 178 ,33 33,50 1,28 118,00 0,11 15,29 V2.B.T×V3.B.T 

22,00 64,00 363,56 45,10 0,63 41,00 1,42 12,43 11,02 109,83 24,00 4,17 198,90 38 ,10 1,89 115,00 0,55 32,61 V2.B.T×V4.B.T 

23,33 66,67 427,49 46,10 0,70 46,67 1,10 11,38 10,28 118,72 24,83 4,83 198 ,90 33,15 1,36 111,00 0,27 20,45 V3.B.T×V4.B.T 

 المتوسط العام 28,87 0,36 80, 118 1,34 34,92 187,24 4,52 20,03 103,05 10,22 14,28 4,06 48,16 0,71 44,50 399,52 67,83 22,93

2,04 14,83 146,12 0,50 0,13 15,72 1,16 1,59 0,96 6,87 2,36 0,54 23,32 2 ,92 0,21 1,50 0,09 5,50 LSD5% 

2,79 20,33 200,39 0 ,69 0 ,18 21,56 1,59 2,19 1,31 9,42 3,23 0,75 31,98 3 ,99 0,29 2,06 0,12 7,54 LSD1% 
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 .الصلب للجيل الثانيالنصف تبادلية في القمح  وهجنها الأربعةالآباء  المدروسة لدى للصفات المتوسطات قيم :IIXX1جدول

 

 

 

 

 

 

 

عدد 

السنيبلات 

 في السنبلة

عدد 

الأزهار في 

 السنبلة

 المردود

 (2)غ/م

وزن الألف 

 )غ( حبة

خصوبة 

 السنبلة

عدد 

الحبوب 

في 

 السنبلة

طول 

السفا 

 )سم(

طول 

السنبلة 

 مع السفا

 )سم(

طول 

السنبلة 

 )سم(

 إرتفاع

 النبات

 )سم(

طول عنق 

 السنبلة

 )سم(

عدد العقد 

 في النبتة

عدد 
 السنابل/م2

محتوى 

اليخضور 

في الورقة 

العلم 

 )سباد(

عدد 

 الإشطاءات

 الخضرية

فترة 

الإسبال 

 )اليوم(

عدد 

 الإشطاءات

 السنبلية

مساحة 

الورقة 

 العلم

 (2)سم

 الصفات

 

 

 الأباء و

 الهجن

25,67 70,00 288,38 49,70 0,48 34,00 10,78 17,68 6,90 144,32 52,12 5,00 171,47 37,72 1,05 137,00 0,04 31,81 V1.B.D 
24,00 68,00 264,64 53,00 0,45 30,33 10,87 16,95 6,08 131,10 41,77 5,33 164,61 39,38 0,71 139,00 0,00 33,15 V2.B.D 

25,00 70,00 320,33 52,30 0,49 34,33 12,32 18,82 6,50 133,07 48,90 5,00 178,33 38,40 1,01 137,00 0,09 32,48 V3.B.D 

21,67 70,67 329,12 50,30 0,52 37,00 12,17 19,23 7,07 139,82 32,58 6,83 178,33 37,62 0,95 134,00 0,17 31,02 V4.B.D 

21,67 65,00 239,21 51,90 0,43 28,00 11,32 17,77 6,45 142,83 45,15 5,33 164,61 34,12 0,64 134,00 0,00 30,91 V1.B.D ×V2.B.D 

24,00 67,67 243,42 45,50 0,46 31,33 12,25 18,75 6,50 135,45 48,42 5,17 171,47 34,55 1,08 137,00 0,05 25,02 V1.B.D ×V3.B.D 

24,67 67,67 276,06 60,80 0,38 25,33 11,58 18,52 6,93 146,48 58,30 5,33 178,33 37,87 1,25 134,00 0,17 31,25 V1.B.D ×V4.B.D 

23,67 74,67 337,44 50,10 0,51 37,67 12,47 19,63 7,17 136,52 53,00 5,50 178,33 39,92 2,22 137,00 0,19 29,54 V2.B.D ×V3.B.D 

24,00 67,67 332,30 64,60 0,42 28,00 14,07 21,70 7,63 151,37 46,33 5,83 185,19 42,03 2,87 134,00 0,13 44,78 V2.B.D ×V4.B.D 

24,33 59,67 249,30 52,30 0,47 27,67 13,63 21,73 8,10 143,63 46,73 5,67 171,47 34,98 0,92 134,00 0,05 30,29 V3.B.D ×V4.B.D 

 المتوسط العام 32,03 0,09 135,70 1,27 37,66 174,21 5,50 47,33 140,46 6,93 19,08 12,15 31,37 0,46 53,05 288,02 68,10 23,87

2,54 12,66 74,45 0,61 0,09 8,44 1,71 1,92 0,74 12,97 4,99 0,54 22,31 4,52 1,74 1,08 0,26 11,29 LSD5% 

3,48 17,37 102,10 0,84 0,13 11,58 2,34 2,64 1,01 17,79 6,84 0,75 30,60 6,19 2,39 1,49 0,36 15,49 LSD1% 
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 ظهور بعض خصائص الهجين بالنسبة للأبوين في الشعير: 202شكل

 

   O.2V X O1.V الهجين

 

   O.3V X O1.V الهجين

 

 

   O.4V X O1.V الهجين

 

 

   O.5V X O1.V الهجين

 

 

   O.3V X O.2V الهجين
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 شكل320: ظهور بعض خصائص الهجين بالنسبة للأبوين في الشعير

 

 

   4V X O.2V. الهجين

 

   O.5V X O.2V الهجين

 

 

   O.4V X O.3V الهجين

 

   O.5V X O.3V الهجين

 

 

   O.5V X O.4V الهجين
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 شكل221: ظهور بعض خصائص الهجين بالنسبة للأبوين في القمح الصلب

 

 

V1.B.DX V3.B.D الهجين 
 

  D.B.4V X D1.B.V الهجين
 

V2.B.DX V4.B.D الهجين  
♂Djenah khetaifa ♀Hedba 3  ♀Hedba 3 

33 

♂GGR ♀GGR ♂Béliouni 
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 شكل222: ظهور بعض خصائص الهجين بالنسبة للأبوين في القمح اللين

 

  B.T2V X 1.B.TV. الهجين
 

V1.B.T X V3.B.T الهجين 
 

  B.T4V X 1.B.TV. الهجين
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 شكل322: ظهور بعض خصائص الهجين بالنسبة للأبوين في القمح اللين

 

   الهجين B.T3V X .B.T2V  V2.B.T X V4.B.T. الهجين
 
 

 

  B.T4V X .B.T3V. الهجين
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 الملخصـــــــــات

 

 الملخص     

 جديدة وراثية إستنباط تنوعية، هو المساهمة بطريقة منهجية في المذكرةالهدف الرئيسي من دراستنا، كما هو منصوص عليه في عنوان      
 .النسل الناتج في بسهولة رؤيتها يمكن بحيثالتي يمكن تمييزها بسهولة  السمات، و لأباءالخاصة با الصفاتستهداف بإ

وتقيم كل  (.T.durum Desf., T.aestivum L., H.vulgare L) للأنواع الثلاثة المدروسة الأبوية الوراثية نماطالأ بوصف بدأنا بذلك للقيام     
من أجل إختيار  ةالوراثي نوعيةلمعرفة الت .U.P.O.Vحسب ل  يم بطاقات وصفيةصموالفيزيولوجية من خلال ت ةلوجيو رفوفينو من الخصائص الم

 ملائمة قبل الشروع في برامج التحسين.الطرق 
 ،بشعاب الرصاصالتابع لمخبر تنمية وتثمين الموارد الوراثية النباتية   Bio-pôleبيت زجاجي بمركز الأبحاث ى مستو  ىعل لتجربةاأجريت     

 ، خلال خمسة مواسم زراعية.1قسنطينة  متنوري  الإخوةجامعة 
ة وكل من صفيالبطاقات الو و  الدورات الفينولوجية ىا استنادا علذأصناف كل نوع وه بينوجود تباينات واضحة  بالآباءأبدت النتائج المتعلقة     

 .تؤشر النتائج المتحصل عليها أن الهجن الناتجة عن هذه الأباءتكون مختلفة جدا عن بعضها البعض والإنتاج.خصائص التأقلم 
 تنوعيهستنباط بين الأصناف المتميزة لإ (Croisement demi-diallèle)نصف تبادلية  جاز تصالباتبعد إجتياز هذه المرحلة قمنا بإن     

  F)1( الأوللشعير وهجنهم في الجيل من اأصناف  (5) أصناف لكل من القمح الصلب واللين وخمسة 4) (ة القدرات الوراثية لأربع ومقانةجديدة، 
 .بالنسبة للقمح الصلب F)2(الجيل الثاني ذلكوك

الهجن النصف تبادلية حسب  قيم أبائها وفق تصميم القطاعات العشوائية الكاملة بواقع ثلاثة مكررات كما استعمل تحليلهجن مع الزرعت      
 .Griffing (1956)ل  01 النموذج، 02الطريقة 

سيطر الفعل حيث لمدروسة، اللاتراكمي في توريث الصفات ا أهمية كل من الفعل الوراثي التراكمي و ىأسفرت نتائج الجيل الأول لكل نوع عل     
كلا الفعلين في صفة طول السنبلة  ى طول السنبلة مع السفا، طول السفا وعدد العقد في النبات وتساو  صفة ل منكوراثة  ىالجيني التراكمي عل

عدد  طول السفا، طول عنق السنبلة ، طول السنبلة مع السفا، إرتفاع النبات، توريث صفة ىلشعير، كما تحكم الفعل الوراثي التراكمي عللبالنسبة 
ا الفعل بتوريث مساحة الورقة العلم وطول ذلنسبة للقمح اللين ، في حين تحكم هباالسنيبلات في السنبلة، خصوبة السنبلة وعدد الحبوب بالسنبلة 

الفعل  تحكم في توريثها، باقي الصفات المدروسة  (F2) جيل الثانيالسنبلة في القمح الصلب في الجيل الأول وصفة عدد العقد في النبات في ال
لك الأبوان ذفي القمح اللين وك Florence aurore و TSI\VEEفي الشعير والأبوان  و أكراش ريحان وانالوراثي اللاتراكمي، كما أظهر الأب

لبعض  (AGC) التوافق ىأفضل القيم المعنوية والمرغوبة للقدرة العامة عل الجيل الأولالصلب في  قمقوم الرخام في القمح و  جناح الخطايفة
محاصيل  حسينفي برامج ت إستعمال هذه الأباءا يقترح ذله .(F2) خصائص التأقلم والإنتاج، كما تميز نفس صنفي القمح الصلب في الجيل الثاني

  نسلها. إلىتوريث صفاتها  ىالحبوب لقدرتها عل
وحاملة  )التراكمي Xالتراكمي (وناتجة من التفاعل الوراثي  (ASC) التوافق ىات قدرة خاصة موجبة علذالعديد من الهجن  ىلتم الحصول ع     

ن ـــــــــــــــــــــــــــلشعير وفي الهجيا عند)03ريحانX أكراش ( (،10بيشار  Xأكراش)ا في الهجينين ذوه في الجيل الأول القيم لقوة الهجين ىعلأ 
(TSI\VEE X Mexipak)  جناح الخطايفة (نفرد الهجينإبالنسبة للقمح اللين وX  لقمح الصلب في ا )قمقوم الرخام. 

 كذلك تميز ، و)قمقوم الرخام  Xجناح الخطايفة (الهجين  لصالح تبقى لكنها الهجين، قوة في الجيل الثاني تنخفض بالتأكيد قيمة     
 التوافق ىقدرة خاصة موجبة علب لقمح الصلبا عند الجيلهذا في  )جناح الخطايفة  Xبليوني (و )قمقوم الرخام  Xبليوني  ( انــــــــــــــــــــــــــــالهجين

(ASC)  التراكمي (وناتجة من التفاعل الوراثيX القيم لقوة الهجين. ىعلأ وحاملة  )التراكمي 
نبطة لها قدرة توريث بعض خصائص التأقلم ومكونات المردود ومتابعة التحسين فيها من خلال الانتخاب تكهجن مس الهجنه ذعتماد هإ يمكن      

 سلالات نقية تزرع كأصناف ثابتة. إلىفي الأجيال الانعزالية للوصول 
( صفة في القمح اللين 13)في نصف الصفات المدروسة بالنسبة لشعير وفي ثلاثة عشر  أبدت درجة التوريث بالمعنى الضيق قيما مرتفعة     

في  وفي القمح الصلب أربعة صفات بالنسبة للجيل الأول وصفة واحدة في الجيل الثاني، في حين كانت قيم درجة التوريث بالمعنى الواسع مرتفعة
 جل الصفات المدروسة للأنواع الثلاثة.

 ، قوة الهجين. AGC ، ASC، النصف تبادلي صالبالت،التنوع، التنوعية،  Triticum  ،Hordeum: الكلمات المفتاحية
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     Résumé 

     L’objectif principal de notre étude, comme stipulé dans le titre de la thèse, est de contribuer de manière 

méthodologique à la création de variabilité génétique tout en ciblant les éléments particuliers des parents, 

caractères faciles à distinguer afin de pouvoir les observer apparaître facilement chez la descendance. 

     Pour ce faire nous avons commencé par caractériser les génotypes parentaux des trois espèces étudiées 

(T.durum Desf., T.aestivum L., H.vulgare L.) et par l’évaluation les caractères morphophénologiques et 

physiologiques à travers la création de fiches descriptives selon les recommandations de l’U.P.O.V. pour 

connaître la variabilité génétique afin de choisir les méthodes appropriées avant de se lancer dans des 

programmes d’amélioration. 

     L'expérience est menée au niveau d’une serre vitrée au Bio-pôle du Laboratoire de Développement et 

Valorisation des Ressources Phytogénétiques à Chaâb Erassas, Université des frères Mentouri Constantine 1, 

durant cinq saisons. 

     Les résultats obtenus et liés aux parents montrent une différence significative entre les génotypes de chaque 

espèce à travers la phénologie, les fiches descriptives et les caractères  de  production et d’adaptation. Ces 

résultats présagent que les hybrides issus de ces parents seront hautement différents les uns des autres. 

     Une fois cette étape réalisée, des croisements demi-diallèle sont entrepris entre les parents jugés meilleurs 

pour créer une nouvelle variabilité et de procéder à la comparaison du potentiel génétique de quatre (4) cultivars 

de blé dur, quatre )4( de blé tendre et cinq )5( d’orge avec leurs hybrides F1 ainsi que, les hybrides de deuxième 

génération (F2) pour le blé dur.  

     Les génotypes parentaux et leurs hybrides sont alors semés selon le dispositif en blocs aléatoires complets 

avec trois répétitions en demi-diallèle suivant la méthode 2 du modèle 1 de Griffing (1956). 

     Les résultats de la première génération de chaque espèce ont indiqué l’intérêt des effets additifs et non 

additifs dans l'hérédité des traits étudiés avec prépondérance des effets de gènes additifs pour la longueur de 

l’épi avec barbes, la longueur des barbes et le nombre de nœuds par plante. Les deux effets de gènes aditifs et 

non additifs s’égalant pour la longueur de l’épi chez l’orge. Les effets de gènes additifs ont été observés dans 

l'hérédité du col de l’épi, la hauteur de la plante, la longueur de l’épi avec barbes, la longueur des barbes, le 

nombre d’épillets par épi, la fertilité de l’épi  et le nombre de grains par épi chez le blé tendre, alors qu’ils 

contrôlent la surface foliaire, la longueur de l’épi chez la première génération du blé dur et le nombre de nœuds 

chez la deuxième génération  (F2). Des effets de gènes non additifs sont notés dans l'hérédité pour le reste des 

caractères étudiés. 

     Les parents Rihane 03 et Akhrash d’orge, TSI\VEE et Florence aurore  de blé tendre et Djeneh –Khataifa et 

Guemgoum Rekham chez le blé dur ont enregistré en F1 des valeurs significatives dans l’aptitude générale à la 

combinaison )AGC( pour certains caractères  de production et d’adaptation. Il en est de même en F2 pour les 

mêmes génotypes de blé dur.  Il est donc suggéré d'utiliser ces parents dans les programmes d’amélioration des 

céréales en raison de leur capacité à hériter ces traits à leurs descendants.  

     Plusieurs hybrides enregistrent des valeurs positives d’aptitude spécifique à la combinaison )ASC( dues à 

l’interaction génétique additif X additif  et présentent les valeurs les plus élevées d’hétérosis en F1.  

     Ce sont  les hybrides Akhrash x Beecher10 et Akhrash x Rihane 03 chez l’orge, TSI\VEE X Mexipak chez le 

blé tendre et  Djeneh –Khetaifa x Guemgoum Rekham chez le blé dur.  

     La valeur d’hétérosis diminue certes en F2, mais reste en faveur  de l’hybride Djeneh–Khetaifa x Guemgoum 

Rekham. Alors que la génération F2 des hybrides Béliouni x Guemgoum Rekham et  Béliouni X Djeneh –

Khetaifa  se distinguent par une grande et positive valeur d’aptitude spécifique à la combinaison et une grande 

hétérosis.   

     Ces hybrides Peuvent être adoptés comme de nouveaux génotypes héritant des caractères de production et 

d’adaptation,  d’où l’intérêt de poursuivre leur sélection dans des générations isolées pour atteindre des lignées  

pures semées en variétés fixées. 

     L’étude de l’héritabilité au sens étroit  a montré  des valeurs fortes dans la moitié des caractères étudiés pour 

l'orge et dans treize (13) traits de blé tendre et quatre (4) traits pour le blé dur dans la première génération et un 

trait  pour la deuxième génération, tandis que  les valeurs de l’héritabilité au sens large sont élevées pour la 

plupart des caractères étudiés chez les trois espèces. 

Mots clés : Triticum, Hordeum, Diversité, Variabilité,  Croisement demi-diallèle, AGC, ASC,  Hétérosis.  
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    Abstract 
     The main objective of our study, as stipulated in the title of the thesis, is to contribute methodologically to 

the creation of genetic variability while targeting the particular elements of parents, characters easy to 

distinguish in order to be able to observe them easily appear in the descendants. 

     To do this, we started by characterizing the parental genotypes of the three species under study (T.durum 

Desf., T.aestivum L., H.vulgare L.) and by evaluating the morphophenological and physiological characters 

through the creation of descriptive sheets according to the recommendations of the U.P.O.V to know the amount 

of the genetic variability in order to choose the appropriate methods before to launch in improvement programs. 

     The experiment was carried out in a glass greenhouse at the Bio-pôle of the Laboratory for the Development 

and Valorization of Plant Genetic Resources in Chaâb Erassas, University of the Mentouri brothers Constantine 

1, for five seasons. 

     The results obtained and related to the parents showed a significant difference between the genotypes of each 

species through the phenology, the descriptive sheets and the characters of production and adaptation. These 

results suggest that hybrids from these parents will be highly different from each other. 

Once this step is performed, A half-diallel crosses are undertaken between the parents judged to be better for 

creating a new variability and of proceed for the comparison the genetic potential of four (4) durum wheat 

cultivars, four (4) bread wheat and five (5) barley with their F1 hybrids as well as, the hybrid of second 

generation (F2) for durum wheat. 

     The parental genotypes and their hybrids are then sown in a complete randomized blocks design with three 

repetitions in half-diallel following method 2 and Model 1 of Griffing (1956). 

     The results of the first generation of each species indicated the importance of the additive and non-additive 

effects in the inheritance of traits under study with the preponderance of additive gene effects for the spike 

length with beards, the length of beard and the number of nodes per plant. The two effects of additive and non-

additive genes are equal to the of spike length in barley. The effects of additive genes were observed in heredity 

of the neck spike length, plant height, spike length with barbs, the length of beard, the number of spikelets per 

spike, the fertility of the spike and the number of grains per spike at common wheat, while controlling flag leaf 

area, spike length in the first generation of durum wheat and the number of nodes per plant in the second 

generation (F2). Non-additive gene effects were recorded for the rest of the traits studied. 

     The parents Rihane 03 and Akhrash of barley, TSI \ VEE and Florence aurore of bread wheat and Djeneh -

Khataifa, Guemgoum Rekham in durum wheat have recorded in F1the best significant values for general 

combining ability (GCA) for some characters of production and adaptation. The same observation was noted in 

F2 for the same genotypes of durum wheat. It is therefore suggested to use these parents in cereal breeding 

programs because of their ability to inherit these traits from to their descendants. 

     Several hybrids record positive values of specific combining ability (SCA) due to additive X additive genetic 

interaction and present the highest values of heterosis in F1.  

     These are the hybrids Akhrash x Beecher10, Jaidor x Akhrash in the barley, TSI \ VEE X Mexipak in bread 

wheat and Djeneh-Khetaifa x Guemgoum Rekham in durum wheat. 

     The value of heterosis decreases certainly in F2, but remains in favor of the hybrid Djeneh –Khetaifa x 

Guemgoum Rekham. While the F2 generation of hybrids Béliouni x Guemgoum Rekham and Béliouni X 

Djeneh –Khetaifa are distinguished by the highest positive values of specific combining ability and a important 

heterosis effects.  

     These hybrids can be adopted as new genotypes inheriting the traits of production and adaptation, hence the 

interest of continuing their selection in isolated generations to reach pure lines cultivated in fixed varieties. 

     The study of heritability in the narrow sense showed strong values in half of the characters studied for barley 

and in thirteen (13) traits of common wheat and four (4) traits for durum wheat in the first generation and one 

trait for the second generation, while, heritability values in the broad sense are high for most traits studied in the 

three species. 

Keyword : Triticum, Hordeum, Diversity, Variability , half dialel cross, GCA, SCA, Heterosis.  
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 09/01/2018تاريخ المناقشة:                                                                 غناي        عواطفالإسم واللقب: 

 عنوان الأطروحة:

 والتنوع عند الحبوب ذات السيقان التبنية   .U.P.O.Vخصائص ل

( Triticum et Hordeum) تنوعية جديدة خلق: محاولة 

 الطور الثالثنوع الشهادة: دكتوراه 

 الملخص:

، لأباءالخاصة با الصفاتستهداف بإ جديدة وراثية إستنباط تنوعية، هو المساهمة بطريقة منهجية في المذكرةالهدف الرئيسي من دراستنا، كما هو منصوص عليه في عنوان       
 .الناتجالنسل  في بسهولة رؤيتها يمكن بحيثالتي يمكن تمييزها بسهولة  السماتو 

 ةلوجيو رفوفينو وتقيم كل من الخصائص الم (.T.durum Desf., T.aestivum L., H.vulgare L) للأنواع الثلاثة المدروسة الأبوية الوراثية نماطالأ بوصف بدأنا بذلك للقيام     
 ملائمة قبل الشروع في برامج التحسين.من أجل إختيار الطرق  ةالوراثي نوعيةلمعرفة الت .U.P.O.Vحسب ل  يم بطاقات وصفيةصموالفيزيولوجية من خلال ت

، 1قسنطينة  متنوري  الإخوةجامعة  ،بشعاب الرصاصالتابع لمخبر تنمية وتثمين الموارد الوراثية النباتية   Bio-pôleبيت زجاجي بمركز الأبحاث ى مستو  ىعل التجربةأجريت     
 خلال خمسة مواسم زراعية.

تؤشر  والإنتاج.ة وكل من خصائص التأقلم صفيالبطاقات الو و  الدورات الفينولوجية ىا استنادا علذأصناف كل نوع وه بينوجود تباينات واضحة  بالآباءلمتعلقة أبدت النتائج ا    
 .النتائج المتحصل عليها أن الهجن الناتجة عن هذه الأباءتكون مختلفة جدا عن بعضها البعض

 4) (ة القدرات الوراثية لأربع ومقانةجديدة،  تنوعيهستنباط بين الأصناف المتميزة لإ (Croisement demi-diallèle)نصف تبادلية  جاز تصالباتبعد إجتياز هذه المرحلة قمنا بإن     
 .بالنسبة للقمح الصلب F)2(الجيل الثاني ذلكوك  F)1( الأوللشعير وهجنهم في الجيل من اأصناف  (5) أصناف لكل من القمح الصلب واللين وخمسة

ل  01 النموذج، 02الهجن النصف تبادلية حسب الطريقة  قيم هجن مع أبائها وفق تصميم القطاعات العشوائية الكاملة بواقع ثلاثة مكررات كما استعمل تحليلالزرعت      
(1956) Griffing. 

ل كوراثة  ىسيطر الفعل الجيني التراكمي علحيث اللاتراكمي في توريث الصفات المدروسة،  أهمية كل من الفعل الوراثي التراكمي و ىأسفرت نتائج الجيل الأول لكل نوع عل     
 توريث صفة ىلشعير، كما تحكم الفعل الوراثي التراكمي عللكلا الفعلين في صفة طول السنبلة بالنسبة  ى طول السنبلة مع السفا، طول السفا وعدد العقد في النبات وتساو  من صفة

ا ذلنسبة للقمح اللين ، في حين تحكم هباعدد السنيبلات في السنبلة، خصوبة السنبلة وعدد الحبوب بالسنبلة  طول السفا، طول عنق السنبلة ، طول السنبلة مع السفا، إرتفاع النبات،
 تحكم في توريثها، باقي الصفات المدروسة  (F2) الفعل بتوريث مساحة الورقة العلم وطول السنبلة في القمح الصلب في الجيل الأول وصفة عدد العقد في النبات في الجيل الثاني

قمقوم الرخام  و  لك الأبوان جناح الخطايفةذفي القمح اللين وك Florence aurore و TSI\VEEفي الشعير والأبوان  و أكراش ريحان وانالفعل الوراثي اللاتراكمي، كما أظهر الأب
لبعض خصائص التأقلم والإنتاج، كما تميز نفس صنفي القمح الصلب في  (AGC) التوافق ىأفضل القيم المعنوية والمرغوبة للقدرة العامة عل الجيل الأولالصلب في  في القمح

  نسلها. إلىتوريث صفاتها  ىمحاصيل الحبوب لقدرتها عل حسينفي برامج ت إستعمال هذه الأباءا يقترح ذله .(F2)الجيل الثاني 
في الجيل  القيم لقوة الهجين ىعلأ وحاملة  )التراكمي Xالتراكمي (ة من التفاعل الوراثي وناتج (ASC) التوافق ىات قدرة خاصة موجبة علذالعديد من الهجن  ىتم الحصول عل     
جناح  (نفرد الهجينإبالنسبة للقمح اللين و  (TSI\VEE X Mexipak)ن ـــــــــــــــــــــــــــلشعير وفي الهجيا عند)03ريحانX أكراش ( (،10بيشار  Xأكراش)ا في الهجينين ذوه الأول

 .لقمح الصلب في ا )قمقوم الرخام  Xالخطايفة
    و )قمقوم الرخام  Xبليوني  ( انــــــــــــــــــــــــــــالهجين كذلك تميز ، و)قمقوم الرخام  Xجناح الخطايفة (الهجين  لصالح تبقى لكنها الهجين، قوة في الجيل الثاني تنخفض بالتأكيد قيمة     

القيم لقوة  ىعلأ وحاملة  )التراكمي Xالتراكمي (وناتجة من التفاعل الوراثي  (ASC) التوافق ىقدرة خاصة موجبة علب لقمح الصلبا عند الجيلهذا في  )جناح الخطايفة  Xبليوني (
 الهجين.

نبطة لها قدرة توريث بعض خصائص التأقلم ومكونات المردود ومتابعة التحسين فيها من خلال الانتخاب في الأجيال الانعزالية للوصول تكهجن مس الهجنه ذعتماد هإ يمكن      
 سلالات نقية تزرع كأصناف ثابتة. إلى

( صفة في القمح اللين وفي القمح الصلب أربعة صفات 13)في نصف الصفات المدروسة بالنسبة لشعير وفي ثلاثة عشر  أبدت درجة التوريث بالمعنى الضيق قيما مرتفعة     
 واع الثلاثة.بالنسبة للجيل الأول وصفة واحدة في الجيل الثاني، في حين كانت قيم درجة التوريث بالمعنى الواسع مرتفعة في جل الصفات المدروسة للأن

 ، قوة الهجين. AGC  ،ASCالنصف تبادلي،  صالبالت،التنوع، التنوعية،  Triticum  ،Hordeum: الكلمات المفتاحية
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