
الشعبية الديمقراطيةالجمهورية الجزائرية   
 وزارة التعليم العالي والبحث العلمي
1جامعة الاخوى منتوري قسنطينة   

والحياة الطبيعةكلية علوم   
 قسم بيولوجيا الحيوان

N° d’ordre : 236/DS/2018 

N° de série :06/BA/2018 

 

 

 

 رسالة 

امراض الخلية  مقدمة لنيل شهادة الدكتوراه علوم في فسيولوجيا  

                                                       

 

:مقدمة من طرف   

 لطرش عائشة 

 

 العنوان:
 
 

 

                 

 

 

 

 

   : أعضاء اللجنة        

 

ارئيس التعليم العالي  استاذ جامعة الاخوة منتوري  قسنطينة    لعلاوي قريشي 

امشرف التعليم العالي استاذ جامعة الاخوة منتوري  قسنطينة    زعمة جميلة      

اممتحن التعليم العالي استاذ جامعة فرحات عباس سطيف   دحامنة صليحة 

اممتحن التعليم العالي استاذ جامعة فرحات عباس سطيف  صديق     الخنوف    

اممتحن التعليم العالي استاذ جامعة باجي مختار عنابة   عبد النور شريف 

 

 

 
جامعية السنة ال  

2018-2017 

 من جنس  لنباتين  البيتانولي المستخلص دور        

(Genista et Limonium) مبيد في الوقاية من سمية 

 الكلوربيريفوس
 



 و عرفان  شكر
 الى اتمامه ووهبني الصبر والقوة  ،ووفقني  الذي اعانني على انجاز هذا العملحمدا كثيرا  الحمد لله 

 رافقتني في كل مراحله لعائلتي  التي دعمتني منذ بداية هذا العمل و   الشكر   الشكر كل

 حالاتي   في جميع تحملتني و

نصائحك القيمة  المشرفة على هذا العمل ،شكرا على زعمة جميلة ،  للأستاذةخاص   شكر

 .رحابة صدرك وطيبة قلبك وحسن معاملتك شكرا على

خنوف صديق       الاستاذ   ،الاستاذة دحامنة صليحة     ،لعلاوي قريشي     ستاذ للا، شكرا 

  بخبراتهم العلمية  ه واثراء هذا العمل  لقبولهم مناقشة عبد النور شريف       الاستاذو

على مساعداتها   يلزميلة زطال حسنى  من جامعة عبد الحميد مهرا  ستاذةللأشكر خاص 

 ودعمها لهذا العمل

 شكرا 

 الاستاذ لهاشمي مسعود من جامعة باتنة  

  جكون رشيد من المستشفى الجامعي لقسنطينة       للأساتذة ا 

 سيجية نة السسعاد التي اشرفت على الدرا الاستاذة  كتيتو

 و نصائحها القيمة  على مساعدتها   نسيمةبوبكري   الاستاذة 

 العمل   هاذ لي انجاز  ا سهلوالتقنيين و المخبريين في كلية كلوم الطبيعة و الحياة اللذين كل 

  شكرا لكل من دعمني ولو بكلمة طيبة 

 



 اهداء 

 

 الى سندي وقوتي 

  أبي

 الى من تتطلع دائما لنجاحاتي 

 وملاذي  بهجتيالي 

 أمي 

 الى من قاسموني لحظات حياتي 

 منى ...سميرة ....صابرينة

 هدى  زوجته و  رمزي

 الى ملاكي 

 ....قصي 

 آلاء...

 ...مايا



 
 

 فهرسال

 قائمة المختصرات 

 قائمة الأشكال 

 قائمة الجداول

 1 ............................................................................................................................................المقدمة

 الجزء النظري
 المبيدات الفسفوعضوية : الفصل الأول

 

I-  4                          .............................................................................................. المبيدات الفسفوعضوية 

II-  4  .............................................................................................................. استعمالاتها 

III- 5                                                                                                                                                                                                        .......................................................................................................... الصيغة العامة 

IV- 5                                                                                       .................................................................................................................. خواصها 

V-  6 ....................................................................................................................تصنيفها 

VI-  7 ................................................................................................................الية عملها 

VII- الفسفوعضوية  التحول الحيوي للمركباتbiotransformation ......................................  9 

VIII- 11 ...................................................................................سمية المبيدات الفسفوعضوية 

IX-  11 .....................................................................الأثر الحاد للمبيدات في الحالات المهنية 

X-  13  ...........................................................................العلاجي الكلاسيكي وغير الكلاسيكي 

XI- 14  .......................................المعايرة البيولوجية التي تبين التعرض للمبيدات الفسفوعضوية 

XII-  مبيد الكلوربيريفوس(CPF) Chlorpyrifos. ............................................................ 15 

IIX-1 15 ................................................................................................................. تسميته 

IIX-2 15 ....................................................................................................صيغته الكيميائية 

IIX-3  16 ..........................................................................................................عمرهنصف 

IIX-4  16  ..............................................................................( الآمنة)المقبولة الجرعة اليومية 

IIX-5 17  ..................................................................................................... البيوكميائي التحول 
 
 
 
 

 

 

 

 



 
 

 الفصل الثاني

 أثر التوتر التأكسدي الناتج عن سمية المبيدات الفسفوعضوية

 

I- التوتر التأكسدي ......................................................................... .......................................   
11 

II-  الآليات  السمية للOPs المستقلة  عن تثبيط AchE........................................................  11    

III-12 ................................................... التأكسدي الناتج عن سمية المبيدات الفسفوعضوية الاثر 

III-1  12 ........................................................................على مستوى الانزيمات المضادة للاكسدة 

III-2 17 ............................................................................................................الاعضاء على التأثير 

.III-2-1 17  .............................................................................................................. العصبية السمية 

III-3 21 ................................................................................................................... التعبير الجيني 

III-4 21  ....................................................................................................................المبرمج الموت 

III-5 22  .............................................................................................................. الالتهابية الاستجابة 

III-6 24  ................................................................................... للميتوكوندري الاضطراب الوظيفي 

 الجزء العملي                                        

 المواد والطرق المستعملة                                  

   المستخدمةالمواد و الطرق 

I-  25  ..................................................................................................................المواد المستخدمة 

 25 ..............................................................................................................المادة النباتية  -1        

 26  .................................................................................................................. الحيوانات -2        

 26  ................................................................................................. المستعملة الكيمياويات -3       

 27  ...........................................................................................................الحيوانات معاملة -4       

 

II- 21 ....................................................................................................................... الطرق 

II-1 21 ............................................................................................الاستخلاص طريقة 

-П2 41  ............................................................................. تشريح الحيوانات و أخذ العينات 

-П2-1  41 ................................................................................................................أخذ الدم 

-П2- 2  41   ..........................................................................الحصول على المجنس النسيجي 

-П2- 3 إجراء القياسات البيولوجية ............................................................  
41 

 

 



 
 

 الأولالقسم 

 .In vivoالدراسة التجريبية داخل العضوية 

 

 على مستوى الأنسجة CPFدراسة التوتر التأكسدي الناتج عن 
 

III-1  41  .......................................................................................قياس مؤشرات التوتر التأكسدي 

III-1-1   قياس MDA41 ..............................................................................مجنس الأعضاء   في 

III-2 41  .............................................................  قياس نشاط الانزيمات المضادة للأكسدة 

III-2-1  للتقدير النشاط الانزيميCatalase  ...............................................................  41 

III-2-2 تقدير النشاط الانزيمي لل  GPx...................................................................................  41 

III-2  تقدير مستوىGSH.........................................................................................................  41 

III-3 42 ...........................................................................................قياس المؤشرات البيوكميائية 

III-3- 1 معايرة ALAT,  ASAT  ..........................................................................................  42 

III-2- 3  42 ……………………………………………………معايرة الجلسريدات الثلاثية 

III-3-3  معايرةCholesterol .....................................................................................  44 

III-3-4   معايرةAlbumin   ............................................................................................. 44 

III-4-4  معايرةCreatinin ...................................................................................  45 

III-4-5  معايرةUric Acid ................................................................................................. 45 

IV-  46  ....................................................................................................................الدراسة النسيجية 

V-  46  ..................................................................................................................التحاليل الاحصائية 

 

 النتائج

    صين وأثر النشاط المضاد للأكسدة للمستخل CPFقياس مؤشرات  التوتر التأكسدي الناتج عن المبيد 

 ينالنباتي

 

I-1- قياس  MDA 47 ......................................................................................مجنس الأعضاء    في 

I -2-  نشاط الانزيمات المضادة للأكسدةتأثير المعاملات المختلفة علي  

I -2-1 أنزيم  CAT........................................................................................................................ 51 

I -2-2 أنزيم  GPx.......................................................................................................................... 54 

I -2-3  تركيزGSH   ..................................................................................................................... 57 



 
 

-I3  البيوكميائيةالمعايرة         

-I3-1-  معايرة الانزيمات المصليةALAT,ASAT  .................................................................  61 

-I3-2-  الجلسريدات الثلاثية و الكولسترولand Cholesterol   Triglycerides........................  61 

-I3-3 الألبومين  Albumin............................................................................................................. 62 

-I3-3 الكرياتينين Creatinin  64 

-I3-6  معايرةUric acid.............................................................................................................. 65 

-II 66 ....................................................................................................................الدراسة النسيجية 

1-II 66 ...............................................................................................................على مستوى الكبد 

-II261 ................................................................................................................على مستوى الكلى 

-II3 71 ...............................................................................................................على مستوى القلب 

 74 ....................................................................................................................................المناقشة 

I-  مبيدتأثير CPF  75 ...................................................................................على سلامة الاغشية 

II-  مبيدتأثير CPF     76 ...............................................................على الجهاز المضادة للأكسدة 

II-1 76 .......................................................................................على الأنزيمات المضادة للأكسدة 

II-2   على المحتوى غير الانزيمي(GSH) .......................................................................... 77 

III-  تأثيرCPF 71 ......................................................................................الأعضاء المختلفة    على 

III-1   71 .............................................................................................................................الدماغ 

III-2  تأثيرCPF 01 ............................................................................على التكامل الوظيفي للكبد 

III-2-1  01 ....................................................................تأثيره على الانزيمات السيتوزولية الكبدية 

III-2-2   تأثيره علىAlbumin .............................................................................................. 01 

III-2-3  تأثيرCPF   01 .................................................على الكولسترول والجلسريدات الثلاثية 

III -3  تأثيرCPF 02 ...........................................................................على التكامل الوظيفي للكلى 

III -4  تأثيرCPF 04 ...........................................................................على التكامل الوظيفي للقلب 

IV - الدراسة النسيجية........................................................................................................... 

 

 

 

 

 

 

05 
 



 
 

 القسم الثاني

 in vitroالتجارب خارج العضوي 

 

I.مضادات الاكسدة المصنعة........................................................................................... 
11 
 

II-  عديدات الفينولPhenolic compounds  .............................................................................. 11 

II -1. الفلافونويداتFlavonoids........................................................................................... 12 

II -1-1.14 ..............................................................................................................تواجدها الحيوي 

II -1-2 . 14          ..............................................................................................................    اقسامها 

II -1-3 .15 ..................................................................................................  نشاطها البيولوجي 

II -1-4.16 ..............................................................................................   النشاط المضاد للأكسدة 

 16 ............................................................................................... اقتناص الجذور الحرة-1

 17 ....................................................................................................... تثبيط الانزيمات -2

Fe)الاتحاد مع الأيونات المعدنية  -3
2+,Cu+ ) ( : تشكيل معقد مع الأيونات المعدنية) ................  17 

 

 tocopherol-α  ........................................... 17تجديد مضادات الأكسدة المرتبطة بالغشاء مثل  -4
 

III - اتجاه سمية  المبيدات الفسفوعضوية لمستخلصات النباتية ل الوقائي دورال ...........................  

 

11 
 

 التجارب خارج العضوية                                         

                                                    In vitro Essay   

 

I-  قياس النشاط المضاد للاكسدة للمستخلصين النباتيين 

 

I-1  111  ..............................................................................................تقدير المركبات الفينولية الكلية 

I-2 111       ...................................................................................................... الكلية الفلافونويدات تقدير     

I-3 اختبار DPPH : الحردراسة الفعل الآسر للمستخلص النباتي للجذرDPPH  ......................... 112    

I -4   اختبار الاكسدة الفوقية اللبيديةLipid peroxidation   .....................................................   114 

II-  116 .....................................................................................................................النتائج والمناقشة    

II-1   116 ......................................................المحتوى الفينولي والفلافونويدي للمستخلصين النباتيين    

II-2   الحرالنشاط الآسر للجذرDPPH    .................................................................................... 110    

II-3   اختبار النشاط المثبط للأكسدة الفوقية للدهونLipid peroxidation  ............................     111 
 
 



 
 

 

 

 
 
 
 
 
 
 

 

 114 .....................................................................................................................................  الخلاصة

   115 .........................................................................................................................................المراجع 

 126 .....................................................................................................................................الملخصات 

 121 ..........................................................................................................................................  الملحق



 قائمة المختصرات

 

Ach          : Acetylcholine  

AchE        : Acetylcholinesterases  

ADI  : the acceptable daily intake  

BchE        :  pseudocholinestérase    

Alb           : Albumin  

ALP          : Alkaline phosphatase  

ALAT       : Alanine aminotransferase  

ANOVA     : One way analysis of variance  

ASAT       : Aspartate aminotransferase  

CAT : Catalase  

CNS         : Central nervous system  

CPF : Chlorbyrifos  

COX-2    : Cyclooxygenase  

DPPH : Diphenyl-2-picryl-hydrozyl  

DTNB : 5 ,5'-Dithiobis 2-nitrobenzoique  

DZ : Diazinone  

GPx : glutathione peroxidase    

GR : glutathione reductase  

GSH : Glutathion  

GSSG : glutathione disulfide  

GST : glutathione S-transferase  

H2O2 : hydrogen peroxide  

HO∙ : hydroxyl radical  

LOO•       : lipid peroxides  

LPO : lipid peroxidation  

LOX-2 : Lipoxygenase  

MD : Methidation  

 



 

MDA : malondialdehyde  

NADPH : Nicotinamine Adenine Dinucleotide Phosphate 

NTE : Neuropathy target esterase  

NO : Nitric oxide  

NO2 : Nitrit  

NO3 : Nitrate  

NOS : Nitric oxide synthase  

O2
·-
 : superoxide anion  

OD : Optical density                                                                     

ONOO
-
 : Peroxynitrite  

OPIDP : Delayed Polyneuropathy  

OPIS : Organophosphorus Insecticides                                       

OPS : Organophosphorus compounds  

PON1 : paraoxonase1  

PUFAS : Polyunsaturated fatty acids     

RNS : reactive nitrogen species                                          

ROO∙ : Organic peroxyl radical  

ROS : reactive oxygen species  

SOD : Superoxide dismutase  

TAS : Total AntiOxidant Status  

TBA         : thiobarbituric acid  

TBARS : thiobarbituric acid reactive oxygen species 

TCA : trichloro acetic acid  

TCPY : 5 ,3, 6-Trichloro-2-pyridinol  

TEPP : Tetraethylpyrophosphate  

TGO         : Transaminas glutamo-oxaloacetique  

 



 

TGP : Transaminas glutamopyruvique  

TNB : thionitrobenzoique  

TNF : Tumor Necrosis Factor  

TOS :Total Oxidant Status  

VLDL : Verry low-density lipoproteins  

WHO     : World Health Organisation  

 

 



 قائمة الأشكال
 

 

 

 

  .................................................................... الصيغة العامة للمركبات الفسفوعضوية  5
 

:1شكل   

 

.........................................................  الصيغة الكيميائية لمبيد الكلوربيريفوس  15 CPF 

 

:2شكل   

 ..........CYP450التحول البيوكيميائي للكلوربيريفوس بواسطة انزيمات السيتوكروم  11

 

:3شكل   

.......................................... .................عمليات التجديد الانزيمي لمضادات الاكسدة 25  
 

:4شكل   

 ....مخطط يوضح مراحل استخلاص المستخلصين النباتيين المستعملين في الدراسة 33
 

:5شكل   

 .....................................................................................................GSHمبدأ معايرة  42

 

:6شكل   

41 

 Limonium Pruinosum. ،المستخلص النباتي CPFتأثير المعاملة بالمبيد 

(L)المستخلص النباتي،(G) Genista ulicina  على قيم MDAفي النسيج الكبدي............ 

 

 :1شكل 

44 

 Limonium Pruinosum ،المستخلص النباتي CPFتأثير المعاملة بالمبيد 

(L)المستخلص النباتي،(G) Genista ulicina  على قيم MDAفي النسيج الكلوي............ 

 

 :4شكل 

43 

 Limonium Pruinosum ،المستخلص النباتيCPFتأثير المعاملة بالمبيد   

(L)المستخلص النباتي،(G) Genista ulicina  على قيم MDA في نسيج الدماغ............. 
 

 :3شكل 

55 

 Limonium Pruinosum ،المستخلص النباتيCPFتأثير المعاملة بالمبيد 

(L)المستخلص النباتي،(G) Genista ulicina  على قيم MDAفي النسيج القلبي............. 

 

 :15شكل 

51 

 Limonium Pruinosum ،المستخلص النباتي CPFتأثير المعاملة بالمبيد 

(L)المستخلص النباتي،(G) Genista ulicina  على نشاط انزيم CATفي النسيج الكبدي. 
 

 :11شكل 

52 

 Limonium Pruinosum ،المستخلص النباتي CPFتأثير المعاملة بالمبيد 

(L)المستخلص النباتي،(G) Genista ulicina  على نشاط انزيم CATفي النسيج الكلوي 
 

 

 :12شكل 

53 

 Limonium Pruinosum ،المستخلص النباتي CPFتأثير المعاملة بالمبيد 

(L)المستخلص النباتي،(G) Genista ulicina  على نشاط انزيم CATفي نسيج الدماغ.... 
. 

 :13شكل 

 

54 

 

 

 Limonium Pruinosum ،المستخلص النباتي CPFتأثير المعاملة بالمبيد 

(L)المستخلص النباتي،(G) Genista ulicina  على نشاط انزيم CATفي نسيج القلب.... 

 

 :14شكل 

 الصفحة                                                        الشكل                                              

 



 

55 

 Limonium Pruinosum ،المستخلص النباتي CPFتأثير المعاملة بالمبيد 

(L)المستخلص النباتي،(G) Genista ulicina  على نشاط انزيم GPxفي النسيج الكبدي… 
 

 :15شكل 

55 

 Limonium Pruinosum ،المستخلص النباتي CPFتأثير المعاملة بالمبيد  

(L)المستخلص النباتي،(G) Genista ulicina  على نشاط انزيم GPxفي النسيج الكلوي 

 

 :16شكل 

56 

 Limonium Pruinosum ،المستخلص النباتي CPFتأثير المعاملة بالمبيد  

(L)المستخلص النباتي،(G) Genista ulicina  على نشاط انزيم GPxفي نسيج الدماغ…… 

 

 :11شكل 

51 

 Limonium Pruinosum ،المستخلص النباتي CPFتأثير المعاملة بالمبيد  

(L)المستخلص النباتي،(G) Genista ulicina  على نشاط انزيم GPxفي النسيج القلبي  

 

 :14شكل 

54 

 Limonium Pruinosum ،المستخلص النباتي CPFتأثير المعاملة بالمبيد  

(L)المستخلص النباتي،(G) Genista ulicina   على قيم GSHفي النسيج الكبدي…...……… 

 

 :13شكل 

53 

 Limonium Pruinosum ،المستخلص النباتي CPFتأثير المعاملة بالمبيد  

(L)المستخلص النباتي،(G) Genista ulicina   على قيم GSHفي النسيج الكلوي………… 

 

 :25شكل 

65 

 Limonium Pruinosum ،المستخلص النباتي CPFتأثير المعاملة بالمبيد  

(L)المستخلص النباتي،(G) Genista ulicina   على قيم GSHفي نسيج الدماغ………...…… 

 

 :21شكل 

61 

 Limonium Pruinosum ،المستخلص النباتي CPFتأثير المعاملة بالمبيد  

(L)المستخلص النباتي،(G) Genista ulicina   على قيم GSHفي نسيج القلب………......…… 

 

 :22شكل 

62 

 Limonium Pruinosum ،المستخلص النباتي CPFتأثير المعاملة بالمبيد  

(L)المستخلص النباتي،(G) Genista ulicina   على قيم ALAT, ASAT  …………….....…… 

 

 :23شكل 

63 

 Limonium Pruinosum ،المستخلص النباتي CPFتأثير المعاملة بالمبيد  

(L)المستخلص النباتي،(G) Genista ulicina  على تركيزTriglycerides و 

Cholesterol  …………….....………………….....………………….....………………….....………………….....… 

 

 :24شكل 

64 

 Limonium Pruinosum ،المستخلص النباتي CPFتأثير المعاملة بالمبيد  

(L)المستخلص النباتي،(G) Genista ulicina   على تركيز Albumin ………………..….....…… 

 

 :25شكل 

65 

 Limonium Pruinosum ،المستخلص النباتي CPF (C)تأثير المعاملة بالمبيد 

(L)المستخلص النباتي،(G) Genista ulicina  على تركيز Creatinine  ………………..….... 

 

 :26شكل 

65 

 Limonium Pruinosum ،المستخلص النباتي CPF (C)تأثير المعاملة بالمبيد 

(L)المستخلص النباتي،(G) Genista ulicina  على تركيز Uric acid ………………..….....…… 

 :21شكل 

 



 

 

61 
 ............................................................CPFبالمبيد  مقاطع انسجة كبد جرذان معاملة 

 

 :24شكل 

64 

 مع وبدون   بالمستخلصين النباتينمقاطع انسجة كبدية تبين تأثير المعالجة المسبقة 

 ............................................................................على سلامة الكبد CPFجرعة المبيد 

 

 :23شكل 

15 

على سلامة  GوL،المستخلصين النباتيين  CPFنسيجية تبين تأثير المبيد مقاطع 

 ...........................................................................................................الاغشية الكلوية

 

 :35شكل 

12 

على سلامة  GوL،المستخلصين النباتيين CPFمقاطع لنسيج قلبي تبين تأثير مبيد 

 ......................................................................................................................الأغشية

 

 :31شكل 

33 
 ..........................................................أقسام عديدات الفينول حسب عدد حلقات الفينول

 

 :32شكل 

34 
 .......................................................................................البنية القاعدية للفلافونويدات

 

 :33شكل 

34 
 .......................................................المركبات التي تشارك في التفاعل المضاد للأكسدة

 

 :34شكل 

153 
 ................................................................DPPHتفاعل مضاد أكسدة مع الجذر الثابت 

 

 :35شكل 

155 

مع جزيئة  TBAوالناتج عن تفاعل جزيئتي  TBA Chromogenتشكل مولد اللون 

MDA ....................................................................................................................... 
 

 :36شكل 

151 

 Limonium وGenista ulicina كمية الفينولات  الكلية في المستخلص البيتانولي لنباتي 

Pruinosum (L). ....................................................................................................... 

 

 :31شكل 

151 

 وGenista ulicina يوضح كمية الفلافونويدات  في المستخلص البيتانولي لنباتي 
Limonium Pruinosum (L.)...................................................................................... 

 

 :34شكل 

153 

للمستخلصين النباتيين  DPPHالامتصاصية الضوئية للنشاط القانص للجذر الحر 

ulicina  Genista       و Limonium Pruinosum (L.)  عند تراكيز مختلفة.................. 

 

 :33شكل 

115 

 وGenista ulicina للمستخلصين النباتيين    DPPHالنشاط القانص للجذر الحر 
Limonium Pruinosum (L.)  .................................................................................. 

 

 :45شكل 

113 

 وGenista ulicina النشاط المضاد للأكسدة اللبيدية  للمستخلصين النباتيين   

Limonium Pruinosum (L.)   والفيتامينC............................................................... 

 

 :41شكل 

145 
 .................................................................................المنحنى القياسي لمعايرة الفينولات الكلية

 

 :42شكل 

 :43شكل        ............................................................................المنحنى القياسي لمعايرة الفلافونويدات الكلية 145

 



 

جداولقائمة ال  
 
 
 

 

 

 

 مختلف انواع المبيدات الفسفوعضوية حسب درجة سميتها 6

 

:1جدول  

 الجزيئات (ROS)الاكسجسنية النشطة الصور المختلفة للجزيئات  13

 

:2جدول  

:3جدول توزع مختلف الاعراض النسيجية المسجلة في مختلف المجاميع المدروسة 13  

 

 الصفحة                                                                                                جدولال 
 

 



 مقدمة

 

 

1 

 

 
 يل  دد ي لقددع فت ددم يلات ددعيم ي ددسعا ف  ي ددع   ددخ يل ددذليم يفف ددتي   رلدد  ل ددع     دد    ددت     

ت دددعيم ه  ي م اددد   دددخ  يددد هي  لعدددل يلا مددد  يلعليمدددر يل ددد  ي    ا يددديليلدددو ه  فددد   دددخ  ضددد   ت لإ 

 . (Tripathi and Srivastav , 2010)    ل  ت يلغذيء يلاته ه يلز يفخ 

 

ق ددد ء فلدددو  ف يقسصدددت ي دددسعا ي يلات دددعيم فلدددو يلافددد ي يلز يفدددخ    دددل  دددر   دددسعار  دددذل   دددخ يل

يلخشدددددل   عددددد  يلصدددددذ ف م )  يلصدددددذ ف  دددددخ حسدددددو   يلع مددددد يل دددددعي    يل شدددددتيم يلاذزل ددددد   

 .(يلتلا س ك   

 

يلسعددددتخ لاخسلدددد    زيدددد هي مفدددد ي  صددددذ    أيللي ددددذ ل ددددذا يلات ددددعيم    ذددددل   يف ددددسعا يي ددددا  

ندددل  مددد  يلات دددعيم يدددس   1111 ح دددش  شددد ت مذصاددد  يلصددد   يلع لا ددد  يلدددو   دددله ي  دددت مددد    ددد ينليف

 يعددددع يف ددددسعا ي    لكددددر مت ددددع فصدددد  ا مخسلةدددد   أ دددد    ددددا   مست يذدددد  يلعدددد ل    حددددلي ي ددددسخعيم  

مادد  يذفددت فذدد   مدد  يلددك ي يلسعددتخ يلا ددسات للات ددعيم يلز يفددخ لددكلاذ للات ددعيم  ددخ يلافدد ي يللي دد

 يلاددد ء  يلسدددتي   لقدددع   دددعم  ق يددد  يلات دددعيم  دددخ يلا ددد   م دددر .   ئ ددد   صددد      يضدددبتي  مفدددعي 

  يدد هي يلددو رلدد  يتقددو يف ددسعا ي   (Ogut et al ., 2011) فددعي مذسفدد م يذي  دد  يلخ ددت  يلةلي دد  

صددد   يفن ددد ح  يلصددد    يحدددع يفددد  فليمدددر يلخبدددت يلسدددخ   دددعه يلات دددعيميلاةدددت    يللافقلاندددخ ل دددذا 

 .(Mossa et al., 2015)يلع م  

 

 يقسصدددت يلسعدددتخ ل دددذا يلات دددعيم فلدددو يلادددزي ف    يلعددد مل    دددخ فدددذي يلافددد ي    دددل   ف  

يكلندددلح مدددذ ي صددد ي  لات دددعيم  لكددد    لددد ه ل ددد  صدددل لدددخ   أ عدددتخ ه ي ددد م  دددفلم فدددعي ح دددش 

  .يم    ملل     ذا يلات عيممت لت لاليه ي  

 

   يت ذ رلددددد  لخليصددددد  مددددد  ي  دددددت يلات دددددعيم ي دددددسعا ف (OPIs) عدددددع يلات دددددعيم يلة ةلف دددددلي  

  يعستت ي دددددسخعيم    دددددخ فدددددعي صدددددل   دددددتف    لل ددددد    دددددذي ل س ددددد   ا ددددد هيم حشتي ف  ةلععيدددددعي ي

Chlorpyrifos (CPF) م  ي  تف  ل لف   ي سعا ف. 

 

 AchEللأ دددس ر  دددلل   ي دددستي    عكدددلذيلي دددت مددد  فدددلاي يلس تددد     دددا س   اددد  ذ فدددذا يلات دددعيم 

 م دددددتت   دددددخ يلاشددددد    يلعصدددددت    Achيدددددله  يلدددددو  دددددتي    يلذ لدددددر يلعصدددددتخ يف دددددس لكلل     ماددددد 

              ذة ددددخ لصددددل  حسددددو  ددددلل      عب ددددر للل دددد    يل ت  دددد   يضددددبتي  م ح دددد    

(Deveci and Karapehlivan, 2017)  
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  كاددد  فبدددل ي فدددذا يلات تددد م  دددخ    دددخ ي لدددل يفح ددد حةددد    يلدددو يلل ددد ي يلسذت ددد  يل  لدددع يدددله 

   اددد  ذ  دددا س    دددذةه لن ددد  مت تددد م ي دددت ينسق   ددد   نفدددعي    أ  ين ددد  ياكددد  يح   دددس ع  يفن ددد ح 

 .يلآل    ما  يذفت فذ  مش  ر ص     ف ا 

 

م دددل ل   فددد  ن دددت  ف ل ددد  مددد  يلل  يددد م    دددتل يلسعدددتخ لفتفددد م  يلة ةلف دددلي  ات دددعيميل  عدددع

  يسدددزيم  .  ج فددد  يفدددسلاي    ةدددخ للف ددد   يلعصدددتخذددد   يل  فتضددد    أفادددعي   رلددد   دددليء  ددد ح     قددد

 مذ دد  يلتفدد     نددل  مدد  يفمددتيخ   111يلسعددتخ ل ددذي يلذددل  مدد  يلات ددعيم مددذ   ددل  ي  ددت مدد  

 . (Hinkley and Stehen, 2015)ينلي  مخسلة  م  يل ت  ح 

 

 دددد ح    ي ددددستي   ددددس ر  ددددلل  آل دددد  يل ددددا    يلاعت  دددد  ل ددددذا يلات ددددعيم  ا تبدددد م للأيضدددد    يلددددو 

متضددد   ن ددد ف       ة ددد   دددخ يلععيدددع مددد  يفف ددد ء يلععيدددع مددد  يلع ي ددد م ي تسدددم   دددله حددد فم 

يشددد ت يلدددو   دددله آل ددد   فلليددد  يفدددت   يلدددو   فدددل مددد ....للت ددد    تعيددد    مصددد ل     دددا    لليددد   

 لقدددع   ذدددم يلععيدددع مددد     للأ دددس ر  دددلل   ي دددستي  ع دددعي فددد    تددد   مسعفلددد   دددخ  دددا   فدددذا يلات دددعيم 

أ  مددد  (ROS)   ددد ف ذ   يلذشدددب  لدددع ي يلات دددعيم يلة ةلف دددلي   دددخ  خل ددد  يلات تددد م ين  يلسفددد  

• م دددر يل دددتي  يعدددت    لفدددذ  
OH 

•
O2 H2O2  ...ح دددش ياكددد  ل دددذا يلفدددذ   يح   دددتل فلدددلا   يلدددو

  يلف ددد   يلا ددد ه للأ  ددعي مددد  فدددلاي  يدد هي  يف  دددعي يلةلل ددد  يللت عيددد    يفسددزيي / ددخ يللضدددذ ي  دددعي 

مادد  يددله  يلددو حددع ع ح لدد   (يفنزيا دد  مذ دد   ي ددت يفنزيا دد  )م دد هيم يف  ددعي  حددعيع ففددز  ددخي

  .(Mossa et al., 2015)   ع أيلسل  ت يلس

 

 زيئددد م نشدددب   صددذ ف      ت ع دد   :   ددد ف  يضدد    يندددلي  مخسلةدد  مددد  م دد هيم يف  دددعي   ادد  

    دددد    لت عيدددد    ددددع  مدددد  فددددلاي فةدددد  لدددد   ين  ددددعي يلةلل دددد  يلأفكدددده مصدددد فت يلسددددل ت يلس يلددددو

ماددد  يل دددع  تضددد    دددعفر يلسدددل ت يلسأ  دددع     ذشددد   يلف ددد   يلا ددد ه للأ  دددعي  يفضدددتي  يلذ ددد ف    

  .م  يلات عيم  خ  ا   فذي يلذل 
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يحدددع  مت دددع  لل   تيةدددلذع ي ددد  يل دددا   يلذ  فددد  فددد  ل يفدددذ    ذددد مددد  فدددذي يلاذبلددد  ي ف ذددد   دددخ 

 رلددد     لددد  مددد    ح يلف ددد  /ملددد 11 فتفددد    ددد      ي دددسعا ف ين  دددت يلات دددعيم يلة ةلف دددلي 

 دددخ يلععيدددع مددد  مددد  فدددلاي ل ددد ذ مللدددتيم يلسدددل ت يلسأ  دددع    دددذي مللدددتيم يفضدددبتي  يلدددل  ةخ 

  دددذل  يلدددعم ا  يلقلدددل  يلكلدددو    لكتدددع   يفف ددد ء يلا دددس ع   مددد   دددت  فدددذي يلذدددل  مددد  يلات دددعيم 

 لقدددع   ذدددم   ل ددد  يل دددا   ل دددذي يلات دددع يفلاددد آ    رلددد    دددع    دددعي للأ   يلا ددد ه  قدددعيت نشددد   يلف ددد

فلدددو يف  دددزي يلا ددد هي للأ  دددعي  ي تفددد  مددد   للات دددعيم يلة ةلف دددلي سلددد  خ  ت يلاأيلع ي ددد م يلسددد

و لدددد لددددع يت ددددذ رلدددد  يلددددو يففددددسلا   ددددخ يلبت عدددد  يلك ا    دددد  لكددددر مت ددددل ي  ي .يفنصادددد  يلخلليدددد  

 مادددد  يذددددسج فذدددد  مت تدددد م نشددددب   ادددد  ذ  ددددا س    بتيقدددد   يلا دددد  يم يني دددد   لكددددر نددددل يفددددسلا  

ي ددد ف   دددخ يل ا يددد  مددد   CPFلدددرخ ل ددد  يل دددا   يلذ  فددد  فددد  يلسعدددتمخسلةددد     يح يلة ددد   يلف دددع لآ

 . يفضتي  يلف نت    يلذ  ف  ف  ي سعا ل       ر فال   يلسخلا مذ  

 

يلددو ه ي دد   خبددلي   ن دد   ذدد   ددخ    ذدد  فددذي  ي ف   ددعيللات تدد م يلا دد هي للأ    دد  فدد  مصددع   

 ددخ يللل يددد  Genista ulicina Spach    Limonium pruinosumيلا سخلصددد   يلذتدد      ه  

 عدددع ي دددتيء فدددعي ل   ددد م مختتيددد  لسقدددعيت م سدددل  مكلن   ددد   حسدددو يلسخة ددد  مددد   دددا   فدددذي يلات دددعأ  

مددد  يلات تددد م يلا دددد هي للأ  دددعي    ددددذي  ع ل س ددد  يلا دددد هي للأ  دددعي     ةس دددد  يفلسذ صددد      رلدددد  

 .للت       فليص    يلع   يلذ   لعت  ي ف ا  ا   فذي يلات ع
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I-  المبيدات الفسفوعضوية 

 أ،حيعععع   ععععع 0341حخععععع  0391  ععععع    ععععر     فسف عضعععع ي  يرجععععر خععععرريل ركعععع ر    ر  ععععر      

فعععل   خح يعععل فعععل   بععع         ي يععع    ض ر  عععر    فسف عضععع ي  Gerhard Schrader    ر  عععر  

    يععع   ععع      يععع      خعععل  ر   ععع     عععع خح يععع  خر يعععة فعععل يكريععع    حعععرة    ر  يععع     رييععع  بض عععر 

 . (Ernest, 2004) سخ  ض   ح    سرع  

 
خعععع   سععععخ  ر     (OPIs)فسف عضعععع    ل   يعععع  أ Tetraethylpyrophosphate (TEPP) ي عععع       

(   رقريععع  ة ضععع   ضععع رل)   ععع  جعععرل   ععع يل  ضيي ععع خي    ععع   جعععل  حرر ععع     يععع   0344فعععل    رييعععر سعععي  

 خجعععرل    ععع يير    عععو  سعععرع  و  ريععع  فعععل  سععع يخ    يععع     بعععر   سععع ة  لاح عععر خععع   سعععخ       ععع   ،

  (Ernest, 2000).    رل

 

II-  استعمالاتها 

   عععع  جععععرل    0391 ر  ععععر    فسف عضعععع ي   عععع  سععععي   ض   ف ضععععل سععععخ  رللا     ل خععععرريل        

   ععععععععععععععععععععل organochlorés     ض ر ييعععععععععععععععععععع     ضعععععععععععععععععععع ي  خ عععععععععععععععععععع ي      يعععععععععععععععععععع    

dichlorodiphényltrichloroéthane(DDT)    جسعععععع    ععععععو    ععععععو  يخ يعععععع     ر عععععع  فععععععل    حععععععي

،سععععك     لايسععععر  ،   عععع    ععععع  ععععو    يعععع و  عععع      يعععع    ر  جععععر  و عععع   ف ر يخكععععر ضعععع    ح ععععر   

،حيعع  خعع  خسعع يل    ععر  عع   ر  ععي  يعع و  يكععر  ر   عع  خسععخ  ل  حعع    ععو  سععرع  خحضضكععر  ر سععخ  ر ك

 يعععخ  حر يعععر  سعععخ  رل     يععع   ععع   عععول    ر  عععر  فعععل  ، (Reigart and Roberts, 2013)  سعععرع  

 لاسعععخي ي  )  ععع      يععع      يععع    ،    ععع  ر ،، ضعععر و   ح عععر   : عععع و  ععع ر    ععع و  سعععخ  رلا  

 غيععععر     سععععخ  ر كر  لاسرسععععل  عععع    ضععععر    ح ععععري    ضي رخععععر  ،  حي  يععععر   (. سععععكض    خ عععع يل

، يعععععخ   سعععععخ  ر كر فعععععل    جعععععرل ( ح عععععع    سعععععخي  ر  )    عععععر  ل    ععععع  ، ضععععع      عععععل،)  لايسعععععر  

فعععل   ار عععر   ععع   جعععل    ضعععرل عضعععع       عععل   ضعععررو ،  عععر خسعععخ  ل  عععو       ر ععععل فعععل   حععع   ل 

 ،  ععععر خسععععخ  ل  ععععو   فععععل    ضععععرل عضععععع   ح ععععر      ي  يعععع     ععععيرعل ،   ي ععععر فععععل    جععععرل  

((Lumina and Maria, 2017. 
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III - الصيغة العامة    

 : ي    خ  يل    يا     ر    ض ر  ر    فسف عض ي   ر   ل   خر ل   

 

 

 

 

 

 .(Casarett and Doull’s, 2010)     يا     ر    ض ر  ر    فسف عض ي  :1شكل 

 

x:   خ  عععل  عععر يععع عع  ر  ج  عععع    خرر ععع((leaving group    خسعععخ  ل  عععول    ج  عععع  ،عيععع  ر خ ععع 

 AchE    ول     ي     فسفرو  لاسخسض   ي   سخر  

R1 ; R2  ل غر  ر خ  ل  ج  ع   (  حض أو)حسرسي   ضخحضيل   ل  لا  ر  Alkoxy 

 (OCH3 or OC2H5)    فعععل  عععول )  قععع  خ ععع   ج ي ععع     سعععجي       ريععع   فعععل   ععع     ر  عععر

  (phosphorothioate  حر    ي بل    ر ة خح  خس ي     ر  ر  

  عخ عععر   عضعععع  لابخلافعععر     ي ير يععع  ي  ععع   ض ر  عععر    فسف عضععع ي     خي سععع    عععع عععع و خحععع     

 phosphomidates ,phosphonates phosphorothioates,Phosphates: قسر   خض  

 . (Casarett and Doull’s, 2010) بر      ر  ر

 
IV- خواصها  

 :خخ  ل فل  لأي  وخ ي  ر ع    ي  خخ ي      ي      فسف عض ي     و  فر  

  ي ف ع ر  اير  و    س ة حسرسيخكر  لأ    ف ل    يفسجي 

    ر  ر  و   س ي  ع  ي   ضف ررير  

  قضيض       ي     خحضل فل    رل 

 قضيض    خ بر 

    جرو ي     ر ي  يح   لأيسج  بر   عضع  سخ     جكر       ل    ر    

   بخر ل   ح  ج     ي   جي   سك    ،جض ي  ، ض ي   خيفسي  

   و  ر  فل        سري    (Hinkley and Roberts, 2015) . 
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V-  تصنيفها 

ي خ ععع  خ عععييف     يععع      فسف عضععع ي  حسعععة  ير ععع     عععح     ر  يععع  عضعععع  رجععع   سععع يخكر     

 و ي ععع ل : حيععع  يعععخ  خ سعععي كر   عععع  لا ععع   قسعععر   (WHO, 2012)أ  ب  رخكعععر عضعععع  لايسعععر  

 ر  عععر   جععع  سعععر      عععر    سععع   Ib ر  عععر  حعععر و   سععع ي  ، Ia   سععع   لا ل عضعععع خحععع   حععع خي  

 ( .  ب  رو)  ر  ر   خ س    ض يف     س ي     ريل      ر    فيض   

 ب  روعر ي      ي     1صنف 

 Ia    ب يرو  ضاري   ي                    LD50<5mg /bw 

Ib                        ي       ي و   ب  رو               LD50=5-50mg /bw     

 2000 - 50  ب  رو  خ        ي     2صنف  mg /bw    LD50= 

 قضيض    ب  رو   ي     3صنف  mg /bw        LD50>2000 oral 

 .  ر      ي  فل   ج  ل  سفض  يض   ل قس   يكر  ج  ع   بخضف         ي    

 

 (Nurulain et al., 2012)حسب درجة سميتها  يمثل مختلف انواع المبيدات الفسفوعضوية :1جدول
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VI-  الية عملها  

 ععع  ي   سعععخر      فسف عضععع ي   ي عععر كر  ععع  بعععلال خ  عععي   لايععع ي   لاسعععخيلخ عععررل     يععع    

AchE    و  ي  ل عضع خحضيل   Ach  فل  ل      جكر       ل    ر        رفل 

(Kovacic and Somanathan, 2014). 

 

  بخضف    ر  ر     ر رو عضع خحضيل   سخر        ي ،  سرسر Acetylcholineesterase ي يل 

 :ر   فسي   جل ر    ر  ي ي   ي  ي عي   يبخضفر     حي       ر     يي  ب    ي ر كحي  

 
1.Acetylcholineesterase (AchE) :  عععععع  ي   سعععععععخر     ح ي ععععععل    ععععععع   يعععععع ي  يخ ضعععععععر   

  عععو   عضعععع سععع     ععع   (   رفعععل  جكعععر      ععع ل    ر ععع   أ  ) سرسعععر فعععل    عععل     ععع  ل 

 Ach يحضععل    بلايععر   ريععر    عع     ح ععر ل  خ جعع   عع  ععع و   ر  ععر     عع  و   ي ععأ جييععل   حعع  ،

  .  فرلو    ف  ض يف    ي   سخر        ي 

 
 2. : (BchE) pseudocholinesterase عععضل       لا  عععل  يعععخ     ععع  ي   سعععخر    يددددع    

   ععع  ،عضعععلا  ،  عععل   ععع  ل،   عععر  ،) لايسعععج     لأعضعععرل خر ي ععع  فعععل     ععع    يجععع ل فعععل   رععع  

و  ععععة     اععععر ل فععععل سعععع     بلايععععر   ي جعععع  فععععل ععععع و   عععع رل  ج ي يعععع  ،(   ععععرل لأ  ي ريععععرل 

، ريفخعع    خحضيضيعع   قععل خب  ععر حيعع      عع     عع رو عضععع خحضيععل ععع و  يعع  و  عع   لاسععخر     ي يعع  

 , acetylcholine ,butyrylcholine, mivacurium succinylcholine) ريععععع  أ   ر  ععععع  

cocaïne,acide acétylsalicylique)   عضععععع     ععععل  عععع AchE   فععععر    ر ععععرBchE      ي  عععع

عضععععع  BchE؛   ععععر ي  ععععل (نوووو   41يفعععع ل )خخ ععععر   ض فععععر     ععععر يسعععع    خيعععع و جييععععل   يععععر 

 سعععخ      لا  عععر    ععععفرو   ي يععع   حيععع  ي  ععععل عضعععع خ  يععع    سعععع           عععر    ر خعععر ل ي يععععر 

  . AchE (Jalady and Dorandeu, 2013) خأ ير ر عضع

            
عضعععععع جعععععوة (anionic) ف يي عععععر ي  عععععل  لأ ل estericو anionic site ععععع ق ي   AchEي ضععععع  

Ach   فضععععل    ععععحي      ج عععع    ضعععع AchE  ح   عععع  عضععععع  ب      ر ععععرعل  ي  ععععل    ععععريل عضععععع   

 .خحضيض 
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 AchE لاي ي    (esteric site)   ي       قر  رخرخ      ر  ر    فسف عض ي     ري   خ رفؤي   

                ق     ي      ج  ع    كي ر  سيلحي  خ  ل عضع فسفرو  BchEو AchE ي عي  

(Jalady and Dorandeu, 2013)  ال ظيفة  فضلP=O (Casarett et  Doull’s, 2010) . 

  

   بلال  Choline  Acide acétique   ع  Achخ  ل  لا ي   لاسرسي   ي ر كر فل خ قيف خحضيل  خ 

فل    ل       ل  س  ر خي يكر فر  ر  Ach  ر يؤ     ع خر     AchE  خ  ي  غير      ل  ي عل 

  .   cholenergic crisis  سخ  لاخ       ر يس ة  ر ي رف  رلأ         ييرررجيي  

 
 spontaneous»     ععععع   ل   فسعععععفر  ععععع  ل ، ي خ ععععع    ععععع ل   خي عععععي   AchE يعععععخ    ر ععععع  

activation »    حسعععة   ي عععR  ،   ووو لل الووو   مثووو ي -وان عوووحد ثوووحوة اعووو لل عقدووويي ل    وووح انووو 

وعقوووحم     وووزي الانووو    ، (ل   يوووح) Rالالكيووو م ووو   ووو لل الووو    وووحان اثوووح م  ووو ع   شووويت ،  ، 

ووثوووحع  ع  يوووة عززيووود انووو    تح وووح زفي وووة    ووو     .لدووويت ،ة      وووز مث يووو  عث ييووو   يوووز عكووو  

حيعع  ي عع     رجعع و   ععع   حر عع    ي عع   جعع   .(Casarett et Doull’s, 2010) ندوو ه عوولاا الانوو   

 خج يععع   لايععع ي      جععع   فعععل  ريعععر   %0فعععل حععع    )يععع    021  عععع  011  ععع   عععلل  يسعععخارل 

   عع ل  خج يعع ل ععع   ريععل  عععر و خر ي عع  فععل     عع   يعع     ي ععر    يوو  BChE  أ ععر(   عع     ح ععر ل 

 ي ععع       (Sfar, 2013)   خ عععر أسعععر ير  ععع   9أ   2عععع   عععل يععع   حخعععع ي ععع ل لاح عععر   ععع   9%

ي  عععع        ععععر    عععع  ل ي عععع    سععععرو  عععع  و عععع    بععععر    ريععععر    عععع     ح ععععر ل،  AchEخج يعععع  

  عععرل  فعععل    ضععع ي    ععع    خ عععر   ض ر  عععر    فسف عضععع ي    AchEلووو خخعععرج    يسععع      يبفضععع  

 .   ,Jalady and Dorandeu, 2013) (Sfar;2013     ر و   سر   فل    ض ي  

 
  عععع   لايخكععععرل  Acétylcholine عععع  خحضيععععل  Acétylcholinestérasesإ    عععع  ر   حيعععع    ضعععع     

ي عععع    ععععو   لابيععععر   ععععو  يض ععععة   ر   سرسععععير فععععل   ععععو  رو ،  ععععخ ض  ،  ي ععععر     ضععععضل،، عععع   ريفخ 

خ ري  عععر   خيرعععي      عععل     ععع  ل    ععع  ر   عضعععع    سعععخ     بضععع   خضعععرعف سععع   ل     ععع  يي  ،

 رغععع     يععع   عععو   لايععع ي      عععر ف  عضعععع     يععع   ععع   .    عععر ع  ع ضيعععر    كجعععرو   بض يععع    ععع   

 سععع ي      يععع      فسف عضععع ي         ضيعععر    خيري يععع    عععع        يععع   ععع     ر سعععر    عععرر    عععع

خخ  عععل فعععل خ  يععع    جعععو ر   حعععرو    سعععخح      خععع خر     AchEآ يععع  بض يععع  لا خعععرخ    خ  عععي    خ خععع

  ععع   عععر   (Wright and Baccarelli, 2007;Kovacic and Somanathan,2014)  خأ سععع  

 .ع و رل  ر خف يل فل   ف ل    ريلس ف يأخل عض
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-VII  الفسفوعضوية للمركباتالتحول الحيوي biotransformation  

خبضعععر     يععع      فسف عضععع ي   اير عععر  ععع     ر  عععر    سعععر     عععع ع ضيعععر  خح يضيععع    بعععل       

  جسعععع   خكعععع ف  رلأسععععرل   ععععع خح يضكععععر   ععععع  ر  ععععر   قععععل سعععع ي   كعععع ف   ععععخبض   يكععععر   ر  ععععر 

 يععع    ضي   ررخ ر كعععر  ر  خسععع       ي ععع     ح ععع   ضععع      ض  يععع      فسف عضعععحيععع  . بعععررل   جسععع  

 (,Ernest and Randy 2010)    ر خييعععر    ض ي يععع     بعععل   ععع    ضكعععر    سععع      عععو  ي   ا عععر ي  

 . يبضر  ي      ي    ع   ر   ع  رحضخي  خي ي ي  خضيكر  رحض  خ  ي ي   ،

 
 تنشيطية  : الأول  المرحلة

    جل   sulf-bound ي خض  ر       ريخي      لاي    خي ي ل    ع ضي  ضر ري    ل  ر ة    

غر  ر     جل خي ي كر  سخ   ل  OPs خخ ضة (Casarett and Doull’s,2010) ي ر      ي   جل

 ،(Costa et al., 2003) (CPFoxonيخح ل فل         ع  CPF  رل ) P=O ر  ريف   P=S   ريف  

 ،AchE   رخكر عضع خ  ي   S=O خيفر     ر  ر    خل خ خض    ر           ج     سجي    ري  

   ر  ر    ع خ  يل   كول Oxidative    desulfuration  س ي  أ خؤ   ع ضي            ري    خ

  يي ر خس ة أ س و أ سي   لإي يضي     ر ي رف  ر   ر ل  لأ سيجييل  ضج  ي   لأ  ،أ oxon   يا  

Thioether oxidation  خ  يل sulfoxide  S=O  خ  ع   خر ية  sulfone O=S=O     و  يحف   

 .CYP450 فضل 

 
   ععععو  لا  phosphotriesteraseو    ي عععع   )  A-exterases   سعععع    خحفيعععع   لا ر عععع   يض ععععة  

 ال زز وووو ف الف ضف ع وووو  ة،  ر   ر ععععر فععععل     عععع  سعععع ي      يعععع   عععع  ( OPsيععععخ  خ  ي عععع     سعععع   

(Casarett and Doull’s, 2010). 

 
  ثبيطيةت : الثانية المرحلة

 خيعععع و   يععععر فععععل  سععععخ لا كر  يرجععععر و عععع    ععععع   خيعععع و فععععل     ر  ععععر   لاي ي يعععع   OPIs خخ يعععع    

   عععع   يعععع ي  يحضععععل   يعععع  خع  paraoxonase1(PON1)  بر عععع  لإي ي ععععر   لأيضععععي        عععع   كععععر 

 .OPIs (Costa et al., 2003) لايضي   ل 
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 (PON1) ععع   يععع ي   لا  عععل    ععع   ي  عععل عضعععع خ  عععي    يععع  خع  لايضعععي   لا سعععيجييي   ععع  يععع و 

oxon .خ ععع   (    ي ععع   غيعععر ف عععرل عيععع  ر )ر حي  يعععر    خعععل خفخ عععر  كعععو    يععع و  ععع   لاي ي عععر  ف

 عيععع   لايسعععر  ي جععع  خيععع و   يعععر فعععل ي عععر   عععو   لايععع ي      عععضل ،  OPIs   عععر عرضععع   سععع ي  

 .(Costa et al., 2003)(Q-192R) (C-108T) : ض  ر  ر  ع ي ي  يح ل  يكر   و   يرجر

 
   عع  حر  عع   ر سععر  سععر     ر سعع  خععأ ير  ععو    خيعع و عضععع ف ر يعع  خحضيععل  ععول    ر  ععر    سععر   

  يععع  ي عععر  ضععع يف  ر يسععع    عععل   192R       ر عععة (Davies et al., 1996) حيععع   عععي    ،

Diazoxon ( يععععرخع  يضععععل  ععععلDiazinon  ) رريعععع   ععععر  CPF     ععععو   ععععر جععععرل  بر فععععر  عععع  ،

،   ععر  (Richter et al., 2009 ; Mutch et al., 2007; O’leary et al., 2005)   ر سععر  

 فعععرلو     ر عععة      ععع  جيييعععر  جر  عععر عضعععع حي  يعععر  (  (Cole et al., 2005 ر سععع  ل  ييععع 

R192   فععععل خحضيععععلCPF-oxon  رريعععع   ععععر  Q192 جرعععععر   عععع     عععع  خ ععععري    حي  يععععر    ععععع

CPF   في ععععر  عععع  يلاحععععر  ععععو   لابععععخلاف  ععععي  ي ععععر   (يعععع  / ضعععع / ضعععع 0,50   5,,0خخععععر  ب  ععععر ي

لا ،(فعععل  عععول    ر سععع   CPF)  خ عععر     ععع     ض  يععع        .Diazoxon  عععل   خ عععر  ي   ر يسععع   

 .  ل ي و    ر  لخر ية  ل ي خ   عضع  بخلاف    يؤ ر عضع    ر ير   يفل    ري   

عضعععععع عععععع و ع   عععععل بررجيععععع   ر   يععععع     ععععع لا   PON1 ي خ ععععع    خيرعععععي   لاسعععععخ ر  ل  ض  ر ععععع     

 . ( (Povey et al., 2007  خ خ      ر عضع ع ي      فيي ل   او  ي  

 
VIII- سمية المبيدات الفسفوعضوية 

 رغعع   عع   ي خعع  خععرريل     يعع      فسف عضعع ي      خسعع  ر    يرخجعع  عيكععر   ععع    ععر  عع  قععر      

خ  عععي    لأيععع ي   سعععخيل    خ عععررل سععع يخكر  ععع  بعععلال ، عععول    ر  عععر    يععع    ح عععري  فعععل  غض كعععر 

إلا  يعععع   خ  عععع    سععععخك  ف   جكععععر      عععع ل  ضح ععععر     "Anticholinesterase"  عععع  ي   سععععخر   

ب عع رو  ععول    ر  ععر  فععل   يكععر خ ععررل سعع يخكر  عضععع    عع ير   ععيفل    ري عع    ععر يضععر    ععح  

 .    ر   فل ب ر
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 خ  ععع ععع   حععرلا     فيععر    يرخجعع  ععع   ععو    يعع و  عع      يعع    جعع   رخف عع  ،غيععر  يعع   عع  يععخ  

يعع و  يكععر   150 ي جعع     ععر  عع   ،خر يععة أ  يعع و  ج يعع   عع     لاجععر   كععو    يعع و  عع      يعع    

ف ععع لا .  رغععع        ييععع     ر ععع   كعععر  خ عععر ك    عععع     عععل يععع و  يكعععر ي عععررل سععع يخ    ععع ل بعععر  

عععع و سعععرعر  حخعععع  dimethoate ععع   سعععري ر ،  يي عععر  خأبعععو سععع ي    Dichlorvosخسععع ة  سععع ي   

                                             رغع   يك عر ييخ يعر    عع يفعل   يع عع  ع      يع   ، خخ ع ر

,2017). (WHO,2012 ;Lumina and Mariana. 

    
IX- الحاد للمبيدات في الحالات المهنية  لأثر   

ر سعععع ي    حععععر و  ض  يعععع    ركعععع ر  ج  ععععع   عععع   لاعععععر     ر ععععرو   عععع    خ ععععر    ي  عععع   

 .  بر ععع   حعععرلا   لايخحعععرر  يععع   عععع    حعععرلا   يعععخ   لاحرخكعععر  سرسعععر فعععل    سععع     كيعععل ،    خعععل،

  يرخجععع  عيكعععر خععع   ضعععر  ج  عععع   عععرر    ععع    خ ضي عععر      ععع  يي    لأضعععر رحععع    ضعععر لأجعععل  

 .    جل  سخ  رل  ول    ر  ر     ح      سخ  رل   ب يرو  يكر

 
 ععععع     عععععر     يععععع       سععععع     حعععععرلا   carbamateوorganophosphorus  ال  يوووووحاف خ ععععع      

  يععع    خسععع ة )   خسععع     خرجعععر ب ععع رو  عععول     يععع      عععع  حخ  ل عععر عضعععع  ر  عععر  جععع  سعععر   

        coumarin مووووو  يعععععرور     ر  عععععر      عععععخ   ( سععععع ي  ع ععععع ي       ععععع   لاسعععععخيل  ععععع  ي   سعععععخر  

 .(Cherin et al., 2012) ( ضر   ضخب ر  ض   ر ) 

 

ر  عععلا  ر و  ر   يععع      فسف عضععع ي   فعععل  عععلا   خعععأ ير   بر ععع   خحععع     حععع خركعععر   سععع ي    

 Acute cholinergec crisis ة   ي عععرف  ييعععخع عيعع   عععر AchE ععل خ  ععي   حعععر  :  ر حععل  بخضفععع 

   عععو   يركعععر   intermediate syndrome (IMS) سعععرع   22   خععل خركعععر بعععلال  قععر ل   عععع 

خععع عع  AchE خعععأ ير  خعععأبر    رج عععل  خ  عععي   بيعععر   سعععرع   ععع    خ عععر     99  عععع  24  ععع  

(Yang and Deng., 2012) delayed neuropathy  ،   خ عععع     ععععرحضخي   لا  ععععع     رييعععع 

   ر ععععل  لاسرسععععل  حعععع    حععععرلا     فيععععر    سعععع ة حعععع   كر    ععععرو  خسعععع  كر فععععل  حعععع      ف ععععل 

 .ي   14  ع  5غض        خض ل    لال    يرسة  يؤ     ع    فرل    خر  فل،  خيفسل 
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Acute Cholinergec Crisis   

ر   عععع  خ رفؤيعععع   ععععر   OPs، خ عععع ل AchEفععععل   حر عععع   لا  ععععع    خععععل خ ععععرف  ععععأعر   خ  ععععي  

     يخيجعع  .، حيعع  يحعع   خ  ععي  غيععر ع عع ل  لايعع ي  ( serine ععر )  AchE     قععر   ي عع   ععل

فعععل    عععل     ععع  ل    خي يععع    فعععر ل  ض سعععخ  لا   Ach عععل خ  يععع  خعععر     OPsلووو     ر عععرو  ضخ عععر  

muscarinic and nicotinic ،   خععععؤ     سعععع ي    حععععر و  ة OPs حسععععة  عععع و    خسعععع     ععععع  

،  ضععع ر  ر  حر يععع   خ ععع   غ يعععر  ، ،لأةلا    عععر    خ  ضععع  فعععل   AchE ععععر    خ  عععي   ركععع ر

   عععع حعععي  يخب عععع خ  عععي خركعععر  عععول  لاععععر     سعععريري   ، غي   ععع   خ قعععف   خعععيفل  حيععع  لا

AchE      91عخ%. 

 

The intermediate syndrome  

شووتف  وو  ث لووة  51الوو   21وع ووم مظث   وو  عقووح  OPs وعوو  ال ظث ووة الث نيووة  ل   ووزي لوو  

السووو ية الةووو لل ل  زز ووو ف الفسف ع ووو  ة ،وع  وووز الاعوووزاي   وووح  ووو د  و عوووحل ا ووو د مووو  ال  وووزي 

،،وووظع ع ووو    ال وووز   مووو  الاعوووزاي الك ليق اتيوووة او  ووو    ووو  الةووو لاف   وووح عدووو   ال وووز   

ضوووو ح مظثووووض  وووو  ال  ووووظف ع  موووو  موووو  اولمووووة الك ليق اتيووووة اووليووووة  ،وع  ثوووو  م  عزعوووو   وووو   

و اوا يوووة اليز يوووة ل   وووظف لاوعزتوووة ثووو لاف ال  ووو ل ال سووو  ة  ووو  عووولا   ال قفسوووية ،ع وووظف الز  وووة

 05الة لوووة الووو  الدووو   ال قفسووو  و  ووو  ال  ووو عف ف وعة ووو ض الدوووف   مووو  عووولا  الاعوووزاي موووحل عفووو   

 ي  زووو لي  اضووو زال  ومووو  ال ثيوووز لظع  ووو د م ز وووة ان عووولا  الة لوووة ليسوووم ن ع وووة عووو  عث ووويي الاضووو.  مووو  

 .(Curtis, 2012)  وع    اللآلية ال ةحلل لةحوث    يز م   مة

 

Delayed Polyneuropathy (DPIDP)   

وعدووو    م شوووزاع   ع ووو  و،ووو   ووو  اليوووح    ((OPs عوووحل   يووو  مووو ثيوووس  سووو د عووولا  الاعوووزاي 

ال يك يووة ع ووي   وو  اا يووة ال  ووظف  ضوو ح ع وو   مسوو فة  ، م   عووة  ف ووحان الةوو  ، وال ووحمي  ،

 ل   يووحاضوو  ية   ووح ال  ووزي  9الوو   2زنح و ووح ع  ووح عوولا  الاعووزاي موو  عوو ال  يوو  والسووف   ، للأهووزا 

 .  (Curtis, 2012)، حف عك ن  ح  ال زث  ي  ض      اللازز    ثي  ان ز  م  اعزاي  ،

غيعععر    ( خععع  ل)، ي  ععع   كعععول  لأععععر      خ ععع   ع  سععع    قععع  خععع       رحضععع   ععع     ععععر  

 .ر ب رر   يرخج  ع   ول   س ي  ق  ي    خأ ير      
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 بععر  يعع عع  esteraseععع    ععر    وو  عوو  ن ع ووة    ث يووم الاضوو ي  زوو لي  OPIDPلا ع   وو   و

NTE يخعععع بل  .  عععع   يعععع ي   عععع ي    خ  يععععر فععععل   جكععععر      عععع ل NTE     فععععل  يعععع    ف سععععف   ي

(phospholipase type B)         خركععر   يخععر ع     . لايعع ي  ي عع  قععرخلا خ قععف   خععر   ي ععر   ععو 

 ر  ععع    ييععع   ععع    ععع  ر  خركعععر عيععع  ر  لعععع   ي عععر   كعععو   لايععع ي  فععع خ عععريل  ععع   حي  يعععر    خعععل 

 عضعععع    سعععخ     بضععع       عععو   لايععع ي     ععع  عضعععع    ععع      كي  يععع   ، رعععر ر  لايحعععلال     ععع ل 

  عععععخلالا فل  كععععر فععععل ركعععع ر    ح  عععع    يعععع  ي عععع ل قيععععرو  ي ييعععع  حيعععع  يععععؤ    لاضعععع ر ة   عععع ري

ي  يععععععع     ي  عععععععل عضعععععععع خحضيعععععععل عععععععع و ف سعععععععف   ي      عععععععل ،    عععععععر (neuropathy)ع ععععععع ي  

phosphatidylcholine  ،  ععععععر خ خععععععرب   عععععع     ر سععععععر    بض يعععععع    رل  لاسرسععععععل فععععععل ع ضيعععععع  

 .  خ ري    بض        ل 

 

،  ععععر خ جعععع   NTE  ر  ععععر   بععععر  خ  ععععي   Carbamat     يعععع   عععع   OPs خسععععخ ير  غض يعععع  

  عععر يععع ل    ععع     ر  عععر   عععو      عععر رو عضعععع خ  ي ععع     ععع  لايسعععجل حععع    رعععر رو    عععيب ب  ،

  .oxonal degeneration  (Curtis, 2012)  يل      ي    خحضل   ضيفل  NTEعضع    خ  ي  

 

X- الكلاسيكي وغير الكلاسيكي  العلاج 

 و  Atropine ,Oximes   فسف عضعععععععع ي خسعععععععع    ععععععععر      ض   ععععععععلال   خ ضيعععععععع      يضعععععععع  

benzodiazepines     ر  ععععر  ععععر   سععععخ  رل.  ععععر  ععععر ي  ف عععع   عععع   جععععر ل    يرسعععع     Oximes 

 خخضععع     يعع   لاجعععر ل      لاجيعع     خك يعع    ر  يععع        عع    سععع ي    عع    جضععع    ،   يععر   ضجعع ل  

 .alkali solution   (Petroianu, 2007)  ج  ل   جس      ر      س    حض ل  أ  ضييل

  ععععع   بخ عععععرر   ض ر  عععععر   AFLOP  خسععععع    ر   يععععع      فسعععععف  عضععععع ي   ععععععلال يععععع عع 

  and pralidoxime (oxime)  ,atropine,fluid ,oxygen   سخ  ض  فل  و     لال

 muscarinic   لأععععععر  عضعععععع  ععععععر و  حيعععععرل    خج يععععع     ؤ عععععر    atropineحيععععع  ي  عععععل 

 فكعععع  ي  ععععل عضععععع  خ  ععععير  عععع و Oxime (pralidoxime/obidoxime/HI-6 )  ععععر ،      سعععع رريي  

  .   بلال  عر و خي ي   لاسخيل    ي   سخر    ضل    ضلا    خيفسي  
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  ر يسخ  ل  و          لاجر  فك  يسخ  ل   ر ق     ي  ر      لا  ر    Benzodiazepines  ر 

 ,clonidine  حضية  ع و علاجر   ي  ي   بر   : غير   يرر ي    ل(   خريرل)

fresh frozen plasma, magnesium sulphate activated charcoal, N-acetylcysteine 

(Shadnia et al., 2011, Pajoumand et al., 2004) ، ر خ ي      ،  فري          خ    ف ر يخكر  

  NMDA (NMDA receptor antagonists)   سخ  لا      ضر و      رر ر    خجري ي    سخ  رل 

  gacyclidine,haemoperfusion, the nanocarrier of magnetic magnesium)مث 

 (Peter et al., 2007, Lallement et al.,1999, Mohammadi et al., 2011)   (  ي أ)  ل خريرقر 

 .غير  عخير ي     خحرل  ر خ ر    ير     رف    جخ ر    ض ل   س ة  ر

 
XI- المعايرة البيولوجية التي تبين التعرض للمبيدات الفسفوعضوية  

يععععخ   ععععرب يعععع  خع  يعععع      يعععع      فسف عضعععع ي  فععععل سععععرع   عععع    خ ععععر   48حعععع   ل    عععع  

  ععععل خ عععع     ؤ ععععر    dialkylphosphatesبر عععع  خضعععع    خععععل خ ععععرف ة  (  75%حعععع   ل )   عععع ل

     ععرو  ضخ ععر   كععو    يعع و  عع      يعع    ،     خح يعع   جعع    ععول    ر  ععر  فععل    عع ل  عع    يععل 

غيعععر      ععع    ،  ب يعععرو يخ عععر   ض  يععع      يععع  لا ي يعععل  ر ضعععر رو حععع     ضععع ر  ر   عععح

 . يكر ييخع عي   ر  ر  بر  

 Butyrylcholinesterase  عععع   ريععععل قيعععرل ي ععععر    عععر يععععخ  خ عععبي    خسعععع     حعععر   ض  يعععع  

 . فل  ر ل        AchEفل    لا  ر       بلال قيرل ي ر  

6-Trichloro-2-pyridol (TCPY) 5 ,3,   عععع  يععععرخع  يضععععل  ي ععععرل فععععل    عععع ل  عععع   جععععل خح يعععع 

 .  CPF  (Lei et al.,  2016)   خ ر   ض  ي    فسف عض   
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XII -  مبيد الكلوربيريفوس(CPF) Chlorpyrifos  

 [O,O-diethyl O-(3,5,6-trichloro-2-pyridinyl) phosphorothioate]  ععععععر ف     

  ثيووووووس ل وووووو  اواتوووووو  ع ل يوووووو  ، 1995خعععععع  خ  ي عععععع  خجرريععععععر سععععععي   Chlorpyrifos (CPF)  رسعععععع 

 .(Ernest, 2004)    حضر  و      ر عل    سخ  رلا   س ر فل    جرل 

 

ولقيييد كييياع موضيييوع ال دييييد ميييع ،المبييييدات الفسفوعضيييوية  مجموعيييةفيييول الييي  يالكلوربير ينتمييي 

ولقيييد اجرييييت ال دييييد ميييع الدراسيييات التجريبيييية وكييي ا دراسيييات  .سيييت مال  لكثييير  االدراسيييات ن يييرا 

ويميييارل  ييي ا ، سيييريرية ميييبخرا  بسيييبب  درجييية خشورتييي  علييي  ان يييخا  الييي يع يت رضيييوع لييي  

اضيييااة الييي   لييي   ،  AchEالمبييييد كهييييرل ميييع المبييييدات الفسفوعضيييوية سيييميت  ميييع خييي ل تثبييييش 

بينيييت ال دييييد ميييع الدراسيييات  دورل اييي  احيييداب التيييوتر التتكسيييدي بواسيييشة عيييد   لييييات مثيييل  يييياد  

خفيييش ن ييياش انن يميييات المضييياد  لجكسيييد  وكييي ا عجييي  الجهيييا  اليييدااع   مسيييتول الجييي ور الحييير  ،

 .(Reyna et al., 2016) اد لجكسد  المض

 
III-1 تسميته 

 ,Chlorozan , Pestpan   عععع و خسععع ير  خجرريععع  (CPF)يرعععر  لاسعععخ  ر       سعععر فعععر   عععل 

Pyriban   ر عععر  عععي عر  عععل    Lorsban Dursban, insecticides   ععع  يسععع ل فعععل   ج   عععر  

  ععععو   لا ععععر   سعععع ل  كععععول  خحعععع   ععععول   خسعععع ي  ، رغعععع   بععععخلاف   خسعععع ير    ععععع    ة يعععع      ععععل

   ووو  واثوووح مووو  ازثوووز ال  يوووحاف  ،وا ووو  ال  ييوووحاف ال فزوضوووة ع ووو  اضووو    ل     ر  عععر   خ ر عععل

 . (Basha and Poojary, 2012)الفسف ع   ة اض    لا و لااضة 

 
III-2  صيغته الكيميائية 

 

 CPFالصيغة الكي ي ئية ل  يح الك  ا يز ف    : 2شكل
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 III-3  عمرهنصف 

 أولا في المحيط  

  فسععععععف ري   -فععععععل    حععععععي   عععععع  خحضيععععععل   ر   عععععع   سععععععخر CPF      سععععععرر  لاسرسععععععل  كعععععع   

phosphorus ester bond   خ عع يل TCP،   حيععع  ي خ ععر  عععو   لابيععر    عععر   ععرل فعععل    حععي   ععع

CPF ، يرععر     ي خعع     ح عع   ضععو  ر  فععل    ععرل فريعع  ي  عع     ي  ععع فععل   خععر ة      يرععر     ععر ل  

يععع     120  عععع  7ة  CPFي ععع ر ي عععف ع عععر    عععر قععع  ي يععع   ععع  ب عععر   خ عععر   كعععو      يععع  ، 

يعع   فععل    يععرل  129حخععع  22 ي  يعع      ععرل فععل    ععرل  عع و أ عع ل ،حيعع  يعع    ي ععف ع ععرل حعع   ل 

  عع و   ععكر    ععر  (   يعع ل) يخ يعع     ر عع  فععل    حععي    عع  بضل  (Zhang et al., 2017)    ي يعع   

 .      حي    بررجل  و    ي     خ ر  لأ        ل

 
 ثانيا في جسم الانسان 

فعععل    ضععع ي  ق عععير   رريععع   عععر    حعععي   و ععع   فضعععل خععع بل  ير ععع   CPFي ععع  ي عععف ع عععر 

  عع فرو  عع   جععل     عع  سعع يخ   خح يضعع    ععع  ر  ععر   قععل سعع ي  ي  عع    ععخبض   يكععر بععررل   جسعع  

،  (Dominah et al.,2017)سعععر    ععع    خ عععر   24 ةع عععرل فعععل   ععع  رو      يععع  ،حيععع  ي ععع ر 

 خعععل خسععع    ععع   عععرلابخر ل  بخضعععف  لاغ عععي     ععع  خ  ععع  ب  رخععع  فعععل   ي خععع     ح ععع   ضععع      

،  يسععيع   ععع  يل    يبخععرل   حععرج    عع         عع ل  يخععر    فععل   عع  ر   سععك    ،حيعع  ي  عع   عع  

  . غيرل     لايسج 

 
III.4.( الآمنة) الجرعة اليومية المقبولة 

  خعععل ي  ععع     يخ عععر   كعععر    عععر     حعععل    يععع      يععع   (ADI) خ  عععل   جرعععع    ي  يععع   ب يععع 

غيعععر    .   0,01mg/kg/day  (Howell et al., 2018)،  عععل خسعععر    ضعععرر     حععع    أ  

ي عععررل سععع يخ  حخعععع عيععع  جرععععر  ضععع يف   قعععل  ععع    جرعععع   CPF    يععع   ععع     ر سعععر     خععع     

      يععع  عيععع  عخ ععع   قعععل   ي  يععع   ب يععع     حععع  و ،  عععر  ييععع      يععع   ععع     ر سعععر   لا عععر   سععع ل  كعععو

   AchEل    خض          
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III-5  التحول البيوكميائي    

  حععععرج      عععع    ي ععععخ   سععععرع    بععععل    جععععر    عععع      يععععخ  خ  ي عععع  ع ععععر  CPFيبخععععرل 

 يععخ  خي ععي        عع  سعع ي   ، (Van et al., 2018)   جسعع   قعع  يععخ  خب ييعع  ع ععر   يسععيع   عع  يل 

CPF     ععععععع رو  سرسعععععععي  عضعععععععع  سعععععععخ       ععععععع     سععععععع    ي ي عععععععر    سعععععععيخ  ر  CYP450 

 desulfurationحيععع  يعععخ  خ ععع ي   ج  عععع      ريععع   ج ي ععع     سعععجي    ،  CYP2B6عةح ووحا

reaction  يخحعع ل   ععع  ععياخ     ؤ سعع و CPF-oxon  ،   ج ي عع     ععرلأ  يبضععر    ضيعع      عع    

Dearylation Reaction  5,3,6ي عععععععععع ل-Trichloro-2-pyridinol (TCP)   ععععععععععو  ي  يعععععععععع  

 ,  عععر  ععع    عععي  فعععل    ععع ل  ، لارخ عععر   ج ي عععر    بضيععع   ععع   جعععل خسعععكيل  رحععع  بعععررل   جسععع 

(Sanden  et al., 2018) . 

 

 CYP450  خح ل    ي  ي ير ل  ض ض ر يريف ل    س    ي ي ر    سيخ  ر    : 3شكل
 

 يععر و فععل   (Xing et al., 2014 ; Softland et al., 2014)   عع  سععجض    ر سععر  سععر    ل 

،  عععو  فعععل  سعععخ   ع ضيعععر    يسعععل   جييعععل  ض  ر ععع   CYP450 (EROD ;PROD)ي عععر   ي ي عععر 

cyp1A   لووو فعععل   بلايعععر      يععع   لأسععع ر    خعععل خععع  خ ريضعععكرCPF   ععع   عععر يؤ ععع    ر  عععو    يععع و  ،

 .     لاي ي ر  فل ع ضير       و      ي 
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 سرسعععر    سععع     CPFخي عععي ،حيععع  يعععخ   ي ي عععر    سعععيخ  ر    عععر خي و فعععل     ر  عععر    خخ يععع  

CYP 2B6  (  يسعع   قضيضعع  CYP 1A2  )  سرسععر    سعع     يععخ  خ  ي عع CYP 2C19 2وC9 ، 

 2C9و CYP 2C19  رفععع ل  ي عععر  ضععع يف  عععل 1A2و  CYP 2B6       ي عععر    فعععر ل  عععل

 CYP عععربخلاف   ر  عععر   OPsخي عععي   بخضعععف  يععع  و   يبخضعععفCPF يعععؤ     عععع سععع ي  عر يععع  ة

؛  عععر يفسعععر  عععو    بعععخلاف  لاسعععخجر    سععع ي   عععول     يععع     ععع   عععر    (Povey, 2010)    بخضفععع  

 .حل   ع أبر

ي ععع    عععو    ي عععر    عععع  سعععخ ض     ي عععر  AchE فعععل حععع  و خععع      عععر ضععع يفر  عععل   CPF ي ععع 

   عععو  يعععرخ    رخ ر عععر غيعععر  ،  لأ عععضل    ر عععة   عععو  ي ععع     عععر سععع ي   ععع   ، CPFoxon  ي ععع  

 لوو وا وو   صووز نصووح ع ووز    وو      ووز مثوو ي  وو ل ، فععل  لايسععج     سععخك ف    AchEرج ععل  ععر 

BchE,AchE ، ; Carboxylesterase (Kopjar et al., 2017).  

 
 عععع    يععععرخع  ,Trichloro-2-pyridinol  (TCP) 5 ,3-6    عععع   ييعععع      يعععع   عععع     ر سععععر   

( يعععخ  قيرسععع  فعععل    ععع ل )  CPFلووو  ضخ عععر     ؤ عععر ،حيععع  يسعععخ  لCPF  لأيضعععل     كعععي    عععل

 عععع   ع ععععرل    عععع  رو   عععع  يعععع     حعععع   عععع    خ ععععر   TCP،حيعععع  خعععع  خسععععجيل  سععععخ    رخفععععر 

فعععل    ععع ل    لاععععر    TCP   ععع   ععع حر  رخ ر عععر ق يعععر  عععي   جععع      جرععععر  عر يععع  ي ععععر  عععر ،

 . (Li et al., 2013)  جري ي     حي  

 

يخحععع ل   عععع  CPF ععع    % 21  عععع  10  عععر خ عععير  ر سعععر  سعععر     جريععع  عضعععع   حي  يعععر  أ  

CPFoxon   ر ععععة عضععععع يركععععر  بععععخلاف خععععأ ير  ععععو     ععععرواليييي ي يمكييييع اما تيييي  بسييييرعة اليييي   

  ر ععععل   ععععو  ر ،  قعععع  يرجععععر  ععععو    ععععع   لاييععععر   عععع   TCPخر  يعععع   جيسععععي  حيعععع  سععععجل  يععععر و 

 لابععخلاف فععل    يخععر       ععي   لاييععر     ععو  ر   ععو   بععخلاف خعع  و    خضعع      ييعع    لا  ععر ،  قعع  

 Tang et)عيععع    جيسعععي ، حيععع  سعععجل  CYPيرجعععر  عععو     عععع  لابعععخلاف فعععل ي عععر   لاي ي عععر  

al., 2014)  ر ، يعععخ  ععععر و خي عععي  ي عععر  ععععرل  كعععول  لاي ي عععر  فعععل  لايعععر      عععر  ععع    عععو  CPF 

  Wang et al) .سععرع   عع    خ ععر  ،    عع   ييعع   ر سعع  لاح عع  22بععلال  TCP خح يضعع    ععع 

سعععرع    ععع   جععععل  سعععخرجرو قي ععع     رع يععع  فععععل    ععع ل ،  ععع  ع ضيعععع   1,9يحخعععرل  TCPأ  (2016,.

       ععع  ل  ععع    ععع       سعععرع  يسععع ير  ععع      ععع     ضعععة     ضعععع CPF يعععخ   عععرب  .  عععر 

(Kavacic and Somanathan, 2014)  . 
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I- كسديأالتوتر الت 

 وتيرلخادددل عددد   دددل تيدددل وتيك ددديل  و    ددديل   تاعليدددل يددد  وت ددديت  تيعدددل وتردددترك وترال دددل  وآ  

 ا ولأيدددكوك اليددد  يدددكربا لددد تل  بددد ترعكك تايدددتول وتلخيادددل ت دددل  ي دددرتي   يددد  وترادددت  وتبي ددد 

 وتيبيدددلو  يادددلكو تارددترك وترال دددل  تتقدددل وى ددك  وتقدددلك   اددد  رخايدد  وت ددد تك وت دددك  ا ترعربددك

      تتقددددل بيددددد   ددددل  و يدددد ا و   ددددييل وتيبيددددلو  وت   ت  ددددتيل  دددد  دري ددددل ت دددد ال وت دددد تك وت ددددك 

(Smida et al., 2016) .                                                                

 لبدددد  مت ولوددددك ات دددد  متيعددددكج وت دددد ك وت ددددك  ادددد  ودددددت م   لي ددددل لييي  يددددل ر يددددا وتلركتددددد   

 Reactive oxygen species ل وتدشدددداليديتل دددد ولأاو  وت لي دددد    لي دددد   ميددددك ي ددددرقك  

(ROS)   يكلبددد   ميدددك  ل دددد  ار ردددت   اددد  و  دددا  اددد  وتلردددكت  و دددل  امت دددتوا ل دددد    كيدددل

رددددل    دددد ط وتت دددد  ا ي ل ددددل  مت  تا دددد لك   ادددد  ول ددددل  وت لي دددد   وت يتيددددل  (2 ددددلتا)  كيددددل 

 . (Halliwell and Gutteridge, 1989) توب  ي ل ل  

 

    وت لي     (ROS)ا لي    و ل   ديل وتدشال وتاتك وتيخرا ل ت  لتا ييوا :2 جدول

 .(Gülcin, 2012)توت لي    ميك وت  كيل    (RNS)وتديركت يديل وتدشال 
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دتورج ابيعيل د ر ل    وآتي    Reactive oxygen species (ROS) وت  تك وت ك رعربك ت 

  لتردرج وت  تك وت ك  ت  ياي   و  رقلا  وت يتيل ع  وت     وتابيعيل ا وتا  تيل وتخاتيل

,hydrogen peroxide (H2O2),superoxide anions (O•-2
)  hydroxyl radicals(HO

•
   وتعليل  (

  peroxidases de hydrogenases ,    يواي  وتر   لا  وتخاتيل    اكي   ل  ودليي   

lipoxygenases   (Gao et al., 2017) .              

  
-•O  ا ي  يعلدورا مهما في عدة عمليات حيوية  (ROS)وتلعب الجذور الحرة  

 لي      H2O2 ت2

خاتيل  ل ي يل ع  دقا و ش ك  تع   يار  وتديت ت وتري يل وتخات  الي  ررلخا ل تل ع  و لو  وتيت  

       وتلييي    وتع ت  لي    ت ريل مت لو ال تيك ع  تل تدش ا    ROSوتخات  وتيبكيج اترعل 

(Mossa et al., 2015). 

     

لا يتعمممدلا الا ممم ا    مممدا ق ممميروقتيمممة متتميممم  مر ممم  عممممر  ورغمممن ال الجمممذور الحمممرة   ي مممات 

مسممرعة الج ي ممات المجمماورة لهممما  اةهمما تعت ممر   ي مممات   ممد ةممم ة وتهمما ن  إلاممما الناةيممة فممي اغل هممام

يعمممر   مممما يتسممم ب فممي احمممدا  ممما مموتسمم ب اامممرار وويمممة وغيمممر علو ممة فمممي غالممب الاحيمممال 

       .مالتوتر التأكسدي

 

وترال ددددل   يتيدددد   ادددد  ودددددت    تددددل  ددددل  و رددددلو  وت  اددددا يدددد بي  ي دددد ل تيعددددكج وترددددترك 

اترددددرج  ((Uchendu et al., 2012 تو ددد لي ل دددل تاددد تك وتي ل دددل اي دددبب  و دددكوكو /مل دددل 

ترشددديا  ددد ط و  دددكوك  (ROS) و دددكوك وتردددترك وترال دددل  وت  يددد  خدددلاا ركليددد  وت ددد تك وت دددك  

 Aly et al., 2010 ; Uchendu)بيددلو  اوتبكتريددد   او دداكوب   عدد  وت لي دد   وتخاتيددل يوددا وت

et al., 2012)ليددد   دددل رر دددب   ددد ط وت لي ددد   عددد  ل دددك  ددد   ك  مADN  ييددد  يددد ل  وتددد  ر ييدددك

Oا   H2O2وتبيكييليددددل بتو ددددال  اوتقتو ددددل وتبيتكيديددددل
·-

HOت  2
ي ددددببل ر يددددكو   يديددددل  ددددل ر ددددب   •

ويددد   ددد  وتليددد ل  عددد  وت ددد تك وت دددك  مت ت دددل يددددرج وتردددترك وترال دددل  م ويدددكوك تودعل  ددد   خايدددك  

  .وتدقا   ع  دش ا ي  لو  و ل ل  وت تللا ي  يع 

 

عدد   ددييل   co-lethal factorتقددل و ربددك وترددترك وترال ددل  يددد   ددل   دددتو  لع يددا يكوعدد    رددا 

   ددددديير  ل دددددل  عددددد  اوتردددددترك وتر  ييددددددل م يددددد اتتقدددددل ولدددددل   دددددل  ا وتيبيدددددلو   وت   ت  دددددتيل 

(Karami and Abdollahi, 2011; Abdollahi et al., 2004; Kovacic, 2003) . 
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يددع ي يت ددل  AchEل ددل  تروبدديا ا ددلت  وترددترك وتر (Bayrami et al ., 2012)ليدد  بددي   

تتقدددل ارعدددكك وتيدددلي  تايبيدددلو  وت   ت  دددتيل وت عددد    تدددليددد  وتيعددد ييك و خدددكز  ددددل وتيدددلوك ي  

ل دددل  خ اددديل وتي ددد ل  تأوت اليددد  رددد  ربدددي   تاعدددلا  لإ ددد ع  و ردددكس و دددرعي ا  ي ددد لو  و ل دددل  

 كمدد   اددل و  يدد ا وتيدد ل  وتي ددرعيال عدد  وتعددلا  يدد  وتر ددي  ب تيبيددلو  وت   ت  ددتيل oxime لمم 

 .(Nurulain et al., 2013) وتيبيدل ت تل

 

II- للسمية ال الآليات OPs  عن تثبيط  المستقلةAchE 

تميدددكط يددد   CPFيعىددد  و  دددكوك وتد ر دددل  ددد   ربدددي  يددد  خدددلاا وتعليدددل يددد  وتلكو ددد   و  يدددعي  

و   دددد ل  لا دددل  يى دددك ا ليددد AchEوتيبيدددلو  وت   ت  دددتيل ر دددل  بؤتيددد     رددد وك  اددد  روبددديا 

ا ي دددل بدددي  ر دددكك و   ددد ا  تروبددديا  ددد و و ددددلي  ييددد  يدددلععد  تلا رقددد ل و  و  ددداكو  وت  ادددا 

                           ب ت دييل وت  ادال AchEو د  يد   لا دل ردلوا وخ /ل دل معد  يعد ييك 

(Hinkley and Rbert, 2015)        

 

ت لكرددت  ادد  و كربدد ا  بدددتب  خددك  AchEو دد عل وتدد  لتك  دد و وتدددتب يدد  وتيبيددلو   ادد  روبدديا 

 OPsاعاقدددل بيدددد  وتر ددد ك   دددلك   Neuropathy target esterase (NTE)يددد  وتبكتريدددد   يودددا 

وتخاددت  وتادد و  ي ددكو    ادد  وتر ددب  عدد   وتعليددل يدد  و  دداكوب   عدد  و يددك تلدد و دقددا و شدد ك 

تلددد و وتردددلوخا وتيب شدددك يدددع بكتريدددد    وترلددد وك ت وتريددد يل وتخادددت  تاخلايددد  وتعادددبيل تد ددد   وتخلايددد 

  .tubulin  (Hargreaves, 2012)يوا  nonesteraseميك و ركوليل 

 
و  وترعدددكك ت ددد و وتددددتب يددد  وتيبيدددلو   يعيددد  وت ي دددعج و ردددلو   و لتدددلتتقدددل بيدددد  وتعليدددل يددد  

وتددددلوخا  تا اتلددددتل تي ددددب  يق تيددددل تلاد ددددتتي   ترليددددل يدددد  خاددددك و ادددد بل بدددد تدتب وتودددد د  يدددد  

و د ددددتتي  تو  يق تيددددل و د ددددتتي   ددددت و دددداكو  وي دددد  يعقددددل ياددددع  شددددك ت بتو ددددال ي دددد ك 

يدددلو  اردشددديا وتي ددد كو  و تر  بيدددل اتوتردددترك تو دددلا ي  رردددلخا لدددا يددد  اردددكول  ددددتورج ميدددك وتاب

وترال ددددل  عدددد   و تيددددل وتيك دددديل تددددت اتو   دددد ط  وتعيايدددد   وت لي يددددل  ردشددددا و   دددد   ا ددددال يدددد  

ت ددد  بدددلتك   ت ددد  رددداويك  ددداب   اددد   serine kinasesوتي ددد كو  وترال دددليل بيشددد كلل    ادددل يددد  

  .دقا وش ك  تأد تتي 
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وتديدددت    CPF ويعمممداتيددد  وتيعدددكتج و  وترعدددكك وت ديدددد  ت ددد ط وتيبيدددلو  ي دددب   ددد    رشدددتط 

و لودددك و دددرعي   تلكو دددل  ددد ط وت ددد    ات بدددا يددددع و  دددرعي ا وتيدلتددد  ت ددد و وتيبيدددل  ددد ا   دددل  

 دد    رعدددكك ت دد و وتيبيدددل تاد دد ا  تويدددا تلددد و وا دد ا اتتقدددل بيددد  درددد  ج و ددرعي ا ديددد    تلكو دددل 

يي وادددل ترادددل وتيق  دددل عددد   عدددكك ت ددد و وتددددتب يددد  وتيبيدددل  بدددا وت بعدددل وتدددت ل   اتب ك ددد  رددداويك وتر

عددددد  رشدددددت    ودق ددددد ييل ت وشددددد كو   CPFر دددددب  ا meconium( وتا وخدددددكو  تاك ددددديع) وتعقددددد 

يددددت  يبددددكيج عدددد  خلايدددد   اددددبيل ديت  يددددل لأ دددددل  ك و  ليدددد   دددد ا لدددد تل ي شددددكو  تارددددترك 

وترال دددل   ددددل  يددد ا رعك دددتو تايبيدددلو  ار ددد ج  ددد ط وتدرددد  ج وتددد  رادددل وترددد  ربدددي  و  وترعدددكك 

 ل اوتك يددد  تا دددك و   ي دددب    دددلو عددد   دددلل وتخلايددد   وتعادددبيل  تعييددد  يخددد  و  دددلوج وتخاتيددد

CPF  تيشدددرق رت ولأي ددديل  عددد   وترشدددت    وتي ددد ال عددد   ددد    يددد  بعدددل وت ديديدددل  دددل رلدددت  يلا ىدددل

                           AchEعدددددد  بعددددددك وت دددددد     ردددددد  عدددددد   ك دددددد    و ددددددا يدددددد  راددددددل وتير ددددددببل عدددددد   روبدددددديا 

(Ricceri et al., 2003 et 2006; Moreira et al., 2010) يل اييدد  و ددرل   و رددكوس و  وت ددي

 Protein مProtein KinaseA ايددددكتكو    AchEوتخاتيددددل ت دددد ط وتيكلبدددد     رعريددددل  ادددد  

KinaseC ا  تويدددددددا  و  دددددددرقكواc-fos,p53,AP-1,Sp1,CREB   مت بكتريدددددددد   وت يلدددددددا وتخادددددددت

(tubulin)  لممم  ليددد  وددددت تدددت ى   دددل  ووددد كCPF    تعددد  يكو دددا  ديديدددل  يلدددت  عي دددAchE  يدددلوا  

 CPFوت عدد  يددد ا  يلددت  عي دد  رعبيددكط  ددعي    مت يدد  خددلاا  قدد  يب شددك ( ميددك ععدد ا)يعبددك  ميددك

وتي ددددرعيال يدددد  اددددكج  AchEيدددد  لت  يشددددرق رت وتلبليددددل  ييدددد  ي لددددل وت ك دددديل وتي ددددرقال   دددد  

   .oxon     (Lauder et Schambra, 1999 ; Whitney et al., 1995)وتيشرق   ي  دتب 

 

ودددددل و  وتيبيدددددلو  وت   ت  دددددتيل رردددددلوخا يدددددع  دددددل   يايددددد   رشددددديك بعدددددك وتلكو ددددد   وت ليت

 (Gargouri et al., 2011) تميك دددد ..لييي  يددددل لركليدددد  وتبكتريددددد   اوترددددد   وتييرتلتدددددلك  

و  لددا ردداويك تايبيددلو   ددت ددد رج  دد  ر  يددل  ا 1995  دددل و كيدد  لكو ددل عدد   Bagchi اليدد  رشدديك

    ددددد  و دددددلز وآتيددددد   وتيرلخادددددل عددددد   دددددييل  ددددد ط وتيبيدددددلو  LPOتو   ا ركليددددد  وت ددددد تك وت دددددك 

((Ogut et al., 2015 . 

 

بيليددددل عدددد  ال يددددكط يدددد  وتيبيددددلو  وت   ت  ددددتيل عدددد  ليدددد ل  و ل ددددل  وت ت يددددل وت CPFتير ددددب  

وتخلايددد  وتبشدددكيل وتيخرا دددل تو  و ددد عل ي ددد لو  ول دددل  رلدددبك و ل دددل  وت ت يدددل وتابيليدددل وتد ر دددل  ددددت 

 اييددد  ي لدددل وكربددد ا و  دددكوك وتد ر دددل  ددد   ددد و وتددددتب يددد  وتيبيدددلو  بيددد  يعدددكج بددد ترترك وترال دددل  

(Gargouri et al., 2011).  
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III-  الاثر التأكسدي الناتج عن سمية المبيدات الفسفوعضوية 

كسمممدي الرممماتل عممما التعمممرد لهمممذز الم يمممدات علممم   يمممادة تركيمممب الجمممذور أيقت مممر الاامممر الت لا و

الحمممممرة مومممممما تسممممم  ا مممممما اامممممرار علممممم  الاةسمممممجة وغير ممممما مممممما الج ي مممممات الل مممممرلا كالل يمممممدات 

العديممممد ممممما الا همممم ة والو مممما   المممم  الااممممر  يمتممممد  ممممذافحسممممبمحي   ADNوحتمممم   رمممماتيال روتم

 .لمختل  الاعضا  والتي  و  ةأتي عل  ذكر ا مها

 

III-1  على مستوى الانزيمات المضادة للأكسدة 

ريرادددل ولأدىيدددل وتبيتتت يدددل م  دددل  ي ددد ل  تأل دددل  رعيدددا  اددد   ي يدددل وتخايدددل يددد  ولأ دددكوك 

ي ددد لو  و ل دددل   اددد  ود ددد   لي ددد   لوخايدددل مت خ ك يدددل  ت ددد  وتقدددلك  تييلددد  رعكيدددج   وترال دددليل

 اددد  وباددد ا مت يددددع ول دددل   لي ددد   وخدددكز بتو دددال وت ددد تك وت دددك  امت  دددلت  ر ددد  لا   لييي  يدددل 

مخدددكز  تيعدددل وتدددلع ب  وتي ددد ل تأل دددل  ي ددد  تا  يدددل لأددددت ي ددد ا وتدددرخا  وتيب شدددك تا ددد تك وت دددك  وت 

 .(Ping et al., 2013 ) عيك  ي يل   تيل تايتو ع وتبيتتت يل تب تر ت  رت وتي ل ل  توب  وت

 

      ,superoxide dismutase,(CAT) Catalase (SOD) ترعربك ي  لو  و ل ل  و دليييل

(GST) Glutathione S-transferase  تميك و دليييل يواGSH, NPSH   ي  و   ي  لو  و ل ل

لع  يل ع  و   ل  وت يتيل ا ي  يخرا ركليل   ب ك ل ع  وت    خلاا   ت   لادىيلوتي رعيال 

 .(Acker et al., 2012)وت يت  ايي  ير ب  ع  لي ل  د ب   مت ودخ      

 
     مممممذر فممممما   الاكسممممميد و   دددددي  عددددد  ر تيدددددا دورا SODياعددددد  

 وتددددد  بيكتل ددددديل وت يدددددلكت ي   

H2O2   تع  وتيع لتل وتر تيل: 

 

    
     

   
         
            ………………… ...... ...(1) (Gargouri et al., 2011)  

 
  

تيرتو ددددل  دددد ل  عدددد  خلايدددد  وتدب ردددد   توت يتوددددد   وت تو يددددل التك وتا خددددا لعدددد     SOD تياعدددد 

 .Peroxisome    (Valko et al., 2006)  ر ليلو ع 
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وتددد   لي دددل يددد ا   H2O2عددد   يايددد   ر تيدددا وت ددد ك وتدددد رج  GPxت   CATعييددد  يشدددركل لدددا يددد   

 :تع  وتيع لتل وتر تيل 

      

              
               …………………… ....... .…(2)(Halliwell, 2011)  

            
           
               …………....…(3) (Lina et al., 2009)  

 

اامممافة الممم  دورز فمممي تعمممدي  قمممين ميروكسممميد الهيمممدرو يا  مدورا مهمممما فمممي و ممم   GPxتياعددد  

  .GSSGتيك عت وت  شلات وتي ل ل  GSHبتو ال  lipid hydroperoxidesقين 

 
 ددت ودددلي  يليددا تا ددييل يعيددا  ادد  ر  يددل  يايددل وكربدد ا وتيددتول وتي بددل تلاتلركتددد    GST اممما

Electrophilic Substrate  يدددع ي يت دددل وتويدددتا  تددداGSH  يشدددللا يكلبددد   و دددا  دددييل اليددد  

    (LOOH)بيليدددل  يددد  خدددلاا ولوتدددل  دددييلاييلددددت و  يقادددع وت ا دددل وتر   ايدددل تلال دددل  وت ت يدددل وت

lipid hydroperoxide    (El-Demerdash, 2011) . 

 
و ييدددل  عددد  وت  ددد ل يددد  ولودددك ي ددد لو  و ل دددل   GSHي ددد ل و ل دددل  ميدددك و دلييددد  تيعدددل 

ا يددد  ر دددرعيا  GSSGتادددتك  ي ل دددل   GSHوتدددلع    اتيت دددل عددد  ادددتكري  ادددتك  يخرلتدددل 

 .ل ل ا  تقي    ل  وترترك وتربام ت GSSG / GSHوتد بل 

 
ل دددل  وتددد  لتددددت    يدددا ي ددد  ل ا دددل وتردددترك وتر   GSHتدددا  ت ددد    تيك دددع وتدددلتك و    ددد  وت

اي دد    عدد   يايددل دقددا و  يدد ك  وآييديددل  ..... تميددكط  GPx , GSTتاعليددل يدد  و دلييدد    يوددا 

•خدددلاا وت شددد ا وتبلاليددد  اليددد  وددددت  يقردددد   يب شدددك   ددد ك  
HO تO

1
 ت H2O2يليدددا  دددييل ا  2

Lipid peroxides  بتو ددددال ردشددددياGPx   اليدددد  ودددددت  دددد لك  ادددد  ر ليددددل وتعليددددل يدددد  ي دددد لو

  Eو  يك دددع  وتادددتك  وت  كيدددل تا يرددد يي   GSHلممم اييلددد   Eت (4شدددلا ) Cو ل دددل   ل ت يرددد يي  

 .  توا باكيقل يب شك  وت ميك يب شك 
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 (Gülcin, 2012) ياي   وتر ليل و دليي  تي  لو  و ل ل  :4شكل

 

تير ددددك يدددد  خددددلاا دشدددد ا  دددد ط و دلييدددد   وترل يددددا وتددددتىي   بددددي  يخراددددج ودددددتوب و دلييدددد   

وتي ددد ل  تأل دددل  ا يددد  رعيدددا يعددد  يددد  م دددا وتدددرخا  يددد  وت ددد تك وت دددك   ترعدددليا ي دددرتي ر   عددد  

عدددد  م   داددددك يدددد   د اددددك وت  دددد ل وتي دددد ل تأل ددددل   ددددل يدددد ل  وتدددد   خاددددا وتع ددددتيل اتو  م  

 .و اكو  ع  وت   ل ل يلا

 
 ,Total Oxidant Status(TOS) Total AntiOxidant Status(TAS)ر ددددرعيا وتيعدددد ييك 

 (Ogut et al.,2015)يدد  و ددا رقيددي  وترددترك وترال ددل  عدد  وتعليددل يدد  و يددكوك ل ت ددكا   يددولا 

ي ل ددددل  ليعيدددد ك تقيدددد   و  دددداكوب   وتد ر ددددل  دددد  /تتا تيدددد  و ددددرعيا  وتد ددددبل ي دددد ل ول ددددل ؛

       ددد بقل تلدددا يددد  توتيبيدددلو  وت   ت  دددتيل ر ليدددلو  يددد  ربدددي  لكو دددوترعدددكك تايبيدددلو   يتيددد  

et al ., 2015) (Serdal ت(Prakasam.,2001)  وتددد ي  يعيادددت  عددد  وت قدددتا  ت ) علممم  مممم ارعيا

رلدددت  يكر عدددل  ددددل وتيدددلوك ي   (TOS)و  د دددبل ا(و دددرعياتو وتيبيدددلو  لألودددك يددد  خيددد   ددددتو  

تيلددت   دد و و كر دد ب يكعت دد  بليدد ل  د ددبل و ل ددل  وت ت يددل وتابيليددل يق كدددل يددع ميددك   يدد  وت ددل    

عييدددد   ي دددد ا ودخ دددد ك عدددد   SOD,CAT,GSH-Px))تلدددد و دشدددد ا و دلييدددد   وتي دددد ل  تأل ددددل  

عددد  د ددد  وتي يت دددل ات دددل يك دددع ودخ ددد ك  ددد ط و خيدددك  كمددد  و كر ددد ب وتي ددد ا عددد   (TAS)د دددبل 

 و دددرعي ا ي ددد لو  و ل دددل  ميدددك و دليييدددل يودددا دشددد ا و دلييددد   وتي ددد ل  تأل دددل    دددب   وتددد 

VitE,VitC , ɑcarotene ,transferrin كسدي أللوقاية ما التوتر الت(Ogut et al.,2015)  . 
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 دل وترعكك تايتول وت  يل لييي  يل مت ياتو   بي يل رى ك وتخلاي  و اكوب   بديتيل او اكو  

بيد   ل  لكو    و  وتدش ا و دليي  وتيكربا تا   ل ي  ل ل ل  الي  تخاا ع  وت   ل وتي  ل تأ

 .(Gultekin et al., 2000)  يتي  ت يخبكي  بتو ال وتيبيلو  ل ل  ي اك تأ

 

اشمممارت درا مممة  مممامقة ال كمممما يختلممم  تمممأاير مختلممم  اةمممواه الم يمممدات علممم   مممذا الجهممما  محيممم  

CPF  يسمممم ب اةخ مممماد فممممي كمممم  ممممماSOD,CAT    ميرممممما يتسمممم ب اةممممواه اوممممرلا Diazinonو 

Dimethoat  فمممي  يمممادة ةمممما ها (Gargouri et al.,2011) ؛ كمممما قمممد يلمممول  رممما  اومممت   فمممي

ي دددب   CPFو  وترعدددكك تدددا الا مممتجامة فمممي ة مممن الرممموه مممما الم يمممد محيممم  ميرممم  معممم  الدرا مممات  

ات اددد   Srivastav, 2010)  (Tripathi and ليددد ل  عددد  دشددد ا و دلييددد   وتي ددد ل  تأل دددل 

 دددد ط و دلييدددد   ات ددددل يك ددددع  دددد و دشدددد ا  وتعلدددد  يدددد   تددددل  ددددد ل لكو دددد   روبدددد  ودخ دددد ك عدددد  

  اددد  اكيقدددل وترعدددكك CPFو خدددرلاج وتددد  وت ك ددد   تيدددل  وتيع يادددل ب تيبيدددل ا يددد  يرت دددج رددداويك 

(Acker et al., 2012).  

 
وتيبيدددلو  وت   ت  دددتيل عددد  ت  ييلددد  رت دددع مت و ر ددد    اددد  لي يدددل و  دددر  بل وتلع  يدددل  دددل 

رخرادددج و  دددر  بل وتخاتيدددل   ددد  وت  تدددل وتلع  يدددل عي ددد ا ليددد ل  عددد  دشددد ا   يددد  ييدددع وت ددد    ا

اتيعربددددك  تددددل مت ر دددد  وتيليدددددل و دلييدددد   وتي دددد ل  تأل ددددل  عدددد   دددد    وت ددددييل ر دددد  وت دددد ل  

 تدددل  ييدددددل تخاددد   و دددر  بل لع  يدددل را دددا وتي دددد  وتخايدددل يددد  م ددددا وتدددرخا  يددد  وت ددد تك وت ددددك  ا

 يددد  رعربدددك  ك دددل وتيبيدددل  دددد  لي  دددل تا  ددد ل وتدددلع    ات اددد  وتعلددد  يددد  تي ددد لو  و ل دددل  ا

يعدددكج بددد تعتل عددد  ي ددد لو  و ل دددل   دقددد  دشددد ا و دلييددد   وتي ددد ل  تأل دددل  مت يددد ي ددد ا   تدددل

  دددل يك دددع  ددد و وتددد  و دددرد    ي ددد لو  و ل دددل  عددد   يايددد   وتدددرخا  يددد  وت ددد تك وت دددك  ا

 دددت وت ددد ا ب تد دددبل تا دددييل وت ددد ل  اعدددكم   ادددك  ليددد ل   عددد   ددد    وت دددييل وتيليددددتوتي ددد ال م تبددد

وترعدددكك عددد   ددد ط وت  تدددل وتددد  و  وت ددد  ك وتيددددرج عددد   ددد ط وت  تدددل ي دددرد   دشددد ا و دلييددد    يدددل 

ميدددك وددددت  دددل يك دددع ا ب ترددد ت  رع دددل وتع دددتيل  ددد  ر ليدددل   عددد  عردددك  ت يدددل   وتي ددد ل  تأل دددل  ت

 يددد  ر دددب  بعدددك  ليددد   دددب  و شددد ك   ا تعدددل وتيبيدددل د  دددبيو  دددر  بل وتددد  ا ددد و و خدددرلاج عددد  

  ي دددب  ردددوت مممما الاومممرلال دددل   اددد   لددد  عددد  دشددد ا و دلييددد   وتي ددد ل  تأ ولأددددتوب ودخ   ددد 

عدددد  دشدددد ا و دلييدددد   وتي دددد ل   دقادددد   تكردددد    ددددتوا ليدددد ل  م ليدددد ل  عدددد  دشدددد ا   اتربقدددد  وتى 

 .خاتيل بت  ال وت  تك وت ك   تي  لل رلخا ودعل      و ر  بل خاتيل ر  تأل ل  
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III-2 على الاعضاء التأثير 

تقددددل بددددي  وتعليددددل يدددد  وتبدددد  وي  و  وت ددددييل وت دددد ل  توتيليدددددل تايبيددددلو  وت   ت  ددددتيل  ر ددددب  

متغييمممر ةمممما  الاة يممممات المضمممادة ل كسمممدة  redox processesو ددداكوب  عددد  وتعيايددد   وترال دددليل 

               مكممما تسمم ب فممي حممدو  الاكسممدة ال وقيممة الل يديممة فممي العديممد ممما الاعضمما  

(Soltatinejad and Abdollahi, 2009; Lukaszewicz-Hussain, 2010).   تعدددد   دددد و م

تاعليددل يدد  و   ددل  ت و   دد ا يوددا   CPFلمم وتي دد ا بيددد  لكو دد     دد بقل  ليليددل  و وددك وت ددي  

 ا (Nurulain et al., 2013) وت  دد ل وتيددد    توت  دد ل وتددلتكود  وتع ددلا ا وتلادد  ا وتلبددل ا

عقدددل بيدددد  و  ولودددك و   ددد ا ر دددككو وت     ددديل يددد  وتردددترك ( (Possami et al., 2006يددد  م

 ا دد  وتلادد  اوتددك ري  توت  دد   وت دد  ل  malathionل ددل   بعددل وتيع ت ددل ب ك دد    دد ل  تددا اوتر

 .وتع لا  وتكب  يل ع  وت ييل ر   وت  ل     وتلبل اوتي ر لعل     ا لأووي  

 

رددداويك وتيبيدددلو  وت   ت  دددتيل  اددد  يخرادددج ايى دددك يددد  خدددلاا يخرادددج وتلكو ددد   وتي دددكو  ت

تا د دي  ت رد  بدلكيد  ا و   د ا وترل وكيدل   اد  ا ك ردي  ا ليد   ا لاد  ا ولأ  د ا لبدلا

بعدددك وت دددلل ل ت دددل  وتلك يدددل ا يددد  رر دددب   ددد ط وتيبيدددلو  عددد   دددل  و ددداكوب   تىي يدددل تيكوعددد  

 .ملوك ولأ   ا وتيلكت ل وت    د  وتلبل توتلا  وتلي   ي تيعل   تل و كوكو د ي يل ا

 

III-2-1  السمية العصبية 

 وت دددك  وت ددد تك  ددد  وتد ر دددل وترال دددليل تأ دددكوك وتيكلدددل   دددل   ددد   وتعادددب  وت  ددد ل يعدددل

 وت ليددل يدد   دد ت  ي ددرتز ا و دق دد    ادد  وتقددلكط  ددل  لبخ اددي ررييددل خلايدد   ادد  ت تددل   رتو ددت 

 ت  ل ددددلتأ ي دددد لوت دلييدددد و   دددد ل وت يق بددددا  ددددعج ال ددددلاوتر  دددد ات لوتل ديدددد  يدددد كب لأ تمددددد ط

 و ددد عت  وت دددك يلل دددت يدولأ وت ددد تك  ك دددت ولودددك وتد ددديج و ل ددد ي  ييددد  ي عدددا  ددد ت  و دددرعي ا

 وت ت  ت  دددددتيل وتيبيدددددلو  و دددددل CPF تيعربدددددكا  وتخادددددت  ت وتدددددتىي  تو خدددددرلاج  وترددددددتب وتددددد 

تتقدددل و كيددد   دددل  لكو ددد   يخبكيدددل  ب  دددرعي ا ي ددد كو   ا  وتدددلي   بددداوكط وت ددد ك  اددد  وتيعكتعدددل

تسممم ب  يددد  بيدددد    اددد  وت دددك و  ا CPFلممم رعدددكك يخرا دددل اربدددي  وودددك وت دددييل وت ددد ل   توتيليددددل  

 ر يدددكو   و دددلو وتيكلدددل  مت وتعادددب  وت  ددد ل عددد   لبيدددك  ا دددكوكمت و دددل يشدددرق رت ب  مممذا الم يمممد

تيلا ددى و   دد و و وددك ييرددل  ردد  بعددل وترت ددج  دد  وترعددكك ت دد و  ا وتعاددبتد    يددا عدد  يا تىددل

 .وتدتب ي  وتيبيلو 
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ي دددب   CPF اددد  يخرادددج وت يتودددد   و   ير دددك يددد  خدددلاا درددد  ج يخرادددج وتلكو ددد   وتي دددكو 

 يدد  بيددد   ا  AchEميددك راددل وتي دد تتل  دد  روبدديا   اددبيل رلددت  د ر ددل  دد   ددل   تيدد   ا ددييل 

  و تر  بددد   ا عددد  و دددلو  وتردددترك وترال دددل  ا CPF دددل  لكو ددد    دددتج ددددار   اددد   لك ددد  ر دددب  

تتقددددل بيددددد  وتلكو دددد   م  ا  ج عدددد  وتددددلي  يو دددداكوب   عدددد  دشدددد ا وتييرتلتدددددلك  توتيددددت  وتيبددددك

ت ددل يك ددع  تددل تلددت  وتد دديج  يخراددج يدد  يداقددل وتدد  وخددكز عدد  وتددلي   اردداويك  دد و وتيبيددل يلددت  

تو  ت دددتل  ا( ادددبتد   البقيدددل )وتعادددب  ميدددك ير ددد د  ايرلدددت  يددد  مددددتوب يخرا دددل يددد  وتخلايددد   

يددد ا  يخرا ددل تا  دد ل وتي دد ل تأل ددل   توخددرلاج يعددل    و يددك يدد  يداقددل وتدد  مخددكز يدد ل  

ت ددد و يددد   يلدددت  عي ددد  ردددكول  تاردددترك وترال دددل  ا تدددلي   اعددد  و( وت ردددترك )وتددد  خاددد  يدددد ا   دددعج 

يليدددل يددد  رددداوك يدددد ا  لت  ميك ددد  اليددد  بيدددد  لددد تل وتلكو ددد   وكربددد ا  ددد ط وت دددييل بددد تعيك علايددد  

 .ل د  وت يتود   عريل لاي  لول    ط وت ييل

 
 يددد  رددد ل  ول ددددل   ارعدددل وتبكتريدددد   توتابيدددلو  و ددددلوج     دددل ت دددلط وتيكلبددد   عدددد  وتدددلي   

 اددددد    protein carbonyls (PCO)ابيديددددد  ردددددلا ليددددد ل  ركوليدددددل  MDAتابيدددددلو  وتددددد  رشدددددليا و

عددد   رعدددكيك وت دددك و   (et al., 2017) Xu   ددد  لكو دددل و كو ددد ت   دددلت  ول دددل  وتبكتريدددد   ا

ر دددب  عددد  ليددد ل  ي دددرتز  الدددا  اددد   دددلز وت ييلت ددد    Cadiumو CPFت ك ددد   اددد يك  يددد  

MDA ت (PCO)   اردددد ل  و ل ددددل  وتبكتريديددددل وتدددد  و ددددع ج  وتتىي ددددل وتبكتريديددددل ت ا عدددد  وتددددلي 

و  وتيلا دددى عددد   ددد ط وتر كبدددل و  وتيددليج تددد  يددد ل  وتددد  ليددد ل  ا ييدد  يددد ل  وتددد  يدددت  وتعاددبتد   

 .بيليل ع  وتلي  ا ل  و ل ل  وت ت يل وت

 
 تويددددا اوتي ددددرقبلا  وتبكتريديددددل او  دقددددا وتع ددددي   ت وت لي دددد   وتلبددددكز  يوددددا وتييرتلتدددددلك  

وتديدددت  يددد    ددد  وتخايدددل وتددد  وتد  يددد   وتيشدددبليل  ويدددك  دددكتك   دددتوا خدددلاا وتديدددت وتعادددب  وت 

 رددد  عددد  وتعادددبتد   وتدشدددال يددد  و دددا وت  ددد ى  اددد  وتدشددد ا توتديدددت وتابيعددد  تاعادددبتد    تتقدددل 

  دددد  ع ا ادددد  دقددددا  دددد ط وت لي دددد    لوخددددا وتخايددددل وتعاددددبيل  CPF-oxon و CPFتددددت ى ردددداويك 

ت دددل  ا ير دددب  عددد  و دددلو   دددعج وتدقدددا وتعادددب  CPF   عددد (et al., 2017) Jie لكو دددل و كو ددد 

 يددد   ارلدددت   ددد ط وآتيدددل و دددل وتعتويدددا وتي ددد  يل عددد  و دددلو  و  دددكوك وتد ر دددل  ددد   ددد و وتيبيدددل

 .و    ط وآتي   ررلخا ع   ل  ويكوك  ابيل ل تل  ييك يولا تت ى
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بلددددا اددددتكط  CPFبددددا   (Dominah et al., 2017)ليدددد  ربددددي  دردددد  ج لكو ددددل و كو دددد   

TCP;CPF ;CPF-oxo,   ير دددددب  خ دددددك ي دددددرتزGSH ددددداكو  عددددد  دشددددد ا او SOD   اليددددد ل

 NADPHولأل دددل  وت ت يدددل وتابيليدددل اتوتكو دددع وتددد  ليددد ل  ركليددد  وت ددد تك وت دددك  اب دددب  ردشددديا 

Oxidase (NOX). 

 
رددددر  وماب دددد  عدددد  وتلبددددل و  ودددددت يدددد   وتيعددددكتج و    CPFتكمدددد  و   يايددددل  ددددل  وت و ددددرقلا   

CYP2B  دددت وتي ددد تا  ددد  ردشددديا CPF  تر تيادددت وتددد  ادددتكرت وت ددد يلCPF-oxon    عددد  وتدددلي

 ا  (straitumتباددد ل و دددا عددد   Substantia nigraوتيددد ل  وتكي ليدددل ) ر ليدددلو  عددد  وتقشدددك  وتلي ميدددل 

ليدد  ودددت ييلدد   ا ددد ا  وتددلي   وتيخرا ددل ددل ردد وك عدد   ي CPOعدد  و ددرقلا    CYPتدد تل عدد   عع تيددل 

 .وتعاب  تيركول  ع  وتلي   ي بب   ييل  ابيل-ت  و وتيبيل  بتك وت   ل وتليت 

 
        يدد  وشدد ك  لكو دد    دد بقل ا دد  وتعاددبتد    CPFت  رقراددك و  ددكوك وتد ر ددل  دد  

((Garcia et al., 2001 et 2002 ; Qiao et al., 2001    وتدد  و   دد و وتيبيددل ي ددر لج  يايدد

 يتيدددل تاخلايددد  وتلبقيدددل عددد  وت  ددد ل وتعادددب   يودددا  يايدددل وتر ددد  ج تلددد و وتيكو دددا و خيدددك  يددد  

خدددلاا يك ادددل وتديدددت   يايددد   وتريددد يل وتخادددت   ت تدددل يددد  خدددلاا ركليبدددت وت ددد    ت ددد تك وت دددك  

 ددد ط وتيك ادددل  رددد  وتعادددب   توترددد  رعدددل يك ادددل  يلدددت  عي ددد  وت  ددد ل وتعادددب   شددد  ت دددل ريردددل 

 .يكو ا يرقليل ي  وتا تتل

 

 اضدددداراب   عدددد   ظهددددور و المبيدددد ا  التعددددر  بددددي  العلاقدددد  الوب ئيدددد  ال راسدددد   بيندددد  وقدددد 

 عدددد ملا  شدددد  ا ندددد  بدددد و  الحددددر  لجدددد ورل الفدددد ئ  تركيدددد الو الالته بدددد   انتك سددددي  وتعدددد  عصددددبي 

 سدددريري  العوامددد  هددد   وجدددو  اثبددد  لقددد  و المبدددرم  المدددو  وكددد ا  ال بقيددد الخلايددد  لتنشددديا محفددد ا 

  .(Mariana et al., 2012) الانحلالي  الاضاراب   ه   خلا 
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III-3 التعبير الجيني  

و ددد عل وتددد  لتك ددد  عددد   كمددد  و  وتيبيدددلو  وت   ت  دددتيل رعربدددك يددد  يوباددد   و  دددريا لدددتتي  ت

 اددد  وترعبيدددك وت يدددد  اعددد  يخرادددج  وتيبيدددلو رددد  ووبددد   رددداويك  ددد ط   تل دددل  و  وددددار  يدددل وتردددترك وتر

 وتلاتكبيكي دددت  رعربدددك وآتيدددل  وت يديدددل  و دددل و تيددد   وترددد  يددد وك ب ددد  يبيدددلوتديددد    وتيلكت دددل ا يددد  

 ليودددل و  وآتيدددل وت يديدددل ميدددك يقرادددك   اددد  وترعبيدددك وت يدددد  عقدددا  ت وديددد  وتلكو ددد   وتبيدددد   اتتقدددل

 .ع  وتخلاي  وتد   لرشيا ل تل م  ر ييك  يي  وت   ى  ا   يايل وتد خ  

 
وذلمممس حسمممب  مالعديمممد مممما الاعمممراد ال مممحية الخ يمممرة م ومممممتقاتا CPF ولقمممد ارتممم ر التعمممرد

 مCPF TCPةمموه اللممما ا الحمممي والجرعمممة المتعمممرد لهممما ولقممد ا همممرت الدرا مممات  ال التعمممرد لممم 

 ADN (Wang at al., 2014 ; VanEvon et al., 2018) تمميدي المم  ااممرار علمم  مسممتولا

 يممممادة المممم   (Estevan, 2012 ;Abdelaziz, 2010)اوممممت لات علمممم  مسممممتولا التع يممممر الجيرممممي 

 .(Amer Aly, 1992)المذوذ ال  غي وكذا الت ادل ميا الض يرتيا 

 
 01عددد   يع ت دددل  دددك و  ب ك دددل رقدددلك    (Young et al., 2016)  ددد   لكو دددل و كو ددد  ع

ووبردددد  بت ددددتس  وتردددداويك  وت يددددد   ت دددد و وتيبيددددل  ادددد  ( يددددت  20تيددددل  )  CPFت   يدددد  .لادددد /يادددد  

 ا( %01عي دد     AchEعقددا  وتردد  با دد  د ددبل روبدديا  )  يايدد   وتد ددخ عدد  وتددلي   عدد  وت يتوددد  

 ت  .لاددد /ياددد  3 ك دددل و دددا  رقدددلك  ليددد   دددل ريددد ك   ك ددد    ددد يال د ددد  وترددداويك  يددد  بدددي  م  

 دددد و وتروبدددديا وت يددددد   تيخدددد   اوترعبيددددك وت يددددد   بعددددك وتر يددددكو  عدددد  رر ددددب   دددد  لدددد تل عدددد  

ت دد  لتك ي دد  عدد  وت  دد ى  ادد  وتوبدد   وت  دديتتت   تررددلخا عدد   ددل   يايدد      بيبريددلو   اددبيل

  RNAmيددد  خدددلاا  و دددلو  خادددا عددد  رعبيدددك  CPFتيددد وك  وتدددخ ا... ادددبيل  وتددد ولك   وتدددرعا  

  AchEت  يدددكربا وترددداويك وت يدددد  ت ددد ط وتيبيدددلو  بروبددديا  اتا يدددد   وتيشددد ك  تابيريدددلو  وتعادددبيل  

ر يددكو   يديددل عددد  يداقددل وت اددي  عددد    (Lee et al., 2016)ا يدد   دد ا عدد  لكو دددل و كو دد  

عييددد  تددد  ي ددد ا  ددد و و ودددك  ددددل روبددديا  ا %21ليدد    دددك و  وتر كبدددل  ددددل ي دددرتز روبددديا و دددا يددد  

AchE   وتر ايايدددل وت يديدددل  لا دددل  ددد ط  وت يدددد    يدددع  يددد  ر ردددكك وتلكو ددد   ا  %01بد دددبل رقددد ك

 .وتي رقبلا  وتت يال ع  ي  ك دقا و ش ك 
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 ييددد ( و  دددرقكوا) وتيتكوددد   لتىي ددد ت وترعبيدددكا و شددد كو  دقدددا  ا دددات CPF  دددييت ر دددر لج 

      ي ددرتز  ادد  و ددكوكو ي ددب   ددلCPF   عدد   تيدددت  اوتددلي   عدد ADN ركليدد  عدد  دقدد  ي ددب 

ADNوترك يل تيل  ي ك وت تي يك وتعابيت وتخايت في (Singh and Somanathan, 2014)  . 

يليدددل يددد  رعبيدددك  دددرل   CPFلممم و  رعدددكك و ددددل و  دددي ل   (Lui et al., 2015)ليددد  بدددي  

 ا وتايبتبكتريددد    يددكم ت بكتريددد   رشدد كل بشددلا و   دد  عدد  بديددل وت يلددا وتخاددت  ا وترك يددل  

علمم  التع يممر الجيرممي للجمميا المسمميول  CPFتممأاير  (Chebab et al ., 2017)   لكو ددل بيديدد  بيددد

فمممي مر قمممة (  الهرممممول الرخمممامي المح ممم  رةتممماي الهرموةمممات الجرسمممية) GnRHعلممم  اةتممماي وتركيمممب 

ممممما يممميدي الممم  ااممم رامات فمممي ةسممم ة الهرموةمممات الاةنويمممة عرمممد  مممرذال  تحممم  السمممرير ال  مممري م

 .التجرمة

عدد   GSTخددلاا روبدديا وتيتكوددل وتي دد تتل  دد  د ددخ  يدد  CPF ليدد  يى ددك وتردداويك وت يددد  تيبيددل 

   GSTا يدد  يشدديك وتدد  و  و دخ دد ك عدد   ددي   (Nars et al., 2015)وتددلي   ليدد  وشدد ك وتيددت 

بدددا رك دددع لددد تل وتددد  روبددديا  ددد ط وتيتكودددل ي دددبب  ودخ ددد ك عددد   عقدددا ا GSHررعاددد  ب دخ ددد ك  دددي  

 دددد ط وتلكو ددددل وتقددددلك   ادددد   وترعبيددددك وت يد اتير ددددك يدددد  خددددلاا و دددد عل ي ددددرخا  دبدددد ر  عدددد 

ا  CPFتاددددرخا  يدددد   ددددييل   GSHتوتدددد   يعيددددا بددددلتكط يددددع   GSTو ددددرك  ب ي ددددرتز د ددددخ 

اييدددد  يددددلا  ادددد  وكربدددد ا وت ددددييل وت يديددددل ت دددد و وتيبيددددل  GSSGقممممينتخ ددددك  GRمسممممتولار  ددددي  

ت بيدددد  لكو دددل وخدددكز و كيددد   اددد   دددك و   تويدددا  يعك دددل ت ك ددد    .بركليددد  وت ددد تك وت دددك 

و  وت دددلج وت يدددد    دددل يلدددت  يشددد ب   مت يخرا ددد  بدددي  ولأ  ت و  ددددل اتيدددر  م تبددد     CPFيددد يخرا دددل 

 دددلت  ر يدددكو   يديدددل ب ك ددد   ر ددد  وتي دددرتز وتي ددديتس يددد  و  دددرعي ا وتيدددتي  ت ددد و وتددددتب يددد  

 .وتيبيلو 

ي عادددد  دعرقدددل و  يلتدددد   يددد  د ددد  وتع  ادددل ييلد يددد  و  يدشدددا   OPIsو   ددد و وترددددتب عددد  و دددلوج 

 .كلل تتل  دي     يديل يخرا ل  ر ل  وت  يى  ك يك يل ربلت يخرا ليتكو   يشر
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III-4 الموت المبرمج 

عددددد  وآتيددددد   وتي لودددددل  يردددددلخا وتيدددددت  وتيبدددددكيج  دددددتوا باكيقدددددل يب شدددددك  مت ميدددددك يب شدددددك   

ت دددل يعربدددك  دددلت  وتيدددت  وتيبدددكيج بتو دددال وتيبيدددلو    يدددا ي ددد  عددد  ر ليدددل وتخاتيدددل  تأ دددكوك

 ددد ط ييل لددد و وآتيددد   وت لي يدددل  وتلوخادددل عددد   دددت ا(Zhang et al., 2017) وتد دددي يلو  دددكوك 

 .وتيبيلو 

 ددد  اكيدددد  اتلددد و  ييلددد  تايدددت  وتيبدددكيج و  يددددرج يددد   تويدددا لوخايدددل مت خ ك يدددل ي دددلل  

المدددو   (بددد  ) انادددلا   ج يئددد  جددد  مهمددد   ددد  Caspase-3تيعربدددك اشدددبلل يددد  وتيتكوددد    ردشددديا 

 .المبرم 

ادىدددددكو تدددددلتكط و    ددددد  عددددد   Caspaseعددددد     ادددددل   وت دددددت ك وتعدادددددك  Caspase-3يعربدددددك 

 ا (Zhu  et al., 2013) وتي لوددل تددتر   ددا وتشدد ك  تايددت  وتيبددكيج تلدد و يددتول و ورادد تت بدقددا 

لتك  يدددت  عددد  وتيد  دددل  توتريددد يل وتخادددت  اميدددك و  ردشددديات وتعددد ت   Caspase-3تدددا  تكمددد  و  

ددد   وردد  ر دد يا  دد و و وددك عدد  يخراددج ود دد ل وت يت ليدد يلا ددى عدد  وتعليددل يدد  وت دد    وتيك دديل  

ليددد ل  عددد  دشدددد ا  (Amos et al., 2017) ددد ا  وتيرعك دددل  تايبيدددلو  وت   ت  دددتيل ا يدددد 

Caspase-3 يددددل و دوتيددددل تا ددددك و  وتيع ت ددددل ب ك ددددل يدددد  عدددد  ولي ددددل تعدددد  و   دددد ا وترل وكCPF 

توتيع ت دددل ب ك ددد     تيدددل  Neuroblastomaتاخلايددد  وتعادددبيل  وترعبيدددك وت يدددد  ليددد  بيدددد  ر  تيدددا 

 ددددد ا تايدددددت  وتيبدددددكيج تروبددددديا تلدددددا يددددد   ردشددددديا methamidophosو  CPF ,dichlorvosيددددد  

 ,Lu) يدددد  وتديدددت توتريددد يل وتخادددت   توترددد  رددد ل  وتددد   دددلت   يايددد   وتيدددت  وتيبدددكيج         

2015 ; Lumina et Maria, 2017)    بددي ا بيديدد(Yu et al., 2008) م  CPF    ي ددب  وتيددت

 .وتيبكيج ع  خلاي   شبليل وتعي  ت ك و  وتر  ك 

 
 ردددترك وترال دددل يددد  وخدددلاا و دددلو  وتلتكو عددد  ردشددديا وتيدددت  وتيبدددكيج  Caspase-8ليددد  ياعددد  

او   (Zhu  et al. ,2013)يعقددل دقددا و شدد ك   تر  يددل وتييرتلتدددلك   cytochrome Cر كيددك ا

  Caspaseيددد  مشددد ا وتييرتلتددددلك   دددل يددد ل   بدددلتكط وتددد  ردشدددديا    Cytochrome Cر كيدددك  

ييدددد  ي ددددب  وتيددددت  وتيبددددكيج ا يدددد  و  وترددددترك وترال ددددل   دددد لك  ادددد  و ددددلو   وتيددددت  وتخاددددت  

عددد  و دددلو  خادددا  CPFليددد   دددل ير دددب  وترعدددكك تدددا  بتو دددال ر دددكيك مت ووددد ك  وتييرتلتددددلك  ا

تتددددي   ادددد   وت دددديرتلتت  توتيت ددددتل لوخددددا  وتييرتلتدددددلك  ا  Cytochromeعدددد  وتد ددددبل بددددي  

ي  ا يدددد  ر دددكك ليددد ل  د دددبت وت دددديرتلتتيل يق كددددل يدددع د دددبرت عدددد  وتي دددرتز وتعددد   ت ددد و وتبدددكتر

  . (Dominah et al., 2017)وتييرتلتدلك  وتيت  وتيبكيج 
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        ت دددددت يبيدددددل ع  ت  دددددت  لويدددددك و  دددددرعي ا عددددد  ليددددد ل  ي دددددرتز monocrotophosير دددددب  

caspase-3 ,-9,p53 ,p21 ,Cytochrome C   عددد  خلايدددPC12   ات دددت يددد  يبدددي  وترددداويك وت ددد ب

 توت   يعتك ب تيت  وتردلكل  بعل وترعكك تيل  واتا تد   وتيبيل   تايت  وتيبكيج

 kashyap et al., 2010, Lumina et Maria, 2017).)   

 
تتقددل بيددد  وتلكو دد    ياددلكو تايددت  وتيبددكيج ا( ي يدد  لدد   ياددلكط )ل ددل  اتيعددل وترددترك وتر

يعريددددل  caspase-3ووبردددد  وتلكو دددد   و  ردشدددديا   يدددد  ايدددددت عدددد  وتت  يددددل  GSHلوتددددلتك وتي دددد  

 ا Thiol/redox status يك دددع تي ددد ييع وتويدددتا/وت  تدددل ي ل دددل بلك دددل لبيدددك   اددد  وت  ددد ى  اددد 

 .(Astiz et al., 2012) ل ي   ع    ط وتى  ك   GSH ي  يعل ي رتز 

تيربددي  يددد  خددلاا لكو دددل ر دددب   دد و وتيبيدددل تيشدددرق رت تايددت  وتيبدددكيج وتربددد ي  عدد   يتيدددل ت دددت  

وتخلايدددد  عدددد  ولأدددددتوب وتيخرا ددددل ا يدددد  و  وتخلايدددد  وت ددددعي ل مت و  ددددا  يتيددددل رددددلخا عدددد  وتيددددت  

 .(Van Evan et al., 2018)وتيبكيج عيي  رق تيت وتخلاي  ولألوك  يتيل 

 

III-5  الاستجابة الالتهابية 

ي  دددل  دددلت  و تر ددد   عددد  ولي دددل  وت دددك و  توت  دددكو  وتيع ت دددل يددد   CPFتقدددل رددد  وى ددد ك و  

   ;Hirani et al., 2007) وشدد ك  لكو دد    دد بقل  يدد  ا خددلاا ليدد ل  رعبيددك وتت دد  ا و تر  بيددل

Papadakis and Targan, 2000)   لتكوتدد CPF  ل  عدد  ليدد ل  وتت دد  ا و تر  بيددل IL6  ت

TNFɑ بقيدددل  تو  وكر ددد ب د ددد   ددد ط و خيدددك  لتيدددا  اددد   دددلت  وتر ددد    اددد  ي دددرتز وتدددلي   ت

يرددلخا عدد   دددييل   NOوتدركيددلول دديل و   Amos et al., 2017))و د دد ل وتيلكت ددل   ليدد  بددي 

تيعدددل ول ددديل وتدركيدددل  لي دددل و   ددديل عددد  وتعليدددل يددد  وتعيايددد    وتيبيدددلو   ددددل  يتودددد   وتر ددد ك  

 يددد  ييلددد  ركليددد   اوتدددلع ب وتخادددت   توترت دددع وتت ددد     اوت  ددديتتت يل يودددا وتدقدددا وتعادددب   

وتيتكودد    وتيشدد ك    تركليدد   يددك ) لييدد     تيددل يدددت يددع يددكتك وتت دد  تب  ددا  ددل   تويددا 

تعددددد   ددددد ط وت  تدددددل يرت دددددا وتردددددترك ( كك وتعادددددب   توتي ددددد اوتدركيدددددل   عددددد  وتد ددددديج وتالا ددددد  

و ددددلو  و تر دددد    عدددد  و د دددد ل يدددد  خددددلاا وتر   ددددا يددددع   nitrosative stressوتديركت يددددد      

superoxide anion(O2
·-
peroxynitrite (ONOOتيعاددددد   (

-
عددددد   CPF ايشددددديكو وتددددد  ر دددددب   (

 •HO تيعدددل  ا تلددد و ر ددد يا  ددد    يدددت  يبدددكيج عددد  وتدددلي    وتر ددد   ا و دددلو  وتردددترك وترال دددل 

ONOO)ت
-
 ,Kavacic and somanathan)يددد  م ددد  وت ددد تك وتيرلخادددل عددد  وت دددييل وتعادددبيل  (

2014). 
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ليددد  بيدددد  وتعليدددل يددد  وتر ددد ك  و  وت دددييل وت ددد ل  تايبيدددلو  وت   ت  دددتيل رر دددب  عددد  و دددلو  

و  وترعددكك  تيددل  اتياددل تب ك دد    دد يال  رر ددب   ددل  تيددل ا ليدد  بيددد  لدد تل  وتر  بيددل و ددر  بل

تيدددد  وتيعددددكتج و  وتيبيددددلو  . لدددد تل عدددد   ددددلت  و دددداكوب   عدددد  ردىددددي  وتت دددد  ا و تر  بيددددل 

وت   ت  دددتيل رعدددل يددد  ياتوددد   وتبي يدددل تخ ادددل وتي  يدددل يد ددد  اييددد  ير دددب  عددد  و  دددكوك ب لأ يددد ا 

ر ددبب   عدد  و ددلو   ددييل   (Diaz-Resendiz et al., 2015)وتي  يددل  يدد  بيددد  لكو دد    ليوددل ا

 .يد  يل تأ ي ل 

 
III-6  الاضطراب الوظيفي للميتوكوندري 

ل دددل   دددل رلدددت   او  وتيعدددلا وتعددد ت    دددر لال و تل ددد ي  يق بادددت وتيق تيدددل وت دددعي ل تاردددترك وتر

ييدددد  يعبددددل وتاكيدددد  تلاخددددرلاا ا CPFوتع يددددا وتدددد   ي  ددددل  ر كيددددك وت دددد تك وت ددددك   خددددلاا  ددددييل 

تب  ربدددددد كط وتيكلددددددل و    دددددد  تركليدددددد  وت دددددد تك وت ددددددك  ي دددددد    ا وتددددددتىي   تاييرتلتدددددددلك   

يددد  وتيعدددكتج و  يادددلك تا  وتييرتلتددددلك  بشدددلا ي رددد     عددد  و خدددرلا   و درل  ددديل  وتعادددبيل

وتددد  وتخادددت   دددت وتييرتلتددددلك  تددد و م   دددكك  دددل يادددي  وتييرتلتددددلك   دددل يددد ل   ATPومابيدددل 

ا يدد  ربددي   (Basha and Poojary, 2014) ي ددبب  رتتيددل عدد    تا دد تك وت ددك    ATPوتعددتل عدد  

ل دددليل او  ردددكول  وت ددد تك وت دددك   وتدددد رج  ددد  و  دددكوك وتر (Liu et al., 2013)لكو دددل  ددد بقل ا 

  .ع  وتييرتلتدلك   ير ب  ع  و اكوب     ابيل

و   دددييل  ;Basha and Poojary, 2014) (Rajman et al., 2006 رشددديك  درددد  ج وتلكو دددل

و ددد عل وتددد  و دددلو  و ددداكوب  عددد    يبيدددل وتلاتكبيكي دددت   ر دددب  روبددديا ودلييددد   وتييرتلتددددلك ا

ي دددد ك وتر دددد  لا   و دليييددددل ترعايددددا عدددد  دشدددد ا و دلييدددد   وترد  دددديل تاييرتلتدددددلك  عدددد  و ددددلوا 

وتر يدددك عددد  وتدشددد ا و دلييددد   دددل و   ددد و . يددد  خدددلاا رتتيدددل وت ددد تك وت دددك  يد ادددال يددد  وتدددلي   ا

تتقدددل . يددد ل  وتددد  رعدددليا و دددرو ك   وتعادددبيل عددد  لدددا يددد   وت  ددد ل وتعادددب  تلددد و وت بدددا وتشدددتل   

تدددت ى و   ددد و وترددداويك  يلدددت  ولبدددك عددد  وت يتودددد    اددد يك  وت ددد  تيقدددا لايددد  لول وتعيدددك ليددد   دددب  

و  دقدددد  وآتيدددد   وتلع  يددددل ليدددد   تيك ددددع  تددددل م تبدددد  تعددددل  ولريدددد ا وتل دددد ا  و  ددددرقلابيل ا وتدددد لكا

ت دددعج  يايدددل ولوتدددل وتيدددتول وت ددد يل  رعدددل و دددل و  دددب   عددد  وت    ددديل وتع تيدددل  ت ددد ط وت يتودددد   

 (.لاي  د ج وت يتو  ولوك) ور  ط وت ييل  ترقا   ط وت    يل  لاي  رقل  وت يتو  ع  وتعيا 
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 المواد و الطرق المستخدمة

 I-  المواد المستخدمة 

 المادة النباتية  -1

حيممت تمما   ممب  (1صممة  ) Spach Genista ulicina ي مم ب  تمما تعممت نبا  عممب    ممع     

ةتممما تةهي ئمممب حعممم   8002فممم  نمممب  تلجاتمممم     مممنبا تل ممم  تلجمممال تلئمممةتم  نمممل ن   ممم  تل بلممم  

جبن مممم  ف حممممب  ) تلاعممممتبم نحنمممم    عممممب نممممل  مممم ب  Quezel and Santa (  ب مممم  )نصمممم ب 

نمممل ن   ممم  عبت ممم   جن ئمممب فمممتا  (8صمممة  ) Limonium pruinosumتنمممب   عمممب  ، (عممم يب, عمممب  

 .8010ف  نب   

 
 Genista ulicina Spach:  1صورة

 

 
 Limonium pruinosum (L.): 8صورة

 

ةحممم   فممم   مممما تل  تعممم  نمممل  تلنعمممت نستيل تممميلب ةل  لس عتعيتمممتممما تلحصمممةا  سمممص تلنعمممت س  تل    

ت يمممممميا تلنممممممةت   تل عي يمممممم  ، تلجايمممممممب  تل  مممممم   عيةلةجيممممممب ، تلتحبليمممممما تل ياية ينيبميمممممم  "عحممممممت تل

 "1، جبن   ن تة   ،  ع  ي   ، ةتلعيةلةجي 

  

http://www.ville-ge.ch/musinfo/bd/cjb/africa/images/data/images/CCC0695.JPG
http://www.ville-ge.ch/musinfo/bd/cjb/africa/images/data/images/limonium prunosum CCC_2576.JPG
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  اتالحيوان - 2

نمممل ن ئممم  عبعمممتة   Albinos wistar نمممل عممم ل  (م مممة )تممما جسممم  تلحيةت مممب  ،جممم متل عي مممبل

عممبلجاتم  تل بصممن  ،ةتمما ت  ئممب ل تمم   فمم  نعممتة ع تلحيممةتل لجبن مم  ن تممة    عمم  ي   لتت يممب  عمما 

 .ع ت تلا تعب ت   ،حيت تتةف  تلظ ةب تلنهسص نل ح ت   ة  ةع  ةتلإ بل 

نممممف تممممةفي  تل مممممتل نممممل  ةتنمممم  ت عيتئممممب فمممم  لا  ممممب  نممممل تلع عممممتي  ة  ممممبل نممممل تلح يمممم  ،  

ةتعممممت نبا   ممممب ب  نممممل تلع عممممتي   للإ تممممبم تلنحسمممم  لعةا ي مممم  ،  "La Ration" نجنة مممم  

نمممف تلن ت عممم  تليةنيممم   لستا ممم  نمممل   مممبف  ةتلاعمممتع تا تليمممةن   ةتلن ممم ل نحتةيممم   سمممص نمممبل تلح  يممم ،

 .لسنبل ة تل متل ةتلح بظ  سص  ظبف  تلأ  ب 

 الكيمياويات المستعملة  -3

  نعي  ح    :المادة المستعملة 

  يهيا- ل نعي  نل نجنة   تلنعي ت  تل ةع ة  ةي   ة ةتل سة عي ي ة  عب   * 

  Dursban   : الاسم التجاري

 Chlorpyriphos-Ethyl :المادة الفعالة   

 oatephosphothipyridyltrichlorodiethyl )26,5,3(0.0   

PSNClOHC: صي ته تل ينيبمي    *  33124. 

 ا/غ020 :   التركيز       

 :صي ته تلن صس     *

 

 

 
تتممم تة  . تل حممما ة تلحيةت مممب  تلنبميممم   بصممم  تلأعمممنب   حمممة ممممت تلنعيممم  ععمممني   بليممم   يتنيممما  *

 سمم  /نسمم  150-180نممب عمميل ( ٪  نممل حيةت ممب  تلتج عمم 30تلج  مم  تل ممب     سممص  تمما  )50LD ينمم  

  .  /نس  10تلنعت نس  ف   ما تلتج ع      ت   تلج   ، نل ةال تلحيةتل
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 معاملة الحيوانات - 4

 Limonium ة Genista ulicina يلتل عممبتي يلنممل لاجمما   تعمم  تلمم ة  تلة ممبم  لسنعت سصمم 

pruinosum    مممم  عممممني  تلنعيمممم CPF،  نتةتف مممم  نممممل  نجنة ممممب ، عممممت تمممما ت عمممميا تلحيةت ممممب   لممممص

 .ج متل ف   ا نجنة   3-3،يت تة      ب نل  حيت تلةال

تلن بنسممم  نممم     ممم   لايمممبا حيمممت تممما    مممبل ج  مممب  تلنعيممم  ة تلنعمممت س  تل عمممبت    تنممم  فتممم    

 .،ة ف      تلتة ي  يةنيب   ل   ي  تل ا عةتع    ع    بص 

 : ملاحظة

 ممما ) نمممب ت يممم  تل جمممب    مممةا نممم   تلتج عممم   ، جبفيممماتلت عممما لا  مممب  تلحيةت مممب  عبلنمممبل ة نمممبل  

 .   لاي    ةىة  مت ل نبل تل ظبف  تلتبن  ة لت ب( يةنيل

 

 تا ت عيا تلحيةت ب   لص عت  نجنة ب 

 

جممم متل  2ت ممما  نجنة ممم  تل مممب   حيةت مممب   مممب     يممم  ن بنسممم  ، :(1)المجموعةةةة اىولةةة  *

ف مم  تنمم   لمما ت بنمما  ممما تلنجنة مم  عمما  نممب  ، ، حيممت [غ850-130] تمم تة  لاةات ئمما نممب عمميل

 .(T)  نا لئب عـبل نا ،تلن ت ع  تليةني  ةلا م  يبعب  تلةال ةتلّ متل تلنعتئس  

 

 CPF تلنجنة   تلن بلج  عبلنعي  تل ع ة  ة  :(2)المجموعة الثانية *

جممم متل تممم تة   3، ت ممما ( سممم /نسممم  10 عج  ممم  ت ممم   نعيممم  )حيةت مممب  ن بنسممم  عنمممب   عمممبن   

، حيمممت تس ممم   مممما تلنجنة ممم  صمممعيح   ممما يمممةا ةلنممم     ممم   لايمممبا  [غ835-813] لاةات ئممما عممميل

 .(C)  نا لئب عـبل نا ، ، ل   ي  تل ا  CPFنل تلنم ة   لا  ا  ج   تل

 

    Genista ulicina تلنجنة   تلن بلج  عبلنعت س  تل عبت  :(3)الثالثة  المجموعة*

حيممت تتس مممص  مممما  [غ123-130] عممميلجمم متل تممم تة  لاةات ئممما نممب  3تت ممةل  مممما تلنجنة مم  نمممل 

تلجممم م ،صمممعيح   ممما يمممةا ةلنممم     ممم      نمممل ةال سممم /  سمممن130تلنجنة ممم  ج  ممم  ت ممم    

 .((Gنل تلنعت س  تل عبت   ل   ي  تل ا   نا لئب عـبل نا  لايبا
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 pruinosum Limonium تلنجنة   تلن بلج  عبلنعت س  تل عبت  :(4)  لرابعةا المجموعة*

حيممت تتس مممص  مممما  [غ131-133] عممميلجممم متل تممم تة  لاةات ئمما نمممب  3تت ممةل  مممما تلنجنة ممم  نممل 

صمممعيح   ممما يمممةا ةلنممم     ممم       نمممل ةال تلجممم م ،سممم /  سمممن130 تلنجنة ممم  ج  ممم  ت ممم    

   .((Lلايبا نل تلنعت س  تل عبت   ل   ي  تل ا   نا لئب عـبل نا 

         

ة (  سمممم /نسمممم  10نعيمممم  ت  يمممماا )ن بنسمممم  عنممممب   عممممبن   حيةت ممممب : (5) لخامسةةةةةالمجموعةةةةة ا*

جمممم متل  3تت ممممةل  ممممما تلنجنة مممم  نممممل  ، Genista ulicina لس عممممب هممممب ةل  عيتلنعممممت س  تل

 ممما صمممعب  ج  ممم   تتس مممص  مممما تلنجنة ممم   ممم   ممممل  ، [غ880-805] عممميلتممم تة  لاةات ئممما نمممب 

عج  مم   CPF  ي مم   تممتا تلن بنسمم      50 ةع مم   سمم / سممن 130نممل تلنعممت س  تل عممبت  ت مم    

  .(GC)     نا لئب  ، ل   ي  تل ا ةلن        لايبا، س /  سن10ت     

 

ة (  سمممم /نسمممم  10نعيمممم  ت  يمممماا )ن بنسمممم  عنممممب   عممممبن   حيةت ممممب : (6) لسادسةةةةةالمجموعةةةةة ا*

 3،تت مممممةل  مممممما تلنجنة ممممم  نمممممل  pruinosum Limonium   لس عمممممب همممممب ةل  عيتلنعمممممت س  تل

 ممما صمممعب    مممما تلنجنة ممم   ممم   ممممل  ، تتس مممص [غ135-133] عممميلجممم متل تممم تة  لاةات ئممما نمممب 

 CPF  ي ممم   تممتا تلن بنسممم     50 ةع مم   سممم / سممن 130تلنعمممت س  تل عممبت  ت ممم    ج  مم  نممل 

   .(LC)     ، ل   ي  تل ا ةلن        لايبا،   نا لئبس /  سن10عج    ت     

 

ةال  لاة ت ميمممم   ت ممممةل ن بنسمممم  تلجمممم متل نصممممحةع  عن ت عمممم  يةنيمممم  لأ  ت يمممم  فمممم  تلعممممسة  ،

 . لالا  فعيةلةجي  ن  ي تلحيةتل ل ص  لا  ت ي ت     ت ةل مت  
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II-  الطرق 

II-1 طريقة الاستخلاص 

ا ة ممم   تلنمممب   تل عبتيممم  فممم  لاةت ممم  نجئممما  هممم تلظممما،ع ممم  تج يمممب تلجمممال تلئمممةتم  لس عتممم  فممم  

 :تلتبل  لئما تل نسي  ةتتا   ي   تلاعت    ةف  تلن   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 تلنعت نسيل ف  تل  تع  ن    ية ح ن تحا تعت    تلنعت سصيل تل عبتييل  :5شكل         

 تلنعت س  تلعيتب ةل 

     n-Butanol المعاملة ب   

 

 عح  تلأة ت 

  تل ة  تلنبم

 تترك ليلة كاملة للراحة

 الراسب يتخلص منه   

  تل ة  تلنبم

 تلنعت س  تلنيهب ةل  

 تل ة  تل  ة 

 تغمر في محلول

         H2O+MeOH    3/7 

 

إضافة الكلوروفورم بنسبة        
⅓                

      الدافئالمقطر  إذابته في الماء  

 الجزء السائل

 تل ة  تل  ة 

 تل ة  تلنبم  

 ي  ا حتص تلج بب   

 تل ة  تل  ة 
 ( ة  تل سة ةفة ا) 

 Acétate    المعاملة ب       

éthyle 

 ساعة 36لمدة تترك 
(0×)ي  ح ةي  ا    
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-П2 تشريح الحيوانات و أخذ العينات  

ت ممم   تلحيةت مممب  ةملممم  ( فممم  صمممعيح  تليمممةا تلحمممب     ممم  نمممل تلن بنسممم )  ممم   ئبيممم  تلتج عممم   

 .ع   ت  ي  تلج متل عةتع   نب   تل سة ةفة ا

 
-П2-1  أخذ الدم 

جبفمم   ممل   يمم  تلة يمم  تلعممبع   ةتة ممف  نيمم  تلمم ا تلنعممحةع  فمم  لا بعيمم  ت تعب لا ممم تلمم ا  يممتا  

ن ممممب   لست همممم  ع مممم  ب تة ممممف  ي ممممب  تلمممم ا فمممم  جئممممبا تل مممم   تلن  مممما  نحتةيمممم   سمممم  نممممب    لاة

  ممممبم ، حيممممت تعممممت نا تلع انممممب لاة تلنصمممما لن ممممبي    10  لنمممم   / ة    5000ععمممم    ت مممم   عممممـ 

 مممممممما نممممممممل تل ةلعممممممممت ةا تلإ اينممممممممب  تلنصممممممممسي ، تلجسعمممممممم ي ت  )  تلنؤ مممممممم ت  تلعية ينيبميمممممممم 

 (تلخ.......،حنض تلية يبتله هي 

 
-П2- 2    الحصول عل  المجنس النسيجي 

 ممما   مممة فممم   عممما ي ،( تل سمممص ،، تل عممم تل سممم  تلممم نبغ ،) لأ  مممبل لتلنعب ممم   اع ممم  تلاعتمصمممب  

جممال نممل تل  ممة ةيح ممظ فمم  ةيممتا   ممف  همما يج ممب ةيممةال،  ٪ Nacl 0.9تلنحسممةا  تل عمميةلةج  

 سممم  فممم  ت تنمممب تلع يممم  فئممم  ،ل ممم ض تجممم تل تل  تعممم  تل عممميجي  تلن  مممي    %10تل ة نمممةا عت  يممما 

تعمممح  فممم  عمممبح   ئ عمممبم  لسحصمممةا  سمممص نجممم   نتجمممب    هممما ع ممم  ةا ئمممب  المثثث    Kclنحسمممةا 

 .يح ظ ع   ب ف  لا بعي  ت تعب  لحيل  ج تل تل يبعب  تلعيةلةجي 

 

-П2- 3  إجراء القياسات البيولوجية 

لانمممب تلعمممب   فمممتا  يبعمممه ( تلنتمممب  ن ئمممب )تممما  يمممب  تلن مممبيي  تلعيةلةجيممم   نمممب فممم  ن تعممم  تلجبن ممم     

 . ع  ي   CHUتلجبن   ف  ن تع  تلنعت  ص 

ن مممبيي  ن تسمممب تل  يمممب ةتلمممم  يئمممتا ع  In vivo عممما  ،  لمممص  عمممنيل   تعممم ل ممم   عمممن   مممما تل  

  العضثثثو   ممب م ة عممما لا مم   جممم متل تلتج عمم  ،  لن تسممب ت  ممبل تل عممميجي تل  تعمم  تلعية نيبميمم  ة

   In vitro ة  تعمممممم  ع ممممممض تلن ة ممممممب  تل  مممممم    للأ عمممممم    ع يممممممب  تل  ممممممب  تلن ممممممب ي  ممممممص

  ممما تل ظ يمممب  تلن  ةحممم  فممم  تل عممما  نمممل لاجممما   تلنعمممت نس  فممم  عحه مممب  ممممت لسنعت سصمممب  تل عبتيممم  

 .تل ظ  
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  القسم اىول

 In vivoداخل العضوية الدراسة التجريبية 

III-  دراسة التوتر التأكسدي الناتج عنCPF  عل  مستوى اىنسجة 

III-1  التوتر التأكسدي  مؤشراتقياس 

III-1-1   قياس MDA  في مجنس اىعضاء 

نمممل لا هممم  تل ممم   تعمممت نبلا ةملممم  لعمممئةلتئب ةف بليتئمممب،   Malondialdehyde (MDA) ي ممم  ت ممم ي 

 ممل  ة تل بتجمم  فمم    تعممت ب  ممماتلأ عمم    تل ة يمم  تلسعي يمم  حيممت لال  يبعممئب يعممنح ل ممب عت مم ي  ظممب    

 .CPFتل ع ة  ة  تل سة عي ي ة   تلنعي  

 ، فئمممم  ت مممم   تلنممممب   تل بتجمممم   مممملن ممممبي    يمممم  نعب مممم   لسجمممممة  تلحمممم   ةت تعمممم   ممممما تل  ي مممم  

لاةا –ن  مممم  هممممب ة   ممممبتا  ممممل تلأ عمممم   تل ة يمممم  تلسعي يمممم  ) MDAتلأ عمممم   تلسعي يمممم  تلنتنهسمممم  فمممم  

       حعممم    ي ممم  Thiobarbituric acid (TBA)تلتممم  تت ب ممما نمممف ( -ن  ممم  يظئممم 

(Uchiama and Mihara,1978) 

 مبدأ العمل 

فممم  ةعممم   Thiobarbituric acids (TBA)  بتجممم  نمممف جايميتممم  MDAتت ب ممما  ممما جايمممم  

، لي ممم ا ن  ممم  مة لمممةل ة     ين مممل  يبعمممه ن يبفيمممب  سمممص  ºا100حبن ممم  ة  جممم  حممم ت   ت مممب ا 

 .n-butanol ب ةنت  ، ع   تعت    تل ةتتا تلنت ب س  عةتع    358 ةا تلنةج  

 
III-2  نشاط الانزيمات المضادة للأكسدة قياس  

III-2-1  للتقدير النشاط الانزيميCatalase   

تلتممم  ت تنممم   ممما Clairborne 1985   ي ممم   حعممم    Catalaseلممماتل  مممب  تلا اينممم   تممما  يمممب 

  : عيجع    ف  ةجة  تلنص   تلا اين  حع  تلت ب ا تلتبل ةت ت بل تلنبل تلا

 

     

        
               ………………………………..…………………(4) 

  طريقة العمل 

     نممل نحسممةا تل ةعمم ب  تلنمم ظا  نسمما 1تلممص ني  ةلتمم  نممل تلعمميتةاةا  83  مميب     

(KH2PO4 ;0,05M ,PH7) ني  ةلتمممم  نممممل 333ة H2O2  (0,019 M) قثثثث     .تلنح مممم  حمممم يهب 

 .ن نومتر خلال الدق ق  الاولى  ل تف عل 800عند طول الموج    H2O2 اختف ء
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III-2-2 تقدير النشاط الانزيمي لل  GPx   

تلتممم  ت تنممم   (Flohe et Gunzler, 1984)  ي ممم  تتع  مممب  GPx لت ممم ي  تل  مممب  تلا اينممم  لممما

تلمممم  يتحمممةا  GSHفممم  ةجمممة  تلجسةتمممبهيةل تلن تممماا   H2O2 عممميجي   ة سمممص ت تممماتا تلنمممبل تلا

 :حع  تلت ب ا تلتبل  GPxف  ةجة   GSSHتلص 

            
                 
                   ………………………………………………(5) 

 طريقة العمل 

نسمما نممل  0,8ة  GSH (0,1mM) نسمما نممل  0,0نسمما نممل تلن سمم  تل عمميج   0,8ي ممبب تلممص  

ةيح مممل تل سمممي  فممم  حنمممبا نمممبم   سمممص  TBS (Tris 50M ,Nacl150 mM,PH7,4)نحسمممةا  

 لعممم ت mM) (H2O2 13 عممميجي   ةنسممما نمممل تلنمممبل تلا 0,8  مممبم  هممما ي مممبب  3لنممم     °ا83  جممم  

لإي مممبب تلت ب ممما هممما ية مممف  تلنمممايا فممم  تلمممهسا لنممم   TCA  (1%)  مممبم    ممميب  10تلت ب ممما  ةع ممم  

نسمما نممل تلعممبما تل ممبف  ةي ممبب لممه  0,02ع مم  تجمم تل  نسيمم  تل مم   تلن  مما    يؤ ممم  ،  ي مم  50

  مممممبم   نمممممل  3ة ع ممممم  DTNB(1mM)نسممممما نمممممل نحسمممممةا  0,58ة TBSنسممممما نمممممل نحسمممممةا  8,8

 . ب ةنت  018مي       ةا تلنةج  تلت ب ا ت  ت تل هبف  تل ة

 

III-2- تقدير مستوىGSH 

                                      سمممممممممممص ت عمممممممممممم ته عحنممممممممممممض GSHي تنمممممممممممم   يممممممممممممب  ,) (Ellman, 1959حعممممممممممم  

(DTNB) 5 ,5'-Dithiobis 2-nitrobenzoique   نحمممممممممممممم  ت عمممممممممممممممل(TNB) 

Thionitrobenzoique    ب ةنت  حع  تلت ب ا تلتبل   018تلم  ينت   سص  ةا تلنةج : 

 

 GSHنع لا ن بي    :6شكل
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 :طريقة العمل 

ني  ةلتممم  نمممل تلجمممال  800يؤ مممم ، TCA %10ع ممم  ت عمممي  تلع ةتي مممب  عبعمممت نبا نحسمممةا    

 ة (tampon phosphate 0 ,1M ,ph8) نسمما نممل تل ةعمم ب  تلنمم ظا  1,2تل ممبف  ةي ممبب تليئممب 

    مممبم  ت ممم ت تل هبفممم  تل مممةمي   سمممص  مممةا  تلنةجممم   3ةع ممم   DTNB(0,01M)نسممما نمممل نحسمممةا 1

 . ن يب  GSH يتا تعت نبا  . ب ةنت   018

 

III-3 قياس المؤشرات البيوكميائية 

III-3- 1 معايرةALAT,  ASAT    

ة ممم    Aminotransferasesلاة Transaminases عإ اينمممب    ALAT,  ASAT ت ممم ب

تمممم  ا فمممم  نيتممممبعةلاا تلأحنممممبض تفني يمممم  نممممل تجمممما تح يمممما   مممما تلةظي مممم    اةلي   اينممممب  عمممميتة

تةجممم   بصممم  فممم  تل عممم  ة ،Ammoniaqueنمممف تح يممم   تفني يممم  نمممل حنمممض نمممب ح ف ممم  نعمممت عا ،

ةت ممممي  تلايممممب   فمممم  ت ت يا ممممب  لممممص حمممم ةت  تلممممخ ،......تل سممممص  تل حممممبا ، تل  مممم   ، تل سمممم  ، ،

 .لا  ت   ع ي  

 سممممص  ممممةا   NADH ت ت ممممبل يممممب  ن مممم ا عبلا تنممممب   سممممص   ALAT, ASATيممممتا  يممممب  

 . (Bergmeyer et al., 1978)،ةمل  ةف    ي    340nmتلنةج  

 

III-3-2  الجلسريدات الثلاثية  معايرة 

 حصمما  سممص جممال ن ئممب نممل تل مممتل   عممب    ممل تعممت ت  تلجسعمم ةا ةهمم ت لاحنممبض    يمم  ،  

 سمممص نعمممتةى تل عممم  ،تعمممت نا ن مممبي   تلجسعممم ي ت  تله هيممم  فممم  ت ممم ي  ةتلجمممال تف ممم  يصممم ف 

ت مم  ت  لايممض تلسعيمم ت  ة مممت تل  يمم   ،تل  مم ةل ةت  يمم  تلنعممبل  تلصمم  تةي   نمم ض تلعمم    ،

 .نل تلأن تض تل  ي 

 
لسممةل تلاحنمم  تل ممبتا  ممل ت ب مما ع يممب   مم   تلانتصممب   يممتا  يممب   عممع  تلجسعمم ي ت  تله هيمم  ،

H2O2 ، ةملممم  ةفممم    ي ممم  نمممف ع يممم  تلن  عمممب   جسعممم ي ت  تله هيممم لس مممل تلتحسممما  تلا اينممم  تل مممبتا،

(Fossati et al., 1982). 
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III-3-3  معايرةCholesterol 

يس مممم   ة ت فمممم    مممم ة   نممممل لاجمممما عمممم ن  تلةظممممبمب فمممم  تل  ممممةي  ، لعي يمممم ،  ممممة جايمممممه 

ي  ممممم   ،( تلئ نة مممممب  تلج عمممممي ، Cortisone) ت  يممممم  تلئ نة مممممب   ت  يممممم  تل  مممممبل تل سمممممة  ،

 سممممص نعممممتةى )يس مممم   ة ت فمممم    مممما تلمممم  ةل   مممم   لس سيمممم  نممممل  مممم ا تة مممم ه فمممم  تل  ممممبل ،

عي نممب تممتا  ، ، ين ممل لال ي  مم  نممل  مم ب تل  يممب(Dفيتممبنيل)يمم  ا فمم  ت  يمم  تل ظممبا  ،( تلصمم  تل

تي ممممب  يةجمممم  فمممم  تلمممم ا عصممممة   ن تع مممم  نممممف تلع ة .(غ يةنيممممب8)لا عمممم  ن تحمممما ت  يعممممه فمممم  تل عمممم  

لأ مممه  يممم   بعممما لسممممةعبل فممم  تلممم ا لاة عصمممة   حممم   نتة مممف  سمممص (تلع ةتي مممب  تل ب سممم  )تلع انيممم  

 .  steridesت  ياي ةل ن تع  نف حنض      نل لاجا  لاةlipoproteins ع ح 

 يممب  يممتا  يممب   عممع  تل ةلعممت ةا  ع ،(Roeschlau et al., 1974)تل  ي مم  تلا اينيمم   عإتعممبع

   H2O2لس مممبتا تلسمممة   تل مممبتا  مممل ت ب ممما  500nm  تلنةجممم   سمممص  مممةا  تلانتصمممب  تل مممةم 

 ة  (HBA)نممف تلن  مم    Cholesterol estersعسعممس  تلتحسممي   تلا اينمم  لسن  مم   تلن ممت  نممل

 4-aminoantipyrine   

 

 III-3-4   معايرةAlbumin 

ي  ممممم   سمممممص  ٪ نمممممل تلع ةتي مممممب  تلع انيممممم  ،33-30 مممممة تلعممممم ةتيل تلأعبعممممم  لسممممم ا، ينهممممما   

 .ا/غ00تتنها نعتةيبته تل عيةلةجي  ف  ح ة   نعتةى تل ع  ،

يس ممم   ة ت لاعبعممميب فممم  تلح مممبظ  سمممص تل ممم   تلأعمممنةا ،  نمممب يعمممب ا فممم    ممما تل  يممم  نمممل    

 . ، تلأ ةي   ف  تل ة   تل نةي bilirubin تلن  عب ،  نها تلأحنبض تل   ي ، 

حيمممت تمممؤ   ت مممبفته تلمممص  ، bromocresol purpleتلن  ممم   سمممص   Albuminت تنممم  ن مممبي    

 ممممت تلن  ممم  تلسمممة     حيمممت ين مممل  يمممب   هبفممم تل ي ممم  ،  Albumin  تلمممص ت ممم يا  ن  ممم  نمممف تلةعممم

 .Lasky et al., 1980))ةمل  حع    ي     604nm سص  ةا تلنةج  
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III-4-4    معايرةCreatinine 

تلممم  ي تعمم  ن مماةل  ممب ة  فممم   Creatinine phosphate ممة ن  مم   ت سمم  ن ممت  نممل  تلعممبع  

 لمممص يةجممم  فممم  تل  يممم  نمممل تلأ عمممج    مممبف   يس ممم   ة ت لاعبعممميب فممم  تلمممت س  تل  مممس  ، تل  ممم   ،

لا لس ممم   حيمممت تةجممم     ممم  ةلا لإ مممب   تنتصمممب   لا ي  مممفة مممة ن  ممم   ،تلأ عمممج  تل  مممسي  

 بصممم  تل  ممما )تل سمممة ةي تعممم  نؤ ممم   مممبا لس  مممب   ،( تلت  ممميح)  يممم  عي مممه ةعممميل تلةظي ممم  تل سةيممم  

ة ممم  ت ممم ب  مممما تل ممميا ت ممم  تعب  ا ،/نسممم 18-3تتممم تة  نعمممتةيبته تل عممميةلةجي  نمممب عممميل  ،  (تل سمممة 

عي نممب يمم ا ت   ممبض ت  يمماا  لممص  حيممت ي ممي  ت ت ممبع ت  يمماا تلع انمم   لممص حبلمم  تل جمما تل سممة  ، ،

 .تلنع يل نب  ة تلحبا      ت   بض تل تس  تل  سي  ،

 
يمممؤ   ت مممبف   ممممت تلا يممم  فممم  حيمممت  تل سمممة   ، Picrateح  يممم    ص سممم يلي تنممم   يمممب  تل  يمممبتي 

 Picrate-Creatinineتلنةجممممة  فمممم  تل ي مممم  لي مممم ا ن  مممم   Creatinine ت ب مممما ةعمممم   ب مممم   تلممممص 

 .(Jaffe, 1886)، ةمل  حع    ي     500nmين ل  يبع   سص  ةا تلنةج  

 

III-4-5    معايرةUric Acid 

-80يةجمم  فمم  تلمم ا ع نيممب   سيسمم  تتمم تة  نممب عمميل  purineا ممة حنممض  ممبتا  ممل تلئمم ا تل ئممبم     

  تلنعمممةا  ممل  La goutte)) مم  يممؤ   ت ت ممبع ت  يمماا  لممص تلإصممبع  عمم تل تل  مم    ا ،/نسمم  30

 .Arthropathies))تلا ت ا تلن صس 

 
ةفمم   ،  Trinderي ممةض تلن  مم   تلممم Uricase  يممتا  يممب  حنممض تلعةلمم   ممل   يمم  تعممت نبا 

 Allantoine  تلمممص  Uric Acidعتحةيممما   ةتلمممم  يعمممنح  (Fossati et al., 1980)  ي ممم  

-N-ethyl]      ة 4-aminophenazone(AAP-4)  مممممممممت تلا يمممممممم  ةفمممممممم  ةجممممممممة ،     ة

N(2-hydroxy-3-sulfopropyl)-3-methylaniline]  تمممممممممماهي  ت ممممممممممايا   ةتحمممممممممم           

 Uric Acid،تت بعممم   ممم ته  نمممف ت  يمماا  545nmي  مم  ن  ممم  لمممة   ي ممب   سمممص  مممةا تلنةجمم  

 .ف  تل ي  
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IV-  الدراسة النسيجية 

 تل عممم  ، ةع ممم  تعتمصمممبا تلا  مممبل ، (تليمممةا تلحمممب     ممم )فممم   ئبيممم  تلن حسممم  تلتج يعيممم   

نمممل تجممما تلح مممبظ  سمممص عممم ن     %10تل سممم  ةتلممم نبغ تممما تهعيتئمممب فممم   تل ة نمممةا  عت  يممما  تل سمممص ،

عب تصممب  ةفممم  تلن تحممما تلتبليممم  حيمممت يمممتا   تنمممتلتممم  ة تلا عممج  لحممميل تجممم تل تل  تعممم  تل عممميجي  ،

تيممم   نمممل تل حمممةا نمممل تجممما اعمممبع ب فممم  تل  نمممةا فممم    جمممب  نت تلنح ةظممم  ة مممف ن مممب ف تلا عمممج  

 تمح تل عمميجي   يممتا ةع مم  تلحصممةا  سممص تل مم ،تج ي ئممب نممل تلنممبل همما يممتا  ن  ممب فمم   ممنف  تلعمم تفيل 

ةتنممممم  تلن حظممممم     Eosinة Haematoxylin (H&E) تلا تيب يممممم تلاصمممممع   تسةي ئمممممب عةتعممممم   

آلممم  ع نجئممما ( (Microscope model : LEICA ICC 50 HDنجئممم   تلنجئ يممم  عةتعممم  

جممبن     عيمم ةتنمم  تل  تعمم  تل عمميجي  تحمم  ت مم تب  . بصمم  نممل تجمما تلت ممب  تلصممة   تصممةي 

 .تلنعت  ص تلجبن   ل ع  ي   ف ،ةت    نت ص    تلن  ي نت ص  ف   سا تلا عج 

 

V-  التحاليل الاحصائية 

ةتمما  مممت  (means ± SD) ( تل  مما تلن يممب   ±تلنتةعمم  )تمما ت مم ي  جنيممف تلتجممب   عةتعمم       

ن ب  ممم  تل تمممبما عبعمممت نبا   يممم    حيمممت تنممم ، Statistics 19  SPSSتلتحسيممما عةتعممم   تل ظمممبا

نتعة مممم  عب تعممممب  تلن ب  مممم   ، One way analysis of variance (ANOVA)ةتحمممم  لستعممممبيل

   Tukey  (Tukey-kramer multiple comparisons)اتلنت    

ةتممما تلت عيممم   مممل نعمممتةت ب  نمممب ( p<0.05) ٪  لا  33ةل ممم  ت تيممم    تعممم  تلن  ةيممم    لا ممما نمممل   

 :يس 

P >0.05  :  لاه ت  ي  ن  ةns 

> p  0.05  :   لاه ت ن  ةP
* 

> p  0.01  : لاه ت ج   ن  ة *
P

* 

P < 0.001    :   لاه ت  بل  تلن  ةي**
P

*  
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 النتائج 
 
I -   قيااااؤ راتااالاو  التاااستل التاتجااا ا النااااتج  ااا  الر ياااCPF    سأثااال النتااااا الركاااا  ل تجااا

  ي الن اتي صي  للرجتخل

I -1-  قياؤ MDAرجنؤ الأ كاء   في  

I -1-1  الت  ا الرجنؤ 

 المعن يببببب  دحيبببببل نسببببب ا ا ت ببببب    ببببب ل النسبببببي ي  MDA مسبببببت  فبببببد  يببببب     CPFيتسببببب   

(P<0,001)   مق  نببببب  مبببببل م م  ببببب  ال ببببب    ( ملبببببا/نببببب ن م ا (33,51±0,9  م م  ببببب  الم يببببب فبببببد

  Limonium Pruinosum (L.)فيمببب  يبببتممن مبببا مبببن مسبببت ل   ،( ملبببا/نببب ن م ا  (0,3±20,4

 Genista ulicina   حيبببل سببب ا ان  ببب ا معنببب    ،فبببد   بببا  يم ببب(P<0,05)    ببب  معنببب  

(P<0,01)     لببببببا التبببببب الد  ينمبببببب  يعت بببببب   بببببب ا   (الببببببم/نبببببب ن م ا 17,3±1,2   (18,7±1,5 معبببببب

مببببببا مببببببن   المع ملبببببب  فيمبببببب      ، المعن يبببببب  مق  نبببببب  مببببببل م م  بببببب  الم يبببببب  دا ن  بببببب ا  بببببب ل

مق  نبببب  مببببل  MDAفببببد ت اميبببب  المعن يبببب    بببب لدالببببا ان  بببب ا   LC GC  الم يبببب +ينالمست لصبببب

 . لا الت الد (ملا/ن ن م ا  21,8±0,4   الم/ن ن م ا (22,5±00 الم ي  م م    

 

 

 (G)الن  تد المست ل ،Limonium Pruinosum (L) ،المست ل  الن  تد CPFالمع مل    لم ي   تأثي  :7 تتل

Genista ulicina يم   لا  MDAالم    م نسال فد 
ns :   الم ي  ف ق المعن     لنس   لم م   :  #ف ق معن     لنس   لم م    ال     :* ،ف ق غي  معن 

p<0.001:*** , p<0.01:** ,p<0.05 : *, p>0.05 :
ns
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I-1-2  تلساالالرجنؤ    

مق  نببب  (ملبببا/نببب ن م ا 74,4±2,1)المعن يببب   فبببد م م  ببب  الم يببب   معببب ا ديلاحبببر ا ت ببب    ببب ل

فبببد م مببب  تد   MDAث ببب   فبببد  بببيم  سببب ا نفيمببب   ، (ملبببا/نببب ن م ا33±1,2) ال ببب   مبببل م م  ببب  

  ينمبببب ، (ملبببا/ نببب ن م ا 2,1±44,4)  (ملبببا/ نبببب ن م ا 2±41) معببب ا   لبببا التببب الد L  Gالمسبببت ل 

 34,7±0,7) التببب الد  لببباLC GC فبببد الم مببب  تين ال  ببب  يتين نسببب ا  ان  ببب ا  ببب لد المعن يببب  

 .مق  ن  مل م م    الم ي  (ملا/ ن ن م ا 35±0,5)  (ملا/ ن ن م ا

 

 (G)المست ل  الن  تد،Limonium Pruinosum (L) ،المست ل  الن  تد CPFالمع مل    لم ي   تأثي  :8تتل 

Genista ulicina يم   لا  MDAل  الم م نسال فد 
ns  : ،  الم ي  ف ق المعن     لنس   لم م   :  #ف ق معن     لنس   لم م    ال    : *ف ق غي  معن 

p<0.001:*** , p<0.01:** ,p<0.05 : *, p>0.05 :
ns

  

 

I -1-3  راغيالالرجنؤ   

 (41,03±0,61فبببببد م م  ببببب  الم يببببب   ببببب لد المعن يببببب   ا ت   ببببب   النتببببب  ظ لببببب حرمبببببن  بببببلاا 

  ان   ضبببب  سبببب ا فيمبببب  ،(ملببببا/نبببب ن م ا (22,58±1,23مق  نبببب  مببببل م م  بببب  ال بببب    ( ملببببا/نبببب ن م ا

  سبببببمح ينمببببب   ، (ملبببببا/نببببب ن م ا (L  1,82±11,77 ببببب لد المعن يببببب  فبببببد م م  ببببب  المسبببببت ل  

 (22,58±1,48الط يعيببببببب   معببببببب ا  MDAفبببببببد الح ببببببب ر  لبببببببا  بببببببيم  Gالمع ل ببببببب   مسبببببببت ل  

سببب ا  ينمببب   ،(ملبببا/نببب ن م ا (LC 1,46±22,83 ممببب   ببب  الحببب ا   لنسببب   لم م  ببب ، ( ملبببا/نببب ن م ا

فيمبببب  تمثببببا  بببب    ، (ملببببا/نبببب ن م ا  (GC 0,91±24,18ا ت   بببب  ط ي بببب  غيبببب  معنبببب   فببببد م م  بببب  

 .المعن ي  مق  ن  مل م م    الم ي القيم للم م     ا   ع   ان   ض    لد 
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 (G)المست ل  الن  تد،Limonium Pruinosum (L) ،المست ل  الن  تدCPFالمع مل    لم ي   تأثي  :9 تتل

Genista ulicina يم   لا  MDA ال م غ  م نسفد 
ns  :،  الم ي  ف ق المعن     لنس   لم م   :  #،ف ق معن     لنس   لم م    ال    : * ف ق غي  معن 

p<0.001:*** , p<0.01:** ,p<0.05 : *, p>0.05 :
ns

  

 

 

I -1-4  قلبالرجنؤ  

مق  نبببب  مببببل  (ملببببا/نبببب ن م ا (48,0±5,2فببببد م م  بببب  الم يبببب   بببب لد المعن يبببب   حر  ا ت   بببب لبببب 

 لببببا القببببيم  Gفيمبببب  ح فربببب  م م  بببب  المسببببت ل  ،  (ملببببا/نبببب ن م ا (25,6±2,4م م  بببب  ال بببب    

ان   ضبببب   قيمبببب   Lسبببب ا المسببببت ل  ممبببب   (ملببببا/نبببب ن م ا (25,4±0,2 معبببب ا   MDAلبببباالط يعيبببب  

  LCالم يبببب  +حر ا ت   بببب  ط ي بببب  فببببد م م  بببب  المسببببت ل  لبببب  ممبببب  ،(ملببببا/نبببب ن م ا (0,4±21,1

  (32,7±0,8 ا ت   ببببببب  ام ببببببب  GCم م  ببببببب     سببببببب ل ينمببببببب   ، (ملبببببببا/نببببببب ن م ا  (1,5±26,2

الم م  ببب     سببب لفبببد حبببين  ،لمنبببي غيببب  معنببب   مق  نببب  مبببل م م  ببب  ال ببب     ، (ملبببا/نببب ن م ا

 .ا   ع  ان   ض    لد المعن ي  مق  ن  مل م م    الم ي 
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 (G)المست ل  الن  تد،Limonium Pruinosum (L) ،المست ل  الن  تدCPFالمع مل    لم ي   تأثي  :10 تتل

Genista ulicina يم   لا  MDAقل ال م نس فد 
ns  : ،  ف ق المعن     لنس   لم م    الم ي :  #ف ق معن     لنس   لم م    ال    : *ف ق غي  معن 

p<0.001:*** , p<0.01:** ,p<0.05 : *, p>0.05 :
ns

  

 

 
I -2-  نتاا الانزيراو الركا   ل تج  تاثيل الرعارلاو الرختلفة  لي  

I -2-1 أنزيم  CAT  

 الت  ا  رجنؤفي ال. 1

               فبببببد م م  ببببب  الم يببببب  (P<0,001) ببببب لد المعن يببببب    حر ان   ضبببببلببببب ، مبببببن  بببببلاا النتببببب  ظ 

(UI/g0,0004±0,003)  ، معن يببببببببب  سببببببببب ا ا ت   ببببببببب   لمق  بببببببببا  (P<0,01)  فبببببببببد م مببببببببب  تد

مق  نبببب  مببببل م م  بببب   لببببا التبببب الد  L (0,0002±0,007) G (0,007±0,0003) المسببببت ل 

 قبببببا ا ن  ببببب ا المسببببب ا فبببببد الم مببببب  تين ال  ببببب  يتين فيمببببب   ، (UI/g0,0003±0,006) ال ببببب   

المعن يببب  مق  نببب  مبببل   ببب لدم م  ببب  ال ببب     لمنبببي مق  نببب  مبببل غيببب  معنببب    LC  GC الم يببب  

  .UI/g)  (UI/g 0,0003±0,005) (0,005±0,0003م م    الم ي 
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 (G)المست ل  الن  تد،Limonium Pruinosum (L) ،المست ل  الن  تد CPFالمع مل    لم ي   تأثي : 11 تتل

Genista ulicina ن  ط ان يم  لا  CATالم    م نسال فد 
ns  : ،  ف ق المعن     لنس   لم م    الم ي :  #ف ق معن     لنس   لم م    ال    : *ف ق غي  معن 

p<0.001:*** , p<0.01:** ,p<0.05 : *, p>0.05 :
ns

  

 

 

 لساالت لرجنؤفي ا.2

 ببب لد المعن يببب   احببب    حر ان   ضبببلببب  (UI/g  (0,004±0,0002مق  نببب  مبببل م م  ببب  ال ببب   

(P<0,001)   (0,0001±0,0000)فبببد م م  ببب  الم يببب UI/g ،   فبببد  سببب ا ث ببب   فبببد  ببب   القبببيمفيمببب

 . لبببببببا التببببببب الد L  G (UI/g0,0002±0,004)(0,0001±0,004)م مببببببب  تد المسبببببببت ل  

الملبببب     CAT  ببببن تعبببب يا  ببببيم  LC  GC  الم يبببب +م مبببب  تد المسببببت ل     بببب    لمق  ببببا 

مق  نببب    (UI/g 0,0002±0,003) (UI/g 0,0002±0,002) ببب لا المعن يببب   ان   ضبببسببب ا حيببل 

 بببب   القببببيم   ليبببب  المعن يبببب  مق  نبببب  مببببل م م  بببب  الم يبببب  فببببد  فيمبببب   قيبببب  م م  بببب  ال بببب   مببببل 

 .(للنسيظ القل د  لنت  ظ مم ثل   ء      النت  ظ )الم م     ا   ع  
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 (G)المست ل  الن  تد،Limonium Pruinosum (L) ،المست ل  الن  تد CPFتأثي  المع مل    لم ي  :  12تتل

Genista ulicina  لا ن  ط ان يم  CATنسيظ المل  ال فد 
ns  : ،  ف ق المعن     لنس   لم م    الم ي :  #ف ق معن     لنس   لم م    ال    : *ف ق غي  معن 

p<0.001:*** , p<0.01:** ,p<0.05 : *, p>0.05 :
ns

  

 

  راغيال رجنؤفي ال. 3

 بببب لد المعن يبببب   احبببب    حر ان   ضببببلبببب  ) UI/g (0,0004±0,0000مق  نبببب  مببببل م م  بببب  ال بببب      

(P<0,001)   0,0000±0,0000فبببببببد م م  ببببببب  الم يببببببب) (UI/g  فبببببببد   ا ت   بببببببسببببببب ا    لمق  بببببببا

  لبببببا التببببب الد L  G (UI/g0,0001±0,0006) (0,0001±0,0005)م مببببب  تد المسبببببت ل  

  غبببم انبببي غيببب  معنببب   مق  نببب  مبببل م م  ببب  ال ببب    ا  انبببي يعببب  ا ت   ببب  معن يببب  مق  نببب  مبببل 

  LC     GC الم يببب +امببب  ا ن  ببب ا المسببب ا فبببد م مببب  تد المسبببت ل  ،م م  ببب  الم يببب  

(UI/g0,0001±0,0002) (UI/g0,0000±0,0003)  ببببب  معنببببب   فبببببد الم م  ببببب  ا  لبببببا  ف ببببب 

    ليببب  المعن يببب  مق  نببب  مبببل  غيببب  معنببب   فبببد الم م  ببب  الث نيببب  مق  نببب  مبببل م م  ببب  ال ببب    

 .م م    الم ي 

*** 
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 (G)المست ل  الن  تد،Limonium Pruinosum (L) ،المست ل  الن  تد CPFتأثي  المع مل    لم ي  :   13تتل

Genista ulicina  لا ن  ط ان يم  CATم غنسيظ ال فد  
ns  : ،  ف ق المعن     لنس   لم م    الم ي :  #ف ق معن     لنس   لم م    ال    : *ف ق غي  معن 

p<0.001:*** , p<0.01:** ,p<0.05 : *, p>0.05 :
ns

  

 

 
    قلبال رجنؤفي . 4

 UI/g) ±2,2220,001(فببببد م م  بببب  الم يبببب  (P<0,001) بببب لد المعن يبببب   احبببب    حر ان   ضببببلبببب 

فبببد م مببب  تد  سببب ا ث ببب   فبببد  ببب   القبببيمفيمببب   UI/g) (0,008±0,001مق  نببب  مبببل م م  ببب  ال ببب   

   لمق  بببببا   لبببببا التببببب الد L  G (UI/g 0,000±0,008)(UI/g 0,001±0,008)المسبببببت ل  

سبببب ا الملبببب   حيببببل CAT ببببن تعبببب يا  ببببيم  LC  GC الم يبببب +م مبببب  تد المسببببت ل     بببب 

،  م م  ببب  ال ببب   مق  نببب  مبببل   (UI/g 0,000±0,005)(0,005±0,000)المعن يببب   ببب لد  ان   ضببب

 .    القيم   لي  المعن ي  مق  ن  مل م م    الم ي  فد الم م     ا   ع  فيم   قي 
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 (G)الن  تدالمست ل  ،Limonium Pruinosum (L) ،المست ل  الن  تد CPFتأثي  المع مل    لم ي  :   14تتل

Genista ulicina  لا ن  ط ان يم  CATقل نسيظ ال فد 
ns  : ،  ف ق المعن     لنس   لم م    الم ي :  #ف ق معن     لنس   لم م    ال    : *ف ق غي  معن 

p<0.001:*** , p<0.01:** ,p<0.05 : *, p>0.05 :
ns

  

I -2-2 أنزيم   GPx  

 الت  ا  رجنؤفي ال. 1

فبببببد   GPxفبببببد ن ببببب ط   (P<0,001) ببببب لد المعن يببببب    ان   ضبببببحر النتببببب  ظ ، لببببب مبببببن  بببببلاا 

مق  نبببببببببببب  مببببببببببببل م م  بببببببببببب  GSHmg/Protein) (0,24±0,01م م  بببببببببببب  الم يبببببببببببب   معبببببببببببب ا 

  لببببا العمببببس مببببن  لببببن نسبببب ا ا ت بببب   معنبببب   فببببد  GSHmg/Protein)  (0,45±0,02ال بببب   

 لبببببببببا التببببببببب الد  G L (0,02±0,49 0,001±0,49 (GSHmg/Proteinم مببببببببب  تد المسبببببببببت ل 

،مق  نبببب  مببببل م م  بببب   GPx ببببن تعبببب يا ت اميبببب   LC  GC،فيمبببب  تع بببب  الم مبببب  تين ال  بببب  يتين 

،  غبببم  لبببن تعت ببب   ببب   mg/Protein 0,001±0,37; 0,02±0,38)  (GSHيعببب  ا ال ببب     مببب 

 .التغي ا   فد الم  ميل ا   ع    لي  المعن ي    لنس   لم م    الم ي 

  لساالت لرجنؤفي ا. 2

 د ببببببب ل  حر ان   ضبببببببلببببببب  GSH/mgProtein) (0,13±0,01مق  نببببببب  مبببببببل م م  ببببببب  ال ببببببب    

فببببد م مبببب  تد   يق  لببببي ا ت   بببب ،GSHmg/Protein) (0,05±0,01فببببد م م  بببب  الم يبببب    المعن يبببب

لمنببببببي   سبببببب ا ان   ضبببببب ينمبببببب   L    G 0,01±0,15) (GSH/mgProtein0,01±0,14 المسببببببت ل 

    معبببببببببببببب ا LC   GC الم يبببببببببببببب  +غيبببببببببببببب  معنبببببببببببببب   فببببببببببببببد م مبببببببببببببب  تد المسببببببببببببببت ل  

(GSH/mgProtein0,01±0,12) التغيبببب ا  معن يبببب    لنسبببب   لم م  بببب     غببببم   لببببن  قيبببب  تلببببن

  .21، مم     م ين فد ال ما الم ي 
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 (G)المست ل  الن  تد،Limonium Pruinosum (L) ،المست ل  الن  تد CPFتأثي  المع مل    لم ي  :   15تتل

Genista ulicina  لا ن  ط ان يم  GPxنسيظ الم   ال فد 
ns  : ،  ف ق المعن     لنس   لم م    الم ي :  #ف ق معن     لنس   لم م    ال    : *ف ق غي  معن 

p<0.001:*** , p<0.01:** ,p<0.05 : *, p>0.05 :
ns

  

 

 

 

المست ل  ،Limonium Pruinosum (L) ،المست ل  الن  تد CPFتأثي  المع مل    لم ي   :   16تتل
 ل  نسيظ المال فدGPx  لا ن  ط ان يم  Genista ulicina (G)الن  تد

ns  : ،  ف ق المعن     لنس   لم م    الم ي :  #ف ق معن     لنس   لم م    ال    : *ف ق غي  معن 
p<0.001:*** , p<0.01:** ,p<0.05 : *, p>0.05 :

ns
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   راغال رجنؤفي .3

 (GSH/mgProtein 2,21±2,227)المعن يبببببب  فببببببد م م  بببببب  الم يبببببب   د بببببب ل  حر ان   ضببببببلبببببب 

فببببد م مبببب  تد   يق  لببببي ا ت   بببب ، GSH/mgProtein) (0,06±0,006مق  نبببب  مببببل م م  بببب  ال بببب    

 ينمببببببببب  سببببببببب ا ان   ضببببببببب   L   G 0,006±0,06) 0,006±0,05 (GSH/mgProtein المسبببببببببت ل 

 (0,03±0,004 لبببا التببب الد  LC    GCالم يببب   +لمنبببي غيببب  معنببب   فبببد م مببب  تد المسبببت ل  

 (GSH/mgProtein0,005±0,04   غببببم   لببببن  قيبببب   بببب   التغيبببب ا  معن يبببب    لنسبببب   لم م  بببب  

 . 24، مم     م ين فد ال ما  الم ي 

 
  قلبال رجنؤفي . 4

 د ببببب ل  حر ان   ضبببببلببببب  GSH/mgProtein) (0,042±0,002مق  نببببب  مبببببل م م  ببببب  ال ببببب     

فببببد   سبببب ا ان   ضببببنمبببب  ي  ، GSH/mgProtein) (0,017±0,003فببببد م م  بببب  الم يبببب    المعن يبببب

فببد   ا ت   بب    لببي  L  (GSH/mgProtein 0,006±0,037)المسببت ل  م م  بب   فببدGPx  ببيم 

لمنببببي غيبببب  معنبببب   فببببد   سبببب ا ان   ضببببفببببد حببببين  (0,045±0,004)المسببببت ل  الثبببب ند  معبببب ا

 (0,029±0,002) لبببببببببببببببا التببببببببببببببب الد GC    LC  الم يببببببببببببببب  +م مببببببببببببببب  تد المسبببببببببببببببت ل  

(GSH/mgProtein0,0001±0,031)   معن يببببب    لنسببببب   لم م  ببببب   غيببببب   ن تلبببببن التغيببببب ا   قيببببب

 .24، مم     م ين فد ال ما الم ي 

 
 (G)المست ل  الن  تد،Limonium Pruinosum (L) ،المست ل  الن  تد CPFتأثي  المع مل    لم ي   : 17تتل

Genista ulicina  لا ن  ط ان يم  GPxنسيظ ال م غ فد 
ns  : ،  ف ق المعن     لنس   لم م    الم ي :  #ف ق معن     لنس   لم م    ال    : *ف ق غي  معن 

p<0.001:*** , p<0.01:** ,p<0.05 : *, p>0.05 :
ns 
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 (G)المست ل  الن  تد،Limonium Pruinosum (L) ،المست ل  الن  تد CPFتأثي  المع مل    لم ي   :  18تتل

Genista ulicina  لا ن  ط ان يم  GPxنسيظ القل دال فد 
ns  : ،  ف ق المعن     لنس   لم م    الم ي :  #ف ق معن     لنس   لم م    ال    : *ف ق غي  معن 

p<0.001:*** , p<0.01:** ,p<0.05 : *, p>0.05 :
ns

  

 

I -2-3  تركيز GSH 

 الكبدي  مجنسفي ال. 1

 فببببد م م  بببب  الم يبببب    GSH (P<0,001) ت ميبببب    فببببد معن يببببال  بببب لدنلاحببببر ان  بببب ا 

MolGSH/gWeighttissu0,37±1,45)µ(     لمق  بببببببا  (4,55±0,21)مق  نبببببب  مبببببببل م م  ببببببب  ال ببببببب  

ه   لببببببببا التبببببببب الا  الببببببببا  يبببببببب    ت ميبببببببب  Gو Lتببببببببا   المع ل بببببببب    لمست لصببببببببين الن بببببببب تيين 

،امبببب    لنسبببب   الببببا الم مبببب  تين ال  بببب  يتين فنسبببب ا ان   ضبببب   (4,70±0,31) (4,85±0,39)بمعددددد 

   LCفببببد الم مبببب  تين )MolGSH/g Weight tissuµ 4,01±0,34 (4,08±0,02ط ي بببب   معبببب ا 

GC ، غبببم ان  ببب   التغيببب ا  غيببب  معن يببب    لنسببب   لم م  ببب  ال ببب    ا  ان ببب    ليببب   لبببا التببب الد  

 .(P<0,001)المعن ي    لنس   لم م    الم ي  فد الم  ميل ا   ع  
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 (G)المست ل  الن  تد،Limonium Pruinosum (L) ،المست ل  الن  تد CPFتأثي  المع مل    لم ي    :19 تتل

Genista ulicina   لا  يم  GSHنسيظ الم   ال فد 
ns  : ،  ف ق المعن     لنس   لم م    الم ي :  #ف ق معن     لنس   لم م    ال    : *ف ق غي  معن 

p<0.001:*** , p<0.01:** ,p<0.05 : *, p>0.05 :
ns

  

 

 الكلي  مجنسفي  .2

  ببب لد  ان   ضبببحر لببب (µMol/g Weight tissu 0,37±4,32) مق  نببب  مبببل م م  ببب  ال ببب    

      لمق  ببببببا  ،(1,45±0,35)فببببببد م م  بببببب  الم يبببببب    GSHت ميبببببب فببببببد  (P<0,001)  معن يببببببال

 (4,63±0,36)  ه  بمعدددد  لبببا التببب الا  البببا  يببب    ت ميببب  L  G    لمست لصبببين الن ببب تيين ملبببالمع 

 سبببب ا ان   ضبببب  ط ي بببب   معبببب ا م يبببب  ف+نسبببب   الببببا م مبببب  تد مسببببت ل  امبببب    ل ، (0,37±4,62) 

0,33±4,29)  0,37±4,06 MolGSH/gWeighttissuµ(  لمببببببببا مببببببببن LC  GC ، لببببببببا التبببببببب الد  

  غبببم ان  ببب   التغيببب ا  غيببب  معن يببب    لنسببب   لم م  ببب  ال ببب    ا  ان ببب    ليببب  المعن يببب    لنسببب   

 .(P<0,001)لم م    الم ي  فد الم  ميل ا   ع  
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 (G)المست ل  الن  تد،Limonium Pruinosum (L) ،المست ل  الن  تد CPFتأثي  المع مل    لم ي   : 20 تتل

Genista ulicina   لا  يم  GSHنسيظ المل  ال فد 
ns  : ،  ف ق المعن     لنس   لم م    الم ي :  #ف ق معن     لنس   لم م    ال    : *ف ق غي  معن 

p<0.001:*** , p<0.01:** ,p<0.05 : *, p>0.05 :
ns

  

 

 
 الدماغ  مجنسفي  .3

  ببب لد  ان   ضببب   ببب (µMol/g Weight tissu 0,13±3,88) مق  نببب  مبببل م م  ببب  ال ببب    

  ملبببالمع     ينمببب    ،(1,38±0,19) فبببد م م  ببب  الم يببب    GSHت ميببب فبببد  (P<0,001)  معن يبببال

 (3,95±0,18) ه  بمعدددددددد  لبببببببا التببببببب الا  البببببببا  يببببببب    ت ميببببببب  L  G  لمست لصبببببببين الن ببببببب تيين 

 0,18±3,93)  (µMol/g Weight tissu   غبببم ان ببب  غيببب  معن يببب    لنسببب   لم م  ببب  ال ببب    ا  

امببب    لنسببب   البببا م مببب  تد مسبببت ل   ،ان ببب  تمثبببا تغيببب ا  ببب لد المعن يببب    لنسببب   لم م  ببب  الم يببب 

 لببببا التبببب الد  (P<0,001)  بببب  معنبببب   (P<0,05)سبببب ا ان   ضبببب  معنبببب  ف LC   GC م يبببب  +

 (3,36±0,17  (3,41±0,05) معبببببببببببببببببببببببب ا    م م  بببببببببببببببببببببببب  ال بببببببببببببببببببببببب     مق  نبببببببببببببببببببببببب   

MolGSH/gWeighttissuµ(  بببب   التغيبببب ا    ليبببب  المعن يبببب    لنسبببب   لم م  بببب  الم يبببب   فيمبببب   قيبببب 

(P<0,001). 

*** 

ns 
### 

ns 
### 

ns 
### 

ns 
### 

0,00 

1,00 

2,00 

3,00 

4,00 

5,00 

6,00 

T CPF L LC G GC 

µ
M

o
l/

g 
Ti

ss
u

 

في مجنس الكلى  GSH 



 النتائج

 

 

 

 12 

 

 
 

 (G)المست ل  الن  تد،Limonium Pruinosum (L) ،المست ل  الن  تد CPFتأثي  المع مل    لم ي   : 21 تتل

Genista ulicina   لا  يم  GSHم غنسيظ ال فد  
ns  : ،  ف ق المعن     لنس   لم م    الم ي :  #ف ق معن     لنس   لم م    ال    : *ف ق غي  معن 

p<0.001:*** , p<0.01:** ,p<0.05 : *, p>0.05 :
ns

  

 

 
  القلب مجنسفي . 4

  معن يال   لد  حر ان   ضل  (µMol/g Weight tissu 0,06±2,60)مق  ن  مل م م    ال     

(P<0,001)  ت مي فدGSH  فد م م    الم ي(µMol/g Weight tissu 0,06±1,05) ،   ينم     

غي  معن ي  فد المست ل  ا  ا  ينم  معن ي  فد  الا  ي    L  G    لمست لصين الن  تيين المع مل

  س ا ان   ضفيم   . لا الت الد  µMol/g Weight tissu) 2,82±0,18   (2,64±0,03 بمعد   الث ند

   GC غي  معن   فد م م        لي ان   ض ، LC  فد م م    (2,17±0,16)  لد المعن ي  

0,14±2,35)  (µMol/gWeight tissu      التغي ا   فد الم  ميل  فيم   قي  ،مق  ن   م م    ال    

 .(P<0,001)م م    الم ي  مق  ن   ا   ع    لي  المعن ي  
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 (G)المست ل  الن  تد،Limonium Pruinosum (L) ،المست ل  الن  تد CPFتأثي  المع مل    لم ي   : 22 تتل

Genista ulicina   لا  يم  GSHنسيظ القل  فد 
ns  : ،  ف ق المعن     لنس   لم م    الم ي :  #ف ق معن     لنس   لم م    ال    : *ف ق غي  معن 

p<0.001:*** , p<0.01:** ,p<0.05 : *, p>0.05 :
ns

  

 

I -3 الرعايل  ال يستريائية   

        
I -3-1  رعايل  الانزيراو الرصليةALAT, ASAT    

المصببببلد  فببببد  ALAT بببب لد المعن يبببب  فببببد   ببببيم    سبببب ا ا ت   بببب 23 ممبببب   بببب  م ببببين فببببد ال ببببما

   لمق  ببببا  (UI/L1,26±95,75)مق  نبببب  مببببل م م  بببب  ال بببب     (UI/L4,24±141)م م  بببب  الم يبببب  

  غببببم انببببي غيبببب  معنبببب   فببببد  L  Gسبببب ا ت ا ببببل فببببد  بببب   القببببيم فببببد م مبببب  تد المسببببت ل   

الثببب ند تممبببن مبببن التبببأثي  معن يببب  فبببد  بببيم البببا ان المسبببت ل   (UI/L2,83±89)الم م  ببب  ا  لبببا

امببببب    لنسببببب   للتغيببببب ا  المسببببب ل  فبببببد م مببببب  تد المسبببببت ل  ، (UI/L4,11±88,5) ببببب ا ا نببببب يم 

ف بببببببد غيببببببب  معن يببببببب    لبببببببا التببببببب الد LC  2,08±98,33)GC  ±98,67 (UI/L4,16الم يببببببب   +

 .مق  ن  مل م م    ال     لمن     لي  المعن ي  مق  ن  مل م م    الم ي 

 ببب لد المعن يببب  فبببد    سببب ا ا ت   ببب  (UI/L 0,71±108,5)مق  نببب  مبببل م م  ببب  ال ببب     يضببب   

سببب ا ت ا بببل فبببد    لمق  بببا  (UI/L 0,71±168,5)المصبببلد  فبببد م م  ببب  الم يببب   ASAT بببيم  

ت ا عببببب  معن يببببب    ببببب  معنببببب     لبببببا التببببب الد  L  G ببببب   القبببببيم فبببببد م مببببب  تد المسبببببت ل  

1,41±98) (UI/L1,41±97 ،   امببببببب    لنسببببببب   للتغيببببببب ا  المسببببببب ل  فبببببببد م مببببببب  تد المسبببببببت ل

ف بببببد غيببببب  معن يببببب  مق  نببببب    لبببببا التببببب الد (LC  1,89±109)GC  ±108,8 UI/L3,68الم يببببب   +

 .  فد الم  ميل الأ  ع   مل م م    ال     لمن     لي  المعن ي  مق  ن  مل م م    الم ي 
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المست ل  ،Limonium Pruinosum (L) ،المست ل  الن  تد CPFتأثي  المع مل    لم ي   :   23تتل
   ALAT, ASAT  لا  يم   Genista ulicina (G)الن  تد

ns  : ،  ف ق المعن     لنس   لم م    الم ي :  #ف ق معن     لنس   لم م    ال    : *ف ق غي  معن 
p<0.001:*** , p<0.01:** ,p<0.05 : *, p>0.05 :

ns
  

 

 

I - 3-2 الجلجلي او الثلاثية س التسلجتلسل and Cholesterol   Triglycerides 

 (g/L0,03±1,02) بببببببببب  معن يبببببببببب    يبببببببببب      ليبببببببببب  المعن يبببببببببب    CPF تجاااااااااا ب الرعالجااااااااااة    

(g/L0,05±0,69)   فببببد ت ميبببب  ال لسبببب ي ا  الثلاثيبببب    الم لسببببت  ا  لببببا التبببب الد فببببد م م  بببب

الم يببب  ،مق  نببب  مبببل م م  ببب  ال ببب    ،فيمببب  تسبببمن المع ل ببب    لمست لصبببين الن ببب تيين    بببا  بببيم  

الم لسبببت  ا فببد  قيبب  الم ببب ميل  مق  نبب  مبببل م م  بب  الم يبب  ممببب   بب  م بببين ال لسبب ي ا  الثلاثيبب    

 (17)فد ال ما 
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المست ل  ،Limonium Pruinosum (L) ،المست ل  الن  تد CPFتأثي  المع مل    لم ي    :  24تتل 

 Triglycerides    Cholesterol   لا ت مي  Genista ulicina (G)الن  تد
ns  : ،  ف ق المعن     لنس   لم م    الم ي :  #ف ق معن     لنس   لم م    ال    : *ف ق غي  معن 

p<0.001:*** , p<0.01:** ,p<0.05 : *, p>0.05 :
ns

  

 
 I - 3-4   الال سريAlbumin  

 فبببد م م  ببب  الم يببب   معن يببب  سببب ا ان   ضببب (g/L 0,7±13) مق  نببب  مبببل م م  ببب  ال ببب     

(g/L0,0±11)  فيمبببببببب  ح فربببببببب  م م  بببببببب  المسببببببببت ل L لببببببببا القببببببببيم الط يعيبببببببب  ل ل بببببببب مين 

(g/L0,7±13) غيبببب  معنبببب     ط ي بببب  سبببب ا ا ت   بببب (g/L0,4±13,2)  فببببد م م  بببب  المسببببت لG 

سببب ا ف LC   GC  الم يببب +امببب  م مببب  تد المسبببت ل لمنبببي معن يببب  مق  نببب  مبببل م م  ببب  الم يببب  ، 

 .معن   مق  ن  مل م م    ال    لمني غي   g/L0,7±12,5)   (12,5±0,6 ان   ض
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المست ل  ،Limonium Pruinosum (L) ،المست ل  الن  تد CPFتأثي  المع مل    لم ي   : 22 تتل
 Albumin  لا ت مي    Genista ulicina (G)الن  تد

ns  : ،  ف ق المعن     لنس   لم م    الم ي :  #ف ق معن     لنس   لم م    ال    : *ف ق غي  معن 
p<0.001:*** , p<0.01:** ,p<0.05 : *, p>0.05 :

ns
  

 
 
 I - 3-2 تلياتني ال Creatinin  

 

مق  نبببب  مببببل م م  بببب   (g/L0,5±6,25) بببب لد المعن يبببب  فببببد م م  بببب  الم يبببب    سبببب ا ا ت   بببب 

 لبببببا القبببببيم الط يعيببببب  ل ل ببببب مين  L فيمببببب  ح فرببببب  م م  ببببب  المسبببببت ل ،  (g/L0±5) ال ببببب   

(g/L0±5)  غيبببببب  معنبببببب     ط ي بببببب  سبببببب ا ا ت   ببببببغيبببببب   نببببببي (g/L0,5±5,5)   فببببببد م م  بببببب

فيمببببب    ببببب   م مببببب  تد  ، ببببب  معن يببببب  مق  نببببب  مبببببل م م  ببببب  الم يببببب   لمنبببببي   G المسبببببت ل 

 ببب لد المعن يببب   معنببب     سببب ا ا ت   بببفبببد تعببب يا  يمبببي حيبببل   LC    GC  الم يببب +المسبببت ل 

 .مق  ن  مل م م    ال     g/L 0,4±5,8)    (6±0الد   لا الت 
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المست ل  ،Limonium Pruinosum (L) ،المست ل  الن  تد CPF (C)تأثي  المع مل    لم ي  :  22 تتل

 Creatinin  لا ت مي   Genista ulicina (G)الن  تد
ns  : ،  ف ق المعن     لنس   لم م    الم ي :  #ف ق معن     لنس   لم م    ال    : *ف ق غي  معن 

p<0.001:*** , p<0.01:** ,p<0.05 : *, p>0.05 :
ns

  

 

 I - 3-2   رعايلUric acid  
 

مق  نبببب  مببببل م م  بببب   (mg/L2,4±54,1) بببب لد المعن يبببب  فببببد م م  بببب  الم يبببب   ا ت   ببببن  سبببب ل

معنبب   فبببد م م  ببب  انبببي غيببب  مببن  غم   ببب ل سبب ا ان  ببب ا   لمق  بببا  (mg/L2,8±28,9) ال بب   

 (G 1,4±23,8 ا  انببببببببي معنبببببببب   فببببببببد  م مبببببببب  تد المسببببببببت ل  L (2,5±25,7) المسببببببببت ل 

(mg/Lسببب ا فيمببب  ،   ببب ا ا ن  ببب ا معنببب   فبببد الم مببب  تين مق  نببب  مبببل م م  ببب  الم يببب    قبببد

مق  نببببببببب  مبببببببببل م م  ببببببببب   LC   GC  الم يببببببببب  +م مببببببببب  تد المسبببببببببت ل  فبببببببببد   ان   ضببببببببب

 . لا الت الد (mg/L0,2±34,6) (mg/L2,2±38,5)الم ي 

 
 

المست ل  ،Limonium Pruinosum (L) ،المست ل  الن  تد CPF (C)تأثي  المع مل    لم ي   :27 تتل
 Uric acid  لا ت مي   Genista ulicina (G)الن  تد

ns  : ،  ف ق المعن     لنس   لم م    الم ي :  #ف ق معن     لنس   لم م    ال    : *ف ق غي  معن 
p<0.001:*** , p<0.01:** ,p<0.05 : *, p>0.05 :

ns
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II-  ال لاجة النجيجية 
 

II-1    لى رجتسى الت  
 

نسبببيظ   ان بببيمد سبببليم ل ببب  ان  ببب ا   محببب فر  لبببا ال نيببب  الع مببب   (28 بببما ) Aير ببب  المقطبببل 

 لبببا  بببما صببب   ن تمببب ن م صببب ل    اسبببط  ف اغببب   تببب  ا للم ببب  التبببد تتميببب    صبببط     لاي  ببب  

، تت مبببببل  ببببب   ا  يببببب   لتمببببب ن ال  يببببب  الم مببببب   ال صيصبببببد  Sinusoids) (ال يببببب   ال م يببببب  

(Centrilobular Vein)  ت بببب   ال لايبببب  الم  يبببب  م يبببب   الح ببببم  اضببببح  الأن يبببب  تحتبببب    لببببا  ،

سبببيت  لا م مثيببب     مر ببب  ح  بببد ،   بببد ن بببس ال نيببب  الملاحرببب  فبببد المقببب طل ال  صببب   ببب ل   ان 

    بببب     Limonium Pruinosum(L.)  Genista ulicinaالمع ملبببب    لمست لصببببين الن بببب تيين 

 (.14 ما ) D  Eفد المقطل  ملغ  م م   ، مم  م ضن /ملغ202تق     

الببببا احبببب ال  CPFملببببغ  مببببن الم يبببب  /ملببببغ 22    مع ملبببب  ال بببب  ان   اسببببط     بببب  تقبببب    

، (Congestion)تغيببب ا  م  ف ل  يببب    لبببا مسبببت   الم ببب ،  تتمثبببا فبببد ا حتقببب ن ال  ببب  د الحببب   

فبببد النسبببيظ ال  ان بببيمد ، مببب ن م افقببب  فبببد  عبببا الحببب     مببب  يعببب    (Necrosis)مببب   م ضبببعد 

، ا   لببب  تصببب غ   ، ممببب  سببب ل  (14ال بببما ()(Cممببب   ببب  م بببين فبببد المقطبببل )  يببب     ببب  في  ال لايببب  

، ممبببب  سبببب ل   عببببا   Hyperchromatic nuclei  يبببب    تصبببب غ     الأن يبببب  يبببب    فببببد ح ببببم 

  .( 14ال ما )فد ،مم     م ين   Oedemaح    ا ستسق ء  

  Limonium Pruinosum (L.) ينمبببب  سببببمح  المع ملبببب  المسبببب ق    لمست لصببببين الن بببب تيين

 Genista ulicina      ملببغ  تلي بب  ن ببس ال   بب  سبب  ق  البب م  مببن الم يبب   /ملببغ 202     بب  تقبب

،  ت  يبببب  مربببب    الضبببب   النسببببي د السبببب  ق  ، مبببب لت  ي  مببببن حبببب   ا حتقبببب ن ال  بببب  د ، المبببب   

الم ضببببعد   مبببب ا ا ت بببب ء ما بببب ا  الضبببب   الم بببب   ، فيمبببب  تببببم تسبببب يا حبببب    تسببببلا الت بببب  د 

infiltration of inflammatory cellls    فببد  عببا النمبب  ا المع ل بب    لمسببت لLimonium 

Pruinosum (L.). 
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  CPFرقااع انججة ت   جلذا  رعارلة   الر ي  :  28تتل 
(A) مجموعددا الهددا د    ان ببيم م بب   سببليم(X10)     ،(B)   م م  بب  الم يبب(X10)    : مبب   م ضببعد فببد

احتقبببب ن ( ×22)م م  بببب  الم يبببب    (′B)  ، اصبببب     احتقبببب ن   بببب  د سبببب م ا  قم اضببببل مت   بببب  سبببب م 
 بببببا   مببببب   م ضبببببعد سببببب م اصببببب     (X10) (C)  ببببب  د سببببب م ا  ق  مببببب   م ضبببببعد سببببب م اصببببب   ،

مبب   م ضببعد سبب م اصبب   مببل   (X40)  (D)  ا بب     سبب   ، (clairification)   يبب     بب  في  ال لايبب  
 . ي    ح م ا ن ي 

 

A 

B B′ 

C D 
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رقااااااع انجااااجة ت  يااااة ت ااااي  تاااااثيل الرعالجااااة الرجاااا قة  الرجتخلصااااي  الن اااااتي  رااااع س اااا س   جل ااااة   :29تااااتل 

  بب م   احتقبب ن   بب  د  تبب    ا ببا للمبب   الم ضببعد(LC) (X10) مجموعددا  (A):  لااى جاالارة الت اا  CPFالر ياا  

  احتقببب ن   ببب  د  تببب    ا بببا للمببب   الم ضبببعد (LC) (X40) مجموعدددا  (′A)،   ببب   ما ببب ا  الضببب   الم ببب   

احتقببب ن   ببب  د سببب م ا  ق  تسبببلا الت ببب  د  (LC) (X40)  مجموعدددا  (B)،   ببب م   ببب   ما ببب ا  الضببب   الم ببب  

احتقبببب ن   بببب  د  معتببب ا  بببب لل ن ا   ق  مبببب   م ضببببعد  بببب لل ن CG (22×  )) (م م  بببب  (C) سببب م   تقبببب لد  ،

 Lم م  ببب  المسبببت ل  الن ببب تد   (E) ، نسبببيظ م ببب   سبببليمG (7× )م م  ببب  المسبببت ل  الن ببب تد   (D)،  ا صببب  

 .نسيظ م    سليم( ×7)

A A′ 

B C 

D E 
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II-2 لى رجتسى التلى  

الم ي بببب     الأن  يبببب  المل يبببب  ا ببببم ال نببببا ال ري يبببب  الم  بببب    فببببد الملببببا  تبببب ا سببببلامت    تمثببببا

ال نيببب  الت ببب يحي  لنسبببيظ ملببب    (42  بببما) Aم  ف ل  يببب   لبببا سبببلام   ري ت ببب    يمثبببا المقطبببل

سبببليم فبببد م م  ببب  ال ببب ا    ي بببين ال نيببب  الع  يببب  للم ي ببب   التبببد تتضبببمن مح رببب    مببب ن  مبببل ط قببب  

  ببب  ان  ا ليببب  مت بببمل  مبببن  squamos epithelium    يببب  مبببن الغ ببب ء الر ببب    الح  ببب د 

ن  يبب    بب ف   ملت بب  فببد  ببما ا  ت ا بب  ت بب   الم ي بب    ي بب      يبب     يبب  ، مبب ا   لايبب  ر   يبب  ،

 . ا   

 الببا تغيبب ا  م  ف ل  يبب   سبب ق   CPFملببغ مببن الم يبب  /ملببغ 22فببد حببين     المع ملبب      بب  

فبببد النسبببيظ الم ببب   ، م  حتقببب ن  ال  ببب  د  ، حيبببل سببب ا احتقببب ن   ببب  د ان ببب  د   ا بببا  ل حرببب 

 حبب   منببي م ي ببد يمبب ن مصببح    حبب    استسببق ء ا  ال  مبب  ا ن   يبب  الحبب    ، ممبب  سبب ا ضببم  

atrophie م ببين فببد المقطببل   تغيبب  ال ي بب  الع مبب   للنسببيظ الملبب   ممبب   بب    لبب  فببد ال  ان ببيم الم

(B)  . ملبببغ  مبببن /ملبببغ 202  المسببب ق    لمست لصبببين الن ببب تين     ببب  تقببب     ملبببسبببمح  المع  فيمببب

 ي ببب     يببب  للنسبببيظ الملببب   مبببل ملاحرببب    حربببحيبببل ل  ، الت  يببب  مبببن  عبببا ا ضببب ا  النسبببي ي 

ممببب   ببب  م بببين فبببد  ،  عبببا  حببب    ا حتقببب ن ال  ببب  د التبببد تمببب ن ا بببا حببب   مبببن م م  ببب  الم يببب 

الملاحربببب  الم   يبببب  فببببد م مبببب  تد المست لصببببين الن بببب تيين    ضببببح فيمبببب  ،  (D)   (C)المقطببببل 

 . لا الت الد  (F)  (E)  مل   م ين  فد المق طلال ي      ي  لنسيظ 
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 لااااى جاااالارة الاغتااااية  GسL،الرجتخلصااااي  الن اااااتيي   CPFرقااااااع نجاااايجية ت ااااي  تاااااثيل الر ياااا  :  30تااااتل 

احتقبب ن   بب  د سبب م    (X10)مجموعددا المب ددد  (B)، نسببيظ ملبب        نيبب     يبب   (X10)ال بب     م م  بب    (A):التلسيااة 

احتقببب ن   ببب  د  (×72)م م  ببب  الم يببب   (C)،ا  ق   مببب   ا  استسبببق ء ان ببب  د  سببب م  ن سببب د، ا ت ببب ء ال ي ببب  الع مببب  للنسبببيظ 

  (LC)الم يببببب  + م م  ببببب  المسبببببت ل (E)استسبببببتق ء ان ببببب  د   ضبببببم   ان ببببب  د    (×22)م م  ببببب  الم يببببب   (D)،ان ببببب  د  

 (G)م م  ببب  المسبببت ل    (G)،  احتقببب ن   ببب  د( ×7)  (GC)الم يببب  + م م  ببب  المسبببت ل  (F)احتقببب ن   ببب  د ، (×7)

      .نسيظ  مل        (×7) (L)م م    المست ل    (H)،نسيظ  مل         (×7)
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II -3  لى رجتسى القلب  

 

م م  بب  ال بب ا   ال ي بب  الع  يبب  للقلبب  ممبب   بب  م ببين مقبب طل النسببي ي  لقلبب  اللقبب  ا بب     اسبب  

ي صبببا  حيبببل تت ضبببل ال لايببب  القل يببب  ط ليببب  ال بببما  ن ببب  البببا  نببب  ، (42 بببما) Aفبببد المقطبببل  

فبببد الم م  ببب  المع ملببب    لم يببب  حببب  ل  لببب حر،  ينمببب    ين ببب  نسبببيظ ضببب م غنبببد   لأ  يببب  ال م يببب 

فبببد ا نسببب    ( ا تصببب  )حببب    ا حتقببب ن ال  ببب  د مغيببب   مبببن ا نسببب   اضببب ف  البببا  ببب م انترببب م 

،  ينمبببب      المع ملبببب  ( Bالمقطببببل )لمببببن   ن تسبببب يا    حبببب    م ضببببي  ا بببب    بببب ي     لبببب م  

ا الت  يبببب  مببببن  بببب   مببببن المست لصببببين الن بببب تيين البببب  ملببببغ/ملببببغ 202تقبببب      المسبببب ق      بببب 

فبببد ) C  Dا ضببب ا   حيبببل سببب ا  عبببا حببب    ا حتقببب ن ال  ي ببب  ممببب   ببب  م بببين فبببد المقطعبببين 

مقبببببب طل م مبببببب  تد     بببببب  ،  ينمبببببب  ( التبببببب الد   لبببببباLC  CGم م  بببببب  المسببببببت ل  الن بببببب تد 

 .E   Fالمست لصين   ن الم ي   ي      ي  لأنس   القل  مم      م ين فد المقطعين  
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 : لاااى جااالارة الأغتاااية  GسL،الرجتخلصاااي  الن ااااتيي  CPFرقاااااع لنجااايج قل اااي ت اااي  تااااثيل ر يااا  :  31تاااتل

(A)  ،    نسببيظ  ل بببد سبببليم لم م  بب  ال ببب(B)   ببب م )احتقبب ن  ل بببد حببب   سبب م ا  ق ، ببب م انتضببب م : م م  ببب  الم يببب 

نسببيظ  ل ببد   ن  اضبب ا   (D) ،   (LC)احتقبب ن  ل ببد   يبب  م م  بب   (C)فببد النسببيظ  سبب م   ضبب  ،( ا تصبب  

 لبببا التببب الد  L   Gنسبببيظ  ل بببد سبببليم فبببد م مببب  تد المسبببت ل  الن ببب تد  (F) (E)، (G) اضبببح   م م  ببب  

 (.×22)   ميل المق طل  تم ي
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 :الم ضي  فد ا نس   الم   س  فد ال   ا الت لد  تغي ا  يممن تل ي  م م   ال

 

 بببب  ا ي ببببين  تبببب    م تلبببب  ا  بببب اا النسببببي ي  المسبببب ل  فببببد م تلبببب  الم بببب ميل  : 3جاااا سل 

 ببب   )++++(حببب  ،  )+++( مت سبببط، )++(ضبببعي ،  )+(غيببب  م  ببب  ،(-)حيبببل تببب ا  :الم   سببب  

 .ح  

 

 

 
 

GC LC G L C T  

++ ++ + + ++++ - Vascular Congestion 

++ ++ - - ++++ - Necrosis 

- - - - +++ - Oedema 

+ + - - ++ - Hyperchromatic nuclei 

- - - - + - Atrophy 

- - - + ++ - Inflammatory cells Infiltration 

- - - - + - Clarification 

- - - - + - Pyknotic Nuclei 

  ي    ح م ا ن ي  - - + + - -
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 المناقشة 

مننننم روم كبننننن س ي تبننننن  رومبيننننن رس روضوض   نننن ي    كغيننننن   مننننم CPF مبينننن  مننننم روم ننننن    رم 

رووننمم مننم انندك روتنن راك منن   تننيثي  يمنن    رذ  ، AchEرلاوننتيك كنن ويم روننت رم  لإنننمي رومثبطنن  

             مونن  رس رلاوننتيك كنن ويم  نينن   مننم رون ر ننك رو اننبي   كننذر مونن  رس ن ننك رلا نن   

(Van Emon et al., 2018) ،   و  يننن  ررومننممم وانننذر روننن م منننم رومبينن رس  ي رفننا روت ننن  حيننن

         روم  فيننن   ني هنن رلا ننط رب س  ، رو  ننن   ، ومهنن يم  ك رلا ننتدلاس رو انننبي مننم 

(Juricek and Coumoul, 2014)   ثننن  روونننمم  رلأ رو  يننن  منننم رو  روننن س بيننننس ذوننن   روننن إ ننن ف

   روبنك يننن   روننن م   ، ،روكلننن   ،وانننذر رومبيننن  فنننم  رو  يننن  منننم رلانثمننن    رلا  ننن    مثنننك  روكبننن  

(Ojha et al., 2011)، رونن يتيم  (Uzun et al., 2010)،   روجانن م رومننن  م ،رو  نندس  ،رو لنن  

(Díaz-Resendiz et al., 2015)   نننن  ي جنننن  ذونننن  وونننن    رجتينننن م   . ،والجهاااالان امي   اااا  

ولحننن جم روم ننن ز   ت مي نننة  بننن  ك فننن  رنحننن   روجوننن   بض نننك رومجننن   روننن م ز  ممننن  يونننم  بميننن    

 .رتا وة  بك ف   رلا     مم  يمي  رحتم ك ت وي  تيثي   روومم

 

فننم تحضيننم رنتنن و روجننذ   روحنن   موننبب  منن   ت جنن  هننذ  رلااننتدلاس رونن   نن    هننذر رومبينن   لنن   

كمنن  يدكنن  رو  ينن  مننم روبنن حثيم  نن     ، (Basha and Poojary, 2012) بنن وت ت  روتيكونن ز ي نن  

م ننن   ركوننن     كنننذر فنننم رونثننن   -هنننذر رومبيننن   لننن  رحننن ر  ر نننط ر  فنننم كنننك منننم رونونننب  مدكوننن 

 . (Aker et al., 2012) كو  رو ف  م روم    ولأ

 
 ننن  تكننن م م تبطننن  بتحضينننم   CPF و ننن  بيننننس   روننن س ح يثننن  رم روونننمي   روحننن     رومممنننن   ونننكو 

يننند ز  رونننذزمننن  ي ننن   بننن وت ت  روتيكوننن ز   لإحننن ر روجنننذ   روحننن     روتنننم ر ت حنننس ك ويننن   ت نننكيك 

 روب  تينننن س روغ ننن يي    رلاحمننن    رون  يننن   رولبيننن رس ،: روننن  روحننن ا رو ننن   بمك نننن س رواليننن   مثنننك 

حيننن  تننند ز هنننذ  رلا نننط رب س روننن  حننن    تغيننن  فنننم رو ثيضننن   روال يننن   مثنننك روتغيننن  فنننم  نونننب  ،

   هنن  منن  ينند ز ن وبنن  رونن  رومنن س روالنن ز   تا ينن  رلانوننج  روالينن   PHروك وونني    راننك روالينن   ،

 ( Ping et al., 2013). 
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 .Iالمبيد تأثير CPF   على سلامة الاغشية 

روننننننن تك  ننننننم ركونننننن   رلاحمنننننن    روم كنننننن  رونانننننن يم  Malondialdehyde (MDA)ي تبنننننن     

وحنننن    رلأكونننن   روض  ينننن   مينننن    موننننت ي تة ت نننن  مد نننن ر مامنننن   ،   يمنننن  روت ننننب     ينننن  رو هنينننن  

  بننننيم روجننننذ   روحنننن   منننن   ننننم روتض  ننننك    رون تجنننن، (Demir et al., 2011) (LPO)رولبي ينننن  

أز النننك يحننن    لننن  مونننت   روغ ننن   روالننن ز  ننن  يننند ز   رم . روالننن زلغ ننن   و هنيننن رو   رومك نننن س

 Gultekin et)ذو  تغيننن  اننن را هنننذر روغ ننن   بننن ونننب يروننن  ف ننن رم رلاونننتتب   روننن راك الننن ز   

al.,2000)  ،  حينننن  يوننننب   نننن   فننننم مي  نننن  روغ نننن    ت طيننننك رو  ينننن  مننننم رلانميمنننن س روغ نننن يي

(Kalender et al., 2012). 

 
رلان ننني  روال يننن    اننن لا روننن   رومحبننن  ولننن ه م بننن وم    بونننا و   بننن  CPF تونننم   طبي ننن       

 ، لننننن  مونننننت   روجمييننننن س روال يننننن  روكبننننن     رروونننننيت بدم  ممننننن  يونننننب  فنننننم حننننن     ر ننننن ر 

رم ركوننننن   روب  تينننننن س   ننننن  تننننند ز روننننن  حننننن     . رلاحمننننن   رون  يننننن  ،ك وب  تينننننن س  رولبيننننن رس 

مونننت بدس روال يننن    نويننن س ن نننك رلا ننن      نثننن   ر نننط رب س فنننم رو  يننن  منننم رو ثننن ي  روال يننن  ك و

 ت ننن  رولبيننن رس منننم ركثننن  ،  (Basha and Poojary, 2012) مرلأنميمنننرون نننك روالننن ز   رونثننن   

منننم طننن   هنننذر رونننن م منننم رومبيننن رس  حيننن  تتونننب  روجنننذ   روحننن     رومك نننن س  روال يننن  رونننتا رف

ب لأكونن    ممنن  يوننب  منن  ي نن  ،     يمنن  روت ننب    فننم ركونن   رلأحمنن   رو هنينن    ينن رون تجنن   نانن

 و نن  تمننس رلا نن    فننم رو  ينن  مننم رو  رونن س  ،LPO (Van Emon et al., 2018) روض  ينن  رولبي ينن 

      ال يننن  وانننذ  رومبيننن رس روويننن  رومت الننن  فنننم روونننمي   وض  يننن  رولبي يننن  هنننم رآ م رلأكوننن   ربننن

(Deveci and karapehlivan, 2017; Amos et al., 2017  ; Abdollahi al., 2017;    

Abolaji et al., 2004)  

 

  Malondialdehyde فننم  نني  روم ن ينن  م نن و  حث ر تض  ننمننم انندك نتنن يك   روننتن  هننذ  ونن      

MDA فنننم كنننك منننم روكبننن  روكلننن   ،  كلننن /ملننن  10  ب ومبيننن  بج  ننن  ت ننن    فنننم رومجم  ننن س روم  ملننن

روتننم ت نني  جمي انن    ل  ينن  مننم رو  رونن س روونن ب  و م ثلنن رونتنن يك م و نن  جنن  س هننذ  .  رونن م    رو لنن 

 ; Deveci et al., 2017 )    م رونننتثن  ملنننيننن  رلانونننج  روم  فنننم جم  MDAروننن  ر تضننن م  ننني  

Zhange  et al., 2017 ; Nars et  al., 2015 ; Singh and Panwar, 2014 ; Liel et al., 

2013 ; El-chenawy, 2010 ; Aly et al., 2010 ; Verma et al., 2007) 
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روننن  روميننن    فنننم حننن     رلأكوننن   روض  يننن  رولبي يننن  فنننم رن ننني    MDAم  ننني  هنننذ  روميننن    فننن ت ننني  

ن رتجننننة  ب روننننط  CPFك  روتننننيثي  رومب  نننن رونننن  هننننذ  رومينننن      نننن  ت جنننن     ،رلأ  نننن   روم   ونننن  

تتنننن راك مب  نننن   منننن  رومك ننننن س مدكونننن    نننن  -ونننن با م كبنننن س  روتننننم ت تبنننن   ، ي نننني  رون ننننط  رلأ

مثنننننك جنننننذ   روجنننننذ   روحننننن  ت نننننكيك أ  منننننم اننننندك ميننننن     ركوننننن تا  ، رولبي يننننن  ولغ ننننن   مونننننبب 

HO  رواي   كونننيك
رونننذز يتننن راك مننن  رلاحمننن   رو هنيننن  نيننن  روم نننب   ولم كبننن س روضونننض وبي ي  فنننم  •

 مننم انندك أ  ممنن  ينند ز رونن  الننك  ثيضننم فننم هننذ  رلأاينن   ،ماتلنن  رنوننج  رلأ  نن   روم   ونن  

روم نننن     ولإنميمننن س رو  نننن يمروننن     ت رجننن تثبيطنننة لأحننن  رلانميمنننن س روم ننن    ولأكوننن   ر  نتيجنننن  

  .CPF تيثي تحس  ولأكو  

 

II-  مبيدتأثيرCPF   كسدة للأ ةالمضاد الجهازعلى  

II- 1  الأنزيمات المضادة للأكسدةعلى 

روتنننم ت منننك  لننن   كننن  ر ننن ر   ،روم ننن    ولأكوننن    جام  بننن لأ س بغن هننن   يثننن يروتتمينننم اديننن    

روضننن يا رلانتننن و  يونننب  . رو  يننن  منننم رومننن ر  رووننن م  ريننن رون تجننن   نننم  (ROS,RNS)روجنننذ   روحننن   

ر ننننط ر   روتننننم تنننند ز رونننن   ،ال ينننن  روال ينننن   تحننننس رو ولأ نننن ر  رو  ينننن  مننننم ولجننننذ   روحنننن  

 .(Raina et al., 2015)  روح لاس روم  ي رو  ي  مم  توب  ب وت وم  رو ثيض  روال ي  

 

 ،رلأنثمنننن  رو ف  ينننن   نننن  روميتنننن ب وم  رلأ كوننننيجينم مننننم رهنننن    CAT ; SOD ي نننن  رلانننننميميم

 تح يننننك جننننذ    لنننن  SODبحينننن  ي مننننك   نننن  روجننننذ   روحنننن   ، رواننننط رونننن ف  م رلا ك   ي تبنننن رم

Oرلاكونننني    يافنننن
•
 GPxب لا ننننت ر  منننن   CAT،فيمنننن  يتنننن و   H2O2  رونننن  بي  كونننني  رواينننن   جيم  2

 .(Nasr et al., 2015)روتالا مم روب ي  فم ا    م   

 

 يتمثنننك       رلاو ونننم فنننم اضننن    يلننن  رلانميمننن س ذرس رون ننن ط روم جننن   روننن    GPx  نت ااا 

LOO روجنننذ  روبي  كونننيلم نوننن  ،روحننن   H2O2بي  كوننني  روايننن   جيم تض  نننك 
تح يلنننة منننم اننندك  •

 ت مننك هننذ  رلانميمنن س ب وتنوننيا م نن   رم أز تغيينن  فننم موننت ي س هننذ  رلانميمنن س  نن  ،  رونن  كحنن ك

 .(Attia et al., 2012) ي ف  ب والي  رو  رو ا ك فم ح و  روت ت  روتيكو ز 

 

 و ننن  جننن   فنننم نتننن يك   رونننتن  هنننذ  تونننجيك رناضننن   حننن   فنننم  ننني  رلانميمننن س روم ننن    ولأكوننن   

GPx ;CAT    حيننن  ك ننننس هنننذ  رونتننن يك م ثلننن  ووننن ب  تا ،(Deveci and Karapehlivan, 2017;  

(., 2010 Aly et al ;Abdollahi et al. ,2004;   ;Amos et al.,2017 Abolaji et al.,2017    
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حيننن  بيننننس  ، فننن يا رلاكوننني جنننذ  ت نننكيك روننن  ميننن     CAT ننني    ي جننن  رو ننن م رومونننجك فنننم 

 ,.CAT (Khan et al تثبنننيط ن ننن ط   روننن س وننن ب   رم روت كيننن  روضننن يا وانننذر روجنننذ  يننند ز روننن  

O2  ONOO·- منننننم ككنننننيمكنننننم و  ، (2005
 رواننننني   نننننن  إاننننن ب  مجم  ننننن  CATط ن ننننن ط يثبنننننت  -

(Heme group)  رون ط م   ة روم ج    فم (Astiz et al., 2009).  

   نننننن RNS/ROSرون ننننننط   حونننننن   وتنننننن رك  روجميينننننن س رلأ كوننننننجيني   رونت  جينينننننن  GPXإم 

فنننم إاننن ب  ذ   روونننيليني   رومت  ننن   فنننم روم  ننن  ، تتونننب  رلا نننط رب س فنننم روولونننل  روتيكوننن ي  

 ب وتننن وم رلاناضننن    ،أ ر   ث يضنننة فنننم  جنننم  بنننذو  مونننبب   (Mariana et al., 2009)رون نننط ونننة 

رونن  رونننن ا روكبينن  ر  رو ننن م رومونننجك  GPx  نن  ي جننن  رلاناضنن   رومونننجك فننم ن ننن ط . ن ننن طةفننم 

 . روذز و   نيتم  ل  ذك   لاح   ب وتضايك GSHفم موت   

 

.II2  المحتوى غير الانزيمي على (GSH)  

 ، كوننن  فنننم رونثننن   روم ننن   ولأ روانننط روننن ف  م روثننن نم نميمنننمم ننن   رلاكوننن   نيننن  أ GSHي تبننن  

ب ننن  روم كبنننن س كنننذر  ، كوننن ز يروت رلاوننننت د حيننن  ي تننننا ب  يننن  روجننننذ   روحننن    رون تجننن   نننم 

كوننن   ينننت  ركوننن    اننندك ن ننن طة روممينننك ولأ.  رلااننن   ولأكوننن  رومنضلتننن  منننم رلانميمننن س روم ننن    

                  GSSHوننة   ممنن  ينند ز رونن  تح وننة رونن  روانن    رومدكونن    Sulfhydrylمجم  نن  

(El-Demerdash, 2011) ، حيننن  ت ننن  رونونننب GSH/GSSH  وتننن ت  ر و يننن  جننن  ماننن    حي يننن رمد ننن

  (Astiz et al.,2012) ط رب س رلانتك وي   ن  رلانو مكو ز فم رلام ر  ر  رلايروت

 
كمنننن  يونننن ه  كننننذو  فننننم رمرونننن  وننننمي  ب نننن  روم كبنننن س  ننننم ط يننننا ر تب طننننة منننن  هننننذ  رومنننن ر     

 يل ننن     ر مح  يننن  فنننم روجاننن م روم ننن   ، (Deveci and karapehlivan, 2017) روكيمي ييننن 

كمننننن  .  GST   GPxمننننن    ف  وننننن   ولأنميمننننن س  أ  حيننننن  يل ننننن      م رفنننننا رنميمنننننم ،ولأكوننننن    

   ر مضت حينننن   Thiolيل ننن  روجل تننن ثي م  نينننن   منننم روب  تيننننن س رومحت يننن   لننن  مجم  نننن  روثيننن ك 

 ت جنننن  رهمينننن    ، (El-Demerdash, 2011)  والنننن ز   نننن   وننننمي  رومبينننن رسمامنننن  فننننم رونننن ف م ر

GSH (  محبننن  ولنننذ ب م فنننم رومننن  )اننن   أكوننن   أكوننن   روننن     تنننة  لننن  تج يننن  م ننن  رس كم ننن   ولأ

وننننت مك   رو نننن م فننننم ي ،  ascorbate-glutathione cycleمننننم انننندك رونننن      Cمثننننك روضيتنننن ميم 

 .(Pig et al., 2013) و ي   روت ت  روتيكو زموت ي تة       كم ي   ر  م ي    

 

 



 المناقشة

 

 

47 

 

 

جمينننن  فننننم  GSHروم ن ينننن  فننننم  نننني   م نننن و  رناض  نننن وننننجك  روننننتن  هننننذ  مننننم انننندك نتنننن يك    

 فننم  نني  ي نن  رو نن م  .ننن تك  ننم روننتضح ك روتنن ت  روتيكونن ز  هننذر رلاناضنن    رلأ  نن   روم   ونن  ،

GSH  م نننن  كتة /روننننت م وة فننننم ر جنننن م ر   ونننن ز   هننننذر  رجنننن  روننننمولتنننن ت  روتيك مد نننن ر مامنننن  

 روحضنننن ث  لنننن  روتنننن رمم  CPFمبينننن  كم نننن   ركونننن    فننننم ت نننن يك روجننننذ   روحنننن   رون تجنننن    ننننم 

 و ننن  تمنننس مدحثننن  هنننذر رلاثننن  فنننم . اديننن  رو راك الننن ز  فنننم روننن (redox balance)روتيكوننن ز  

-Thompson et al., 2002 ; El-Shenawy, 2010; El) رو  يننن  منننم رو  روننن س رووننن ب   

Demerdash, 2011)   ،    فحونننن(Amos et al., 2017) رو جننننم روكبينننن  روموننننجك فننننم فنننن م

 (electrophilic metabolites)  نننن  ي جنننن  لاوننننت م وة  فننننم راتننننمرك روننننن رتك رلاي نننني ،  ي تةموننننت 

ر ننن ف  روننن       رومب  ننن  فنننم  مليننن  ،  ولبننن  تيم SH   يننن  رومجم  ننن  روكب يتينن  منننم أجنننك  CPFوننك

كمننن   ننن  ي جننن  هنننذر  ، GST  ((Adedara et al., 2016   ونننك   ننن كضتكمننن     CPFرمروننن  ونننمي   

وكننك مننم    نن كضتلاناضنن   رونن  ت الننة فننم  ملينن   نننا روجننذ    روحنن    ننم ط يننا تض  لننة كمنن    ر

GST ;GPx    ادك م رحك رمرو  وميH2O2  ،بي ي لرلاكو   روض  ي  رو.  

 
رناضنننن   مجنننن مي   رونننن  رم  رونننن س ونننن ب   فننننم  et al., 2009) (Fetouiروب حنننن  أ نننن   و نننن  

 ننن   ، CPF and Poojary, 2012) (Basha  روم  وجننن  روحي رنننن سروثيننن ك روب  تينيننن  فنننم ر مغننن  

هنننن   روب  تيننننن س أ  رومينننن    فننننم روننننتاد   م نننن  رس رلاكونننن    فننننم ح ونننن  روتنننن ت  رونننن  ي جنننن  

نننن تك  نننم متطلبننن س   groups) sulfhydryl (SHلام رو ننن م فنننم مجننن مي  روونننلضاي  يك  ،كوننن ز يروت

) مب  ننننن    لننننن  رو ثيضننننن  روكب يتيننننن    هنننننذ  رلأايننننن   تننننندث حيننننن   ننننن   ،روجنننننذ   روحننننن  رنتننننن و 

 .روثي ك(       )ولجميي س مم ادك  ركو   مجم    (  روولضاي  يك

 
روحننن   رومونننجك  فنننم ماتلننن  رو مليننن س روم ننن    ولأكوننن   رونننن ا GSH      ننن  يضوننن  ت ننن   

 .لأ  ر  رون تج   م روجذ   روح  ومم     يمي   مم اط  روت     ،فم هذ  رو  رو  

 

فننننم   GSHرم هننننذر رلاناضنننن   روموننننجك فننننم ن نننن ط رلانميمنننن س روم نننن    ولأكونننن    موننننت   

بونننن  رلا ننن ر  روتيكونننن ي    رنونننج  رلا  نننن   روم   وننن  ي نننن   ونننيد  لنننن  رونننتنض ذ هننننذ  رلانميمننن س

   رو رجننن  روننن  ،CPF كوننن ز رومح  ننن  ي رونننن تك  نننم  جنننم روجاننن م روننن ف  م رمننن   ح وننن  روتننن ت  روت

تدكنن   نت يجننن   روضنن يا ولجننذ   روحنن     مينن    رلاكونن   روض  ينن  فننم هننذ  رلانوننج    هنن  منن  رلإنتنن و 

 .روموجل  فم هذ  رو  رو   MDA مم ادك رومي    رو  وي  فم  ي  
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تب ينننن  فنننم نوننن  هنننذ  رلانميمننن س  ك ننننس روكبننن  حوننن    مننن  رانننتد  رلأ  ننن   روم   وننن  ونننجك 

م ننن   تلياننن  روكلننن    GSH ;GPxنتننن يك   رونننتن  هنننذ  ركثننن  رلا  ننن   روتنننم ونننجك باننن  رناض  ننن  و ننني  

ثننن  روننن م      رايننن ر رو لننن    ننن  ي جننن  هنننذر واا اننني  رونونننيك  رو ثيضننن   روكب يننن   روكل يننن  روتنننم 

  ن نن طفنن م ركثنن    نن   نن    جننمر فننم مننم ذونن    لنن   كنن   ،ونن   نننيتم  لنن  ذك هنن  لاح نن  

CAT هننذر رونن  راننتد   رون نن ط    نن  ي جنن   ،ثنن  رو لنن   روكلنن  تليانن  روكبنن  فننم رلااينن رونن م     كنن م

.  ممننن  يننندث   لننن  رو ننن    روم ننن    ولأكوننن   رلاي نننم  بنننيم ماتلننن  رلانننن رم روال يننن   روم   وننن  ،

  ننن  ي جننن  هنننذر روتبننن يم كنننذو  فنننم ت ننن   رلا  ننن   روننن  روت ميننن  نيننن  رومتوننن  ز وانننذر رومبيننن  فنننم 

جننن ذرم وونننمي  رننننة ب ننن  ت ننن ي  رنننن    ((Tanvir, 2016بيننننس   روننن س ح يثننن   ،رو  ننن ي  حيننن  

رونونننيك  % 0173: مننننة يتننن رك  فنننم رلانونننج   بنونننب   %71,7فننن م حننن روم   CPFتحنننس رومممنننن  ونننك 

 .روكل  %31,3رو م       %,,31 ،روكب   %31,7 ،رو هنم 

 
III  تأثيرCPF الأعضاء المختلفة  على  

III -1    الدماغ 

 رلا  ننن   ب ينننة ن ننن ط  تنونننيا م ر بنننة ك  نننم روموننند روحيننن ز رلاو ونننم رو  ننن  روننن م   ي تبننن   

  تينن    لنن  ينندث   نن  روانن  جم أ  رونن رالم رو وننط فننم تغيينن  ن ننيط فنن م رز   نن  جنن   ب  تبنن    

  .ن  طة

 رومنننن ر  رننننن رم بماتلنننن  روتوننننم  رم (Astis et al., 2012) ر نننن  س   رونننن  ونننن ب   ك   نننن    

،  رونن م   فننم كننك مننم  روتيكونن ز روتنن ت  توننب   نن يض  بج  نن س روم ر ننة فننم روموننت ملة روكيمي ييننة

 ثاننن   يونننب  رومبيننن رس منننم ومنننميك روت ننن   رم رو  روننن  هنننذ  نتننن يك رثاننن س كمننن .  روكلننن  روكبننن 

 .  رو م   ك مك  ل   رن ك وا      ح بكك روتيكو ز روت ت  مد  رس

 
يتطل  روذز طبي   ن  طة رو   CPFكو ي   رون تج   م ي  ر  روت ت ج  حو وي  روجا م رو ابم ولأ   

•O ك روجنذ   روحن   رنطد ن  منم يممن  يند ز رون  ت نك ولأ كوجيم وتاد    ومر
2 Superoxide   كنذر 

    يمنن  روت ننب  فننم رن نني  روادينن  رو اننبي   ممنن  يج لانن     نن  كثنن   ت رجنن  رلأحمنن   رو هنينن    ينن 

، م  بنك  Fentonي تبن  محضنم  ن ز وتض  نك رونذز روح ي  رومت رج  فم رو م    مي     ل  ولأكو   روض  ي  

كمن  يتونب   روتن راك من  رون نك رلاين نم فنم ت نكيك مونت    ولأكون  ، روم ن       روجا م رلأنميمنم 

                                                                  روتيكونننننننن ز نننننننن وم مننننننننم روك وونننننننني     راننننننننك روالينننننننن  ممنننننننن  ينننننننند ز رونننننننن  حنننننننن    روتنننننننن ت  

(Kovacic and Somanathan, 2014; Basha et al., 2012) . 



 المناقشة

 

 

73 

 

 

 فنم  رو وني ك وين  بي ين  ي تبن رم رول  روض  ي  كو  رلأ كو زيروت روت ت  ف م ، AchE  طتثبي رو  ر  فة    

رم ت ن ي  روجن ذرم (Xu et al., 2017)  حين  بنيم ، (Singh and Panwar, 2014) رو انبي  روومي 

 وينك حن    رلأكون   روض  ين   ،فم رون م     MADتوب  فم مي    موت    ،CPFوج   س اغي   مم 

وة رو      ل  رح ر  مي    ح    فم  CPF رم(Crumpton et al.,2000) بينم  تبيم ، فم رو م    ي ولبي ر

تبيم رم روتاد  هذر رومبي   رذ (Giordano, 2007)  ه  م  ج   مط ب   و  رو  لاح   ك ،روجذ   روح   

 ونجك رناضن  كمن   ،روجذ   روح     راك روادي   كذر رلاكو   روض  ين  رولبي ين  ت كيك تتوب  فم مي    

تدكن   رونتن يك  ج   مط ب   ونت يك   روتن   هذر من  م ، ه   كو  رلأنميم س روم   رس ولأفم  ن  ط  كبي 

 .رونويجي  كم  وبا روذك 

 

III -2    تأثيرCPF  على التكامل الوظيفي للكبد 

 ت ن  ر ، هن ركث    ،ي تب  روكب  مم ركثن  رلا  ن    حو وني   رونتا رف  منم طن   ونمي  رومبين رس    

ي تبن  روكبن    .(Mossa et al. 2015)  إمرون  ونمي   رومبين رس فنم ميتن ب وم    و وني أ  هن  يل ن     ر

ممن  يننتك  ننة تكن يم  ،(  م ن  م  ،أ  ين   ،مبين رس) رومن ر  روكيمي يين   لأين  ماتلن روم  ن  رلأو ونم 

 ،كمن  رننة ينتمنم رون  روجان م روا نمم  ،رلأانلم ن رتك ري ي      تك م ر ك ر  ركث  ومي  مم روم كن  

 . (Acker et al., 2015) مم  يج لة ركث       ولوم   رومبتل  

 

  ولكب رنميم تة روم رف   روم ج    فم  روميك  م م س  روغ  يي    CyP450 مم ط    CPF ن يطتيت    

 (Attia et al., 2012)،   ب وت وم تح يلة رون  انيغتة رومدكون CPF-Oxon  روتنم ت ن  ركثن  اطن    منم

CPF رحن ر    ن ي وم     مم  منا   رومبي رس روضوض رلا  ر  رون تج   م رو تكمم اط     ،نضوة  

فن م ج  ن س  ) Xu et al., 2017)  رون   ،فحون  (Acker et al., 2015)  روتيكون زت   ثن ه   روتن

 ن  رنا  و  تح   تغي ر م  ف و جي  فم رونويك روكب ز رون  رنان   ن      لن  رحن ر    CPFاغي   مم 

 رلأي نم   كم  تتوب  فم رحن ر  رانتدلاس فنم  روثبن س رون رالم  ملروت ت  روتيكو ز و   روج ذرم روم  

هيمنن  روتن ت  ت   منم اندك نتن يك   رونتن  هنذ  حي  ر ، هذر م  ج   مط با ونت يك   روتن  هذ  . ولكب 

منم اندك مين     ني   رومونت مل  فنم هنذ  رو  رون  ، CPFروتيكو ز فم رونويك روكب ز رون تك  نم ج  ن  

MDA   رلا ط رب س روح  ث  فم روم  يي  روكب ي  روتم و   نيتم  ل  ذك ه  . 
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III -2-1  تأثيره على الانزيمات السيتوزولية الكبدية 

إنميمننننن س مامننننن    ننننن   ي  فنننننم  ,Transaminases  ALT, AST ونننننيت م وي ت ننننن  رلإنميمننننن س رو

،  رم إانننن ب   ينننن نميمنننن س فننننم وننننيت م ك روالينننن   روكبت جنننن  هننننذ  رلإحينننن  رو ملينننن س روبي و جينننن  

يمننننن س رومتم كنننننم  فنننننم تح يننننن  رو  يننننن  منننننم رلإنم يننننننتك  ننننننةولاديننننن  روكب يننننن   روغ ننننن   روبدممنننننم

كمد ننن رس  ب وتننن وم يمكنننم ر تب  هننن   فنننم روننن  ، LDH كنننذو   ,ALT, AST ALPكننن   روونننيت م ك 

 .     ي ولأ  ر  روكب

     
 رو  ويننن  فنننم  ميننن   روونننمي  كب يننن    يت ننن  ذوننن  منننم اننندك   فنننم   رونننتن  هنننذ    CPF يونننب   

 و ننن  جننن  س  ،روبدمميننن    روتنننم ت ننن  مد ننن رس  ول ننن   روالننن ز  روكبننن ز   ALAT ;ASATنونننب   

فنننم  CPF روونننمي  روكب يننن  رون تجننن    نننم روت ننن   ونننك تبنننيمهنننذ  رونتننن يك مم ثلننن  و  روننن س وننن ب   

 Mansour and Mossa, 2010 ; Tripathi and Srivastav,  2010 ; Acker et)روجنن ذرم 

al., 2012 Basha and Poojary, 2012 ; Raina et al., 2015).   ينن ك رلا تضنن م فننم نونن  هننذ 

رلا ننن ر  روكب يننن   رون تجننن   نننم رلاانننتدك فنننم نض ذيننن  روغ ننن   روالننن ز    م  ننن   لننن   رلانميمننن س 

 روتنننم تتجلننن   ر نننح  وتا يننن  مك ن تنننة روال يننن  لاونننيم  رولبي يننن  مناننن ، تحنننس تنننيثي  روجنننذ   روحننن   

لبي يننن    رومت رف ننن  مننن  رناضننن   فنننم ن ننن ط  م ننن  رس منننم اننندك ميننن    مونننت ي س رلاكوننن   روض  يننن  رو

 .زرلاكو   موبب  تو   هذ  رلانميم س  فم رومج   رو م 

   
III -2-2   تأثيره علىAlbumin  

  ي ننن  نننن  د ه مننن  ول  يننن  منننم  أهننن  روب  تينننن س روبدمميننن   أكث هننن   ت رجننن ر ،  رلأوبيننن ميم ي ننن 

حينننن  يمكنننننة رلا تبنننن ط منننن  رو  ينننن  مننننم روم كبنننن س ك لأحمنننن    روم كبنننن س رو رالينننن   روا  جينننن  ،

ينننت  ت كيننن  هنننذر روبننن  تيم  لننن  مونننت   روكبننن   .روم ننن  رس روح ننن ي   رونب تيننن ، Bilirubineرو هنيننن  

و ننن  أثاننن س  ننن     روننن س أم هنننذر روت كيننن  يمكنننم أم ي نننك تحنننس تنننيثي  رومبيننن رس روضوض   ننن ي   ،  

 .CPF (Suna et al., 2010)ا ا  

 
منن    م   ننن ، روماننلم رلأوبينن ميميدحننث مننم انندك   روننتن  هننذ  رناضنن   ملحنن ث فننم موننت   

 Saida et al., 2008 ; Ayse et) ونن ب   ونتنن يك مجم  نن  رو نن ه   جنن  س هننذ  رونتنن يك مط ب نن  

al., 2008). 
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روب  تيننننن س     يضونننن  هننننذر رلاناضنننن   ب مك نينننن  تنننن اك رومبينننن رس روضوض   نننن ي   فننننم ميتنننن ب وم 

 أ   ننن  ي نننم  إوننن  ن نننا  يمنننة روحننن    أ  إوننن  رناضننن   ت كيبنننة فنننم روكبننن رلأحمننن   رآمينيننن  روحننن   ،

 م منننننن   لنننننن  رلا ننننننط رب س رو ثيضينننننن   ينننننن ك هننننننذر رلاناضننننن      CPFبونننننب  ر تب طننننننة منننننن   

 .  رلأ  ر  رونويجي   ه  م  تدك    نت يك   روتن  روو ب   روذك 

   
III -2-3   تأثيرCPF   على الكولسترول والجلسريدات الثلاثية 

فنننم ر تضننن م مونننت   روك وونننت  ك رومانننلم فنننم رومجم  ننن  روم  ملننن   CPFفنننم بحثنننن  هنننذر يتونننب  

 Ambali et al., 2011; El- Banna et)  نن  جنن  س نتنن يك بحثننن  مط ب نن  ونتنن يك ونن ب    .ب ومبينن 

al., 2009 ; Lasram et al., 2009; Elsharkawy et al.,2013; Ogutcu et al., 2008)   

 ، (Suna et al., 2010) رومبينن   لنن  نض ذينن  أن نني  روادينن  روكب ينن   نن  ت جنن  هننذ  رومينن    إونن  تننيثي 

  CPF نننمبونننب  رلا ننن ر  روكب يننن  رون تجننن   أ   ننن  ي جننن  إوننن  رنوننن ر  رو نننن   روكب يننن  روانننض ر ي  ،

(Deveci and karapehlivan, 2017) ، وونننت  ك إوننن  ت لينننك أ  ت  يننن  تح يننن  روك ممننن  يننند ز 

 ننننن تك  ننننم  روك ووننننت  ك موننننت   فننننم ر تضنننن م رانننن    نننن  يكنننن م جانننن   مننننم.   نننن   فننننم رلاثننننن

                        Oxysterol 24s hydroxyle. ت ننننكك موننننبب   CYP450 ن نننن ط فننننم ر ننننط ر 

(Singh and Panwar, 2014) . 

 

ونت يك   و   ج  س هذ  رونت يك م رمي . روجلو ي رس روثدثي  كذو   ر تض م م ن ز فم  ي   ن وجلكم  

  ; Howell et al., 2018; Acker and Nogueira, 2012; Abdou and El Mazoudy, 2010) و ب  

Lasram et al., 2009) 

 

لقااااب ا اتااااا الب الاااالال ار الت ااااسف لض سةااااالال  اللابلا غياااا  ي   بااااا  الااااتق  لا   ااااس  ا  اااا  

صاارلا  الو  اياالال ت ااسف ار  (Slotkin et al., 2005) اا    ح اا  ،( in vivoح   االا)لضضا اابال  

غناااب رةااا   الجاااسرار مااا  ( ماااستاا  ااالالجن ) ااا ال الاااا ا تلاااالاج يبااااي الجضباااس بال ال    اااي   CPFك

تااف ه هاالا ت ااس    (George et al., 2016)  نااا ا الااي ااسا االا   ة االا . sprague Dawley  ياا ج 

تاااساةف لضضا ااابال ااخاااا ال ض اااي الباب اااي م ااالا  باااا   هااا    ، CPF مااا لجسغااالال  خ  ااالا ةاب اااي م اس ااالا

و ااا  )      ةضااا  /مضااا  ,313  اااف الاات  لاا اسغااالال ت اااب امناااي  ،حاالامل مسةااا ي م اااا التداااوف الباااابل

 ، (ADIملا   سف  نباي الت سف ال  م  اممني  
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مااا  الت اااسف لاااا   غيلااالا 77ح ااا  تاااا    يتااالادر  ااايا الب الاااي ن ااالاات هااا  تاااساةف الضا ااابال   اااب  

CPF (    جسغااااي تقااااب M µ,3)  والاااايل  ساااااا الااااا تااااساةف الجضبااااس بال ال    ااااي   ااااب ام تلااااالاج

وت  اااب يتااالادر  ااايا الب الااالال   ا الااالال حب  اااي تلا اااب   ااالار  . ال وبااا ي هااا  مبااات ا لا ااخاااا ال   ااالا 

نااتر غناا  الت ااسف لض ا اابال اللابلا غياا  ي يااب  اا ال الااا احاابال خضااا هاا  د اا  الضا اابال  الباب ااي و 

ا تلاااالاج هااا  يبااااي الجضباااس بال ال    اااي ، وتاقاااا اهل اااي  ال توب اااي هااا   ااايا التااا   س   اااس واةااااوي 

 . (Xu et al ., 2017)ت لاملا

 

III -3  تأثيرCPF لىعلى التكامل الوظيفي للك  

رويا  ي مي  لومي  رون تج   م رومل ث س روبييي   جميي  بوب   كمي  رو   رومت ف   وتك م روكل          

  روون م  رونتالا منم روم كبن سحين  ت منك هنذ  رلا  ن    لن     روذز يكن م م كنم بن وم ر  رومذربن  بنة

(El-Demerdash et al., 2013) . كم  تل   روكل  رو  ج ن  روكب     ر مام  فم ري  ب ن  روم كبن س

فنم  أو ون  CYP450يكن م بض نك   oxonرون  ان  تة رون نطة  CPFتح يك  رم مم   ن ب وف روو م  ،

رم رو    روذز يل بنة هنذر رو  ن  فنم   . روكل  ت    كذو  ن  ط    وي  نوبي   واذر رلانمي   رم إلا ،روكب  

ح  ي ن     ر رطن تح يك روم ر  رو     ر  روو م  و ر  ا  جي  ر   رالي  روما   رون  ان      بلن  ولأ

 .(Ping et al., 2013) ن ي  فم رلاهمي 

 

أز رون ن ط روكبيبنم روت  نيحم   رلإان رو  مد ن   لن  وندم  رو ثيضن  روكل ين  ، Creatininي تب    

ي ك  ل           روكل   ل  روتالا  Creatinin  رم ر تض م موت   روي  ي    روك ي تينيم .  رلأنب بم

رون  ت رجن   تن ه     Uric acidبينم  تن ك رومين    فنم مونت ي س  مم هذ  روم كب س  ط حا  فم روب ك ،

 .(Nars et al., 2015)  رلاا ب رو ثيض  روكل ي  ب   

 

.  Creatinin   Uric acidفنم مونت   روك ين تينيم  مونجك ر تضن م  ن وادك نت يك   روتن  هنذ   مم

ت جن  هنذ  رومين       ن  ، (Sameeh and Abdel-Tawab, 2009)  و   ج  س هذ  رونت يك مم ثل  ونتن يك

 .إو  ح     إتد  فم  رو ثيض  روت  يحي  أ  إو  ح    أ  ر  كل ي  

 

 ينت  ت كيبنة فنم روجون   ن     فنم رو  ندس ، Creatinin phosphate نم هن      Creatinin يننتك

روتن رمم بنيم    لن   ي تم  ثب س هذ  رونوب  ،(Refaie et al., 2014)حو  روكتل  رو  لي   بم  ك ث بس ،

كغي   منم  CPF رموذر يمكم رو  ك  ، ت كي  روك ي تينيم مم ط   رو  دس   ط حة مم ط   روكل 

  رودمم ه   روم كب س روكيمي يي  روحي ي  مم رجك ت في  روط     مي    م  ك   يتوب  فم  روم ر  روو م  ،
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تونب   ن   ول ثن ي    روتنم ولحي رم تحنس ثن   روتن ت  روتيكون ز  ر   فنم ح ون  ن ن  ت كيبان  

 ل  ث ه   روتاضي  روكبيبي  ، حي  تون ه  رلانيببن س روكل ين  جميين   Creatinin، ي تم  ط ح   روال ي 

 .روكبيبي  روكل ي أ  رلا  ر   فم هذ  روث ه   ،     ي ج  رومي    فم نوبة رو      رو ثيض  روكبيبي 

 
،  نننن  (purine pyrimidine) آم تينننن هنننن  روم كنننن  رونانننن يم وانننن   رو  ر نننن    Uric acidإم 

كوننننجيني  رون تجنننن   ننننم  إونننن  مينننن    روم كبنننن س رلأ CPF ت جنننن  رومينننن    فننننم نوننننبتة ب نننن  روم  ملنننن  

حينن  تكنن م  نن      لنن  بننن     ربننط  ، ت تبنن  أكثنن  وننمي  مننم روم كبنن س رلأاننلي أينن  رومبينن   روتننم 

 ن ننا Uric acid  ت كينن مد ينن  إونن  هنن ما   ،أ   نن  ي جنن  هننذر إونن  مينن     منن  رو  ر نن  رآم تينن 

 .ط حة

 
ت رجننن  ر    روننن روم ننن يي  وننن ب   رونننذك كمننن   ننن  ت ننني  روميننن    فنننم روجلوننن ي رس روثدثيننن  روننن  ج نننن  

روميننن    فنننم هنننذ  رونوننن  روننن   رلا نننط ر    و جننن  كنننذتكمننن   رناضننن   روتانننضي  روكبيبيننن  روكل يننن  ،

 .رو ثيضم رلأنب بم

 
 زت نننن   روكلنننن رو مد نننن ر  لنننن  تكنننن م م رومينننن    فننننم ت ركيننننم روك ينننن تنيم   روك ووننننت  ك   نننن ر 

  .(Wilson et al., 2016) روب  تين سب  تب   روك ي تنيم روم ك  رونا يم رون تك  م ه   

  

ПI-4  تأثيرCPF قلب على التكامل الوظيفي لل 

فنننم هنننذ    يننن   م ننن يي  رلاكوننن    ماتلننن  ن ننن ط رلانميمننن س روم ننن   ولأكوننن    يثاننن  منننم اننندك

منننم اننندك رحننن ر  روتننن ت  روتيكوننن ز  CPFروونننمي  رو لبيننن  رومم  وننن  منننم طننن   مبيننن   ، رو  روننن  

            و ننن  جننن  س هنننذ  رونتننن يك مم ثلننن  و  روننن  وننن ب   ك. ثي   لننن  رو ثيضننن  رو لبيننن  ي ب وتننن وم روتننن

(Razavi et al., 2013 ; Bas and Kalender, 2011) كننك حينن  توننب  رووننمي  تحننس رومممننن  ول

فننننم رونوننننيك  GSH ،GPx نننني   رناضنننن    MDA موننننت  مينننن     الااااا Diazinon(DZ)  CPFمننننم 

رحنننن ر  ر ننننط ر  فننننم ت مينننن   رومم  ونننن  مننننم هننننذر رومبينننن  ن تجنننن   ننننم  رآوينننن   نننن  تكنننن م . رو لبننننم

ب  تبنننن    ب ربنننن  روتبنننن  لاس روال ينننن    رلإانننندك ب وتك مننننك رونننن ثيضم ولغ نننن   روننننن تك  ننننم  رو نننن ر  ،

 توننننببة فننننم ونننندم  ت مينننن  رو نننن ر     لنننن   CPFحينننن  بيننننن  فننننم   رونننن  ونننن ب   تننننيثي  . روحي ينننن 

Naناضننن    ننن ك روم ن يننن  فنننم  ننني ر
+

kو 
 بمننن  أم رونونننيك رو لبنننم نونننيك   نننلم فننن م .  روبدممنننم  +

 (Çetin et al.,2007)حي  بيم  ثب س ن  طة ي تم  ب  ج  كبي    ل  روت رمم رو    ز ،
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م ااالا  ااا ال الاااا   M2 Muscarinic receptorمالاشاااست ماااا ال باااتقا ل  تننن تبط OPs  ار   

kن ااالاات يلالار اااي شااا ا ا و ااا ال  ااايا التندااا ا الاااا  ،دااا  هلاتن
كمننن  بيننننس . ميننن    فنننم رو طبيننن    مونننبب +

تغيننن رس فنننم  رلا تبننن ط  ننن  يننند ز روننن  رم هنننذر (Howard and Pope, 2002)   روننن س وننن ب  

 .وضت   ط يل   رو ثيض  رو لبي  

 

رو لبينن  رم رنلبينن  رو نن   روممنن    مننم طنن    تحننس روحنن    يبنن   مننم رو  رونن س روونن ب    ولوننمي 

تباااج ا حااالامل ا تلاااالاج ة، و  لاااا  اة اااس منااا  يبااا ج  و  اااسا مااا  ال ا ااابال اللابلا غيااا  ي  CPFمبيننن  

وةاااايا ت ااااا ا  ،واةاااا سا لال يلاتجااااي غضااااا مباااات ض غ ااااا ال اااا لاملال  مباااات ض الياااارا الاااابم ل ،

ه  االا  ،  (Çetin et al., 2007; Gordon and Padnos, 2000) الاا ...لاف ال يااضي القضا ااي اااايق

النبااا ج ي مباااجضي هااا  حلالاااي البااا  ي ال  مناااي وتواااا ال  مناااي حتاااا  جسغااالال تاقاااا ا ضا اااي امةاااسا  

 .ج م  ال ا بال  ةئ ضي م   يا الن

 

IV- الدراسة النسيجية 

 روتنننم ونننبا رلا ننن    روياننن   رون تجننن   نننم تدكننن  نتننن يك رو  روننن  رونونننيجي  نتننن يك رو  روننن  روكيمي ييننن  

 ننن         وننن وماتلننن  روم ننن ط  روم تبنننيم رو  روننن  رومجا يننن  حيننن  ،روتغيننن  فنننم رلايننن  روالننن ز 

تغينننن رس م  ف و جينننن  فننننم جمينننن  رلانوننننج   لنننن  رحنننن ر   كلنننن   /ملنننن 3,بج  نننن  ت نننن      رومبينننن  

 لننن  ر نننك رلا  ننن   ت ننن  ر  لننن   كننن  روكلننن   روكبننن   و ننن  كننن م رو. كلننن    لننن   كبننن ، روم   وننن  

 و ننن   ،لاحت ننن م رو  ننن يم ك  ب يننن ك منننم اننندك   رونننتن  هنننذ   ننن   ر نننط رب س نونننيجي   و ننن  ونننجك

ةااايل   ة ااالا لااا ح .  (Cunningham et al., 1994)جننن  س هنننذ  رونتننن يك مم ثلننن  و  روننن  وننن ب   ك 

ل ءاااالا و ،  Hyperchromatic nucleiن ااالاات حجاااف اوي  اااي ون ااالاات تياااارهلا هااا  الاسايدااا ف الباااابل 

الااا غ      ااب   (Tripathi et al., 2010 ; Sata et  al., 2004)  اايا النتاالادر م لا ضااي لنتاالادر ةااا ماا 

وتدااا س غ  مااالا التر اااسال ال سةااا ي  ،CPF مااا   ةضااا /مضااا 10الجاااسرار  جسغاااي تقاااب    يمضااام لامااا  

والتااا  لاااان واشاااسيلا الاااا امبلاي اااي  ، ي  اااي الاااا امماااساف اميو ل اااي دو اميتبلالااا ي غضاااا مبااات ض او

  .ة لا يب تب ر م شسا لوبول ال  ل ال  ة    ، CPFوكحبو هلا توا ت   س الب  ي الج ن ي 
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لاااان  ، ار ال ااا ل ال  ةااا   الاااا  ل ال باااجا هااا   ااايا الب الاااي هااا  النبااا ر الاسايدااا    الباااابل 

غضاااا و اابا حااابول ال اا ل ال  ةاا   ، (Jee et al., 2005)وت ااا م حهتاا  هاا  اغ ااالاا م لا ضااي ا 

و سااااا حااابول ، املاااتتالا  ال ضااا لغضاااا  التااا تسلاماهاالاا  تااا   سالباا  ي ال ض  اااي لهااايا ال ا اااب ،ومااابض 

 ،ي ال ض ااي والناالاتر غاا  ال ضااا هاا  الرداالاء ال ضاا ل  اااللاقاابار   ااس السا اا  لو  ال اا ل ال  ةاا   الااا 

،او الجااايو  الواااست النلاتجاااي  CPFونننكوالنااالاتر هااا  ا الاااتنلا  ااايا الاااا ا تاااالا  النااا اتر ام يااا ي الندااا ي 

 سا  ه  احبال اة   با  ت س   الردلاء ال ض ل وم لا  ، ةببتهلادغنهلا ما ال سةالال ال ض  ي و

ويااب  نااتر غاا   والتر  ااس هاا  ة   االاء الااب   ، ت ااا ا تسة اا  الاااسوت   ،  ااالال الداا ا ا غضااا الايا اا  ،

 .تلالاي   اةسا  ةاب ي وهدا ةابل 

 

حلالااي ن ااالاات شاالالاه ي غضااا مبااات ض ل ج  غاااي ال ا ااب ة االا تااا   ال  حهااي ال جهس اااي لض قاالا ا الباب ااي 

 ،  Oedema  اااسف  لال رماااي  وااالامل املتباااقلاء او مااالاوالتااا  تتاااساف   الاسايدااا ف الباااابل لضجاااسرار ،

و ناااتر . هااا  امغ ااالاا البااالا قي   إلاااهلا ال هااالا  تالتااا  لاااف تاااتف امشااالا و ااا  مااا  امغاااساف ال سةااا ي 

 لاا  نلام الياارااي لااالاف  ياالاتر غاا  املتبااقلاء  لالااالا غاا  اةاا سا لال هاا  يلالار ااي اموغ ااي البم  ااي

ح ااا    ناااا ا الااالال لااالا قي تباااا   ،CPFتواااا تااا   س ما اااب  اي لاااالاف يااا ف الاسوت نااالال ساااااا الااااالو

 ورلاااا  ماااا  خاااا ا ا تالا اااا   ااااا   اي اغهاااالا   ،ضاسوت ناااالال ال لامااااي لنباااااي الال ا اااابال هاااا  اي لااااالاف 

Albumin  Hemoglobin  ،  ي ت نننننن  أم  ح ااااا CPF   ينت ننننننك إوننننن  رلأ  نننننن   روموننننننتا ف  ب روننننننط

 يننن ك هنننذر  ، (Yang et al., 2009)   ر تب طنننة مننن  روب  تينننن س رومانننلي ، تجمينننة فنننم  هننن م روننن  

 هننن  مننن  يننن    مننن  ونننبا منننم  يكننن م نونننيجم أ   ثيضنننم،  ننن ، رلاناضننن    لننن  حننن    النننك كبننن ز

 يضونننن  هننننذر رلاناضنننن   ب مك نينننن  تنننن اك رومبينننن رس . روكب ينننن نتنننن يك روا انننن  ب لأنميمنننن س روماننننلي  رو

أ  إوننن  رناضننن   ت كيبنننة  روب  تينننن س   رلأحمننن   رآمينيننن  روحننن   ، روضوض   ننن ي   فنننم ميتننن ب وم 

 .فم روكب 

و مليننن س ريننن  هنننذر روم كنننم رلاو ونننم ك ننننة  روننن    CPFومبيننن   و  ننن   ننن  ت جننن  حو وننني  هنننذر ر

ك نانننن  ،  روتننننم وننننبا  ر نننن ن  رويانننن   TCP  CPF-oxonرومبينننن   تح يلننننة رونننن  اننننيغة   رون ننننط   

ممنن  ينند ز رونن  بننة  روننن رتك رلاي نني  روونن م هننذ     ب وتنن وم مينن    ت كيننمم كبنن س  ن ننط   جنن  ونن م  

كمننن  ، روجنننذ   روحننن     ت نننكيكأ  منننم اننندك ميننن    ت ننناي  رو ننن   رونننن تك   ناننن   وننن ر  مب  ننن   

  رحتكننن روم ننن ز ممننن  يميننن  منننم رحتمننن ك -ي تبننن  كنننذو  ب ربننن  ولمننن ر  رومت ف ننن   بننن  روموننن   رروم ننن ز

 . روماتلض  روم    رمتا اا   ب  هذر رومج    CPFوم   رط ك م  اي   روكب 
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ال  االا ي ماا   ااسف  اايا ال ا ااب غضااا هقااب   نااا اليااس   ض  ااياماالا ال  حهااي ال جهس ااي لض قاالا ا الب

 بااا ر  هااا  ا ضاااا  ، حااالامل احتقااالار وغااالاد  حااالاا دياااا    لااا ح  ح ااا  ، الان اااي ال   لا اااي ال لاماااي لضبضاااا 

 ةضااا  مااا /مضااا  3,ي  جسغاااي تقاااب   مضاااة ااالا تتباااا  ال  لا ،   لاملتباااقلاءهااا    ااا  الوااالامل  لام اااو  

CPF  وااالامل ةااا    هااا  الاسايدااا ف البضااا ل   م اااو  يتباااقلاء اياااا    حااالامل ال  إحااابال renal 

Parenchymal atrophy  ،  ولقااااب لااااان م حهااااي يلااااا   اااايا اوغااااساف ال سةاااا ي هاااا  ا الاااالال

 ةضااا  مااا  /مضااا ,ي الجاااسرار  جسغاااي تقاااب    مضااا  اااب م لا (El-Demerdash et al., 2013)لااالا قي ا 

  اااب م لامضاااي الجاااسرار  (Ping et al., 2013)و  مااالا  3,ل ااابت   Methomylال ا اااب اللابلا غيااا ل 

حلالاااي  الاااا املتباااقلاء البضااا ل غااالاات   سااااا حااابولو. ةضااا  ل ااابت لاااا ي ا ااالا /مضااا ,, جسغاااي تقاااب    

وتسااااا  ااايا امةااا سا لال ال سةااا ي ال باااجضي غضاااا مبااات ض النبااا ر البضااا ل الاااا  بضااا ل ،ال ال جااا 

ة االا  ساااا . الباالامي ة االا لااان الاايةس  CPFالاابو  امللالاا  الاايل تض ااا  البضااا هاا  الاات ض  ماا  صاا   

الااا صاا ر  النداا ي ماا  ااااا الاات ض  منهاالا  ااابرلاا  الااا او  االا هاا  تو  ااا  اايا ال ا ااب الااا الاياا  الب

لاااايا هاااالار ا ضا ااااي الواااالامل . لااااب  ال لال ااااي ال تبهقااااي الااااا  اااايا امغياااالاء خاااالا ج الجبااااف  وةاااايا ة  ااااي ا

ال سةاا ي  النباا ج ي تااف تبااج ضهلا هاا  ةااا ماا  البضااا والباااب ورلاا  ل  االاات ماابت احتبلاةه االا مااا  اايا ال ا ااب 

امااالا الب الاااي ال جهس اااي النبااا ج ي  لض قااالا ا القضا اااي ال  لالجاااي  هااايا ال ا اااب هضاااف تاااابض حااالامل  ومداااتقلات  ،

وا ضاا  الواالامل ال بااجضي ةلايااا غااالا ت غاا  احتقاالار وغاالاد   غياالاءت مقلا يااي مااا  ق ااي اممسةاا ي حاالاا

ت اهااان  ااايا النتااالادر  ، Disorganisationلا  هااا  صااالا ف النبااا ر  وغاااب  ايتهااا ، حااالاا هااا  ايباااجي القضااا 

نلاتجاااي غ  مااالا غااا  تاااساةف الجااايو  الواااست هااا  وال ، (Bas and Kalender., 2011)ا الاااي يتااالادر  

 .اويبجي القضا ي

 

 

V- سمية اتجاه  الدور الوقائي للمستخلص النباتيCPF 

منننم رونبننن س  فنننم هنننذ  رو  روننن  نننن  يم ماتلضنننيم منننم روموتالاننن س رونب تيننن  ،  كرونننت متننن  و ننن      

 رلأ كفنننن ون م وتميننننم  بتننننن م روغطنننن   رونبنننن تم   رو نننن ا روجمرينننن زمننننم  روتننننم تنمنننن  فننننم منط تننننيم 

Genista ulicina (G)   روننن م  ،أمنن تنن   طضننة تح ينن ر مننم م يننن  رو  ونن  مننم  ننم ك رو نن ا روجمرينن ز

 واننن     روننن  روننن     ،   ننن  تننن  جلبنننة منننم منط ننن  ب تنننن    Limonium pruinosum (L)فاننن  روثننن نم

ب ونوننب  ولنبنن تيم مننم رجننك تضنن  ز  روب  ت كنن كروننن  يم تنن  تطبيننا نضنن  روج  نن   نضنن   رو  نن يم وكنند

 .واذيم رون  يم رو   يي ت راك أز   مك نا  ني  روا را 
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ج  نننن  ت نننن      تنننن  روننننت م ك   وغنننن     رونننن  رونننن    رو  نننن يم واننننذيم روموتالاننننيم رونبنننن تييم 

 .CPFم  ( ةض  م  ونر الجبف /مل  3,) بلاول  ةب ملا ،  (ةض  م  ونر الجبف /مل  73,)

ح ااا   ،النبااا ج ي  MDA  هااا  ت اااب ا يااا ف  ولقاااب  ناااا يتااالادر ا الاااتنلا  ااايا ياااب ت ةااا  ال بت ض ااا     

خلاصااي هاا  الاابملا   ال ب ولااي  ا  ااا امغياالاء ايبااجي  هاا  هاالات باا  ةاا  ال بت ض اا   ماا  خلااا  ي  

لااااجا ه اااا  ه لال ااااي اة ااااس  د اااا  غاااابا الاااابملا  ،  بت ض اااا  اااااب  وةلايااااا النت جااااي متقلا  ااااي لباااا  الوالب

ي  هاااالار   ال بت ض اااا   يااااب ت غلال ااااي غضااااا تنداااا ا او تولا اااا  مضااااال  لاة اااالا تههااااس  ،(L)ل باااات ض  

وةااااايا ت اااااب ا دو ال ولاههاااااي غضاااااا القااااا ف  GSHيااااا ف  ، GPx ,CAT  امي   ااااالال ال يااااالاات ل ةبااااابت

و  س ااااالا     ، ALAT ,ASLTال ا   اااااي ل ج  غاااااي ال  شاااااسال الو   اااااي ال ب ولاااااي  امي    اااااي منهااااالا 

باااااتسوا ،املاااااا م   ، البس ااااالات ن   و ح ااااا  ال    ااااالا  هااااا  ا  اااااا ةلالجضباااااس بال ال    اااااي ، الب ل

  ننن  ي جننن  هنننذر روننن  اننن را هنننذ  روموتالاننن س  مننن  تح ينننة منننم . اميباااجي ال ب ولاااي اور الااات نلاء 

 ذونننن  مننننم انننندك رلا تننننن ا ت ننننمم    هنننن  روم نننن   ولأكونننن     (فين وينننن    فدف ن ي ينننن  ) م كبنننن س

 ب وتننن وم منننن  ر  حتننن   ، و مليننن س رلأي ننني  رون نننط  نننم ماتلننن  ررومب  ننن  ولجنننذ   روحننن    رون تجننن  

 ب وتننن وم تثبنننيط  مليننن  رلأكوننن   روض  يننن  روال يننن   جمييننن سروتاضيننن  منننم تض  نننك هنننذ  روجمييننن س مننن  رو

رولبي يننن  ونننن ر  ب طنننن  ولوننننل  روتضنننن  دس روجذ ينننن  أ  مننننم انننندك تثبننننيط ت كينننن  روجميينننن س روجذ ينننن  

 ذوننن  مننن  تدكننن   رو  روننن  رونونننيجي  منننم اننندك ربننن ر     ، روحضننن ث  لننن  رووننندم  رو ثيضيننن   ومك ن تاننن

كلنننن   كبنننن  ،   م مدحثنننن  حنننن لاس  رومثانننن  رونوننننيجم رو نننن   ومجمنننن م رلانوننننج  روم   ونننن   لنننن ،

 .م  ي  تذك  

 

ج  ننن  كلننن  تلياننن  /ملننن  73,بج  ننن  ت ننن    ل  روننن  رو   ييننن  وانننذيم روموتالانننيم ب ونونننب  ورمننن     

     روموتالاننننيم فننننمف نننن  بينننننس  ،    03ب نننن   مننننم  مم روجونننن  كلنننن /ملنننن  3,ت نننن     CPF  مننننم

ي  فننننم جمينننن  رلا  نننن   روم   ونننن  م   ننننن  منننن  مجم  نننن  رومبينننن    م رونوننننيج MDAاضنننن   نننني  

  ي ننني  ولمبيننن  روتنننم  ننن  تونننب  ننن  ي جننن  هنننذر روننن  روتننن اك رومب  ننن  ولنننن رتك رلأ مجم  ننن  رو ننن ه  ،

وانننذيم روموتالانننيم  روتننن وم تنننن ا منننم ف  ويتامننن  رمننن   هنننذر  ولأكوننن  روم ننن    تننن راد مننن  روجمييننن س 

 ، CPFكوننن ز وانننذ  روجنننذ   رون تجننن   نننم ونننمي  يثننن  روتلأو   ننن   روم كننن  ممننن  يج نننك رو  ننن ي 

 .أم   رو    روموجك فم م   رس رلاكو   فم هذ  روح و  
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 م ننن  رس رلاكوننن   ننن    روموتالانننيم رونبننن تييم  لننن  تحضينننم  ميننن    ن ننن ط  ن ونننجل  نننن  هنننذر     

  نن  ي جنن  هننذر  ، روكبنن   رو لنن   لنن  روتنن روم،  رونن م   ، فننم كننك مننم روكلنن   GSH نني    GPx مثننك

ن نننن ط هننننذ   ممنننن  يتنننني  ت نننن ي  رونننن  روتنننن اك رومب  نننن  ولموتالاننننيم فننننم رمرونننن  وننننمي  رومبينننن  ،

ر  منننم اننندك  مونننت ي تا   ت ننن يك ب وتننن وم  ونننمي  روم كبننن سكوننن   فنننم رمروننن  روم ننن    ولأرلانميمننن س 

 هنننذر مننن  يننن ك  لننن  رونننتنمر  هنننذر  CATفيمننن  يب ننن  هنننذر رلاثننن  محننن    ب ونونننب  .  ت مينننم ن ننن طا 

  ننن  ي جننن   ،رلاننننمي  فنننم هنننذ  روح وننن   رونننذز ي ننن  روانننط روننن ف  م رلا ك فنننم روجاننن م روم ننن   ولأكوننن  

Oب روننط  روت كينن  روضنن يا وجننذ هننذر رونن  تثبيطننة 
•
روضنن يا رلإنتنن و   رونن س ونن ب   رم  حينن  بينننس.  2

ولجنننذ   روحننن   يننند ز روننن  رونننتنض ذ رلانميمننن س روم ننن    ولأكوننن   ممننن  يننند ز روننن  تننن رك  روبي  كوننني  

 وكنننم هنننذر لا ينضنننم  ،(Zhang et al., 2017)فنننم رو  ننن ي  فيننننتك  ننننة رلاكوننن   روض  يننن  رولبي يننن   

  ننننن  منننن  م )    هننننذيم روموتالاننننيم فننننم روننننت ج م  يمننننة فننننم ح ونننن  هيمننننن  روتنننن ت  روتيكونننن ز 

 و نن  جنن  س نتنن يك   روننتن  هننذ  مم ثلنن  و  رونن س . كمنن  تبينننة نتنن يك هننذ  رو  رونن  ( رومبينن  مجم  نن  

رو  ننننن يم وم كبننننن س م ننننن    ولأكوننننن   ماتلضننننن   ننننن  ونننننمي  مبيننننن  روننننن    و  روننننن   تاننننن  وننننن ب   

، C (Raina et al.,2015 ; Rajinder et al,2015)روضيتننن ميم منننم  نننمنا  ، روكل  بي يضننن  

 ،E (Pig et al.,2013) ، Diphenyl diselenide(Acker et al.,2012 )روضيتننن ميم كنننذو  

 Zingiber officinale(Amos et al.,2017 ) ،catechin and quercetine    رومنجبيننننك

(Attia et al.,2012 )، Propolis (Kalender et al,2012 )كذر رو وك  (Tanvir al,2015.) 

 
روتغيينن  مننم طبي تانن   ب وتنن وم روتغيينن   روننم تض  ننك روجننذ   روحنن   منن  روجميينن س روال ينن   ينند ز 

ممنن  يوننم  بتونن   ب نن  روجميينن س  رونن  رومجنن   رونن م ز  ،مننم  ثيضنن    نض ذينن  رلان نني  روال ينن  

 و ننن  بيننننس نتننن يك   رونننتن  هنننذ      روموتالانننيم رونبننن تييم فنننم روحم يننن  منننم رلا ننن ر  رونونننيجي  . 

رو روننن   لننن   كنننب  ر  روتاضيننن  منننم  MDAكمننن  هننن   ر ننن  منننم اننندك اضننن   ننني   ،( روغ ننن يي  )

 كنننذر منننم اننندك اضننن   ننني  رلانميمننن س رومانننلي   رو ننن   روتيكوننن ز ولمك نننن س روغ ننن يي   رولبي يننن  ،

مبينننن   ومننن  واننن  منننم رهميننن  ووننندم  رو ثيضننن  روكب يننن  ، لننن   يماننن  روونننيت م وي  روطبي يننن  ، رومح فثننن    

حيننن  ينننتمكم روموتالانننيم فنننم   رونننتن  هنننذ  منننم . روننن    رو  ننن يم ولموتالانننيم فنننم روونننمي  روكب يننن  

فيمننن  يكننن م اضننن   ن ننن طة،م   نننن  مننن  مجم  ننن  رو ننن ه   ب وتننن وم روحضننن ث  لننن   ASLTاضننن   ننني  

 .رومبي   م  مجم    م   ن ALAT ي  
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تونننننم  ي تاننننن  روننننن    رو  ننننن يم واننننن ذيم روموتالانننننيم  لننننن  رو ثيضننننن  روكب يننننن  فحوننننن  بنننننك  لا   

  ننن   ،روك وونننت  ك   روم  وجننن  رومونننب   باننن ذيم روموتالانننيم منننم ت ننن يك  ننني  روجلوننن ي رس روثدثيننن   

اضنننن  ر   ،CYP450ف  لينننن  روموتالاننننيم رتجنننن   رلا ننننط رب س رلاي نننني  ون نننن ط  روننننمي جنننن  هننننذر 

 ,Singh and Panwar)ر ننن ف  رونننن  روننننت ج م رومونننت   رولبينننن ز   CPFروتاضيننن  مننننم وننننمي  

 هنننذر مننن  يدكننن  روننن    رو  ننن يم وانننذيم روموتالانننيم  ،  روي  يننن     رلاوبننن ميم ،ر ننن ف  روننن   ،(2014

ولثبنننن س رونننن رالم  روننننذز يوننننم  بت نننن يك رو نننني  وننننب   رومد نننن رس روحي ينننن  روتننننم ت نننن    رمننننك مامنننن  

حينننن  وننننمحس  ،رك تننننة نتنننن يك رو  رونننن  رونوننننيجي    هننننذر منننن  . ب وتنننن وم ونننندم  رو ثنننن ي  روحي ينننن  

بنننننن وتاضي  مننننننم حنننننن لاس رلاحت نننننن م رو  نننننن يم  GC))   (LC)   روموننننننب   ب وموتالاننننننيمملنننننن  روم

  ننن  ي جننن  ذوننن  روننن   ، روتاضيننن  منننم حننن   رومننن س روم  ننن م فنننم رونونننيك روكبننن ز  كنننذر  ، رلاوتوننن   

رومتونننننب  فنننننم مجمننننن م      روموتالانننننيم رونبننننن تييم فنننننم رونننننتالا منننننم فننننن ي  روجنننننذ   روحننننن   

وغن هنننن   نثنننن ر ، رلا نننن ر  رونوننننيجي  روموننننجل  فننننم مجم  نننن  رومبينننن   ب وتنننن وم روتاضينننن  مننننم حنننن تا  

ولوننن  لو   ط ننن روأ  ا رانننا  رو  ناننن  ولجنننذ   روحننن    تمنحاننن  ب وم كبننن س روم ننن    ولأكوننن     روتنننم 

تج يننن  رلانونننج   فنننم روموننن هم  ، أ  منننم اننندككوننن ي  ممننن  ي نننمم حم يننن  منننم رلا ننن ر  رونونننيجي  يروت

 .رومت     
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 رغمممح واءمممنوم والبيمممج و خان ناامممج ة ممممج و  نوهامممج يل ممم  للأمممة وا ممم     ممم   ي ممم        ممم       

ءعيممممى للأممممة اي اممممج و ع ممممناج ن ممممئو ومممممجة وا ممممرور و ا اهاممممج و ل ءاممممج لمممم  ل مممم   و ا اهمممم   

  و ءعمممرل و ي مممءير  لأيلأنبممم   و خاهامممج نو ير خممم   و ممممل لاج ا اممم  يممم  أ وا  ن  مممااالاج و امممر ولأ

لر مممج وايمممرول والاج امممج نو ي يلمممج  و ع مممناجو امممئنر و امممر  ييممم  ااعمممى  ء ممم اى ة مممر  اممم   

 . و ة ار 

همممئلا والبيمممج و    لامممج   ممم  و ا مممح   ءممم لح ليمممى  ير خممم   مممئو  ممم   يممم  و  مممرنر  و خاممم  لممم     

لأخاممم  لمم  ي  رخمممج ءي مم  و ع مممناج يمم  و ءة اممم  يممم    ممئو أن ممم   مم  وخنلمممج واةاممر  وهءي يممم   خاممرو 

نيممم  هممممئو و يل لأمممي  مممم   و ع اممم  يمممم  و  رو مممم     و ل ءامممج لمممم  و ءمممنءر و ء   مممم     اممم   وا ممممرور 

خالمممم  و  وةممممئ و يممممنو  و ي مممم        مممم   و  خاعاممممج  ع  ممممج  مممم  و ن  اممممج أن و ممممءةلأ   يمممم  خعممممل 

 .(Smida et al., 2017)وا رور 

 نو يمممممنو  و لخ ءامممممج خ  ء لأامممممى يممممم  ل مممممخج وامممممم خج و ة مممممر نو  نو ممممم   ن    يممممم  ورءمممممخ  ءلممممم نى    

خمممما  ءلمممم نى و  نو مممم  نو يممممنو   يمممم خالمممم  و  رو مممم    و نخ هاممممج و عج ممممج  اامممم و ي يلممممج    خمممم لأيرول

ج امممممميبممممممى وايممممممرول و ء ااممممممج و  لأخ ل ممممممخج و ن امممممم   و يرءخ ممممممج خمممممم  عير  ولة مممممم ل  ن و لخ ءاممممممج  

 .      ل    و ي    و نو  ر  ل   نو رواع و ة 

 

 I- مصنعةمضادات الاكسدة ال 

اي اممممج والبيممممج  و  و مممم نر وااامممم خ  و ممممئ  ءلأعخمممم  هممممئلا و ير خمممم    مممم  و مممم     لمممم  و ع ممممناج      

 يبمممى  مممع خ  خممم ابا  و مممة و مممءا و  ا اهممم   ي ممم        ممم    ير خمممج أن يمممملعج  نولأل ممماج و اامممج  

butylated hydroxyanisole (BHA), tert-butylhydroquinone (TBHQ) 

Butylated hydroxytoluene (BHT) , propyl gallate(PG) .  نء مممممءعيى لممممم    همممممئلا

همممئلا و ير خممم    نء مممن   (Tusevski et al.,2014)و غئوهامممج  ء ممم    ءلأ  ممم    ممم  و ممممل لجو ير خممم   

غامممر و   يمم  أامممى ءا مما  ئنخ ل مم   ممم  و مم هن  نو  اممن    Alkylsغ  خمم  يرءخ ممج خياينلمممج و  اممى 

و مممءعي     اة مممع  لأء لممما  نئ ممم  خعممم  و ء  ممم  خممم   همممئلا و ير خممم   ي مممر لج نء مممخ  ب مممنر وانروح 

(Gülcin, 2012)    مممئو  ممم   يممم  و  مممرنر  و خاممم  لممم  يمممم  ر  خاعامممج  يلمممج  ي ممم  و  وا  ممم  

 . ة مج لخ ءاج و يم ر
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 علأمممة  مممخاى و يبممم ى يممم  خممما    ااءمممنذ غمممئوم وال ممم   للأمممة يةءلأممم  و ير خممم   و ي ممم        ممم       

لمممن  يل ممم  ينامممن   ممم   06 ممم    و ءممم  ءمممح  ءا اممم ه   Carotenoidsلمممن   يممم  يةءلأممم  ولمممنو   066

ن مممممى ياينلمممممج يل ممممم  ءاءمممممنذ للأمممممة ياينلمممممج يةءلأ مممممج خلاناممممم  يممممم  )  لإل ممممم  و ايامممممج و غئوهامممممج 

 يممم  و مممءة ح وال ممم   نيلمممئ و  ممم ح  و  امممن  نو ي ءةلأمممم   و لخ ءامممج  ممم  و عمممج   يممم     (و ير خممم  

نءل ممم  و ةمممنو  و عجاامممج   مممئلا و ير خممم   و مممة و ير خممم     و ع اممم  يممم  وايمممرول نو ن  امممج يل ممم  

 .(Gülcin, 2012) و  الن اج و غلاج خ  

 
II- عديدات الفينولPhenolic compounds  

و  خاعاممممج ي مممم  و  وا  مممم     ير خمممم   واممممل ب لناممممج   هممممئلا و ير خمممم   همممم  ءر مممم  و لخ ءمممم       

ن  مممااالاج غ  خممم  و  المممنا   نو ءممم  ءءممم ةى  ممم  وخ امممج و    لامممج  يممم  وامممى  ينوا مممج  و ير خممم   ولأ

  مممم اج    مممم  نامممم  ءلممممن   خاممممر  مممم  و ير خمممم   و  الن اممممج و ل مممم ج  و اممممر   نءالمممم  وا ممممرور و ء

نو ءممم  اءة مممة  و ير خممم   و لخ ءامممج و غئوهامممج   ممم ل رامممج أن و بمممر  خان نااممم   نو ياءنامممج للأمممة الأ مممج

ولأة ممم ر و ة راامممج ناي اء ممم    ممم و ممم     لممم  و لخ ءممم      ن لأمممو   و يلأيممم    نرهممم   يمممله و ل  مممج  

و مممة ياينلمممج يممم  و نبممم ه  ءةءلأممم   يممم  ولأيمممرول ة ممممج و اربنيامممج ن ولأ مممعج  مممني و خل  مممااج 

        يبممى نوامم   Benzeneو ممئ  ااءممنذ للأممة الأ ممج  monophenolناعمم    خمم ةءج  ولنول مم  

3-ethylphenol      4-3و dimithylphenol  ي  وخ   و ير خ   و  الن اج.  

 
نءةءلأممم  يممم  لخءمممج   ولء ممم رو  ممم  و ييلأ مممج و لخ ءامممج   وهيامممج ن نءعممم  و  المممنا   يممم  و بمممر و ير خممم     

نءءمممن   للأمممة   يمممى واممم وم  ءة مممع   ممم لأةمممرذ نئ ممم  ءخعممم   لمممن  نلممم   و عيلأاممم   ولأا ممماج  و ءممم  

نء مممح ل اممم و     ا ممم  لمممن  و لخممم   ن خاعمممج همممئلا و  المممنا    و لخممم   يممم  و امممئنر و مممة و بيممم ر

 ءع امممم وو  الممممنى ياينلممممج  امممم  نو ممممعج يمممم  و ير خمممم   وخ مممم     واايمممم ل و  الن اممممج  نو برهمممم  

Tanine( نهمممم  ير خمممم   ل  اممممج و خلأيممممر) لمممم   الأ مممم   اي مممم  ء  مممماي   أ ممممة لمممم   أ  مممم ح ا مممم   ن

 Phenolic و  الن اممممج ولأايمممم ل Flavonoidsو  ايا هاممممج أ ممممة و  ج نلنامممم و    و  الممممنى ني نل ء مممم

acids  و  اممممممممنا  و  الن اممممممممج  Phenolic -alcohols ، Stilbenes ن   lignans   (29 مممممممم ى)  

(Massimo et al.,2007) 
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 ا   ل   الأ    و  النى أ   ح ل ا و  و  النى: 23شكل

 

 

II-1. الفلافونويداتFlavonoids 

 هممم  ير خمم   ي مممءر ج  خمما   ايامممع ن  وا بممر ءلنلممم   مم  و  الممنا   نءيبممى و ياينلممج وا خمممر ن    

نيممم  وى  (Harborne et al.,1999)لمممن  يل ممم   0666ااممم  ءمممح ءا اممم  و بمممر يممم    والمممنو  و لخ ءامممج 

 مممم   مممملنا  يمممم  و  رخممممن  و ممممة  961اامممم  اعء مممم  ولمممم  اممممءح ءاناممممى اممممنو    هممممئو و عمممم    مممم  ء وامممم 

، (Agrawal and Markham ,1989) و لخ ءمممم    مممم ج  و ءيباممممى و  ممممنه   مممم  ج نلنامممم و  خنو

نو ممممئ  امممم ى للأممممة  نرهمممم   أ  وممممم ر flavusنا ممممءي و ممممح  ج نلنامممم و  يمممم  و يممممم لأه و جءالمممم  

نءءيامم  خ ا ممى    و يءيبممى  مم  ول مم م و لأممن   مم  و لخ ءمم   و ممة ا لمم  ياينلممج وةممرذ يمم  و ير خمم   

 ئر   رخممممن   90 و يء ممممن  يمممم   (Flavan nucleus)    ي ممممءر  اءيبممممى  مممم  لممممنو  و  ج مممم   لمممم  

يرءخ مممج يمممع خع ممم     (A,B Cycle)  و ممماج و  رخمممن   يءن مممعج  ممم    ممم ى الأ ءممما   يممم  و  الامممى 

 يممم  ) (C Cycle)و مممخعل خنو ممم ج  لأ ممملأج بجبامممج و ءممم  اي ممم  و  ءءامممنى و مممة الأ مممج غامممر يءا ل مممج 

 (32و   ى)هن يخا     

 

 

 

 

 

Chalcons alcohols -Phenolic  

              

Vlavanons Phenolic acids 

Flavanols  Polyphenols 
s 

Flavonoids 

Flavonols  Lignans 

Antocyanes 
s 

Stilbens 
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 (Heller and Forkmann,1993)   و خلاج و   ل اج  لأ ج نلنا و :22شكل

    
 

II-1-1.الحيوي  واجدهات 

 وا همم ر    و اممئ    ولأنروي    و اممئنر  :  و  ج نلنامم و   مم  وامم وم يةءلأ ممج يمم  و لخمم   ءنامم    

نءءمممرو ح   و   مممح و  مممنوه    ممم ن ءءن مممع خممممنر  ل يمممج .  و ممم .....و ة ممم   و  نو ممم    و خمممئنر  

و اناممممج  نءءر ممم   ممم  خ مممر   ولأنروي أن ءلء مممر خممما   و خ مممر  ن ولألمممنو  و ياخمممج  لأيممم م يل ممم   ممم  

 يممم  ءةءلأممم    ممم  و  يامممج نو لنلامممج  ا ممم  .  ا ممم  و لمممن  و لخممم ء  (mésophile) و  خ مممج و ن ممم ة

نو ءمم   Chalcons ة مممج خلممن  يعمما  يمم  وال مماج يبممى همم   نهلمم   يمم      و لخمم ءيرالأممج ليممن 

و  ج نلناممم و   ممم  و لخ ءممم    ول ج ممم  يممم  و ايمممل  نامممءح ءر اممم   وا هممم ر خمممءج ءناممم  و بمممر  ممم  

 .Malonate  (Gülçin, 2012)ن  Tyrosineو  Phenylalanineوخيال  و ع ر  

 مم ر )نءنامم  غ  خمم   و  ج نلنامم و   مم  و لخ ءمم    مم  مممنر  يرءخ ممج يممع و  مم را     مم  مممنر     

يممممرءخ  يممممع  مممم ر  Geninأو aglyconeي مممم لأج يمممم  امممم م  الممممن    d′heterosides( غاممممر يءامممم ل 

  يممم  ءناممم  خ بمممر  ولمممنو  وةمممرذ  C-Cأن  C-O-C ناي ممم  و  ء مممن  و مممرنوخ  و  ممم راج يممم  لمممن  

 .(Rösch et al., 2004)  ي  و رنوخ     و  ج نلنا و  يبى و رنوخ  و  خراءاج

 

II-1-3   اقسامها 

و  ء مممن  ي ءنامممج  و ءممم  اي ممم  ا ممم   رامممج و  ممم   و لمممنو  و ير  امممج  اي ممم  ء  ممماح و  ج نلناممم و     

 ,chalcones, aurones, flavones, isoflavones :هممم  و مممة ء مممع ياينلممم    أن يغلأ مممج

flavonols, flavanones, flavane-3-ols flavane-3,4-diols and anthocyanins ، 

 يليووووول  و  توووووا تتفيوووووا     ووووو  فوووووا   وووووت    نف فلاف ن يووووول   دةوووووا دووووول    وووووت     فلاوتحتووووو     

flavonols و. Flavan 

 

http://context.reverso.net/translation/english-french/anthocyanins
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II-1-3  نشاطها البيولوجي  

          لبممممرو اةممممءج  نءلممممن  ل مممم     و خان ممممنا  ون ممممة و ع امممم  يمممم  و خمممم ابا   مممم  لمممم   يامممم ا    

 خ لإ ممممم  ج و مممممة . وهءي يممممم   خامممممرو خ   ج نلناممممم و    ( و خان نااممممم    و  اياممممم م  و مممممما  ج نو  ممممم  ) 

ءعيمممى  إل ممم    ل مممى وا  ءرنلممم   ةمممجى و ءر اممم  و  مممنه    أل ممم م و لأمممن  نو روهامممج  ممم    نرهممم  

للأمممة يرو خمممج ليمممن نء مممنر و لخممم   يممم  ةمممجى  و ءممم وةى خ را مممج يع ممم   يمممع هرينلممم   و ليمممن و لخ ءامممج  

ولإمممم خج و خ ءارامممج   ولأ مممعج  مممني و خل  مممااج  يممم أ ممم  ج أ مممة  نرهممم  ولأ   ممم   ممم  اي امممج و لخ ءممم   

 .ن و   راج 

 
و  رو ممم   و ع اممم  ن ا ا ءممممر ل ممم     للأمممة اي امممج وال ممماج و لخ ءامممج  ا ممم  خمممى خالممم  و ع اممم  يممم   

 .اراع ئ   و ة ءلن  ل      و اان ي  و نب ه  و ن  هاج   ئلا و ير خ    ي ء لأ ا    ن

 
ن اعممم   و ي ممم    لأ مممر      مممخعل ولمممنو   و  ج نلناممم و   ااممم  خالممم  خعمممل و  رو ممم   و ل ممم      

Quercetin وCatechin   نو ينامممن   خمممن ر   ممم  واغئامممج يممم  و ير خممم   و اممم  ل ممم ج  وءاممم لا و ةجاممم

 Quercetinااممم  اعيمممى  غامممر ولممم  اجامممب و    امممج ل ممم      ءةءلأممم  يممم  لمممن  خةمممر   و نريامممج  

 و ير خمممممج يمممم   ممممر  و ةجامممم  و  مممممر  لاج   Topoisomerases I,II ممممى  (Antogonist) ي مممم   

خاليممم  ءعيمممى و   ء مممال   للأمممة  ءبخممما  لممم   ء ممم لج   نا ممم  خمممئ    يممم   مممر    و الأممم  نو  ن مممن   

 يممم  و     (Tomofuji et al., 2009)  ممم اج  يممم  وا مممرور و ء DNAنخ  ءممم    ءايممم   و  ممم    

نءخ ممممة وخ اممممج  و ءمممم  ءيمممم ر  خ مممم  ( و اممممروباح)و  ج نلنامممم و   مممم  ر  للأممممة ءبخمممما  ليممممن و خ ءارامممم   

ناعء ممم  ول ممم  ءمممءح يممم  ةمممجى    مممر )و  ج نلناممم و  ل ممم      و ي ممم    لأامممروباح غامممر نو ممماج  لأاممم   

DNA  ن  ل ممم  ءةءلأممم  خممم ةءج( نخ  ءممم    يلع ممم  يممم  واممم و  ءغامممرو  ء ممميه خء  برهممم    و امممروباح  

  مممى    يممم  ناممم  ءةمممم  ون لنلامممج  ب  ء ممم     و ن ممم  و ينامممن    اممم    لمممن  و ع ممما   و   ا مممج  

 يممم  ءيممم ر  و  ج نلناممم و  ل ممم    ي ممم  و  لأيا رنخممم    ير ممم  وءاممم لا  والمممنو  و يةءلأ مممج  لأخ ءاراممم  

ن لممم   ول ايممم   نخرنءالممم    DNAنارء ممم  همممئو و ل ممم   و   ممم  للأمممة  ممم رء   للأمممة ءبخممما  ءعخامممر   

 . (Okigbo et al., 2005; Ulanowska et al. 2006)اج  لأع ا   و   ا ج غ  ه
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نيممممم  و يعمممممرن  و  و  ج نلناممممم و  ءيممممم ر  ل ممممم    ي ممممم  و  لأ ارن ممممم   يبمممممى  امممممرن  و   ممممم ح  

   Adenovirus(ADV)  ، herpes(HV)،(VHI)  و  اممممممرن  و ي ممممممخ     مممممم و  و يل لممممممج و ي ء ممممممخج 

و ممم  ج و مممة  نرهممم     (Choi et al., 2009)و  ارن ممم    RNAmنامممءح ئ ممم  يممم  ةمممجى ءبخممما  

ي ممم     (Enomoto et al., 2008)ي ممم     لأا   ممماج  ي ممم     ج ء ممم     ي ممم    لأ  راممم     

  يمممم  اي مممم   لأ ج نلنامممم و  ءعمممم اى خعممممل وا ممممءا خ    (Galvez et al., 1993a,b)  لإ مممم  ى

ءبخمما  نوةءممم وى : يبمممى (  ممئو و لأمممي للأا مم  و مممح و يعمم ا  و  خاعاممج  ج مممءا خج و خان نااممج)و خان نااممج 

 و ءمممم وةى يممممع ي مممم رو   (Lipoxygenase, telomerase, cycloxygenase) يةءلأمممم  ولأل ايمممم   

 ة ممل و  مماءن ال   ،(Massimo et al., 2007) ءلبمماح و مم نر  و ةلأناممج ل ممى ولإ مم ر  و ةلأناممج  

  و ن  امممج يممم  ولأيمممرول و  لأخامممج  (Lin et al., 2006)وا ء  خامممج و ي مممر   يممم  و ةجاممم  و يل لامممج 

 و ةجاممم  و  مممر  لاج  ( ءنو ممم )و نل هامممج ن ممم رء   للأمممة ءا اممم  و يمممن  و يخمممري  نءبخممما  ول مممجى 

(Hirota et al., 2005) ناج و  ءء وةى يع  ولبيج و ل ى و ةلأن        ي  اي    لأ ج نلنا و  

(Boumendjel et al.,2002)، ءلممم    و الأن مممن  للأمممة خعمممل ي مممء خجء  و غ ممم هاج (Vera et 

al.,1996)،   و ءمممم بار للأممممة ليممممى و ممممم  هه و  يناممممج(Murphy et al.,2003)   نغارهمممم  يمممم 

 .  وال  ج نو  وهح ل    اي   و ء ري و ا  هن و ل    و ي        

 

II-1-4 النشاط المضاد للأكسدة 

 :     خع    ري ءي ر  و  ج نلنا و  ل      و ي      

 اقتناص الجذور الحرة  -1

 Chlorine, ممم ر  للأمممة و مممر و ع اممم  يممم  والمممنو  يممم  و امممئنر و امممر و و  ج نلناممم و   ءيءلأممم      

ROS,RNS species  ,  يبممى peroxyl, peroxynitrous acid, hypochlorus acid O
•
2 , , 

(Halliwell et al.,2005) HO
•
 .(HAT) ئر  ها رناا  ل ىناءح ئ   ي  ةجى     

 

             ……………………….………………………….……….………(6)       
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 (SET-PT)ن ي  ةجى ل ى و  ءرن   ر   يءخنلج خل ى خرنءن  أ

                 …………….……………………………….………….(7)                              

       
  
        

……………….……………………  …(8) (Wright et al.,2001)                 

 

وتووووت  فووووا  و  فتفيةوووول فووووا ف وووول  نوتوووو ر تة  وووو  ن ووووا   كتوووونور (SPLET) كووووت   ت وووول ة  وووو     وووول  

 : ن ةت ت 

                ………..……………………………….…………………..(9) 

                     ..............................................................................(10) 

 

 

 نرو ي يمممم   ين ممممع  لأءمممم ا   ن ل ممممى وا  ءممممرن   مممم  هممممئلا  OH-7نءلأعمممم  ياينلممممج و  ا رن  مممماى 

ناي ممم   .(Litwinienko and Ingold 2003, 2004; Foti et al. 2004a, b) .و عيلأامممج 

 ج  ءرنلمممم   غاممممر و يء وناممممج أ  ءلء ممممى أ ممممة و الأ ممممج و ع راممممج أن ء يممممى  نرء مممم  يمممم  ةممممجى لمممم   

 .ليلأا     نوم خ  ء وةى يع  ائنر ار  أن ي   و  أ     أةرذ 

 
 تثبيط الانزيمات  -3

  xanthine Oxydase , وارا     ءيءلأ  و  ج نلنا و  ة ماج ءبخا  ول اي   وا     ن 

Lipoxygénase, cyclo-oxygenase, monoxygenase ,proteine kinase,  phospholipase A2    

 .و ائنر و ار   ةجى  نرء   و ءل ا اج   ء  اىنو ء  ءع  يم رو و   ا   ،

 
Fe)الاتحاد مع الأيونات المعدنية  -2

2+
,Cu

 (تشكيل معقد مع الأيونات المعدنية : ) ( +

Fe يبممى  و  ناممن  و يعمم    
2+

,Cu
 مم  و ن مم   مم  ا مم هح  مم  ء مم اى و اممئنر و اممر   نئ مم  يمم   +

 غاممممر أ  و  ج نلنامممم و  اي ل مممم  أ  ءءامممم  يممممع هممممئلا و يعمممم    نء مممم ى يع مممم   Fenton ةممممجى ء  لممممى

 .ي ء ر نخ  ء    ء  هح    ة ل ل خج و ائنر و ار  ي  ةجى ءبخا  هئو و ء  لى 

 
 tocopherol-αتجديد مضادات الأكسدة المرتبطة بالغشاء مثل  -4

ءعيمممى و  ج نلناممم و  للأمممة ءمممن ار و  اءممم يا   و غ ممم ه    Eأ ممم  ج أ مممة  نرهممم   ممم  ءا اممم  و  اءممم يا     

E     ة مجLDL  ي  ةجى و ء     خ    نءا ا لا خيلا  ئر  ها رناا. 
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 يمم  همممن )نءراممع هممئلا و ةممنو  و ي ممم        مم   و ممة و خلامممج و نبا اممج و ة مممج   مممئلا و ير خمم   

همممئلا  خإل  ه ممم وهمممح مممم ج  ء ممميه  و  ا رن  ممماى  ن ممم  ء مممن  نامممن  ياممم ياع   ( يخممما   ممم  و  ممم ى

و يعاممم ر و ءر اخممم  ولأ بمممر  ا مممج  لأل ممم   و ي ممم    B  ممم  و الأ مممجااممم  اعءخمممر نان هممم   و ةمممنو    

 . هئلا و ة ماج  C لأالأ ج  0ن ئو  2 ي  ا لح نان ه     و ين ع          

 

 يممم  أ     لأيممم   و    و  ممم ر  و ي ممم        ممم     نيممم  ا مممج أةمممرذ  لأيممم   و    رامممج و   رامممج

 ليلأاممج و خلأيممر  اي مم  أ  ءا مم  أن ءممن ر و ل مم   و ي مم    لأاممئنر  يمم  هممن و امم ى خ  ل ممخج  يي  خمم   

Rutineو procyanidins .  ممم  و الأ مممج و ممم  ج و مممة  نر و روخ مممج و بل هامممج C   خممما C2 نC3  ن

  Phenox الن     و ء  ء يه خ الء  ى ولإ  ءرنل  و ب خ   لأائر C4و نبا ج و  رخنلالأاج 

 

 

 

 و ير خ   و ء  ء  ر     و ء  لى و ي          :  24 شكل
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III- سمية  المبيدات الفسفوعضوية اتجاه لمستخلصات النباتية ل الوقائي دورال 

  مممم  و  و  واهءيمممم ح  مممم  و  مممملنو  واةاممممر  خ رو ممممج  و مممم نر و ن مممم ه   لأي ءةلأممممم   و لخ ءاممممج أن   

و ير خمممم   و يع ن ممممج يل مممم   وءامممم لا يةءلأمممم  وا مممم روخ   و ير مممماج   ة مممممج ءلأمممم  و ل ءاممممج لمممم  

 يخاممم و  و    نل مممناج ل ءامممج لممم  ء ممم اى و   مممياجنخ لءخممم ر أ  وخ امممج  و ةلأنامممج . و ءمممنءر و ء   ممم   

خعممممل وا ممممرور   مممم  و اممممر     مممم   و ممممءعي ى ي مممم  و  وا  مممم    اعمممم  وخ اممممج وا   مممماج و اممممئنر

 .و ل ءاج ل   ياج هئو و لن  ي  و يخا و  

و مممم نر و ن مممم ه   لأي ممممءةلأ  و يمممم ه   لأ مممم    (Heikal et al., 2012)اامممم  خالمممم   رو ممممج ى    

جى و ءة اممم  يممم  نئ ممم  يممم  ةممم خارا مممن   رواة مممر  ممم  و  مممياج و  لأنامممج و ل ءامممج لممم  يخاممم  و  لأن

ن ممممئو وا ممممرور و ل مممماااج   يبمممم هر و ءممممنءر و ء   مممم   نة مممممج  مممماح وا  مممم   و  ن اممممج و لأخا اممممج   

و  وهممممح و ير خمممم   . و يجابممممج  مممم  و ل مممما  و  لأممممن  ن  ممممئو ءعمممم اى  مممماح خعممممل و يعمممم اار و  ايا هاممممج 

نو ءممم  ءعءخمممر يممم  و بمممر ي ممم  و  وا  ممم    ل ممم       Catechinsو  ع  ممج  ممم  و  ممم   هممم  و   ء مممال   

نارامممع ئ ممم    ممم رء   للأمممة وةءممم وى وا  ءرنلممم     و ممم  ج و مممة ئ ممم   ممم   و  ممم   واة مممر ااءمممن  

 ,Zinc, Seleniumللأمممممة يعممممم    ءعيمممممى  عنويمممممى يرو  مممممج  جل ايممممم   و ي ممممم     ج  ممممم   

Manganese .  ي مممءنذ وا  ممم   و ممم  ج نءيءلأممم  ل اممم و  و  المممنى   امممج و ممم  اج ء ممميه   ممم  خة مممل

وارءخممم   يمممع واانلممم    يبمممى و ا اممم  : و مممة  نرهممم  و يخ  مممر  ي ممم  و  و  ممم    نئ ممم  يممم  ةمممجى 

نو لاممم    نخ  ءممم    يلع ممم  يممم  و ي ممم ر ج  ممم  و عيلأاممم   و ء   ممم اج   و اي امممج يممم  ءا اممم  و عنويمممى 

 وا ء روهاج  و ء    اج  و ءةلأ  ي  يا  و  و ءنءر و ء       يبى 

 

(iNOS), Cyclooxygenase(COX-2), Lipoxygenase(LOX-2)      ن ممممئو ءا امممم  وال ايمممم

و مم نر و ن مم ه    ممى يمم   Korany and Ezzat) (2011 ,. يمم  خالمم   رو ممج ى  .و ي مم        مم  

 ممممم   مممممياج و يخاممممم   Sativa) (Nigellaو  ممممم   ولأة مممممر نو ي مممممءةلأ  و  اءممممم   لأاخمممممج و  مممممن وم 

ااممم  ءي ممم  و ي ءةلأمممم    . Parotide gland ممم  و غممم   و ل  امممج  Fenitrothionو    نل مممن  

يممم  و ءة اممم  يممم  و  مممياج و ةلأنامممج ن مممئو ولألمممرول و ل ممماااج   ممم  و  ممم   ن مممر اي امممج وا ممم  يممم  

و ي مممءةلأ  و  اءممم   لأاخمممج و  مممن وم  ن ممم  ارامممع ئ ممم   يممم   مممخ ل  و مممئ ر  غلممم لا خ  ير خممم   و  الن امممج 

  .نو  ج نلنا اج
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ن  ممم    اممم   يممم  و بمممر ي ممم  و  وا  ممم   ءنواممم و  ممم  و لخ ءممم     Quercetinن Catechin اعممم    

  مممم   رو ممممج ى  .   و ي مممم       مممم  يوهءي يمممم  نو ممممع  اامممم  وارامممم  لمممم    رو مممم   اممممنى ل مممم   

(Uzun and Kalender, 2013)  و ممم نر و ن ممم ه   لأيمممر خا   ممم  وا مممرور و  خ امممج    أب مممر

            يمم  خالمم   رو ممج  مم خ ج   CPFو ل مماااج ن ممئو و يعمم اار و  يناممج   و ل ءاممج لمم  يخامم  

(Uzun et al., 2010)   نر همممئلا و ير خممم    ممم  و ن  امممج يممم  و  مممياج و رهنامممج و ل ءامممج لممم  ل ممم 

ل ايممممم   و ي ممممم        ممممم   ولأ   ءا اممممم  ل ممممم  MDAنئ ممممم  يممممم  ةمممممجى ة مممممل  ممممماح  و يخاممممم   

CAT,SOD, GST, GPx   نءرامممع و ة مممماج و ي ممم    .  ن مممئو ءة اممم  خعمممل وا مممرور و ل ممماااج

ءا اممم  خعمممل ي ممم  و       ممم    لأ ج نلناممم و  و مممة وا ءلممم   و يخ  مممر  مممخعل والمممنو  و ائرامممج  

 يممممممم  ءعممممممممر   يمممممممم  ةمممممممجى يلا ممممممم  ئر  هامممممممم رناا    ɑ-tocopherolوا  ممممممم   واةمممممممرذ   

ل ايممم   نئ ممم  يممم  ةمممجى ءممم وةلأ   يمممع لممم   خءعممم اى ل ممم   لممم   أ Quercetinو  ج نلناممم و  نة ممممج 

 ممممم   و اي امممممج و ا هامممممج  يممممم  و  مممممياج و  لأخامممممج   Quercetin ن Catechin يممممم  ا ممممم هح . ا اهممممم   

ل ايمممم   و ي مممم        مممم   نو ن  اممممج يمممم  اي اممممج ولأنئ مممم  يمممم  ةممممجى    CPFو ل ءاممممج لمممم   يخامممم  

ن ممم  ارامممع وابمممر و ن ممم ه  يممم  و  مممياج و ةلأنامممج . ور و ء   ممم اج نو يمممن  و ةلأمممن  خعممم    مممري وا مممر

               و مة   رءم  و مة للأمة و ء  لمى ن مئو و ل منئ  م  و  خ مج و لأخا امج و ي  نامج Quercetin مى

(Bas and  Kalender,2011)  . 

 

نا ا ءممممر  نر ي ممم  و  وا  ممم   و  خاعامممج للأمممة وا ءلممم   و يخ  مممر  لأامممئنر و امممر  نءا اممم    

و ا مم   و ي مم       مم   نأليممم  اي مم    ممئلا ولأةامممر  ءعمم اى و ءعخاممر و االممم   ني مم رو  ل ممى وا ممم ر  

 . نخ  ء    و ن  اج ي  ا ن  و ين  و يخري    

 
 Crocus Sativus) ي مممء ج يممم  لخءمممج و  ل مممرو  نو Crocinل ةمممئ  يبممم ى لممم  ئ ممم  و يممم    و  ع  مممج 

L.)   خالممم   رو مممج  ااممم (Razavi et al ., 2013)  نر همممئو و ير ممم   ممم  و ن  امممج يممم   و  مممياج 

نئ مممم  يمممم  ةممممجى ة ممممل  مممماح     Diazinon (DZN)و  لأخاممممج و ل ءاممممج لمممم  و يخامممم  و    نل ممممن  

LPO  ن و ي ممم هيج  ممم   اممم     ياءمممنذ GSH  نارامممع همممئو و ممم نر و ن ممم ه  و مممة  . و ل ممما  و  لأخممم   ممم

ءبخمما  ولأ  مم   و  ن اممج و لأخا اممج ييمم  امم    و ممة بخمم   و غ مم م و خج يمم  نخ  ءمم    و ن  اممج يمم   ءاراممر 

 ى يمممم  ايمممم ر   نرلا و ي مممم    لأيممممن  و يخممممري  يمممم  ةممممجى  نرلا و ءبخا مممم  . وال ايمممم   و  لأخاممممج 

TNF-ɑ ( و ي ممممممخ   لأيممممممن  و يخممممممري  و ةلأممممممن  )  نءالمممممم   يمممممم  ل هلأممممممج ءعمممممم اى ءعخاممممممر و خر 

Bcl2( و يء ةلأج    ءع اى ي  رو  و ين  و يخري ) نءبخا  ءارارCyp c   و  اءن نى   . 
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نيمممم  و يعممممرن  و  و ير خمممم   و  الن اممممج نو  ج نلنا اممممج ءلأعمممم   نرو و   مممما   مممم  و ا مممم ب للأممممة 

ي   ممم   نئ ممم  يممم  ةمممجى ةنومممم   و ي ممم        ممم   ن مممئو يممم  ةمممجى ءا اممم   /و ل مممخج ي   أ  ممم  

و مممئ     (.Allium cepa L)واايمممر و خممممى و ا ممم   و يلممم ل   يممم  همممن و اممم ى خ  ل مممخج  ي مممءةلأ 

 ا ممم   و نلممم ه  يممم  ةمممجى اي امممج وا ممم هح  ممم  و ا ممم ب للأمممة اانامممج  راممم   و ممم ح و ايمممروم نخ  ءممم     

 Jaiswal)  و ي مم       مم   ن ممئو ءا امم  و ا مم   و يلمم ل  نءعمم اى ل مم   و ا مم  LPOة ممل  مماح 

et al ., 2013)  يممم  ا ممم هح و ير ممم    eugenol   و ي مممءي يممم  و لمممن  و لخممم ءSyzygium  

نو يءنواممم  خ بممممر   مممم  و ع اممم  يمممم  و  اممممن  وا   ممماج و لخ ءاممممج    مممم  و ن  امممج يمممم  و  ممممياج و يل لاممممج 

ءعممم اى و ل مممخج و  يامممج  نئ ممم  يممم  ةمممجى ءا اممم  و ةجاممم  و لأي  نامممج   CPFو ل ءامممج لممم   مممياج يخاممم  

   IgG (Elelaimy et al.,2012) ءعمم اى  مماحن  CATوااي  اممج   رامم   و مم ح و خا مم م ءا امم  ل مم   

               

يممم  و بمممر و يمممنو   رو مممج  ممم  و و مممج ( و ع خمممر) Propolisناخ مممة و ع مممى أن واممم  ي مممء  ء  ة ممممج 

ن ممم  ارامممع ئ ممم   غلممم لا خ  ي نلممم   و  الن امممج نو  ج نلنا امممج و ءممم     مممياج و يخاممم و  و    نل مممناج 

 (Tanvir et al ., 2015)اامم  خمما   ءءغاممر خءغاممر و يل  ممج ن لنلاممج و لخمم   و مم وةى  مم  و ءغئاممج   

 ةممجى ءعمم اى  مماح وال ايمم   و يممملأاج و  خ اممج   يمم  CPF نر و ع ممى  مم  و اي اممج يمم   ممياج و يخامم  

و  راممممممممم ءالا      ءعممممممممم اى خعمممممممممل و يعممممممممم اار و  ايا هامممممممممج و  خ امممممممممج نو  لأنامممممممممج      لأ مممممممممءرنى  

نئ مم  يممم  ةمممجى ءبخممما   نو ن  امممج يمم  و ءغامممرو  و ل ممماااج  مم   مممج و ع مممنا     نغارهممم  ....و انرامم 

لمممم  و ع ممممى اامممم  خالمممم   رو مممم    مممم خ ج  وهياممممج Propolisن ا ا ممممى  .وا  مممم   و  ن اممممج و لأخا اممممج 

(Attia et al ., 2012) (Diab et al ., 2012)  و ممم نر و ن ممم ه    مممئلا و يممم    وءاممم لا و  مممياج

و ةممماءا  نئ مم  يمم  ةممجى ءعمم اى  مماح وال ايمم   و ي مم     ن مم  ل مما و  لأناممج نو  خ اممج    و عمممخاج

 يمممم  اعيممممى .  LPOن مممئو ة ممممل  مممماح   و ل مممماااج GSH امممم     مممماح  CAT,SOD ,GST ,GPx    ممم   

و  وهمممح ة مممماج ي ممم    . نارامممع همممئو  ةنومممم  و ي ممم        ممم    للأمممة ة مممل  ممماح و  مممنرءا نى 

HOامممئر     ممم     مممئو و ي مممءةلأ  ءرامممع    رءممم  للأمممة و ءلممم  
 نءبخممما  وا  ممم   و  ن امممج و لأخا امممج   •

   و  الن امممممج نارامممممع ئ ممممم  و مممممة غلممممم لا خ  ي نلممممم  يممممم  اعيمممممى للأمممممة ءل ممممما  ي ممممم  و  وا  ممممم    

 . نو  ج نلنا اج 
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In vitro Essay   التجارب خارج العضوية  

 

I-  قياس النشاط المضاد للاكسدة للمستخلصين النباتيين 
 

I- 1  تقدير المركبات الفينولية الكلية 

 
 Genista ulicina   لخ ء و ي ءةلأم    يةءلأ     و  لأاج و  الن اج و ير خ   ياءنذ ء  ار ءح    

Limonium  Pruinosum (L.)  خ  ءعي ى       Folin–Ciocalteus reagent نولءي  و للأة 

 .(Singleton et al. 1999)   را ج ا  Gallic acid و يلالة و  ا     ايل و ا  ا  

 ن  Folin–Ciocalteus reagentيممممم   lµ100يممممم  و عالمممممج يمممممع  20μlااممممم  ءيممممم       

1580µl  مم هي ا مم    2يمم  و يمم م و ي  ممر نخعمم  lµ266  يمم   رخنلمم   و مممن انحNa2CO3   

 ينامج  منى للأمة و  منهاج و  ب  مج ء مرأ بمح .و غر مج امرور   رامج  م ناءمر   لأء  لمى  يم    م لءا  

 .ل لنيءر  765

( يلأمممح/يلأممم ) 066, 906096609060966006, 6و ءرو اممم    خ  مممءعي ى و  ا  ممم  و يلالمممة اا مممر   

 و ير خمم   ءر امم  اامم   . (90:10)و يممئو   مم  و يابمم لنى ن و يمم م خل ممخج  و ا  امم  ايممل يمم 

 يمم   لأممي1 ى و ي مم    و ا  امم   ايممل خمم  يا رنغروح و ي ءةلأممم   يةءلأمم   مم  و  لأاممج و  الن اممج

 .و ا  ا   ايل و  ا    و يلالة ي  للأا   و يامى و يع   ج خإءخ   و ي ءةلأ 

 

I- 3 الكلية الفلافونويدات تقدير  

 المبدأ .1

  لأممنرنر  مم  و  الن اممج  لأا اهمم   و يةلأخاممج و ةممم ه  للأممة و  ج نلنامم و  يعمم ار  ءعءيمم    

 .و ل   و ياب لن ة و يالأنى    و يئو  %2 و ءر ا  ئن (AlCl3) ولأ نيالانح

 ولأن  مماا  ئرو  ن ولأ نيالاممنح  لأممنرنر خمما  يع مم  ء مم ى للأممة و ء  لممى يخمم أ اعءيمم    

 . لأ ج نلنا و  5 ن 4 و  رخن ئرو   للأة و ينان  

  الطريقة.3
 نGenista ulicina  نبوو ت  ت    فستخةصوو ت فووا   كة وول   فلاف ن يوول    ف وول  وولين ت      

Limonium Pruinosum (L.)    0,5اممءح و مم  جmL   و ي ءةلأممما  و ممة ل مم  و  ياممج أامم   يمم 

اءمممر  و ةلأممما   يممم    ممم لج  ممم   رامممج امممرور  و غر مممج بمممح , و يمممئو   ممم  و يابممم لنى AlCl3  (2%) يممم 

 .  420nmء رو و  ب  ج و  نهاج للأة  نى و يناج 
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خ  مممممممممءعي ى و ءرو اممممممممم   و يلالمممممممممة و يعاممممممممم ر وئ اا مممممممممر    يعاممممممممم ر Quercetinا مممممممممءعيى    

260900960900960006 ((µg/ml    يمممممممQuercetin     و يمممممممئو   ممممممم  و يابممممممم لنى  نئ ممممممم  ا ممممممم

  (Ordonez et al., 2006). را ج 

 

I.2 اختبار DPPH :دراسة الفعل الآسر للمستخلص النباتي للجذر الحرDPPH  

 المبدأ  -1

ي مممءةلأ  و لخممم ء  و ي مممءعيى  ممم   رو مممءل  همممئلا يممم  لأ  ممم  ءمممح  اممم   و ل ممم   و ي ممم       ممم    

نو يءيبممى  مم   علأممم   (Bektas et al., 2006) أ  ءممرن  ةممجى   رءمم  للأممة يممله ئر  هامم رناا  أن

 DPPH    (Diphenyl-2-picryl-hydrozyl , stable free radical) وخ مممر  لأامممئر و امممر

                DPPHنارء ممممممم  همممممممئو واةءخممممممم ر للأمممممممة  ممممممم ر  و ي مممممممءةلأ  للأمممممممة أ مممممممر و امممممممئر و ي مممممممء ر 

(Ju-Sung and Myong-Jo, 2010)  و ء  لممى و لأممنل  و ا مممى  لأاممئر  ناب ممر ئ مم  يمم  ةممجى 

DPPH (2-2'-diphenylpicrylhydrazyl)  ئن و لأمممممممن  و خل  ممممممما  و مممممممئ  اءامممممممنى أ مممممممةDPPH-H 

(2-2'-diphenylpicrylhydrazine)   ناءمممممممراح همممممممئو و ءغخامممممممر  ممممممم  و لأمممممممن   ئن و لأمممممممن  ولأمممممممم ر

 .(OD)خ لة  ل وايءم ماج و  نهاج 

 

 

 
 

 DPPHتفاعل مضاد أكسدة مع الجذر الثابت  :23شكل
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 : الطريقة  -3

 : ن ءءيبى و ة نو  خ ةءم ر     (;Naznin et al., 2009) YuCao et al., 2009 ا     

يلأمممى يممم   مممى ءر اممم   6.9ا ةمممئ    ي مممءةلأ  و يابممم لن    لألخءمممجاخعممم  ءا مممار ءرو اممم  يةءلأ مممج يممم  

  بمممح ءمممر  ولأل خاممم  ااممم و  ٪6.660و يابممم لن   ئن و ءر اممم   DPPHيمممى يممم  يالأمممنى 2نا ممم   أ اممم  

  ا ممج   بممح اممءح ء ممااى  ممرومو  و  ب  ممج و  ممنهاج  لأءرو امم  و يةءلأ ممج  26بممح ءا مم   مم  و بممجح  يمم   

 .ل لنيءر 099لل   نى و يناج Spectrophotométre   ا    و ي ا  اج و  نهاج 

 

 :ن ي و يع   ج و ء  اج   DPPH  (٪I)ناءح ا    و ل خج و يهناج  ءبخا  و ائر  

   
       

  
     

 

٪ DPPH radical-scavenging = [(Absorbance of control - Absorbance of test Sample) 

                                  / (Absorbance Of control)] x 100 

 

 Ac       :و  ب  ج و  نهاج  لأعالج و  ا  اج 

As :     و  ب  ج و  نهاج  لأعالج 

    امممممءح ول ج ممممم  يممممم  يلالمممممةDPPH (IC50)يممممم  ل ممممم    ٪06أيممممم  ا ممممم   و ءر اممممم  و يبمممممخ  ى   

   Quercetine نءممءح ي  رلممج و لءمم ه  يممع لبارء مم  خ  ل ممخج ى .وايءم ممماج و  ممنهاج خ ا ممج و ءر امم 

 .و ئ  و ءعيى  ي    أ     يراع  

 

 
.I 4  بيديةللااختبار الاكسدة الفوقية  Lipid peroxidation  

 

 المبدأ  -1

 ا مم  لأي ءةلأممم   و لخ ءاممج و ي رن ممج  اممج لأخا و و  ن اممج    مم    و ل مم   و يبممخ  ءا امم  اممءح   

 لأخامم و   و  ن اممج ولأ  مم   لمم  و لمم ء  (MDA)ءر امم  خء مم ار   (Banerjee et al., 2005) را ممج 

ناب ممر ئ مم  يمم     thiobarbituric  (TBA)ايممل  يممع و يء  لممى و خممال ممم  ر يمم  ول ج مم 

 532nmي ا  اممم   للأمممة  مممنى و ينامممج     اي ممم   ا  ممم ءمممو  و لأمممن  ن ءر مممخ   ايمممرومةمممجى ب مممنر 

(Gülcin, 2012). 
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 MDAمع جزيئة  TBAوالناتج عن تفاعل جزيئتي  TBA Chromogenتشكل مولد اللون  :23شكل

(Gülcin, 2012) . 

 

 

 الطريقة -3

 يعوون  ، PH=7 ,4))  بوو     PBS حةوو       ووتعف     (%10)  بوو   صووف    عةوو  يحضوون

   فستخةصو    وت  ةوا 0.1  و    طو فا   سو لا  وت  ةوا 0.5 يحضوت ثو  .  فن وي   ةطون    فعةو 

 FeSO4  كنو تووون  وووت  حةووو    50فوووا و ووو  (  ةوووا/ ووو ) 6000600060206090609 تن  وووي   نب ت ووول

(0.07M)      ووت   ةووا1 يضوو   ذ وو   عوول ثوو  °م29 فوول   وو دل فووا    وول  وون (TCA 1%) 600و 

 تجوون    ثوو 90 فوول     غة وو ر    وول  فوو م  وو لا دةووا فووا   خةوو   ي ضوو ،  (TBA 1%) ةووا  ووت 

  .ن ن  تن 029   ل قل ه   ط   دةا   ض ل ل   كي فل وت نأ ،   فن ي    طن  دفة ل
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II- ج والمناقشة ئالنتا 

 
II- 1   المحتوى الفينولي والفلافونويدي للمستخلصين النباتيين 

 
 مممم  و يامممم ى و  خمممم   خ هءيمممم ح نو ممممع و ير خمممم   و  الن اممممج نة مممممج و  ج نلنا اممممج يل مممم   ءابممممة

نءعءخممممر  يممممم ر  خاعمممم   ي مممم  و  وا  مممم   ن مممم      ةنوممممم   ءلممممن   نو ممممما ال  ناراممممع ئ مممم 

 .(Ananth et al., 2014)ء ءعيى  ي  ر اا    لأ  ر  و ي            

خ ممممخ  يامممم ياع و  ا رن  مممماى  و ءمممم  ءع ا مممم  و ة ممممماج  جنءعءخممممر و ير خمممم   و  الن اممممج امممم  ي يمممم

 . (Acker et al., 2012)     و ي       

  ممم   ممميه  اممم    يامممج و ير خممم   و  الن امممج نو  ج نلنا امممج  ممم  و ي ءةلأمممما  و ي رن ممما  و مممة  

  نفووو    و ي ءةلأمممم   و لخ ءاممم   غلاممم   خ  ير خممم   و  الن امممج   ول ممم م و لءممم ه  و ء  امممج  ااممم  اخممم ن و 

   ف نوو ة         بوون  ووتدةووا  ف وول Limonium Pruinosum (L.) يحتوو      فسووتخةن   نبوو تا  

(0,019±308)µg/mg   ي مممممممممءةلأ  و لخممممممممم ء  خ  ي  رلمممممممممجulicina Genista µg/mg(0,002±260) 

 ( .29شكا) ستخةن ،   ة /  فك فاء   ج      ف   ت

 Limonium (.L)نGenista ulicina   لخممممممم ء  و خااءممممممم لن  ااءمممممممن  و ي مممممممءةلأ  خاليممممممم   

Pruinosum    ن   (318±0,010)  مممممم ر    و  ج نلنا اممممممج  للأممممممة  ياممممممج  خاممممممر  يمممممم  و ير خمممممم 

(0,029±305) µg/mg     ج و ير خممممم  خاممممماممممم ى للأمممممة و  وغلأ يممممم  نهممممم ئ   (29شوووووكا) للأمممممة و ءمممممنو 

 هممم  ير خممم    ج نلنا امممج    Genista ulicina و ينامممن    ممم  و ي مممءةلأ  و خاءممم لن   ى و  الن امممج 

خءلمممممن  و ير خمممممم      Limonium Pruinosumى ايممممم  اءياممممم  و ي ممممممءةلأ  و لخممممم ء  و خاءمممممم لن   

 .و  الن اج 

نئ   لل   مى ي نل    (Boutaghane, 2013)  وارء   و خ ابج  خ ج  و  ء   رو ج  نهئو ي 

ءح  ولنو  ي  و  ج نلنا و   ءج اا       ل  نان  Genista ulicina لخ    و ي ءةلأ  و خاء لن   

 ,flavonols  quercetin, isorhamnetine ي  لن  بجبج : Genista       ونى ير     و لن 

kaempferol  ي      ج ء       ي      ج ء   م  : نه  يعرن ج خءلن  ةنوم   و خان نااج  ة مج 

نلن   flavonesوبل   ي  لن   ، ي      لأل ا  و  ين     و  غ ي     الة  ل        لأءةبر   ي

  Les alcaloidesو    غلة هئو و لن  و لخ ء  خلنلا  ي  و ير خ   و  ر  ال ي  خ.  isoflavonoideي 

  ص لةنا   ةفستخةص     نب ت ل  ناع ذ ليني  و ل       isoflavonesنو  ج نلنا و  ة مج ي  لن  

  .(Ananth et al., 2014)  ا    فن ب     ف ن   ل و  فلاف ن يليل   سب ت   ين         لييل    طب ل
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ص ت   نب ت  ت   فل و  ت ة ةفستخ    ب      ل خ  ص   ن ع ويسفح هذ    تن ع فا   فن ب     ف ن   ل  ت

  تلخا فا  تيب    ةنييف     فؤ سل  ، تعليا  ي    ف      س  ل ،    خ ص ل   فض     لا ت  ب ،

و  عليل  ت   خ  ص  ةخن  ..... ن   ،/  حف ظ دةا   ت  زر  ؤ سل،ش      خة    س     ن ا  ة

 .     لأ سل   تا تعفا دةا تعييي   خ ص ل   فضو

 

 

    فستخةن   ب ت ن  ا  نب تافا ي ضح  ف ل   ف ن ة     كة ل  : 23شكل

 Genista ulicinaن Limonium Pruinosum (L.) 

 

 

    فستخةن   ب ت ن  ا  نب تافا   لاف ن يل  ي ضح  ف ل   ف : 23شكل

 Genista ulicinaن Limonium Pruinosum (L.) 

 

 

46% 

54% 

Total phenols 

 G.U  L.P 

51% 
49% 

Flavonoids 

 G.U  L.P 
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II -3    الحرالآسر للجذر النشاطDPPH  

  اممم    وا بمممر و مممءعي ا واممم  وهمممح و  مممري ن DPPHو امممراعممم  وةءخممم ر و ل ممم   وا مممر  لأامممئر   

 ناعءخمممر امممئر  و ل ممم   و ي ممم       ممم   يممم  ةمممجى  اممم   و  ممم ر  للأمممة يمممله ئر  هاممم رناا  

DPPH    ا اهمممج  ممم  اممممخه  ا اهمممج هاممم رناا   نأااممم  ا خمممى و  ءمممرن   امممئرو ي مممء ر لينيممم 

نئ ممم     رءممم  للأمممة       ممم  و ل ممم   و ي ممم    ء اممماحنا مممءعيى همممئو و امممئر لينيممم   يممم  وامممى  ب خءمممج  

 .(Ananth et al., 2014)ءا ا  و ي نل   و ل  ج اء  لل  ارل    هالأج 

ي  رلمممممج يمممممع    DPPH ممممم ر  ل  امممممج للأمممممة و ءلممممم   امممممئر و ي ءةلأمممممما  و لخممممم ءاا   ى ممممم وخممممم ذ

  مممممى يممممم    IC50ااممممم   ممممم ر   ممممماح    لممممم  ة و ل ممممم    C (IC50=5,18±0,12µg /ml) و  اءممممم يا 

ن   Limonium Pruinosum (L.)   µg /ml  3,68 ن Genista ulicina  ا و ي ءةلأممممم

4,35 µg /ml    ( 06 21  ى ) للأة و ءنو.  

 

ل مممم     و ي مممم    DPPHنءءممممراح  مممم ر  و ي ممممءةلأ  و لخمممم ء  للأممممة ءعمممم اى ون و ءلمممم   و اممممئر    

ااممم    يممم  خالممم  لءممم ه  خابلممم      ير خممم   و  الن امممج خ غل هممم نو مممئ  ارامممع و   ممم  و مممة     ممم     

ءيءلأممم  همممئلا و ير خممم    ممم ر  ل  امممج للأمممة ءعممم اى أن و ءلممم   و امممئنر و امممر   خعممم    مممري وهي ممم  يمممله 

ااءنوهممم   Genista ulicina  ن ممم  ا  مممر و  ممم ر  و ع  امممج  لأي مممءةلأ  و لخممم ء   ئر  و  اممم رناا  

ي  رلممممج يممممع خ اممممج      مممم  خممممر ل ممممخج  يمممم  و  ج نلنامممم و  نو ءمممم  ءءيامممم  خ مممم رء   و ي مممم    للأممممة و 

  ناراممع هممئو و ل مم   و ي مم       مم   و ممة ةنوممم   و ءر اخممج  يمم   ممخي و ممئ ر و ير خمم   و  الن اممج 
. 
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       Genista لأي ءةلأما  و لخ ءاا   DPPH لأل    و   ل   لأائر و ار وايءم ماج و  نهاج  :23شكل

ulicina  ن Limonium Pruinosum (L.)   (ء رورو   2يءن   )يةءلأ ج لل  ءرو ا 
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 Limonium نGenista ulicina    لأي ءةلأما  و لخ ءاا   DPPHو ل    و   ل   لأائر و ار  :44شكل

Pruinosum (L.)    نو  اء ياC. 
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.II 2 الفوقية للدهون   لأكسدةل ثبطالنشاط الم اختبارLipid peroxidation  
 

  ل ايممممممممج همممممممم  و  مممممممم   واايمممممممم ل و  هلاممممممممج ل امممممممم  LPOو  وا  مممممممم   و  ن اممممممممج و لأخا اممممممممج 

 ير ممممم   Malondialdehyde (MDA)ا اهمممممج  ممممم  و غ ممممم م و ةلأمممممن  ي ممممم لأج  (PUFAs)و ء مممممخع

غامممر  (PUFAs)نخيممم  و    نارامممع ئ ممم   نامممن  لممم   رنوخممم  ي  نامممج خممما  ئرو  و  رخمممن   ل ممم ه   

يمممم  واممممى ء مممم اى   ء ممممء اع و ء  لممممى خ ممممرلج يممممع و ير خمممم   وان  ممممااالاج و اممممر    إل مممم ي ممممء ر  

 .(Ananth et al., 2014)      اج ءي خخج و رور  Lipid peroxide radicalو ائنر و لأخا اج 

ويمممم  لمممم  : ةار  ليلأامممم   وا  مممم   خنو مممم ج  ممممرا ءا   وا  مممم   ءبخمممما  أن ءممممناي مممم   ي مممم  و  

نء ممح    خ لأن اممج راممي وا ممر و يخ  ممر  لأاممئنر و اممر   نءمم لة  مم  هممئلا و ا  ممج ي مم  و  وا  مم   

ء مممممءل ئ همممممئلا و ير خممممم   ن   ɑ-tocopherolي ممممم  و  وا  ممممم   وان امممممج و ير خممممم   و  الن امممممج يبمممممى 

ن ويممم  لممم   رامممي   امممج  غامممر يخ  مممر  ءءممم ةى خ ممم  ي ممم  و     (و ءةلأامممي)ةمممجى يرالأمممج وا مممء روم 

و ءلممم   و ا اهممم   ولأن  مممااالاج  وا  ممم   و ب لنامممج خعممم     اممم      ارءخممم   يمممع واانلممم   و يع لامممج  

ويءمممممم   وا مممممع ل    مممممني  و مممممة مممممما  غخمممممر ائرامممممج   Hydroperoxidesءانامممممى  و ل ممممم ج  

1و خل  مممااج أن ءبخممما  
O2    .  نءخممم   ي ممم  و  وا  ممم   و ب لنامممج  ل ممم    ي ممم  و     ممم      ممم   ممم

ون  tocopherolو مممئ  ا مممن   عممم ا  ممم  نامممن   Cو  اءممم يا   يبمممى  ا  مممج نامممن  و ير خممم   و ب لنامممج  

 .(Gulçin et al ., 2008a)ي   و  و     ون اج وةرذ 

و مممر  عممم ان  و  ن امممج و لأخا امممج      ممم   امممج و ي مممءر ج ج و ء ممم لج  و ائرامممج  هممم  غ  خممم  وخو   لأ ممملأ

و ير خمممم   ج  خا اممممج خنو مممملأو يعرن ممممج  مممم  ءبخمممما  وا  مممم   و  ن اممممج و  وخ امممم  و اممممئنر و اممممر  وامممم  

ورامممم    و ةلأممممن   -ءعيممممى  هممممئلا و ير خمممم    للأممممة ءعمممم اى ا  ممممج  ءممممنو   وا  مممم   اامممم    و  الن اممممج 

و ء  لمممى نءممم ةار و عيلأامممج ي مممخخج ءن ممم   نئ ممم  يممم  ةمممجى ءبخممما   يرالأمممج وال مممجي ون والء ممم ر  

        . ي  خا  و  رو      ر  و  النا  لى ءع اى وال و ينو  و   يج  و ء    اج  

وا  مم    ،   مم  ليلألمم  هممئو    Ferrous Sulphate (FeSO4) مم     مم ن خا و  و خممالاخمما  ا مم  

  لأي مممءةلأ  و خاءممم لن  خا امممج  لأامممج و      ممم   و  ن   ع  امممج و ل ممم   و يبمممخن. غامممر وال ايامممج و  مممراعج

Limonium Pruinosum  141,38  ء ممم ر  =IC50   ي  رلمممج  يمممع  و  اءممم ياC    IC50=20  

  Genista Ulicina ايممم  وخممم ذ و ي مممءةلأ  و لخممم ء     و يعمممرن  خل ممم    و ي ممم       ممم   و عممم   

 ( .09  ى ) IC50 = 389ل     و ى  ا  ر  
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باره  ون  ع  اء       و  الن اج   ى ي ءةلأ  نخ  ء    وةءج  ء ن   اراع ئ   و ة وةءج  و ي نل     

   ليلأاج وال جي ون والء  ر يي  ون    اراع ئ   و ة و ءل  ئ ي   و  وا     وان اج    ى ليلأاج 

خال  و ء  رار اا      Genista Ulicinaي ءةلأ  و لخ ء  و     خا اج لأو        ل    و يبخ  و ا ع  

والء  ر      ن   اج     يرالأج وال جي أ ي  ر ج ي    وا        و ء  لج  و ا لخاج  لأ لأ لأج و ءو  

نئ   ي  ةجى ءر ا  ما  ائراج ا ا   ا يى ار اج و  لأ ج     ي    وا    الء  لل  ل         م

 Gulçin) .,(2012     اج  و ء

 ا اه   و ل  ج  و و ائنر أن أن ء  للأ   يع  و  ايا هاج  نا اعءي  و ل    و ي           للأة و خلاج  

ي ءنذ   راج و ارور    خى ءعءي   ئ   للأة ل   لنويى وةرذ يبى و ءر ا      ا   واةرذ 

و ا  ج و  ا ا هاج  لألب ح  ن ئ   ل   و ير خ   و ا اهاج و ء  ءل     نوخي  لن  ي    و ء  لى   وا  م   

 .     و ي  ل   ي       أن
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 Limonium نGenista ulicina    و لأخا اج   لأي ءةلأما  و لخ ءاا        و ل    و ي     :41شكل

Pruinosum (L.)    نو  اء ياC . 
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فدددد   أكضدددد   تالالتددددوتر  ث، مبيدددد ا ادددد  را  لدددد  ا دددد ا المبيدددد  الفضفو  ددددو كلوربيريفددددو  يعدددد  

مؤشدددرا   مدددلا خدددر    دددور،كلددد  /ملددد 01أنضدددالأ اا  ددد ر الم روضدددلأ بار دددلأ ت ددد ر   مختلددد 

وانخفدددد ا نشدددد ا اانزيمدددد   الم دددد      النضدددديايلأ MDAك لزيدددد    فدددد  اددددي     التددددوتر التأكضدددد   

،والتدددد  تعدددد  مؤشددددرا   لدددد   دددد وث  اخددددتر  فدددد   ال بدددد   التأكضدددد     GSHللأكضدددد   ،ومضددددتو  

لبي يدددلأ ااكضددد   الفوايدددلأ ال اضدددتف   و  لاددد ور ال دددر ل التركيددد  الفددد   ،والراادددم  مومددد  الددد  الخلدددو  

مضددببلأ ا ددرار نضدديايلأ ،ازي يددلأ  لضددميلأ هدد ا النددوب مددلا المبيدد ا  الآليددلأ ال هدد ا ااخيددر  تعدد  ، يددث 

فدددد  زيدددد    ال مددددم ، ويتددددزاملا  لددددك و دددد ا  االت دددد   واا ت دددد لا الو دددد    Necrosis ،Oedemaك

ا ددد فلأ الددد  مختلددد   ،الخلويدددلأ المت دددرر   ااغشددديلأ ليددد  تضدددرب    بدددر  ،نضدددبلأ اانزيمددد   الم دددليلأ 

 Triglycerides ,Cholesterolاا دددددددداراب   فدددددددد  مختلدددددددد  المؤشددددددددرا  ال يويددددددددلأ 

Albumin,Creatinine,Uric Acid   لتدددددد  راف دددددد  هدددددد ا الو يفيددددددلأ  خددددددترا  ااال الددددددلأ  لدددددد

 .اا اراب  

 

بف     Limonium pruinosum و Genista ulicina يلاالنب تي يلالأ ب لمضتخل ملالمع   ضم  و

 ل  ال ي  الع  يلأ لمختل   ال ف   و ملا تنشيا انزيم   الا  ز الم    للأكض   ،الوا     م  وره

 .وك ا ت ضيلا بعا اا رار النضيايلأ  ،المؤشرا  البيولوايلأ الم روضلأ 

 

بددد لتخفي  كلددد  /ملددد  051بار دددلأ ت ددد ر  لأ المضدددب لأ ب لمضتخل ددد   النب تيدددلأ ملدددالمع   ضدددم بينمددد  

تنشددديا انزيمددد   الا ددد ز  النضددديايلأ ، MDAم ددد هر التدددوتر التأكضددد   مدددلا خدددر  خفدددا ادددي   مدددلا 

ا ددد فلأ الددد  خفدددا ادددي   ،البيوكمي  يدددلأ المؤشدددرا   عاواضدددتع    النضددد  الع  يدددلأ لدددبالم ددد   للأكضددد   

 الددد ور الواددد     ويرادددم. لدددبعا اا دددرار النضددديايلأ المضددداللأ   ضدددين  بف ددد  تاانزيمددد   الم دددليلأ 

الم دددد     الفينوليددددلأ والفرفونوي يددددلأ  ا  الخددددوا  غن هدددد  ب لمركبدددد    الدددد  ، دددد ا المضتخل دددد   ل

للاددد ور ال دددر   نشددد ا   الآضدددر  يدددلأ واددد رت    لددد  ت بددديا ااكضددد   الفوايدددلأ اللبي مدددلا خدددر  للأكضددد   ،

لضدددميلأ الم دددبا زيددد    الددد   ورهددد   ،In Vitroوالم بتدددلأ مدددلا خدددر  نتددد  ر ال راضدددلأ خددد ر  الع دددويلأ 

وتعددددويا نشدددد ا اانزيمدددد   الم دددد     وكدددد ا تا يدددد  المركبدددد   ااي دددديلأ  النشددددالأ ل دددد ا المبيدددد  ،

 .للأكض   
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 الملخص
 

بغيللللس  مللللا المبيلللواي ال ي و  للللوي  يللللمي    ملللا  لللل    وليللللو  (CPF)المبيللللو بيلللوسبي يسو  عمللل ي

 . ،ميببا ما يعسف بال و س ال أبيوي  زا   احواث ا طساب في و ع أبيوة ا الجذوس الحسة ،و

 Genista ulicina الأثللللس الو للللاخي ليمي  يالللليا ال بللللا يياالللللي   يللللي   وسايلللل  ال  هللللوف  للللذ 

Spach(G) و Limonium pruinosum(L)       ضدددم ةدددا ا مددد و و ان دددم ا دددا تلاددد    لا دددا  ددد  و ددد

 .اظ ف ا انس ج ا  

كدددد   ددد  اس  و جسددد    ددد  / دددد  01ح دددي ت لادددج ن ددداج  و اوا جدددا و     دددا  دجددد  و  تج  دددا   دددم   

  ددد   ددد ة ستدددافو ط تدددل و فددد    سدددني و ود  ت  تفددد س ودددلا ستدددافو  سددد  ي و كسدددمو و ف   دددا و دن متدددا

 اكددد و  ALAT ,ASATتفسددد  و دتدددافو و اسدددجدا ودددلا و ندتادددا  و ا دددد ا   امددد و  دددا MDA سددد  ي 

 Triglycerides, cholesterol, Creatinineوضدددددف و  ودددددلا تودددددو و اودددددات   و ن      دددددا   

Albumin,Uric Acid,   او  دددلا كاندددج   ددد  تا تدددنوو و  ي ددد و  و لاسددد ج ا و ا ضددد ا  اتا ا اتددد 

 . GSHاك و  س  ي   CAT ,GPxنسج  ونخفاض ولا نشاط و ندتاا  و اضافو  لأكسمو 

كددددد   دددد  اس  / ددددد 051تج  ددددا   ددددم     (L)ا (G)و ددددا و اوا جددددا تودددد   دددد  و اسدددد خد  و لانددددا لا 

ودددددلا ونسدددددجا و  ضددددداز و ام اةدددددا  و ندتادددددا  و ا دددددد ا  MDAو جسددددد   و دددددم ةدددددا ج تخفدددددو  ددددد   

اتا ا اتدددد  ستددددافو نشدددداط و ندتاددددا  و اضددددافو  لأكسددددمو  كاددددا ةددددا ج كدددد    تا  فدددداظ  ددددد   دددد    توددددو 

و ادددا  سددددال و اوا جدددا و اسددددن ا تا اس خد ددد   و لانددددا     اتدددلاف  و ج  ددددا ةددددات ا  .و اودددات   و ن  ك ا اج ددددا 

ودددلا و  خف دددد  ددد  حدددمو  ادددام  و  ددد    و   كسدددم    و لاا جدددا   CPFف   دددا  ددد  و اوا جدددا    01و ددد ك  اتودددم 

ا و  فددداظ  دددد  و  ددد    ALAT,ASAT  ودددمت   ددد   MDA ددد  و اوا جدددا تا ان دددم   ددد   ددد ة  فدددو  ددد   

و فن و دددا  دددنوو و اودددات   و ن  كا اج دددا  ستدددافو نشددداط و ندتادددا  و اضدددافو  لأكسدددمو   ا ندددا  ددد   جا  دددا 

اددام  و  دددد لا و ضدد   و لاسدد جلا  ات  دد    دد  و دد  و ددما  و اضدداف و ان ددم ضوضدداوا و دد   خف ددد  توددو  

او ددد    in vitro  دددا ل و وضددد تا  م وةدددا  لأكسدددمو   ددد ك و ا كندددا   امددد   دددا  ددد  و نا ددد   ددد   ددد ة و 

ت  دددلا و ددد  ف وةدددا و خددد وك و اضدددافو  لأكسدددمو  او دددما  و  دددان    ددد ك و اس خد دددا   ح دددي ت لادددج ن ددداج  

  تا ا كنددددا  و ف لا   ددددا ا و ف و ن تمتددددا امدددد   ددددا تفسدددد   ددددم   ا مدددد ك و م وةددددا الادددد  مدددد ك و اس خد ددددا

ا دددم   ا  دددد  و ددد خد   ددد  ةدددا ا مددد و و ان دددم  ددد   ددد ة  فدددو    DPPHو وا  دددا  دددد  و  لاددداك و جددد   

 . وات   و      و   كسم  ا ومت      اض  وكسمو و  دوة 

ات  دددد  مدددد و و لاشدددداط و اضدددداف  لأكسددددمو   ددددا ت  و اس خد دددد   و لانددددا     و دددد  الااماددددا تا ا كندددددا   

و ف لا   دددددا او ف و ن تمتدددددا  و  و خددددد وك و   لااكددددد ا او اضدددددافو  لأكسدددددمو   ادددددا تسدددددال تدددددا  خف د  ددددد  

 . و ض و  و   كسمتا و لاا جا    ةا ا  ن م و ود  ت  تف س 
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Résumé  
 

   Bien qu'étant surtout connu comme un pesticide Organophosphoré (OPs) le 

Chlorpyrifos (CPF), est  peut  réagir  également comme un pro-oxydant  et  

provoque  la génération des radicaux libres  ROS (Reactive oxygen species). 

 

    l’objectif  de notre travail est d’évaluer l’effet protecteur  des extraits 

butanolique des deux plantes Genista ulicina Spach (G) et  Limonium pruinosum 

(L),vis-à-vis du  stress oxydatif qui a impliqué dans la toxicité de ce pesticide. 

 

Notre  résultat  indique  que l’administration de CPF avec une dose estimée à 

de 10mg/kg par voie orale pendant 10 jours induit  la peroxydation  lipidique , 

qui a été détermine par l’augmentation significative du Malondialdehyde 

(MDA) tissulaire  dans tous  les organes ; ainsi l’augmentation de taux des 

transaminases sériques ALAT ,ASAT  et la  perturbation de certains paramètres 

biologique , tell que le Cholestérole, les triglycérides, albumine, acide 

urique …etc.; par contre  l’activité des enzymes antioxydantes CAT,GPx ,et de 

la teneur en glutathion(GSH) a été significativement diminuée. Des 

changements histo-pathologiques corrélés avec ces paramètres biochimique été 

également observée chez les rats traités par le CPF.  

 

Par ailleurs le prétraitement par l’extraits des plantes  Genista ulicina Spach 

et  Limonium pruinosum par une dose de (150mg/kg pm)  à montrer  l'efficacité 

de ces extraits de stimuler les mécanismes naturels de défenses ,en réduisant le 

taux d’MDA, activant les enzymes antioxidants aussi bien que le taux de GSH et 

ajustant les niveaux des enzymes sériques ALAT ,ASAT et quelques paramètres 

biochimiques, par ailleurs moins des changement histo-pathologique on été 

observé. Ces effets protecteurs d'extraits de plantes peuvent être dus à ses 

propriétés antioxydant puissantes. 

 

Le pouvoir antioxydant de ces extraits a été évalué in vitro par les tests du 

DPPH• et l’inhibition de la peroxydation lipidique(LPO).Les teneurs en 

flavonoïdes et phénols totaux a été également évaluée .Ces résultats montrent 

que Ces extraits  présentent une activité antioxydante in vitro particulièrement 

élevé et constitue une source prometteuse d’agents antioxydant . Ses capacités 

antioxydantes  dues aux présences des composés phénoliques. Ces composés 

phénoliques sont pourvus également d’un pouvoir anti- radicalaire et 

antioxydant qui leur confère un rôle protecteur en atténuant le stress oxydatif 

généré dans les organes des rats  par le CPF. 
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ABSTRACT  

 

Although mostly known as an organophosphorus pesticides (OPs) 

Chlorpyrifos (CPF) can react also as a pro-oxidant resulting in the generation 

of (ROS) (Reactive oxygen species). 

 

The purpose of this study was to evaluate the protective effect of Genista 

ulicina Spach and Limonium pruinosum extract  Towards the oxidative stress 

which implied (involved) in the toxicity of this  pesticide. 

 

Our result indicated that administration of CPF at a dose (10mg/kg/BW) 

for 10 days by oral gavage induced a significant increase in MDA level in all 

tissues, organs; transaminase enzymes ALAT, ASAT; Triglycerides, 

cholesterol, Creatinine and Uric Acid; on the other hand the activity of 

antioxidant enzyme including GPx, CAT and GSH levels were significantly 

decreased. Histopathological observations also correlated with the 

biochemical parameters was shown. 

 

Also, the protective effects of  Buthanolic extract of Genista ulicina Spach 

and Limonium pruinosum (150mg/kg/BW) alone or in combination with CPF 

were investigated. Co-administration of plants extract with CPF or alone in 

male rats decreased MDA levels, normalized CAT and GPx activity as well as 

GSH content and restore some biochemical parameters by suppressing CPF 

stress. Furthermore Milder pathological alterations were observed. Overall, 

the protective effects of plants extract on CPF induced toxicity may be due to 

its potent antioxidative properties 

 

Antioxidant activities of the extracts were studied in vitro. The inhibition 

of the formation of malondialdehyde (MDA) and the scavenging of DPPH 

radicals were assayed. The total phenolic and flavonoid contents of the 

extracts were determined. The experimental results show that the extracts had 

antioxidant activity in vitro. The extracts showed a high antioxidant effect, 

especially scavenging of DPPH anions and inhibition of lipid peroxidation. 

 

That extracts can inhibit membrane LPO and free radical formation due to 

its free radical scavenging ability. The biological and antioxidant effects 

exhibited by these extracts could be related to an overall effect of the phenolic 

compounds present in this extract .Leading to ensure a protective role in 

attenuating the  oxidative stress generated by CPF.  
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 Genista ulicina Spach لنبات الوضع التصنيفي 

 
 

 

Phylum: Magnoliophyta 

Classe  : Magnoliopsida  

Order    : Fabales  

Family  : Fabaceae 

Genus  : Genista  

Specific epithet : ulicina Spach 

Botanical name :Genista ulicina Spach 

  

 

 
 

 Limonium Pruinosum (L.) لنباتالوضع التصنيفي  
 

Règne : Plantae 

Embranchement:Tracheophyta 

Classe : Magnoliopsida 

Ordre : Caryophyllales 

Famille : Plumbaginaceae 

Genre : Limonium 

Espese : Limonium Pruinosum (L.) 

 

   
 
 
 
 
 
 

http://www.tela-botanica.org/isfan-nn-146552-synthese?referentiel=isfan&niveau=2&module=fiche&action=fiche&num_nom=199946&type_nom=nom_scientifique&nom=Magnoliopsida
http://www.tela-botanica.org/isfan-nn-146552-synthese?referentiel=isfan&niveau=2&module=fiche&action=fiche&num_nom=199329&type_nom=nom_scientifique&nom=Fabaceae
http://www.tela-botanica.org/isfan-nn-146552-synthese?referentiel=isfan&niveau=2&module=fiche&action=fiche&num_nom=190928&type_nom=nom_scientifique&nom=Genista
http://www.catalogueoflife.org/col/browse/tree/id/208cf441fe2e1662376a9ce9e80782e1
http://www.catalogueoflife.org/col/browse/tree/id/73328ba4e1446e1ee3602956b66eb127
http://www.catalogueoflife.org/col/browse/tree/id/53497bb664b89c28e60f020f7f21f882
http://www.catalogueoflife.org/col/browse/tree/id/1794a285e93023d7725d56adcc3e2c0f
http://www.catalogueoflife.org/col/browse/tree/id/7a3747b7818e16d79913cb9c1ebfdb90
http://www.catalogueoflife.org/col/browse/tree/id/f064806e0e2400a031a4c7d0fcd19b73
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 (مكررات 3ط متوس)المنحنى القياسي لمعايرة الفينولات الكلية  :24شكل

 
 
 

 
 (تكرارات 3متوسط )المنحنى القياسي لمعايرة الفلافونويدات الكلية  :24شكل
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2018/11/29 :تاريخ المناقشة       لطرش عائشة : من طرف مقدمة  

 العنوان 

  كلوربيريفوسالمبيد  في الوقاية من سمية     (Genista et Limonium)دور المستخلص البيتانولي لنباتين من جنس 
  

  الخلية امراض في فسيولوجية    دكتوراه علوم: طبيعة الشهادة 

  لملخصا

رغياااال بمااااابيدمكياااافيةبيد ت   ماااا يتبتااااميذوببماااااب اااا  بذ دياااافبيد اااا  لبب(CPF)يمااااالمبيدمكياااافبرواااا لكي يل م

ب.ب،متككابمابيعلفبكادذ ذلبيدذأرتفيبذزي ب يحفيثبيمطليببفيب معبأرتفةبيبيدحلةب، 

  بGenista ulicina Spach(G) ذهااااففبااااا  بيدفليتااااتببيدااااقبذيياااايخبييناااالبيد نااااا يبدومتذ و اااايابيد كاااااذييا

Limonium pruinosum(L)    ضد سمية هذا المبيد وما ينتج عنها من اختلالات وظيفية ونسيجية. 

كلثثث  مثثثن وسن الجسثثثق اعثثثن طريثثث  الفثثثق /ملثثث  01حيثثثي تينثثثج نتثثثائج المعالجثثثة اليوميثثثة للجثثثر ان تجرعثثثة تقثثثدر  

 اوهثثثذا مثثثا MDAمسثثثتوي  اتسثثبا الولورتيريفثثثوز فثثثي سيثثثادة مسثثثتوي الاكسثثثدة الفوقيثثثة اللبيديثثثة مثثثن خثثلا  سيثثثادة

اوكثثثذا اضثثثطرا  فثثثي تعثثثل المعثثثايير البيولوجيثثثة   ALAT,ASATيفسثثثر الديثثثادة المسثثثجلة فثثثي الانديمثثثات الم ثثثلية 

Triglycerides, cholesterol, Creatinine Albumin,Uric Acid,  اوالتثثثثي كانثثثثج م ثثثث وتة تثثثثبعل

  CAT ,GPxلمضثثثادة لدكسثثثدة التغيثثثرات النسثثثيجية المرضثثثية اوتالمقاتثثثض نسثثثجض انخفثثثاض فثثثي نشثثثاط الانديمثثثات ا

 . GSHوكذا مستوي 

كلثثثث  مثثثثن وسن الجسثثثثق افقثثثثد /ملثثثث 051تجرعثثثثة تقثثثثدر    (L)و (G)امثثثثا المعالجثثثثة توثثثثض مثثثثن المسثثثثتخلص النبثثثثاتي 

فثثثي انسثثثجة الاعضثثثاة المدروسثثثة االانديمثثثات الم ثثثلية وتالمقاتثثثض سيثثثادة نشثثثاط الانديمثثثات  MDAسثثثم ج تخفثثثل قثثثيق 

فيمثثثثا تسثثثثمج المعالجثثثثة . المضثثثثادة لدكسثثثثدة اكمثثثثا سثثثثم ج كثثثثذلع تال فثثثثاظ علثثثثي قثثثثيق  تعثثثثل المعثثثثايير البيوكيميائيثثثثة 

فثثثثثي  CPFدقيقثثثثثة مثثثثثن المعالجثثثثثة    01المسثثثثثبقة تالمستخل ثثثثثين النبثثثثثاتيين وتثثثثثنف  الجرعثثثثثة سثثثثثاتقة الثثثثثذكر وتعثثثثثد 

اتعثثثديض MDAالتخفيثثثن مثثثن حثثثدة متثثثاهر التثثثوتر الت كسثثثدم  االناتجثثثة  عثثثن المعالجثثثة تالمبيثثثد امثثثن خثثثلا  خفثثثل قثثثيق 

و ال فثثثاظ علثثثي القثثثيق الطبيعيثثثة لثثثبعل المعثثثايير البيوكميائيثثثة اسيثثثادة نشثثثاط الانديمثثثات المضثثثادة  ALAT,ASATقثثثيق 

تثثثاهر التلثثثن رو الضثثثرر النسثثثيجي اويرجثثثا  لثثثع لدكسثثثدة مقارنثثثة مثثثا مجموعثثثة المبيثثثد فاضثثثافة الثثثي تخفيثثثن  تعثثثل م

 in vitro الثثثي الثثثدور المضثثثاد لدكسثثثدة لهثثثذه المركبثثثات اوهثثثو مثثثا تثثثق الباتثثث  مثثثن خثثثلا  الدراسثثثة خثثثار  العضثثثوية  

والثثثذم يرمثثثي الثثثي دراسثثثة الخثثثواة المضثثثادة لدكسثثثدة اوالثثثدور القثثثانص لهثثثذه المستخل ثثثات احيثثثي تينثثثج نتثثثائج هثثثذه 

ت تالمركبثثثات الفينوليثثثة و الفلافونويديثثثة وهثثثو مثثثا يفسثثثر قثثثدرتها العاليثثثة علثثثي اقتنثثثاة الدراسثثثة  نثثثي هثثثذه المستخل ثثثا

وقثثثدرتها علثثثي الثثثتخلص مثثثن سثثثمية هثثثذا المبيثثثد مثثثن خثثثلا  خفثثثل معثثثايير التثثثوتر الت كسثثثدم وتعثثثديض    DPPHالجثثثذر 

 .قيق وضا اكسدة اختدا  

 ناهمثثثثثا تالمركبثثثثثات الفينوليثثثثثة  ويرجثثثثثا هثثثثثذا النشثثثثثاط المضثثثثثاد لدكسثثثثثدة لهثثثثثا ين المستخل ثثثثثين النبثثثثثاتيين الثثثثثي 

والفلافونويديثثثثثة  ات الخثثثثثواة الاقتنادثثثثثية والمضثثثثثادة لدكسثثثثثدة اممثثثثثا يسثثثثثمج تثثثثثالتخفين مثثثثثن الاضثثثثثرار الت كسثثثثثدية 

  . الناتجة عن سمية مبيد الولورتيريفوز

 ,Chlorpyrifos , Oxidative stress, Lipid peroxidation, Plant extract, Flavonoids,AchE :الولمات المفتاحية    

  Limonium pruinosum, Genista ulicina                           

  قسنطينة -جامعة منتوري الحياة و الطبيعة علوم كلية الحيوان بيولوجيا قسم الحيوان فسيولوجيا مخبر :مخبر البحث
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