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INTRODUCTION

L’Algérie constitue une entité écologique exceptielie dans la biosphere. Rares sont les
autres pays biogéographiques présentant une twdlediée et possédant une telle surface
constituée par des écosystemes de type méditemasteppique et saharien. Elle est toutefois
loin de disposer de tous les atouts que laisssugiposer sa dimension territoriale. Ses atouts
naturels sont certes conséquents, tant en ressalgcgirface qu’en ressources de sous-sol, mais
il faut tempérer les simples estimations quantiestiet les idées recues que I'on a pu fonder sur
elles, car dans une vision de développement durkdsieessources de I'Algérie apparaissent des
plus limitées lorsqu'on les confronte a la croigsandémographique enregistrée depuis
'indépendance et que l'on compléte cette compamaipar les menaces de plus en plus

inquiétantes que fait peser sur ces ressourcesi@loitation ou mise en valeur inconsidérée.

L'importance de la gestion des incendies augmenteesure que les foréts, les terres
boisées et les herbages subissent des pressiogsaates pour les produits et les loisirs qu’ils
offrent. Cette richesse naturelle dont I'équilifragile qui, une fois rompu, demande d'énormes
moyens pour son rétablissement. La forét algériemotuellement fragile, a besoin d'étre
protégée car la déforestation ne cesse de s’a@eeturaison des incendies de foréts répétés.
Eu égard a cette situation, I'Algérie figure aurprer rang des pays de la biosphére qui devraient
bénéficier impérativement de strictes mesures dégtion puisqu'elle présente de nombreux
atouts en rapport avec sa grande diversité bialegiet son impact sur ['équilibre

socioéconomique du pays.

La meéthodologie adoptée, repose sur la collecte dimnées sous forme de bilans
d'incendies mensuels et annuels, les rapports esr ihfrastructures et les budgets de
fonctionnements et d’équipements concernant lesvildl/as forestiéres que compte I'Algérie
pour une période de 22 ans (1985-2006). Ces doméaéekées auprés de la Direction Générale
des Foréts ont fait I'objet d’analyse statistiques résultats obtenus sont exprimés sous forme

graphique et cartographique.

Nous essayerons dans le cadre de cette étudejeasti@nalyse des bilans d'incendies,
des stratégies de prévention et des plans de gemtioptés par I'Algérie, de voir si toutes les
techniques disponibles sont appliquées, si laigoétde prévention est menée jusqu'au bout et
s'il existe des manques du point de vue organisaéh réglementaire et |€gislatif et dans ce cas,
proposer des solutions fondées.
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CHAPITRE |

ECO-GEOGRAPHIE DE L'ALGERIE

I-1. SITUATION GEOGRAPHIQUE DE L’ALGERIE

L’Algérie est le dixieme pays du monde par sa digeret le plus grand pays du continent
africain aprés le Soudan. Il est situé au nordiodes|'Afrique, dans ce qu'on appelle le
Maghreb. L'Algérie est bordée au nord par la meditéEranée avec 1200 km de cétes, a I'est
par la Tunisie et la Libye, au sud par le NigefeeMali, au sud-ouest par la Mauritanie et le
Sahara occidental, et a I'ouest par le Maroc (@ftec01). La longueur de la frontiere terrestre
est de 6343 km. Avec une superficie de 2 381 744 &he s’étend de la Méditerranée jusqu’au
coeur de I'Afrique sub-sahélienne sur 2000 km etusigr distance presque équivalente dans sa
plus grande largeur d’est en ouest, elle est campentre les paralleles 18°58' et 37°05' de
latitude Nord et 08°40' Ouest et 11°58' Est degitades.

I-2. LES GRANDES FORMATIONS GEOMORPHOLOGIQUES

L’évolution tectonique et sédimentaire a dressé\lyérie ses grands aspects morphologiques
actuels. Au contact des plaques africaine et eemasi se sont formées les chaines telliennes ;
situées a proximité de ce contact, elles sontllesgomplexes, avec des plissements entrecoupés
de failles et de nappes de charriage nombreuspsrmsées ou juxtaposées. Tout cela a créé
des reliefs contrastés avec des hauts massifs ésépar des vallées ou des plaines intra
montagneuses. Entre les massifs de I'Atlas te(kabylie, Mascara, Ouarsenis, Saida, Tlemcen,
etc.), s'insérent des plaines étroites et discapnen bordure d’'une céte méditerranéenne tres
découpée. A lintérieur des terres, le long desdsuedtiers, s'étendent de nombreuses vallées
fertiles : la vallée du Cheélif, irriguée par le coa’eau du méme nom, le plus long d’Algérie (725
km); la Mitidja, une plaine de subsidence sépaeééadner par les collines du Sahel d’Alger. A
I'est, les fonds de vallées forment des plainesmerna Soummam et la plaine alluviale d’Annaba,
d’'une importance économique comparable a cella déitidja. Ces régions regroupent I'essentiel
des terres arables. Il nexiste aucun oued permanesud du Tell, ou les hauts plateaux semi-
arides (Sétif, Constantine) sont parsemés de dépnssdésertiques et de lacs salés marécageux,
les Chotts (Chergui, Hodna)u sud de l'Atlas Tellien, 'ensemble des Hautesifds offre un
paysage de steppes unique : a l'ouest, ellesesiétaur pres de 500 km sur une largeur de 100 a

200 km; a l'est, elles s’étendent sur pres de 200ek en raison d’un relief plus élevé (800 a 1000
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m) on parle de Hauts Plateaux. C’est une région desitian vouée a une économie pastorale

semi-nomade; I'élevage des ovins y est la prineipativité [10].
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Carte 01 : Carte de situation géographique de I'Algérie.
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Dans I'Atlas Saharien, la tectonique a été moimaplexe et les formes résultantes plus simples.
Cependant, les reliefs sont bien marqués, ainsilgues dépressions. L'Atlas saharien est
constitué de montagnes tres anciennes. Fragmedi@esst en est par I'érosion, ces chaines
montagneuses (monts des Ksour, djebel Amour, mdegsOuled Nail, Mzab, djebel Aures)
abritent des oasis sur leurs contreforts. L’Atlamthe la grande étendue du Sahara algérien. Les
altitudes n’y dépassent pas 2000 m, hormis dangggens frontalieres du Maroc (djebel Aissa,
2236 m). A l'est, les altitudes sont plus élevéemmment dans le massif de I'Aurés, dont les
sommets dominent a I'ouest la cuvette du Hodna sud la dépression des grands CHA®$.

Les différences de climat entre le Tell qui a &élus humide, et I'Atlas Saharien, qui a été
marqué surtout par la tendance a l'aridité, ontiindes différences de modelés des paysages :
dans le Tell, paysage complexe, dont I'évolutioh éeminée par I'érosion hydrique ; dans
I'Atlas Saharien, c’est le modelé du type aride damine, en particulier le modelé de glacis
d’érosion. Au Sahara, nous avons un tout autreguggysici les horizons sont bien ouverts, sauf
dans I'’Ahanant et ses bordures tassiliennes ourkbmmuve des paysages escarpés de vallées
profondes, dus aux conditions climatiques du pdss@rande nouveauté par rapport au nord est
la présence d'immenses accumulations de sables erlgs, marques d’'une activité éolienne
dominantg10].

I-3. LES GRANDS ENSEMBLES TOPOGRAPHIQUES

L’Algérie, en fonction de la géologie, de la litbgie et de la topographie (Cf. carte 02),
s’organise en trois grandes unités structuralesSystéme Tellien, les Hautes Plaines steppiques
et le Sahara [20].

[-3-1. LE SYSTEME TELLIEN
C’est un ensemble constitué par une successionagsii®m montagneux, cotiers et sublittoraux,
et de plaines.
Le Tell Occidental est ordonné en alignementsradtede massifs, de hauteur moyenne, dominés
par une dorsale calcaire du Jurassique et du @rétaade dépressions représentées par les basses
plaines oranaises et la plaine du Bas Chélif.
Le Tell Central est constitué par une chaine desiisagrolongeant le Tell Occidental, ou I'on
retrouve les monts du Zaccar, de I'Atlas Blidéenirip culminant 1629 m) et les massifs du

Djurdjura dont l'altitude culmine a 2300 m. Les hes d’age du Crétacé sont constituées de
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schiste, de marnes et de calcaire marneux. La tboidiltorale est dominée par une grande
dépression formant la plaine alluviale de la Méid]

Le Tell Oriental représente la partie la plus mgneuse de I'Algérie. Il est disposé en chaines
paralleles et on distingue, du nord au sud :

« Les chaines telliennes littorales, constituéesragsg et de granite qui prolongent celles
du Djurdjura. Ce sont les massifs de Collo, Skigtlde 'Edough bordant la basse plaine
d’Annaba et ou se trouvent les deux plus grandeeszdumides d’eau douce, le lac
Tonga et le lac Oubeira ;

« Les chaines telliennes externes, constituées pamtmts des Babors (2004 m) et les
massifs de Petite Kabylie, reposent sur des sdclgsirassique et de I'Eocene ;

« Les chaines telliennes internes dominées par legsnt Hodna, du Belezma, le massif
des Aures (2328 m d’altitude) et les monts des Nechas. Cet ensemble appartient au

domaine atlasique.

[-3-2. LES HAUTES PLAINES STEPPIQUES
Localisées entre I'Atlas Tellien au nord et |'AtlBaharien au sud, a des altitudes plus ou moins
importantes de 900 a 1200 m, elles sont parsengdgptessions salées, chotts ou sebkhas qui
sont des lacs continentaux formés au Pléistocéne beffet des pluies torrentielles et du
ruissellement important qui en découle. On distendaux grands ensembles :

+ Les steppes occidentales, qui sont constituéesidates Plaines Sud Oranaises et Sud
Algéroises, dont l'altitude décroit du Djebel Mzicuest (1200 m) a la dépression salée
du Hodna au centre occupé par des dépots détstidide000 ha) ;

+ Les steppes orientales a l'est du Hodna, qui sontées par les Hautes Plaines du Sud
Constantinois ou domine le Crétacé de nature caledidolomitique. Ces Hautes Plaines

sont bordées par le Massif des Aurés et des Nénasnch

[-3-3. LE SAHARA
Le Sahara forme une large barriere qui sépare eaohee méditerranéen au nord du domaine
tropical au sud. Il est constitué de plateaux (lgamaet tassili) ou le massif volcanique du
Hoggar culmine a 3000 m d'altitude, de plainesgregergs) et de dépressions (sebkhas et
gueltas).
+ Les hamadas et les tassilis sont dimmenses plateacheux calcaires de forme
tabulaire, a sols squelettiques dominant les valldes oueds. Le Tassili des Ajjers
couvre 350 000 kfn
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Les regs, surfaces horizontales de cailloux et rdwigrs de formes variées, résultent
d'une importante érosion éolienne sur les horizoperficiels de sol.

Les ergs sont des dépots sableux qui se présamanforme de dunes. L'Erg Occidental
long de 500 km et large de 150 & 250 km couvresuperficie de 100 000 Knet fait
partie des grands ensembles dunaires sahariens.

Les dépressions sont soit salées (chotts et sebébiipeu ou pas salées ou s'accumulent
les eaux de ruissellement (dayas).

Echelle : 1/8000 000
0 40 80 160 240 320

Carte 02 : Carte du relief de I'Algérie [10].
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I-4. LE CLIMAT

L’Algérie, qui est un pays soumis a l'influence jcguée de la mer, du relief et de l'altitude,
présente un climat de type méditerranéen extracabfempéré. Il est caractérisé par une longue
période de sécheresse estivale variant de 3 a ¢ snoile littoral, de 5 a 6 mois au niveau des

Hautes Plaines et supérieure a 6 mois au nivedtties Saharien [20].

I-4-1. LA PLUVIOMETRIE
Les précipitations accusent une grande variabilighsuelle et surtout annuellses moyennes
pluviométriques annuelles varient de moins de 25 dams les régions sahariennes a plus de
1500 mm dans certaines localités du nord. Ellesradient du nord au sud et d’est en ouest.
Cette variabilité est due a I'existence de gradient

« Un gradient longitudinal : la pluviosité augmenteugst en est (450 mm/an a Oran plus
de 1000 mm/an a Annaba). Ce gradient est di a geémomeénes : a l'ouest, la Sierra
Nevada espagnole et I'Atlas marocain agissent coéumaa et €liminent ainsi l'influence
atlantique, a l'est, les fortes précipitations saitribuées aux perturbations pluvieuses du
nord de la Tunisie ;

« Un gradient latitudinal : les précipitations moyearannuelles varient de 50 mm dans la
région du M'Zab a 1500 mm a Jijel. Cette diminutidn littoral vers les régions
sahariennes est due a la grande distance travpesédes dépressions qui doivent
affronter sur leur parcours les deux chaines glles ;

« Un gradient altitudinal universel qui varie en foan de I'éloignement de la mer avec
une dissymeétrie tres nette entre les versantsvéesants exposeés au nord sont les mieux

arrosés, alors que ceux exposés au sud sont glls se

En automne les pluies orageuses sont violentegntielles et irrégulieres. Elles tombent sur des
sols dépourvus de végétations et sont orientéela plrection des axes montagneux de par leur

position vis a vis de la mét 3].

I-4-2. LES TEMPERATURES
La moyenne des températures minimales du moisukefpdid (m) est comprise entre 0°C et 9°C
dans les régions littorales et entre —2°C et +4a@sdles régions semi-arides et arides. La

moyenne des températures maximales du mois lechlusd (M) varie avec la continentalité, de
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28°C a 31°C sur le littoral, de 33°C a 38°C darssHeautes Plaines steppiques et supérieure a
40°C dans les régions sahariennes [20].

Au nord, les étés sont chauds et secs, les hivars et humides. Les températures moyennes
(25°C en aodt et 12°C en janvier a Alger) variemtfenction de l'altitude. Dans le Sahara,

I'amplitude thermique est trés élevée (de 49°@le p moins de 10°C la nuit) [13].

[-4-3. LES VENTS
La prédominance des vents d’ouest en hiver, pefareivée des nuages, tandis qu'en été les
vents provenant du nord-est et surtout du sud jpramaet un asséchement de la végétation. En
été, le sirocco, un vent extrémement chaud et smdfle du Sahara vers le nord. Au sud,

I'aridité du climat est accentuée par des ventsatde parfois tres violents (simoyap].

I-5. LES ETAGES BIOCLIMATIQUES

En Algérie sont représentés tous les bioclimatsiterédnéens depuis 'lhumide au nord jusqu'au
saharien au sud pour les étages bioclimatiquesleptiis le froid jusqu'au chaud pour les
variantes thermiques [20].

La classification bioclimatique d’Emberger et deugge a été largement adoptée en région
méditerranéenne. Sur la base du (Q), cing étagésodlimat méditerranéen ont été définis pour
I'Algérie : saharien, aride, semi-aride, sub-humatdéumide. lls sont subdivisés en variantes sur
la base des seuils thermiques de la températurenais le plus froid (m). L'influence
méditerranéenne s'atténue au fur et a mesureaqug'd¢loigne de la mer (Cf. tableau 01).

Le gradient d’aridité s’observe également d’esiarst. Les domaines bioclimatiques montre
une diversité climatique et bioclimatique qui fagerune grande diversité biologique. Ainsi,
tous les étages et sous-étages bioclimatiquepsésents [9].

Tableau 01 :Les étages bioclimatiques en Algérie [7].

Etages bioclimatiqueg Pluviométrie annuelle (mm)| Superficies (ha)| % de la superficie totale
Humide > 900 773 433 0,32
Sub-humide 600 - 900 3401 12§ 1,42
Semi aride 300 - 600 9 814 985 4,12
Aride 100 - 300 11 232 270 4,71
Saharien <100 212 766 944 89,43

Les caractéres édaphiques et climatiques détermimegpartition de la végétation naturelle et
les potentialités agricoles des différentes zoi@sallant du nord de I'Algérie vers le sud, on
traverse différents paysages, en passant des,fon@tpuis et matorrals vers les steppes semi
arides et arides puis vers les écosystemes désesfig.

-8-
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On distingue suivant les tranches pluviométriques :

» >900 mm :c’est I'étage humide que I'on retrouve dans lesorégynord-est, dominé en
altitude par les forétsApies numidica Populus tremula Cedrus atlantica Quercus
suber Quercus fagineaQuercus afares;

» 600 — 900 mm :correspond a l'étage sub-humide qui couvre la @atiptentrionale
d'ouest en est de I'Atlas Tellien sur lesquellesdgéweloppent les foréts Quercus
rotundifolia et Pinus halepensis

» 400 — 600 mm c’est la zone du semi-aride supérieur qui corredprx foréts, maquis
et matorrals plus ou moins dégradés des sommeersants Nord de I'Atlas Saharien.
Quercus rotundifolia, Callitris articulatgle thuya) et I'olivier-lentisque sont les plus
représentés au nord-oueBinus halepensien altitude ;

» 300 — 400 mm correspond a la zone sub-steppique, caractérigéla ghsparition des
especes forestieres et I'apparition des especppigtes telles que I'armoisAremisia
herba albg, I'alfa (Stipa tenacissimeet le spartelygeum spartuin Dans cet étage, les
parcours sont en compétition avec la céréaliculuraiveau des dépressions ;

» 100 — 300 mm :cette tranche pluviométrique correspond a la régies steppes
méridionales arides et présahariennes qui sonttégsisées par une réduction importante
du couvert végétal donnant lieu & des parcours ouggl sur des sols squelettiques et
ayant atteint un seuil de dégradation trés avance ;

» < 100 mm :correspond a la zone sud de I'Atlas Saharien, ¢gtation est contractée et
localisée dans les lits d’oueds. C'est une végeétdtygrophile et psamophile fortement
adaptée aux conditions xériques et qui présentdram fort taux d'endémisme. On
retrouve des paturages a base d'espéces gramieé@Anistida pungenset Panicum

turgidumet d’arbustes fourragers tels que les nombreusiasa

I-6. LES RESSOURCES EN SOL

La nature des sols est a structure trés variable, |ps trois grands ensembles géographiques, les
principales caractéristiques pédagogiques somigantes :

Dans les zones tellienneson rencontre des sols avec une structure fragitant une faible
résistance a I'érosion.

En zone steppique on trouve une mosaique des sols plus évoluge®ssbuvent dégradeées et

pauvres en matiere organique.
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En zone saharienne (du sud de I'Atlas saharien jusqu’au Tassili), @écouvre de grandes
unités géomorphologiques ou les sols exploitabdes Pagriculture saharienne sont trés réduits
et surtout squelettiques et pauvres en humBis
La répartition des sols en Algérie présente unrapui reflete celle du climat. Cependant, elle
est largement modifiée par I'influence de la natdes roches meéres, du relief, de I'eau, de la
végétation, ainsi que des facteurs biotiques érapogenes [21].
On rencontre différents types de sols :
» Sols bruns lessivés et sols bruns calcaires danbitelimats humides et sub-humides
(Luvisols, Calcisols) ;
» Sols chatains et bruns isohumiques, souvent avec adeumulations calcaires en
profondeur, dans les bioclimats semi-arides etar{ikastanozems, Calcisols) ;
» Sols gris subdésertiques, minéraux bruts d’érosion’apport, ainsi que des sols salins

aux bioclimats arides et désertiques (Regosolarshhbks).

I-6-1. LES SOLS MINERAUX BRUTS
Ce sont des sols localisés principalement sur ¢esngets des djebels et sont soumis a une
érosion hydrique intens€es sols caractéristiques des foréts et des migtarcanportent :
- les lithosols sur les roches dures (grés ou caepir
- les régosols sur les roches tendres (marnes @lirggenarneux) ;

- les sols minéraux bruts d'apport alluvial danditesles oueds caillouteux.

I-6-2. LES SOLS PEU EVOLUES
Ce type de sols regroupe :
- les sols d'origine colluviale sur les piedmonts diebels et les glacis ;
- les sols d'origine alluviale dans les lits d'oded,zones d'épandage et les dayas ;

- les sols d'origine éolienne avec des formationkesabs fixées.

I-6-3. LES SOLS CALCIMAGNESIQUES
lIs regroupent les sols carbonatés parmi lesquetetoouve :
- les rendzines humiféres sur les versants des djebel
- les sols bruns calcaires a accumulation calcairdiée® qui sont trés répandus sur les
glacis polygéniques du Quaternaire ancien et moyen
- les sols a encrodtement gypseux qui sont plus,raepesesentés par des petites plages

dans les zones de grés alternant avec les maraggiles versicolores.
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Les sols carbonatés sont les plus répandus en idlgéotamment dans les écosystemes
steppiques et présahariens ou ils représenterasiesvétendues encroltées [20].

[-6-4. LES SOLS ISOHUMIQUES
lls sont représentés dans les glacis d'érosiorgpolgues du Quaternaire récent. lls regroupent
les sols a encrodtement calcaire ou gypseux. Oretesuve dans les régions arides lorsque les

précipitations sont inférieures a 200 mmj20).

[-6-5. LES SOLS HALOMORPHES
lIs regroupent les sols salins (solontchak) préi@ et les sols salins a alcalis (solontchak-
solonetz) profil A (B) C. Ces sols sont généralenmnfonds et localisés dans les chotts et les
sebkhas. lls sont pauvres en matiere organique. sainité est chlorurée, sulfatée sodique et

magnésienne [20].

I-7. LA REPARTITION GENERALE DES TERRES EN ALGERIE

I-7-1. LE PROFIL AGRICOLE DE L'ALGERIE
L’agriculture est assez diversifiée et comprengs:déréales, les fourrages, les légumes secs, les
cultures maraicheres, les plantations fruitieeesjdgnoble et les dattes [15].
Pour la période 1980-1998, la production moyennauelte des principaux produits agricoles
alimentaires a éte de :
v' 2,165 millions de tonnes pour les céréales ;
v' 48 495 tonnes pour les légumes secs ;

v/ 852 532 tonnes pour la pomme de terre.

[-7-2. LA SURFACE AGRICOLE TOTALE (S.A.T)

La S.A.T est de 'ordre de 40,9 millions d’ha sbit2% de la superficie territoriale [5].

Elle comprend :

> Les pacages et parcours, terres sur lesquelleseffectuent aucune fagon
culturale depuis au moins 5 ans, elles s’étendant34,9 millions d’ha et représentent
77,87% de la S.A.T;

> Les terres improductives des exploitations agricolees terres comprennent les
fermes, batiments, cours, aires de battage, chencmsaux, ravins, pistes...etc. Elles
s'élevent a 875 340 ha et représentent 2,13 P4 8A.T ;
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> Superficie agricole utile (S.A.U) : ce sont desdsrsur lesquelles sont cultivées des
spéculations depuis au moins 5 ans, avec une stipaté 8,1 millions d’ha soit 20% de la
S.AT.

[-7-3. LA SURFACE AGRICOLE UTILE (S.A.U)
La surface agricole utile (S.A.U) représente pré2@% de la surface agricole totale. La moitié
des terres est en repos (42,5% de la S.A.U), Bauibitié est emblavée par des cultures
herbacées, alors que les cultures permanentespreseatent que 7% de la S.A.U. L'Algérie
représente, comme pays importateur, une part i@prtdu commerce mondial de blé dur. La
facture alimentaire annuelle a I'importation seesihutour de 2 Milliards US $ auxquels il faut
ajouter 500 Millions US $ d'intrants agricoles. €edituation s'est accentuée avec la dégradation
et I'amenuisement des ressources naturelles tpie$eau et la terre. En effet, en 1962, le ratio
surface agricole utile par habitant par an étaid,d&. En 1998, ce ratio a atteint 0,25ha/hab/an et
0,18 en I'an 2004. Cela est di principalement@dessance démographique, a l'urbanisation et
au développement des équipements collectifs susdés a vocation agricole. C'est aussi le
résultat de I'érosion, de la pression des animauxessol et de la dégradation des périmétres

irrigués [5].

I-7-4. LES TERRES IMPRODUCTIVES NON AFFECTEES A L'A GRICULTURE
Elles concernent les terrains improductifs non epsbles d’étre cultiveés ou pacagés (dunes,
terrains rocheux, couverts par les agglomérativoms, rivieres ...etc.) ; elles sont estimées a

190 millions d’ha et représentent 80 % de la sugierferritoriale [16].

I-8. L'’ANALYSE DES CAUSES DE LA DEGRADATION DES
RESSOURCES EN SOL

La perte du patrimoine foncier agricole est uneatigion de la crise écologique en Algérie dans
la mesure ou il s'agit d'un phénoméne qui risquierre, de détruire tout le support agricole
hypothéquant ainsi la sécurité alimentaire du paysventaire et la cartographie des ressources
en sols sont encore loin de couvrir tout le temmgmational. En effet, les études réalisées par
I'A.N.R.H (Agence Nationale des Ressources Hydopuds) et d’autres organismes, montrent
que 7 864 032 ha ont été cartographiés a diffé&sartielles. La superficie des sols aptes a la mise
en valeur hydro-agricole (Cf. tableau 02) sur laebde leurs propriétés physico-chimiques, ainsi

que différents facteurs naturels (géomorpholog@ographie, climat...) est de 2 226 315 ha [16].
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Tableau 02 :Les ressources en sols inventoriées (Source ANRH)ZQ6].

N° | Bassins versants Superficies totales (ha)| Superficies irrigables (ha)
1 | Chelliff 684 156 261 589
2 | Cétier Algérois 188 301 132 632
3 | Cdtier Constantinois 127 343 85 646
4 | Cdotier Oranais 94 590 44 929
5 | Chott Hodna 1176 636 489 241
6 | Chott Melrher 788 645 225 796
7 | Plateaux Constantinois 227 981 137 389
8 | Plateaux Oranais 534 634 55 615
9 | Isser 67 733 37 275
10 | Kebir Rhumel 27 799 17 516
11 | Mecta 287 810 143 589
12 | Medjerda 112 717 64 534
13 | Sahara 1060 789 136 755
14 | Seybousse 178 097 101 490
15 | Soummam 543 326 228 732
16 | Tafna 41 541 27 845
17 | Zahrez 296 576 35742
Total de la superficie irrigable (ha) 2226 315

Des études pédologiques et géomorphologiques nmbrgjue les sols algériens sont vulnérables
a I'érosion causée par la synergie de divers fasi@usavoir le climat, le relief et I'hnomme

(surexploitation des terres).

I-8-1. L'EROSION DES SOLS

L’action de 'érosion induite par le manque de centwre végétale, explique la non évolution de
certains sols algériens et leur pauvreté en matigganique. Ce décapage crée continuellement
des sols jeunes alluviaux, colluviaux ou des sofgraux bruts. L’érosion hydrique est d’abord
liée au climat méditerranéen régnant sur le paysaedtctérisé, entre autres, par la violence et
I'irrégularité interannuelle et inter saisonniererggime des pluies. Dans la zone humide la plus
propice a I'agriculture, 50% des terres ont unet@anpérieure a 12%. 85% de la S.A.U. sont
situées en zones montagneuses du Tell dont 63%sadpl 800 m d’altitude. Le quart présente
des pentes supérieures a 25%. A ce parametre tggogue s’ajoute la nature du substratum
géologique tellien essentiellement formé de rodhadres et friables facilement érodables. On
considere que plus de 12 millions d’ha sont souniaction de I'érosion hydrique. Le climat, la
pente, la nature lithologique et le manque de cduxe végétale expliquent que prés de 2000

t/km?%an de sédiments sont arrachés des bassins vedsaitdlas tellien et que 120 millions de
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tonnes de sédiments sont rejetés annuellement raeta L’envasement des barrages est la
conséguence de cette érosion. Il représente 112 ahpacité initiale des 43 barrages recensés
en Algérie. Trois barrages (Forum el Gherza, Biskr&l Guers) ont plus de 50% de vases. Le

taux d’envasement est supérieur a 50% en zone=ssatdB0 a 40% en zones telliennes [16].

I-8-2. LA DEFORESTATION, LE SURPATURAGE ET LES CULT URES
Malgré des efforts et des campagnes de reboisemealisées annuellement depuis
'indépendance, le taux de boisement en Algérisitse entre 10 et 12%. Le couvert végétal est
agressé par les incendies de forét (estimés a @h&@n) et par I'action négative de I'hnomme
par des coupes. Le surpaturage contribue pour cmeehpart a la dégradation du couvert végétal
principalement dans les écosystemes fragiles leduisant a la désertification. On estime que
les parcours et les sols dégradés s’étendent rheit sur au moins 7 millions d’hectares. En
70 ans la nappe d'alfa a régressé de moitié. Lartiidsation affecte 'ensemble des régions
présahariennes et steppiques (isohyéte de 100 an#¥@n). Les effets de ce processus ont
donné naissance a des paysages dunaires et lesatién de milliers d’hectares de terre.
L’agriculture algérienne se pratique en partie dams zone a risque majeur de désertification.
La moitié environ de la S.A.U. est mise en jachaedtant momentanément les sols a nu. La
S.A.U. par téte d’habitant estimé a 0,25 ha (198&)indra le chiffre inquiétant de 0,15 ha en
2020. En zone aride, les mises en culture repraégentl,1 million ha en 1968 et ont atteint plus
de 3,5 millions ha en 2002. A l'est du pays, laengn culture est pratiquée sur de grandes
étendues, il ne reste que quelques lambeaux deestAp centre la situation est alarmante. Dans
les steppes occidentales, les terres emblavéesadattement moindres.
Les utilisations non raisonnées de certains oatildquipements agricoles sur des sols en pente
ou fragiles (steppe et Sahara) et le recours arcdéfe en vue d'élargir les superficies
agricoles, ont souvent provoqué les résultats segera ceux escomptés. De méme que la

réalisation de certaines cultures ou plantatiohsr&roles mal adaptées au sol [16].

[-8-3. L'URBANISATION ET LA MAUVAISE AFFECTATION DE L'ESPACE
BATI
La stratégie de développement des années 70 etnl@giaphie galopante de notre pays ont
engendré des phénomeénes de concentration de léapopwers une partie du territoire, le plus
souvent au nord ou autour des grandes villes. Dueanderniéres décennies I'habitat urbain a
ete privileégié a I'habitat rural (5 millions du maa rural ont rejoint la ville). L'urbanisation,

gu’elle soit contr6lée ou sauvage, s'est faite étrisient des meilleures terres agricoles (de la
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Mitidja et de Chlef pour le Centre, de la Bounansaupour I'Est et des plaines riches de
I'Ouest). Il en a été de méme pour les oasis é=rtilu Sud (Biskra, Ghardaia etc.). Les
empiétements urbains, industriels et routiers daunéint de facon significative a I'hémorragie des
terres fertiles dans la mesure ou les surfaces pandues pour l'activité agricole sont estimées
aujourd'hui a plus de 250 000 ha dont 10 000 hiarigué. La densification des zones urbaines
et semi urbaines, le dépeuplement des zones deagmmtdes zones steppiques et du Sahara,
n'ont fait qu’amplifier certains phénomeénes pereisi de dégradation des patrimoines naturels,

tels que I'érosion sous toutes ses formes, la titésation et I'abandon des terres cultivées [16].

En terme de bilan, I'Algérie a perdu, au cours tleste derniéres années, plus de 4,35 millions
d'ha de terres productives. Les pertes dues ausg@bent sont de I'ordre de 1,5 millions d'ha,

celles de I'érosion hydrique sont estimées a 1Mons d'ha, I'ensablement des terres a 1
millions d'ha, I'empiétement & 250 000 ha et lmsaltion des sols a 200 000 [24

1-9. LES RESSOURCES EN EAU

La question des ressources en eau reste une ppébiocumajeure pour I'Algérie, car, d’'une
part 95 % du territoire a un climat aride et, dfaypart, les ressources potentielles, issues d'un
volume annuel des pluies que recoivent les basgersants, ne sont que partiellement
mobilisables. L'Algérie se situe parmi les pays {d3s pauvres en matiere de potentialité
hydraulique. Elle est en dessous du seuil de réisetépar la Banque Mondiale & 1000 mar
habitant et par an. L'accroissement démographigtraiaera naturellement une demande en eau
de plus en plus importante pour la satisfactiontds®ins en eau potable ou pour I'extension des
superficies irriguées en vue de limiter les impiotes alimentaires. Malgré ces données
inquiétantes, on continue d’'assister & un gasglleigad une utilisation irrationnelle d’'une eau
mobilisée pourtant a grand frdik3].

Si le taux de fuite reste a son niveau actuelelaahde en eau prévue pour 2020 (3,8 milliards
de metres cubes) passerait a 4,8 milliards. Eltaitsencore plus importante si la situation
continue a se dégrader, comme c'est la tendancesdgelques années. En 1983 le taux de fuite
était de 37%, il est actuellement de l'ordre deads0%. Avec la tendance a la pollution, les
ressources en eau seront de moins en moins uidssan I'état et nécessiteront le recours
systématique a des investissements de traitem@plésnentaires qui rendront prohibitif leur
consommation. L'irrigation sera encore plus pééaligarce que les pouvoirs publics chercheront

toujours a donner la priorité a l'alimentation ew gotable. La superficie irriguée par habitant
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régressera plus vite encore que par le passé. lueneod'eau disponible pour l'irrigation en
grande hydraulique n'excéderait pas les 1,4 milian? soit I'équivalent de 200 000 ha
correspondant pratiquement a la superficie équapgaird'hui (180 000 hg2].

[-9-1. LE CADRE NATUREL DES RESSOURCES EN EAU

Le climat intervient par sa composante hydriquavjoimétrie), qui régit fortement le régime des
eaux souterraines et superficielles. Du fait de aygmartenance géographique a la zone aride et
semi-aride, I'Algérie du Nord est soumise a desddmns hydro climatiques défavorables,
caractérisées par :
- Des précipitations irrégulieres, avec des variatioterannuelles importantes ;
- Des sols imperméables et une faible couvertureta@égéavorisant le ruissellement et I'érosion ;
- Des régimes hydrologiques dominés par :

¢ une forte irrégularité saisonniere et interannugdle écoulements,

¢ laviolence des crues,

¢ limportance de I'érosion et des transports solidggraine I'envasement des barrages.

Les précipitations présentent des écarts importanits les régions Ouest et Est (Cf. tableau 03).

Tableau 03 :Distribution régionale de la pluviométrie moyenna) [16].

Unités topographiques Région Ouest Région Centre Région Est
Littoral 400 700 900
Atlas tellien 600 700-1000 800-1400
Hautes plaines 250 250 400
Atlas saharien 150 200 300-400
Sahara 20-150 20-150 20-150

Cette pluviométrie, trés variable a travers leit@re, a imprimé les grands traits de la

répartition régionale des ressources en eaux saines et superficielles.

1-9-2. L'ETAT DES RESSOURCES EN EAU
Les ressources en eau de I'Algérie sont actuellenretativement bien connues, mais la
sécheresse qui sévit depuis plus de 20 ans a degseérvices du secteur de I'eau a actualiser
leurs évaluations de la pluviométrie dans chaquggoné Les potentialités sont actuellement
évaluées a 16,3 milliards de€’ ui se décomposent comme suit :
- 9,8 milliards de md’'eau superficielle ;
- 1,5 milliards de md’eau souterraine dans la région Nord ;

- 5 milliards de m d’eau souterraine dans la région du Sahara sejpteat
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Les disponibilités de ressources renouvelables hadnitant, en année moyenne, avec une
population de plus de 30 millions d’habitants, sévaluées a 383ithab./an environ, et passera
en 2020 avec une population de quelques 44 millidmsbitants, & 261fthab./an. Ce qui classe

I'’Algérie parmi les pays pauvres en eau, prochagelsituation de crigd 3].

[-9-2-1. LES EAUX SUPERFICIELLES
Les ressources en eau superficielle sont actuetietaluées entre 9,8 & 13,5 milliards dé m
(Cf. tableau 04).

Tableau 04: La répatrtition des ressources en eau superfipelleégion [16].

Régions hydrographiques Superf;cies Potentialités enaeau superficielle
(km*9) (hm*/an)
Oranie-Chott Chergui 88 370 820
Chellif-zahrez 56 227 1470
Algérois-Hodna-Soummam 47 906 3340
Constantinois-Seybousse-Mellegug 44 719 3650
Sahara 2 081 650 480
Total Algérie 2318 872 9760

Tous les écoulements superficiels ne sont pas ixbples ; leur mobilisation reste liée a
I'existence de sites de barrages, a la qualitéedex et aux colits d’'aménagement. L'inventaire
des sites entrepris par '’ANB fait ressortir la gibgité de régulariser entre 5 et 6 milliards de
m>, soit 50 & 60% de I'’écoulement superficiel tofadtuellement prés de 2 milliards de’ sont
mobilisés & partir de 50 barrages, pour un appuonu@ moyen de 3,5 milliards de®rtCf.
tableau 05). La capacité initiale des 50 barragesxgloitation était de 5 milliards de’nElle

est estimée actuellement & 4,5 milliards deompte tenu de I'envasement [16].

Tableau 05: Répartition des volumes régularisés par région32015].

Régions Volumes Régularisés (hrifan) %
Oranie-Chott Chergui 309 16,9
Chellif-Zahrez 631 34,4
Algérois-Hodna-Soummam 313 17,1
Constantinois-Seybousse-Mellegue 429 23,4
Sahara 151 08,2
Total 1833 100

[-9-2-2. LES EAUX SOUTERRAINES
L’évaluation des ressources souterraines est bmgéles résultats des études des principales
nappes du pays et des estimations basées sur prnecla@ de l'infiltration de la pluie. Les

données sur les eaux souterraines datent parfoipluleurs années et nécessitent une
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actualisation, tandis que les nappes connues, emmeat par des estimations sur l'infiltration,
devraient faire Il'objet d’études complétes avec umedélisation des écoulements et
I'établissement de bilans (Cf. tableau 06) [16].

Tableau 06 :Répartition des ressources en eau souterraingggian [16].

Régions hydrographiques Ressources potentielles (hifan) %
Oranie-Chott Chergui 326 5
Chellif-Zahrez 265 4
Algérois-Hodna-Soummam 624 10
Constantinois-seybousse-Mellegue 272 4
Sahara 5000 77

Total 6487 100

[-9-3. L'UTILISATION DES RESSOURCES EN EAU
Les ménages, l'industrie et l'irrigation sont lagpipaux consommateurs d’eau en Algérie (Cf.
tableau 07).
L'utilisation de l'eau pour la production de I'éggr est marginale et n’induit pas de
consommation, puisque I'eau est restituée au mapres turbinage [16].
En 2002, la distribution globale d’eau aurait ait&,3 milliards de rf) repartis comme suit :

¢ Usage domestique : 1300 millions d&;m

¢ Irrigation : 1800 millions de
¢ Industrie : 200 millions de m
Tableau 07 :Evolution de I'utilisation de I'eau par secteur [16
Utilisations 1975 1980 1989 1999 2002
Domestique 18% 21% 25% 34% 39%
Irrigation 79% 75% 70% 62% 55%
Industrie 3% 4% 5% 4% 6%

1-9-4. LA PROBLEMATIQUE DE L'EAU EN ALGERIE
Le constat communément admis et expliquant la éad I'eau en Algérie énumere
généralement les causes suivantes :
- Une sécheresse récurrente ;
- Une utilisation irrationnelle de cette ressource ;
- Un réseau d'alimentation devenu vétuste ;
- Un développement industriel sans souci de la pvaten des ressources naturelles ;
- Un envasement des barrages important ;

- Une panne quasi générale des stations d’épuration ;
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- Un systeme de gestion archaique et un systéemeifieatéon qui ne répond plus aux enjeux
actuels.

Entre temps la situation devient de plus en pléoqrupante si I'on se réfere a une demande

croissante pour satisfaire :

- Une agriculture en plein développement, particahigent en irrigué ;

- Une industrie en redéploiement ;

- Une consommation des ménages et des collectivitésogsssance constante et plus exigeante
en guantité et en qualité d’eau.

Le probleme de la disponibilité de la ressourceaggtavé en outre par :

- Son inégale répartition spatiale, celle-ci n'ess paujours disponible la ou il y a des
potentialités de développement ;

- Les risques de pollution qui rendraient inutilisald peu de ressources dont dispose le pays ;

- Les longues séquences de sécheresse, comme caledddepuis maintenant prés de deux
décennies et qui engendrent des défaillances grdees l'approvisionnement en eau

domestique, industrielle et agricqli3].

I-10. LES RESSOURCES BIOLOGIQUES EN ALGERIE

L’Algérie constitue une entité écologique exceptielie dans la biosphére. Rares sont les autres
pays biogéographiques présentant une telle étestdpessédant une telle surface constituée par
des écosystemes de type méditerranéen, steppicggeheatien. De plus, le territoire Algérien
abrite un grand nombre d’espéces végétales et manmdémiques. Malheureusement, ce
patrimoine écologique exceptionnel a déja été andg partie dégradé, voire dilapidé par des
millénaires d’'une exploitation irréfléchie de sessources naturelles. Eu égard a cette situation,
'Algérie, figure au premier rang des pays de laosphére, qui devraient bénéficier
impérativement de strictes mesures de protection.

L’on n’insistera pas assez pour souligner 'impoc&de la conservation de ces écosystémes, en
particulier les zones sauvages ou encore intaitggent, si elles existent encore, de se réduire
alors gu’elles devraient étre étendues. On rappelussi a juste titre, que les paysages
méditerranéens, steppiques et sahariens algérisgsutation touristique, sont particuliérement
menaces. En raison des enjeux liés a la consemvdée écosystemes et des liens inéluctables
avec les problemes de développement, au nord stiéudu pays, la nécessité de la mise en
ceuvre d'un plan de conservation de toute urgenns da domaine, s'impose de maniére trés

accrug17].
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I-10-1. LES PRINCIPAUX TYPES D’ECOSYSTEMES EN ALGERIE
Malheureusement et suite & une longue histoirecdjpation humaine, I'Algérie ne renferme
plus a I'heure actuelle, d’écosystéme terrestregeie’action anthropique. L’action conjuguée
de la hache, du feu et du paturage en forét a grevta transformation des foréts en formations
végétales dégradées. Les steppes ont égalemenbrédi@érablement dégradées, par suite du
surpaturage et méme de mise en culture inadaptéeoiséquence, les communautés végétales
propres a ces ecosystemes ou ce qu’il en restepmieplus qu'un pale reflet de ce qu’elles

étaient dans leurs conditions primitiyjés].

I-10-1-1. LES ECOSYSTEMES COTIERS

A la limite des milieux continentaux et marins, st‘@-dire dans les zones cétieres existe une
mosaique d’écosystemes terrestres et aquatiquesmaigré leur faible surface relative
présentent un intérét écologique (et tres souveahamique) tout a fait exceptionnel. Ces
écosystemes sont représentés dans la partie auialmg@ar des systémes de dunes littorales et
de falaises rocheuses. Ces biotopes terrestres samhtdirectement en contact avec la mer
constituant le rivage sensu stricto, soit avec émssystemes aquatiques saumatres : lacs, et
étangs littoraux. Les écosystémes terrestres sofbritent des communautés vivantes tres
spécifiques par suite des particularités micro-atiques, topographiques et édaphiques qui les
caractérisent. Les écosystemes dunaires, ceuxito@sspar les falaises littorales, présentent un
intérét majeur au plan de la conservation des &tdsyes en meéditerranée. Si les communautés
vivantes inféodées aux faciés rocheux des cOtegpts sont pour I'instant relativement moins
menacées par la pression d’urbanisation et d’anegnegt touristique du littoral, il en va tout
autrement pour les écosystemes dunaires. Relicares ld plupart des cas, les zones de dunes
littorales ne sont pas actuellement abondaridesméme, les biotopes terrestres qui bordent
'unique lagune cétiere d’Algérie (le Lac MellahEh Kala) supportent aussi des phytocénoses

trés particulieres caractérisées par un tres fadignt de salinitgl7].

I-10-1-2. LES ECOSYSTEMES MONTAGNEUX
Les massifs montagneux d’Algérie qui occupent deslimats trés variés depuis I'étage humide
jusqu’a I'étage saharien, recelent une diversitgqaenotique remarquable. Cependant, outre la
vulnérabilité naturelle qui caractérise la forétditgrranéenne et les formations subforestieres, la
forét algérienne continue a subir des pressionersids et répétées réduisant considérablement

ses potentialités végétales, hydriques et édaphjqlie
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I-10-1-3. LES ECOSYSTEMES FORESTIERS
La destruction des foréts primitives de chénessvardonné lieu a l'installation d’'une série
régressive caractérisée, sur terrain calcaire pew ghrrigues a chénes kermd3uércus
coccifergd et a Romarin Rosmarinus officinalls Considérées comme des écosystemes
climaciques vestigiaux, les foréts de chéne v@uefcus ilex doivent étre, dans la quasi-totalité
des cas, dans un stade subclimatique par suiteudexploitation par 'lhomme. Aujourd’hui, il
existe encore de beaux vestiges des superbes flerétsene endémiques : Chéne zé€amnefcus
mirbecki) (en Kabylie, Jijel, Annaba et El Kala). A cet ggase rencontrent ouverts, des
Genévriers arborescentdufiperrus thuriferaet Juniperus oxycedrijisOn rencontre également
guelques peuplements de Pin maritime, plus localetéqui correspondent en général a des
climax édaphiques. Quelques pieds de Pin noir seordgrent aussi dans le Djurdjura dans
I'étage supraméditerranéen. Quant aux cedres déa$Ails constituent aujourd’hui encore,
d’'importants boisements. Dans un étage montagnaigue (les Babors), se rencontre la forét
relique fort peu étendue, constituée par une espadémique de Sapin de Numidigbies
numidicg [17].

I-10-1-4. LES ECOSYSTEMES STEPPIQUES

Au sud de l'Atlas tellien, se rencontrent sur lests plateaux des formations graminéennes
faisant partie de I'étage méditerranéen aride, degeprésente une étape transitionnelle avec
I'étage saharien. Ces steppes sont constituéegngamosaique de trois groupements végétaux
dominés respectivement par deux graminées : |@ftga tenacissinjaet le sparteLfygeum
spartun) et par une composeéarfemisia herba-albp[17].
La steppe algérienne s’étend sur 20 millions h#éaeturface des parcours est évaluée a 15
millions ha avec les nappes d’alfa qui totaliseftrillions d’ha.
De maniere générale, les « bons sols » sont co@éstjar les lits d’oueds. La sédentarisation
croissante des éleveurs (notamment autour desspdigdu) ainsi que l'utilisation de moyens de
transport mécaniques et de citernes entrainenteMpkitation intensive des paturages, leur
dégradation progressive et pour finir la désedtfan. A l'aide d'images satellitaires, la
Direction Générale des Foréts a établi avec le rEddational des Techniques Spatiales, une
carte de sensibilité a la désertification qui anpsrde dégager 5 classes de sensibilité a la
désertification :

» désertifiee 487 902 ha ;

» sensible a la désertification 5 061 388 ha ;

* moyennement sensible 3 677 035 ha ;
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» tres sensible 2 215 035 ha ;

e peu ou pas sensible 2 379 170 ha.
Les pertes de productivité des sols dégradés aeursteppique sont importantes. Selon une
étude du haut commissariat au développement dieppes (HCDS), la production totale de la
steppe, qui était de 1,6 milliard d’unités fournagpeen 1978, n'atteint plus aujourd’hui que le
tiers, soit environ 530 millions d’unités fourrager
C’est donc au niveau de I'écosystéme steppiquelepiesques de désertification sont les plus
grands. Le risque majeur est le surpaturage preadwitin cheptel pléthorique. Il est aggravé par
une sécheresse exceptionnelle durant la décenB@ 1190. Le cheptel est maintenu en place,
méme en mauvaise année, favorisant une pressiqgétdeage constante sur les parcours ne

permettant pas ainsi leur régénération [13].

I-10-1-5. LES ECOSYSTEMES SAHARIENS
Le Sahara constitue une large barriere qui sépaterhaine méditerranéen au nord du domaine
tropicale au sud. Le facteur déterminant est I'daes régions sahariennes connaissent des
deéficiences pluviométriques tres longues et souv@atiannuelles. Les températures sont
élevées. Les parcours présahariens et saharienpaoproductifs et ne satisfont que 5@éola
demande globale. Le taux de couverture de la vigeétast tres faible (0 a 20 %). Cette
végetation, tres adaptée a la sécheresse et ar@ogéhologie caractéristique de la région, reste
menaceée par I'érosion éolienne, le surpaturagetelesion de la céréaliculture, I'arrachage des
especes ligneuses et I'érosion génétique.
On constate aujourd’hui qu'au niveau du Saharagésgquilibre du milieu oasien est bien
avancé. Parmi les facteurs qui contribuent a laadigion des oasis :
- La salinisation: ce phénomeéne est di aux eawxgdiron, généralement situées au niveau
des dépressions et au manque d'entretien du rdeedrainage ;
- Les eaux usées dont 'augmentation menace la pioiticle certaines palmeraies (remontée
des eaux) ;
- Difficulté a I'accession a la propriété fonciere ;
- Un manque de technicité au niveau des exploitations
- Une urbanisation anarchique.
Au niveau typique de labour mécanisé inadapté enitieu fragile, un surpaturage important
aggraveé par une sécheresse endémique, font qutrddss herbacées ne se régénerent plus et
que les sols nus sont soumis a une déflation pemtarmprovoquant ainsi I'appauvrissement du

milieu et la désertification [13].
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I-10-2. REPARTITION DE LA VEGETATION EN ALGERIE
Les ressources végétales sont diversement apmelzée niveau de dégradation est fonction de
leur sensibilité, de leur diversité biologique etldur localisation géographique :
En zone de montagne La végétation de la partie nord est constitugacypalement de
chénaies (chéne liege, chéne vert, chéne zeeng chigmnes), de pinedes (pin d’Alep, pin
maritime), de maquis (genét, ciste, bruyere, arieoukentisque), de garrigues (chéne kermes,
palmier nain ou doum, laurier, thym, romarin) etpil@ntation forestiere d’olivier de caroubier
sur les piemonts de montagne.
Les steppes algériennesont dominées par 4 grands types de formationstalégé: les
formations a alfa tipa tenacissin)a a armoise blancheAftemisia herba albp a sparte
(Lygeum spartuinet a rent Artrophytum scopariuin Les formations azonales sont représentées
par les especes psamophiles et les especes hakphil
Les hauts plateaux: les hauts plateaux sont couverts d'une végétatmiype steppe arborée
avec le pistachier de I'atlas (betoum), le genéweephoenicie et I'alfa.
Au Sahara: la région saharienne est quasi-désertique, sBuisiste plus que quelques foréts
reliques avec l'acacia, le tamarix, I'arganiercigres du tassili, I'olivier sahari et le pistacghie
de I'Atlas. Dans les Oasis beaucoup de variét@&sllévars ont disparu ou se raréfient, dont la
variété de datte “ Takerboucht ”, seule résistante’ Bayoud ” pour ne citer que le palmier

dattier (Phenix dactylife)d13].

I-10-3. LES AIRES PROTEGEES EN ALGERIE

Actuellement, le réseau d’aires protégées en Adg@ste peu fourni. Force est de relativiser tant
au plan de la qualité du type de protection acagiéa celui de la distorsion pouvant apparaitre
entre la réalité in situ de la mise en ceuvre dmieservation théorique que leur apporte le statut
de la catégorie a laquelle ces zones sont affiliées pourcentage de la superficie totale
bénéficiant du statut de zones protégées est ehoemeen dessous de celui qu’il devrait étre,
soit quelques 8% (Cf. tableau 08). Les aires pésége touchent pas encore I'ensemble des
ecosystemes qui mériteraient d'étre érigés en z@neegées, notamment les écosystemes
cOtiers, marins et sahariens. Il apparait en défengue le réseau des aires protégées et autres
réserves analogues n'a pas connu un accroissemédtastiel ces derniéres années.
Aujourd’hui, il est encore non seulement trés peerdifié, mais aussi largement insuffisant,
tant au plan qualitatif que quantitatif. Il ne sdenpas encore en état d’assurer dans le long
terme, la conservation d’au moins un exemplaireltgue écosysteme le plus représentatif de

I'irremplagable patrimoine génétique, si richeialigersifie, propre a I'Algérig¢l7].
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Tableau 08: Distribution biogéographique du réseau algérielir@sgprotégées [16].

. . Réserves Réserves de .
Domaines Parcs nationaux Sites de Ramsar
naturelles chasse
- - Lac Tonga
- rlemeen - Lac Oubeira
- Théniet-El-Had | - les Habibas psralda | Lac des oiseaux
- Complexe Guerbes sanhadja
- - Chréa - Macta - Marais de la macta
Domaine o - Sebkha d’'Oran
Maghrébin | - Dlurdjura - Tlemcen | Ayinai d'Ain Khiar
Adi 4 - Béni Salah - AN i
Méditerranéen| _ Gouraya Lac de Beéni Belaid
- Lac Fatzara
- . - Mascara |. i
Taza - Djebel Babor Grotte karstique Ghar Boumaaza
- Marais de la Makhada
- El-kala - Lac de Réghaia
- Tourbiére du Lac Noire
- Chott Echergui
. - Chott El Hodna
Domaine - Belezma _
Maghrébin Mergheb Djelfa - Chott Zahrez Chergui
| - -
Steg ioue g ) - Chott Zahrez Gherbi
PPIq - Djebel Aissa - Cirque d’Ain Ourka
- Oasis de Moghrar et de Tiout
- Vallées d’lherir
_ ) - Gueltates d’lIssarakassene
. - Tassila N'Ajjer - Oasis de Tamentit et Sid Ahmed Timmi
Domaines j
Saharien - Chott Mérouane et Oued Khrouf
- Ahaggar - Oasis de Ouled Said
- Chott Melghir
- Guektates Atlas
Total 11 (P.N.) 05 (R.N.) 04 (R.C) 26 sites RAMSAR

I-10-3-1. LES PARCS NATIONAUX ET LES RESERVES NATURELLES
Les parcs nationaux ont été instaurés afin de comseles échantillons représentatifs de la

grande variété de paysages, de foréts, de plantéangmaux qui font l'unicité de I'Algérie. lls

abritent une flore remarquable dont la diversiteaetreté sont peu communes. Le premier parc

national algérien est né en 1972, le Tassili, cgti dassé depuis, Patrimoine Mondial de

I’'humanité. Ce parc national basé surtout sur urimpaine culturel, de caractére unique, se situe

dans I'écosysteme saharien. Aujourd’hui on comfitedrcs nationaux (Cf. carte 03), dont :

e 8 au nord du pays d'une superficie totale de 165 I3®, qui relévent de I'administration

forestiere, il s’agit du Djurdjura, Chréa, El Kalapuraya et Taza classés en Réserve de la

Biosphere, ainsi que le Belezma, Theniet El Haleanhcen ;
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* un en zone steppique, le parc national de DjebetaAd’'une superficie de 24 500 ha, dans la
wilaya de Naama classé en 2003 par le ministeréadeénagement du territoire et de
I'environnement ;

e deux dans le grand Sud, il s'agit du parc natichalTassili et de 'Ahaggar classés par le
ministére de la culture. Le Parc National du Tassiété classé patrimoine mondial de
I’'hnumanité par 'TUNESCO puis comme réserve de sphere avec celui de I'Ahaggar.

Les parcs nationaux sont créés par un décret xgiildi statut particulier du parc, il s'agit d’'une

véritable charte et en confie la gestion a un &sdinent public dont le conseil d’orientation est

composé d’élus locaux, de personnalités, notamswentifiques et de fonctionnairgist].

@ Parc national

Carte 03 : Carte de localisation des parcs nationaux d’Alggrdg.

Sur le plan biogéographique, les parcs nationaugpstissent dans 3 zones distinctes :

e une zone de littoral composée de chaines coétideebest du pays, région bien arrosée
couverte par les foréts les plus denses, compesnpdrcs d’El Kala, de Taza et de Gouraya.

« une zone de plaines continentales, régions steppiquius séche a relief montagneux, on y
trouve le parc du Djurdjura, Chréa, Belezma, Thegliélad, Tlemcen et Djebel Aissa ;

* une zone saharienngyi comprend le parc du Tassili et de 'Ahaggar.
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[-10-3-1-1. LE PARC NATIONAL DE THENIET EL HAD
Cette aire protégée créée le 23 juillet 1983 d'suneerficie de 3425 ha renferme I'unique cédraie
occidentale, qui constitue une barriere sud du doenaéditerranéen et qui offre des curiosités
botaniques intéressantes, telles que le mélangpieimie cedre et de pistachier de I'Atlas. C’est
eégalement le seul endroit dans le pourtour médibéen ou le chéne liege monte a plus de 1600
m ; la faune trés diversifiée, est constituée ganlde garenne, liévre, chacal doré, I'aigle royal,
faucon etc. Sans parler de la présence de grarypestres datant de 8000 ans.

[-10-3-1-2. LE PARC NATIONAL DU DJURDJURA
Créé le 23 juillet 1983, d’'une superficie de 18 5&0 C’est un parc de montagne avec des
escarpements rocheux d’'une rare beauté. Il coastitudes parcs les plus riches en oiseaux
d’Algérie du Nord et renferme de belles futaiesiénidires de cédre de I'Atlas et une végétation
accompagnatrice riche et diversifiée (if, érableeux, etc.). On y trouve également des

peuplements endémiques notamment de pin noir.

[-10-3-1-3. LE PARC NATIONAL D’EL KALA
Créé le 23 juillet 1983, le parc d’El Kala, le pluaste parc national du nord du pays est
constitué d'une mosaique d’écosystemes marins,rsndacustres et forestiers d’une superficie
de 76 438 ha. Il constitue un des derniers refudescerf de Barbarie. L’avifaune tres
remarguable grace a un complexe de zones humidastdgété internationale dont 5 inscrits
sur la liste RAMSAR relative a la convention sws #mnes humides. Une frange marine riche en

corail et en poissons.

I-10-3-1-4. LE PARC NATIONAL DE CHREA
Le parc de Chréa est créé le 23 juillet 1983 d'sumgerficie de 26 587 ha. Il se caractérise par
une belle cédraie, mélangée par endroit avec dets aientenaires d'if et de houx, ainsi que par
la présence de gorges et cascades impressionnaatdaune est tres riche et diversifiée, a

I'image du singe magot.

[-10-3-1-5. LE PARC NATIONAL DU BELEZMA
Le site créé le 3 novembre 1984 se caractériséaganeésence de grandes étendues de cedre de
I’Atlas dans une zone de grandes influences salrageet méditerranéennes, il se caractérise par
une flore et une faune remarquables et la présgmcepatrimoine archéologique et historique

d’une valeur inestimable. Il s’étend sur une supierde 26 250 ha.
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[-10-3-1-6. LE PARC NATIONAL DE TAZA
Créé le 3 novembre 1984 sur une superficie de 38)7le parc de Taza s'ouvre sur la
méditerranée sur une distance de 9 km de céteplages et de corniches spectaculaires. I
représente l'unique aire classée qui abrite desaibé pures et mixtes de Chéne zeen, de Chéne
afares et de Chéne liege. C’est celui qui possgd@ent un taux de boisement le plus élevé
d’Algérie, avec une grande diversité biologique. dite est riche d’'une faune dont le Singe
magot, la sittelle kabyle, le Renard roux, les cageet les oiseaux d’eau.

[-10-3-1-7. LE PARC NATIONAL DE GOURAYA
Créé le 3 novembre 1984, le Gouraya est le dewoatrefort de la chaine calcaire kabyle,
s'étendant sur une superficie de 2080 ha et repgesm réservoir de biodiversité. Il est
caractérisé par des sites et paysages naturellaises uniques en Algérie, une partie marine
s’allongeant sur environ 11,5 km dans la remarqubhle de Béjaia et un milieu lacustre de 2,5

ha. On y trouve également des monuments historigiug@shéologiques importants.

[-10-3-1-8. LE PARC NATIONAL DE TLEMCEN
Le parc national de Tlemcen est créé le 12 mai 1883une superficie de 8225 ha pour la
conservation des subéraies, peuplements reliqeesa denaie évoluant dans un microclimat
humide, de la pinede, du reboisement agée de Xlbtates sites naturels d’'une grande curiosité

comme les grottes et les monuments historiquesediateur inestimable.

[-10-3-1-9. LE PARC NATIONAL DU TASSILI
Le parc du Tassili a avant tout un caractere atolgeque, une multitude de gravures et peintures
rupestres, les derniers cyprés de Duprez, de gramaasmiféres, le mouflon a manchette, de
nombreuses gazelles dans les grands oueds dui asisis poissons dans les gueltas.

[-10-3-1-10. LE PARC NATIONAL DE L'AHAGGAR
Le parc de I'Ahaggar est crée le 3 novembre 1987est classé pour ses richesses
archéologiques, pariétales, historiques, faunisgugéologiques, et paysagéres d'importance

nationale et internationale.

[-10-3-2. LES ZONES HUMIDES
La position géographique stratégique de I'Algésea,configuration physique et la diversité de
son climat lui conferent d'importantes zones husi@. tableau 09) :
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la partie nord renferme de nombreux lacs d’eau €lodes marais, des ripisylves et des
plaines d’'inondation ;

la frange nord ouest et les hautes plaines steppis@ caractérisent par des plans d’eau salés
tels que les chotts, les sebkhas et les dayas.

Le Sahara renferme les oasis et les dayas et, Idaréseau hydrographique fossile des
massifs montagneux du Tassili et du Hoggar, dess ®ceptionnels alimentés par des

sources permanentes appelées gueltas.

L’Algérie est riche de 254 zones humides natureli@portantes dont une soixantaine

d’'importance internationale est a inscrire suidtelde la Convention de RAMSAR.

Tableau 09 :Liste des 23 sites humides algériens d'importarieenationale classés en 2001/2002 [16].

N° Nom du site Superficies Wilaya (s) Années
1 |Complexe de Zones humides de Guerbes-Sanhg 42 100 hal Skikda 2001
2 |Les marais de la Macta 44 500 hal Mascara, Oran et Mostaganem | 2001
3 |La sebkha d’'oran 56 780 hal Oran 2001
4 |Chott Ech-Chergui 855 000 ha Saida, Tiaret, Naama et EI-Baya] 2001
5 |Chott EI-Hodna 362 000 ha M’'Sila et Batna 2001
6 |La vallée d'lherir 6 500 ha| lllizi 2001
7 |Les Gueltates D’Issakarassence 35 100 ha] Tamanrasset 2001
8 |Les Oasis de tamentit et sid Ahmed Timmi 95 700 ha| Adrar 2001
9 [Chott Merouane et Oued Khrouf 337 700 ha El-Oued 2001
10|Les Oasis de Ouled Said 25 400 ha| Adrar 2001
11|Chott melghir 551 500 ha El-Oued 2002
12|Gueltates Afilal 20 900 hal Tamanrasset 2002
13|Aulnaies de Ain-Khiar 170 ha| El-Tarf 2002
14|Réserve naturelle du lac de Beni Belaid 600 ha| Jijel 2002
15|Lac Fetzara 20 680 hal Annaba 2002
16|Grott Karstique de Ghar Boumazza 20 000 hal Tlemcen 2002
17|Marais de la Mekhada 8 900 ha| El-Tarf 2002
18|Réserve naturelle du lac de Réghaia 842 ha| Boumerdes 2002
19(Tourbiére du lac Noir 05 ha| El-Tarf 2002
20|Chott Zehrez Chergui 50 985 ha| Djelfa- M'Sila 2002
21|Chott Zehrez Gharbier 52 200 ha| Djelfa 2002
22|Cirque d’Ain Ourka 2 350 ha| Naama 2002
23|0asis de Moghrar et de Tiout 195 500 hal Naama 2002
Total 2 785 412 hg 20 Wilayas /

Cependant, elles sont agressées réguliéerementissent I'action néfaste :

du pompage intensif a des fins d'irrigation ce gaotraine un asséchement et rend la zone

non favorable a la vie pour les oiseaux migratezgsjui risque de déclasser certaines zones ;

des rejets d’eaux urbaines et industrielles empaoiant toute forme de vie ;

des aménagements fonciers qui sont a l'origingpdamiers déséquilibrg&3].
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I-10-4. LES PRINCIPALES CAUSES D'’ALTERATION DES RESSOURCES
BIOLOGIQUES EN ALGERIE

L’importance des ressources biologiques au doulale @cologique et économique n’est plus a
démontrer. Base de la vie sur terre, ces élememistituent la matiére premiere nécessaire au
développement. Que ce soit en agriculture, en indusu en médecine, ils sont indispensables
et on ne peut s’en passer. Malheureusement, cesuress qui sont en fait renouvelables, font
I'objet d’'une exploitation effrénée et irrationreelbar 'homme, qui entraine leur diminution de
maniere considérable. L'impact de la pollution égagnt, se concrétise par des désequilibres
écologiques entrainant le plus souvent, la disparil’espéces floristiques et faunistiques [17].
La diversité biologique de I'Algérie n'est pas erdaen connue méme si dans le passé plusieurs
chercheurs ont tenté de la cerner. Il reste geedtdiel n'est pas encore fait et que plusieurs
especes ont déja disparu pendant que d'autresesspenacent de s'effacer a jamais si des
mesures idoines ne sont pas prises par les pouyoibdics pour la préservation et la
conservation des ressources phylogénétiques dyplays
Globalement la tendance a la diminution de la Wexdité affecte tous les écosystemes naturels
d’Algérie (Cf. tableau 10). De tous les écosystemegsirels, les foréts et les zones humides se
caractérisent par une nette diminution de leursediges et biodiversité. Les écosystemes
terrestres les moins productifs, c'est-a-dire leses steppiques et zones sahariennes, se
caractérisent également par une diminution deldediversité [16].
Malgré les nombreux efforts, ces aires sont sowsrasgne dégradation croissante par les actions
suivantes :

» Les asséchements, le plus souvent au profit dejpest agricoles ;

* Les coupes illicites des arbres ;

* Le surpaturage et le pacage dans les foréts ;

» Le braconnage de certains animaux ;

* Lesincendies répétés ;

e L'urbanisation ;

* L’extraction de matériaux de construction ;

* Présence de décharges au niveau de certainepmatégées.
En effet, I'existence d’'importantes populations atas représente une cause permanente
d’altération des formations végétales que parcésatrves sont censés protéger. La conservation
de ces ecosystemes forestiers est essentielleapsurer la pérennité d’un patrimoine génétique

en especes et sous especes d’arbres et d’arbsseggielles pour I'avenir de la sylviculture.
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Tableau 10 :Les écosystemes naturels d’Algérie et les princigaateurs de leur dégradation [16].

Ecosystémes Tendances g.en(_arale_s ,e Principaux facteurs de dégradation
termes de biodiversité
. o Essentiellement par les ollutions  (chimique orgaej
Marin Probable diminution L . ,p . P . ( . g ~ rgae)
bactériologique, déchets solides), certaines méthdd péche
Pollutions diverses (rejets industriels et urbair®)nstructions
: Diminution (urbanisation) péche excessive, tourisme anarchiggradations
Littoral . . R .
(des stocks de poisson|diverses (enlevement abusif de sable), destructien dunes)
surpaturage.
Incendies d’'été, défrichements, absence d’une ogesylvicole,
A C robléemes phytosanitaires (maladies et parasiwspaturage,
Foréts Diminution p . phyt ( . . P L .g
érosion, chasse et braconnage, dégradations diveléferestatior,
tourisme).
Facteurs physiques (sécheresse, érosion éolienneydeique,
Zones . phénoméne de salinisation), facteurs anthropiqgdémdgraphie
. Diminution . A . CL
Saharienneg humaine, surpaturage, extension des superficiedivéams,
destruction de la végétation ligneuse, chasseaebbnage).
Facteurs physiques (sécheresse extréme, duréeoldtion
importante, vents violents et desséchants, éroémienne e
Zones Diminution hydrigue, phénomene de salinisation), facteurs rapitues
Steppiques (surpaturage, mise en valeur de périmétres agsicastruction et
/ou surexploitation de ressources biologiques,ufiolis dans les
oasis, tourisme, chasse et braconnage.
Zones Assechement, drainage, pompage abusif et /ou iidént’'eau,
humides Diminution surpaturage, pollution, chasse, braconnage, eapwis abusives
diverses (poissons, végétation aquatique).
Zones de : ..., | Erosion naturelle, constructions (urbanisationjp&turage, chasse
Une certaine stabilité . . L
montagnes et braconnage, tourisme, ouverture de voies de coreation.

De plus, la couverture forestiere de ces zoneggéeais joue un role essentiel dans la lutte contre
I'aridification et la régulation du cycle de I'edans les bassins versants.

L’exploitation de la faune sauvage des aires peségonstitue également une anomalie, trop
fréquente. Plus encore que le braconnage, la chalgsée non seulement dans le Parc National
d’El Kala mais encore dans I'une de ses Réserviegraes (le Lac Tonga) pose de sérieux
problemes pour la conservation de I'avifaune quistibue une des richesses essentielles de cette
aire protégee. La péche telle que pratiquée (pample dans les Réserves intégrales des Lacs
Mellah et Oubeira dans le Parc National d'El Kgdaut également causer de graves dommages.
Le risque d’incendie dans les écosystéemes foresteefréquence de ces derniers dans les autres
types de formations végétales plus ou moins régesssonstitue une menace permanente pour
'ensemble des aires protégées continentales. bforction de I'accroissement du tourisme

avec pour corollaire la construction de routes,nphnéne qui s’'est accéléré au cours des
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derniéres décennies, ont accru de facon signifieddis risques et la fréquence des feux dans les
aires protégées. L'incendie constitue une causeurajde dégradation des boisements dans le
Parc National d’El Kala et celui du Djurdjura. Lesemples sont nombreux pour inciter a une
rationalisation de I'utilisation des ressourcessabgen par les utilisateurs (agriculteurs, péckeur
et autres) que par les décideurs et gestionnaas®riagement du territoire et forestier,
hydraulique,...) car un équilibre écologique témeigli’'une santé environnementale. Devant la
gravité de la situation écologique en Algérie, éaessité d'un plan d’action de préservation de la
biodiversité s'impose pour faire face aux problerdesiégradation des ressources biologiques.

Cette action devra regrouper I'ensemble des uiisa y compris la société civilg7].

I-11. LE CONTEXTE DEMOGRAPHIQUE, ECONOMIQUE ET SOCI AL

DE L'ALGERIE

I-11-1. LA REPARTITION SPATIALE DE LA POPULATION ET DES ACTIVITES
L’Algérie compte actuellement prés de 32 milliorisatbitants, soit un peu plus de 12 hab./kmz.
On estime que 96% de la population vit sur 17%edtitdire, essentiellement dans le nord du
pays. La population algérienne a plus que triplgudeles années 1960. Toutefois, son taux de
croissance annuel moyen diminue lentement : ipassé dans cette méme période de 3,2% a
2,7%. La baisse sensible de la fécondité (3,8 ¢nfzar femme au début des années 1990, contre
7,4 en 1970) est en partie imputable au recul &gel'du mariage et a 'amélioration du niveau
d’instruction des filles. La population de I'Algériest jeune : pour la période 1995-2000, on
estime a 39% de la population totale la part deimsnde 15 ans et a 4% celle des individus ages
de 65 ans et plus. L'espérance moyenne de vieeedT dns.

Sur le plan administratif, I'Algérie comprend 48 layias, divisées en 160 dairas et 1541
communes. En 1970, les Algériens étaient prés ée &®ivre hors des villes. Le rapport s’est
depuis inversé, avec un exode rural important {@ifleau 11). En 1995, 55,8% de la population
algérienne résidaient en milieu urb&li3].

La concentration d’habitants est évaluée en 20@tho® suit :

- Région du Tell (Nord) : 20 524 000 habitants, 2a% habitants/km?

- Région des Hauts plateaux : 8 099 000 habitants38dabitants/kr

- Région Sud : 3 039 000 habitants, soit 0,7 halsittami

Estimée actuellement a plus de 30 millions d'halstda population algérienne atteindrait selon
des hypotheses optimistes 35 millions en l'an 28t16lus de 41 millions a I'norizon 2020 (Cf.
tableau 12).
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Tableau 11 :Tableau synoptigue de la population active au rdeisévrier 2000 (ONS1L3].

Catégories de la population Urbain Rural Ensemble
Population occupée du moment 3 389 662 2 336 259 725921
Employeurs & indépendants 968 722 704 9438 1673670
Salariés permanents 1795 924 872 876 2 668 802
Salariés non perm + apprentis + autres 544 126 9380 1115062
Aides familiaux 80 887 187 499 268 385
Population en chémage 1 486 988 940 738 2427 726
Population active du moment 4 876 650 3276997 53aU7
Taux de chdmage 30,49 % 28,71 % 29,77 %

Tableau 12 :Evolution de la population algérienne a long tefa#98-2030) [16].

Populations 1998 | 2000 2010 | 2020 | 2030
(millions d’habitant) Actuel Projection
Population totale 20,30 30,66 37,07 43,41 49,77
Population urbaine 16,96 18,40 25,21 32,56 39,82
Population rurale 12,34 12,26 11,86 10,85 9,95

Quelle que soit I'nypothese démographique dévemgdpé&roissance de la population se traduira
par une forte pression sur les ressources natsireflaotamment les ressources en eau et en sol
déja fortement sollicitées. Cette pression surréssources naturelles est aggravée par une
répartition spatiale déséquilibrée de la populagibdes activités économiques. Certaines régions
du pays sont en effet inoccupées alors que d'astrgsfortement sollicitées.

Le Sahara, avec une superficie couvrant 87% ditdieer national, ne compte que 10% de la
population algérienne alors que sur le littoral, ofloccupe que 1,7% du territoire, on observe
une forte concentration humaine et une intenseigcconomique dans la mesure ou 37% de la
population algérienne vivent sur le littoral ets$entiel des activités urbaines, industrielles,
touristiques et autres y est implanté. En 1987/8&dks emplois était localisé sur le littoral.
Méme a lintérieur de la zone littorale, I'espacestnpas occupé de facon rationnelle et
équilibrée. Tout s'est polarisé autour des pridegpavilles cotieres ou on entretient un
phénomene d'urbanisation démographique important.

Les centres urbains cotiers ont connu une augni@mtakponentielle de leur population mais
leurs tailles n'ont pas évolué dans les mémes piops. Les réseaux congus et dimensionnés
pour une population moins dense sont actuellematorés et ne répondent plus aux besoins
fondamentaux de la population. A cette urbanisasinarchique, s'ajoute une industrialisation

concentrée essentiellement sur la frange littodaiepays. Cette derniére abrite, en effet, les
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principaux complexes industriels dans quatre poaleis zones industrialo—portuaires (Annaba,
Skikda, Alger et Arzew).

Le programme habitat a également suivi les tendaada concentration littorale dans la mesure
ou, en 1987, la partie nord du pays enregistrga g&us de 2 millions de logements contre
seulement 650 000 dans les hauts plateaux et bgauooins dans le Sud. La croissance
démographique, l'urbanisation et l'industrialisatioon contrélées ainsi que linsuffisante
maitrise du développement des autres activités ofcigues et sociales aggravees par le
phénomene de la littoralisation ont eu des effatsles développement général du pays et des

répercussions néfastes sur les ressources nasjii]e

I-11-2. LE CONTEXTE ECONOMIQUE ET SOCIAL
L’Algérie est I'un des pays les plus riches du ament africain. Dans les circonstances actuelles,
on estime que le PIB a atteint 46,1 milliards ddagl® en 1994, chiffre qui placerait le pays au
60e rang mondial. Alimentée principalement pardadse du prix des hydrocarbures de 1973 a
1980, la croissance s’est effondrée avec la chaitg0d% des prix du baril de pétrole a partir de
1986. L'unité monétaire est le dinar algérien. ieada été dévalué de 40,17 % en avril 1994, en
préalable a sa convertibilité sur le marché intional.
Les réformes économiques engagées par I'Algérieidef®80 ont pour objectif I'instauration
d’'une économie de marché qui sera l'occasion djmeé les éléments d'un développement
durable. L’ouverture a 'économie de marché, ameés la fin des années 80, s’est traduite par
la mise en ceuvre d’'un plan d’ajustement structlwré@llgérie a signé un accord avec le Fonds
Monétaire International (FMI), acceptant d’appligume politique d’ajustement structurel. La
privatisation des entreprises a commencé et, ptgalent, les compagnies étrangeres ont été
associées a I'exploitation des gisements de gde pétrole au Sahara.
Le programme d’actions mené depuis a porté esfientent sur la libéralisation du commerce
extérieur, le désengagement progressif de [I'Etat cddaines activités économiques, la
restructuration industrielle, le renforcement detser privé et le redressement financier et
monétaire. Concernant la dette extérieure, I'Algeériopté pour le rééchelonnement de la dette
privée et publique. Entre 1989 et 1994, le dédaifTrésor était passeé de 1,2% a 8,1% du produit
intérieur brut, tandis que le chémage touchait lerg de la population active, affectant
principalement les jeunes. Depuis, les prix ontlié&rés, la monnaie a été dévaluée de plus de
40%. L’inflation (environ 30% par an depuis 19925t stabilisée a 16,4% en 1995. La situation
economique et financiére s’est considérablementiar@é en 1996. Les tres bonnes récoltes de

I'année, qui ont rendu possible la baisse des itapons de produits alimentaires, et la hausse
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des prix du pétrole ont permis au pays de connaiteecroissance de 4%. En 1994, le secteur
tertiaire employait 42,6% de la population activeeprésentait 43,8% du PIB [13].

I-11-3. LA QUESTION DU FONCIER ET SES RETOMBEES SUR LE

DEVELOPPEMENT RURAL
L’Algérie indépendante a hérité d’'une situationfdacier agricole qui reflete les événements
dont a été marquée son histoire. La multiplicité siatuts juridiques rend complexe la réalité. II
s’agit dans I'esprit du Iégislateur algérien deféogr a la terre le statut de propriété en tant que
capital économique négociable sur un marché.
La situation qui prévaut jusqu’a présent met lescaljeurs sans titres dans une position
méfiante du fait qu’ils n’ont aucune relation caoéf avec la terre. Cette situation se traduit dans
la réalité par un manque d’intérét a investir oueli@oper des cultures pérennes. Or, les 1541
communes que compte le pays sont en attente, alesukr cadastraux devant toucher quelques
11 millions d’hectares en zone rurale et 400 00&dres en zone urbaine. Ces travaux qui
doivent étre conclus par 30 000 plans cadastexigent pour leur exécution une quinzaine
d’années et des moyens humains et matériels coabldé qui doivent faire I'objet d’un
programme spécial, mais qui réglera au moins |astore de 'état des lieux du foncier. Par
ailleurs, les terres communautaires ou terres k arrelevant en réalité du domaine de I'Etat,
continuent a étre percues comme une proprietégrogequi vient s’ajouter a la complexité de la
situation du foncier.
Les statuts juridigues, nécessitant une opératiassdinissement, parallelement ou précédant
I'injection d’'investissements plus ou moins impat& méritent une attention toute particuliere,
et une double action politique et institutionnel&ardons présent a l'esprit que plus de 20
millions d’hectares, de terres, 5 millions d’habtget presque 80 % du cheptel ovin national
caractérisent la steppe. C’est dire I'importancecde assainissement pour le lancement de
projets lorsque l'on veut aussi composer avec uemaine idée de droits ancestraux des
populations sur ces terres. Il est facile par ¢g éimaginer les spéculations qui risquent de
pervertir la volonté d’amélioration des sols et dewvenus affichée par les différents
programmes. L’'objectif est de parvenir a la mis@kce d’'une banque de données foncieres qui
renfermerait des informations techniques et jutidgjdu parcellaire dans chaque commune. Le
phénomene de l'indivision vient ajouter a la comjtée de cette situation par le morcellement
des terres [13].
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I-11-4. LES IMPACTS MONETAIRES DES POLITIQUES SUIVI ES
Les problémes environnementaux ont des impactstifégen seulement sur la santé et la
qualité de vie de la population, mais aussi suesdience et la durabilité du capital naturel du
pays, ainsi que sur l'activité et I'efficacité éconmiques.
Une analyse des impacts socioéconomiques a ététusfee suite a I'élaboration du Rapport
national sur l'état et I'avenir de I'environnemef®RNE 2000). Les pertes consistent en des
gaspillages découlant d’'une gestion peu efficackedgironnement, de I'énergie et des matieres
premieres. Des pertes de marché (tourisme) et génf@archés extérieurs) surviennent aussi du
fait d’'un environnement dégradé. Les codts de Biohple la dégradation de I'environnement sur
le capital naturel c'est-a-dire I'eau, l'air, ledssles foréts et la biodiversité, ont été évalaés
1,84 % du PIB en 2000 (Cf. tableau 1B5].

Tableau 13: Pertes économiques liées a la dégradation deilanement [16].

Domaines PIB %
Eau (pertes dans les réseaux) 0,62
Air (pertes agricoles) 0,01
Sols, foréts, biodiversité (pertes agricoles, d&ftation, emplacement urbain, 121
pertes en biodiversité) '

Total 1,84

-11-4-1. LES PERTES D’EAU
Depuis 2000, les pertes d'eau dans les réseaustdeution ont di globalement se maintenir au
méme niveau, les rénovations de réseaux entremeseznt faibles, les gaspillages dus a un
usage abusif se sont maintenus. Il est a signaeendant, que les travaux de lutte contre
I'érosion menés par les services des foréts (PERdseprogrammes courants de plantations

forestieres) ont di diminuer I'envasement des basta

I-11-4-2. LA POLLUTION DE LAIR, LA DEGRADATION DES SOLS ET
L’EMPIETEMENT URBAIN
Les colts dus a la pollution de l'air sur la praoité agricole (aux environs des cimenteries et

des centres industriels) ont été estimés a 0,0L%®IB. Ces colts n'ont pas di changer entre
2000 et 2003. Le manque a gagner d( a la dégraddd® sols par I'érosion éolienne et hydrique
et par la salinisation — estimé a 0,65 % du PIBapas baissé, les gains réalisés par les mises en
défens des parcours steppiques et les autres xraleprotection des sols étant compensés

négativement par I'effet cumulatif des phénomer@wsion. L'Algérie, comme tous les pays du
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Sud de la Méditerranée a besoin d'un programmedtnske et de restauration des sols (DRS)
qui ne peut se réaliser que sur plusieurs dizaifenées. Les colts de I'empiétement urbain
(0,30 % du PIB) entre 2000 et 2003 ont dU s'ageraiti fait de I'extension toujours incontrélée

de l'urbanisation et de l'absence de politiquestant a I'économie des sols en matiere de

construction et de réalisation d'infrastructures.

I-11-4-3. LA DEFORESTATION ET LA PERTE DE BIODIVERS ITE

Le PNAE-DD 2002 estimait que 25 000 ha de forétd perdus chaque année (correspondant a
un codt equivalent a 0,05 % du PIB colt n’inclupas les fonctions écologiques de la forét,
difficilement évaluables). Le rythme de réalisatida plantations forestiéres est méme en
régression par rapport a la décennie passée. Hmumemt, le programme d'arboriculture
forestiere au profit des populations connait unl eces et I'on peut penser que des
compensations positives ont été opérées, permetiamtieégere amélioration globale de la
couverture végétale (foréts et arboriculture fewdi a base d’espéces rustiques). Bien que
difficiles a évaluer, les impacts sur la biodive¥®n termes de codts ont été estimés a 0,21 % du
PIB. Ce colt n'a pas di changer au cours de lagegonsidérée, les pertes supplémentaires
éventuelles ayant été compensées par les gainséged@éns ce domaine, par les plantations

forestieres nouvelles et les mises en défens desyra steppiques.

I-11-5. LE MICROSATELLITE ALGERIEN (ALSAT-1)
L’Algérie, vaste territoire, doté de potentialitémturelles importantes, confronté a divers
problemes écologiques, environnementaux, climasigugdrologiques, sismiques et socio-
économiques, présente toutes les caractéristiges pays fortement demandeur des
technologies et techniques spatiales. Le caragiéradisciplinaire et les impacts sur les
différents secteurs (industrie, environnement, cadiire, météorologie, aménagement du
territoire) font qu'un programme national de ma#rides technologies spatiales et leurs
applications, constitue un axe stratégique powtéleloppement social, économique et culturel
de I'Algérie. Ce programme ambitieux a déja comnéepar la réalisation d’un microsatellite
Alsat-1, par le Centre National des Techniques i8lpat d’Arzew, en collaboration avec le
Centre Spatial de Surrey (Royaume-Uni). Outre latrdoution de I'outil Alsat-1 dans diverses
activités (prévention et gestion des feux de fotétte antiacridienne, plan national de
développement agricole et rural...), ce microsatellgést également intégré dans une

constellation dédiée a la gestion des catastropieselles [10].
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Cette constellation est composée de sept (07 )itzgel

» Alsat 1 (Algérie)

» Bilsat (Turquie)

e Sat 1 (Nigéria)

e« DMC China (Chine)

« DMC UK (Royaume-Uni)
* Vn Sat 1 (Vietnam)

* Thai Paht 2 (Thailand)

I-12. CONSIDERATIONS GENERALES SUR LA FORET ALGERIE NNE

I-12-1. L'ETAT DE LA FORET ALGERIENNE
La forét algérienne apparait comme une formatiagétade dont les arbres sont en état de lutte
continuelle contre la sécheresse (plusieurs mas sensécutifs I'été). Compte tenu de tous les
éléments historiques qui la marguerent et des ipresgu’exercent sans cesse sur elle, 'homme
et son bétail, la forét semble glisser rapidementla voie d’'une dégradation progressive des
essences principales et de son remplacement paragsis et les broussailles dont le réle reste
néanmoins extrémement important pour le contréla gxation des sols en terrain a forte pente.
Les foréts algériennes sont caractérisées parHhét@arogénéité (biogéographique, historique,
climatique, géomorphologique et physionomique)r lestabilité (érosion, fragilité des sols,
violence des orages) et leur vulnérabilité (lida diversité géomorphologique).
L’état des foréts et tres variable mais, de mangeérale, les espéces nobles régressent par
rapport aux especes rustiques.
Les grands traits caractérisant la forét algérigrmerent se résumer comme sulit :

» une forét essentiellement de lumiére, irréguliemeec des peuplements feuillus ou
résineux le plus souvent ouverts formés d’arbredotddes tailles et de tout age en
mélange parfois désordonné ;

» présence d'un épais sous-bois composé d'un gramdbmo d’espéces secondaires
limitant la visibilité et 'accessibilité et favaant la propagation des feux ;

» faiblesse du rendement moyen en volume ligneux ;

» existence d’'un surpaturage important (surtout desisubéraies) et empiétement sur les
surfaces forestiéres par les populations riveraines

La forét algérienne couvre environ 4 millions ddwét, moins de 2 % de la superficie du pays. La
vraie forét ne représente cependant que 1,3 nsllidha, le reste (2,8 millions d'ha) étant
constitué de maquis. La production de bois restdeste (2,37 millions de }ren 1993). Le
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déficit forestier représente aujourd’hui enviro8 Biillions d'ha. Il faut pratiquement doubler la
superficie forestiere pour atteindre le niveau wildare biologique requis. (20 a 25 %).

Or, l'effort national destiné a étendre la couvertiorestiére n'arrive méme pas a compenser les
pertes dues aux incendies, au surpaturage, efpdoitation anarchique de la forét. La végétation
forestiere est par conséquent en constante régmnedsa lutte contre la déforestation liée aux
incendies répétitifs et d’origine aussi bien acotéée que criminelle, mérite un effort soutenu
d’autant que les métiers qu’'ouvre la forét constituun réservoir d’emplois, dans un pays qui
souffre d’un tres fort taux de chémage. Par aiidamolitique forestiére constitue un instrument

primordial pour lutter contre I'érosion des terpasticulierement en pente [13].

[-12-2. LE ROLE DE LA FORET ALGERIENNE

I-12-2-1. LE ROLE DE PROTECTION ET DE LOISIRS
Vu les caractéristiques de la forét algérienngylité, vulnérabilité, faible productivité), cellg-
va jouer surtout un role de protection des miliede préservation des ressources ; un réle sur la
qualité de I'environnement, sur la recherche etdesrs.
Les foréts participent en amont et en aval a laeptmn des ressources hydrauliques (sources
d’eau, bassins versants lieu d'implantation desages hydrauliques,...). Pour la préservation
et la gestion de la biodiversité, un ensemble e&iprotégées couvre 250 657 ha avec une
couverture forestiere de 172 201 ha, ces miliewtéges représentent aujourd’hui certains
habitats remarquables (cédraies, chénaies cadeéesol subéraies, zones humides, ...), il
devraient a moyen et long terme intégrer les hbiés plus représentatifs de tous les systemes
présents. Ces zones de protection sont égalemeheéuwmprivilégié pour la promotion de la
recherche et du tourisme. D’autres actions favotikacréation de nouvelles plantations autour
et a l'intérieur des agglomérations contribuentenélioration de la qualité de I'environnement

urbain (ceinture verte, forét urbaine, espacesygtdin public, ...) [16].

I-12-2-2. LE ROLE DE PRODUCTION
En plus du réle de protection, un tiers de la fat§érienne peut aussi étre productif (Pin d’Alep,
eucalyptus, Chéne liege, chénes a feuillage cackdre et pin maritime). Les foréts de Pin
d’Alep sont parmi les plus grands producteurs ajoies le chéne lieége est utilisé surtout pour son
écorce. La production de bois (bois d’ceuvre et beischauffage) a Iégerement fluctué entre
1963 et 1989, une augmentation sensible a commenpéetir de 1990. La production de bois

d’ceuvre est toujours légerement supérieure a dalghauffage. Le pin d’Alep produit a lui seul

- 38 -



Chapitre | Eco-géographid’ dégérie

70 % de la production totale, les 30 % restants$ sparties entre les chénes, le cédre et le pin
maritime. Les eucalyptus produisent essentiellertgebbis de trituration.

La forét algérienne a l'instar des autres forétsdile&anéennes est sous I'emprise d’un
ensemble de facteurs de dégradation auxquelstifdae face en permanence. Les deux causes
majeures de la régression demeurent les incendiéét et les maladies.

D’autres facteurs de dégradation sont dus a larpg&idu monde rural qui induit le surpaturage,
les coupes illicites et I'extension des laboursadidiere des foréts. L’absence d’'une gestion
forestiere moderne et efficace sur le terrain dounér aussi a I'état actuel de la situation qui a

empéché le maintien et I'essor de ce patrimoing [16

I-12-3. LES CAUSES DE DEGRADATION DE LA FORET ALGER IENNE

La destruction progressive des couverts forestess liée a des facteurs anthropiques,

quelguefois naturels et ce malgré la réalisatiampbrtants programme forestiers. La forét

algérienne a perdu 1 815 000 ha entre 1850 a 19525 000 ha entre 1955 a 1923].

Les facteurs ayant contribué a cette situation sont

- Les incendies: de 1985 a 1994, 920 000 ha de couverts forestiar bralé, dont 477 629 ha
en 10 ans. Malgré les capacités de régénératiola dierét, les incendies représentent un
véritable fléau auquel trés peu d’espéces peuésitter.

- Le surpaturage : la forét sert de parcours permanent pendanitis des neiges pour les
éleveurs du Nord. Elle est aussi terres de tranahaenpour les troupeaux steppiques. On
dénombre en forét 960 000 bovins, 600 000 capring,2 millions d'ovins. Des études
montrent que la charge pastorale est au moinsejfa@sr supérieure aux capacités d’équilibre.

- Les coupes de bois suite a la hausse des prix du bois, les coulieges de bois de
chauffage, de bois d’ceuvre pour la constructictedbois d’ébénisterie sont en augmentation.
Ces coupes touchent les arbres ayant les meillecaesctéristiques phénotypiques et
génétiques et éliminent les meilleurs porteursraengs.

- Le tourisme : le tourisme et les usages récréatifs qui néeggdiaménagement de voies de
circulations, de stations... augmentent les risquiasahdies et affectent les zones boisées.

- Les défrichements : les populations montagnardes, privées de surfagggcoles et
marginalisées procédent a des labours a la lidiéseforéts. Ces pratiques, outre gu’elles ont
un effet désastreux sur les sols, provoquent diagi@nismes permanents entre les riverains et
I'administration forestiere guidée par un soucpdeatection des foréts.

- L’érosion : outre les pertes en sol, I'érosion entraine uaepd’alimentation des nappes

phréatiques, par conséquent des ressources ehle&myasement des barrages.
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I-12-3-1. LES INCENDIES DE FORET
C’est le facteur de dégradation le plus ravageuaderét. Il détruit en moyenne, dans I'espace
de quelgues mois seulement (juin a septembre)daB6 000 ha de formations ligneuses par an.
La moyenne des différents programmes de reboisedegmitis 1963 qui est de 26 000 ha/an ne
peut équilibrer ces pertes, méme si le taux desit@ude ces actions est de 100%, ce qui n’est

malheureusement pas le ¢&6].

I-12-3-2. LES PROBLEMES PHYTOSANITAIRES
Le dépérissement des foréts par l'attaque de pesaiuche essentiellement la pineraie a pin
d’Alep mais aussi d'autres essences telles queedec le chéne et le thuya. Les dernieres
campagnes pour le recensement des zones infestédéas ghenille processionnaire du pin en
fonction du degré d’attaque donnent les résulliatstiés dans le Tableau 14.

Tableau 14: Evolution du degré d’attaque et superficiesstdes par la chenille [16].

Campagnes 1996 - 1997 1997 - 1998 1998 - 1999
Attaque forte 122 892 ha 80 602 ha 80 602 ha
Attaque moyenne 66 152 ha 37 066 ha 37 066 ha
Attaque faible 11 453 ha 11 453 ha 11 453 ha
Total 200 497 ha 129 121ha 129 121 ha

Un réseau de postes d’observation dans les zofest$éas permet le suivi du cycle du parasite et
des conséquences de ses attaques sur I'hdte. Demcbmpagnes 1997-98 et 1998-99 des
traitements mécaniques ont touché 60 193 ha delgmeapts infestés. Des dépérissements
d’arbres par d'autres parasites que la chenillecggsionnaire (chéne-liege, eucalyptus, pin

d’Alep) sont constatés dans les wilayas de Jijestdganem et El Bayadh [16].
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INTRODUCTION A LA PYROLOGIE FORESTIERE

Avant toute élaboration d’un plan de gestion eind'stratégie de prévention contre les
incendies de forét, il est indispensable de dispdg#éments d'informations sur ces incendies.
Basé essentiellement sur la compilation de la decwation spécialisée, ce chapitre apporte ces
éléments d'informations importants pour mieux ci@n@des incendies de forét et comprendre
leurs comportements.

La pyrologie forestiére est une science consaci&guale des feux de forét et leurs propriétés,
elle explique :

» le processus de combustion ;

» les caractéristiques des incendies de forét ;

» les facteurs qui influencent leur origine et leaveloppement.

[1-1. LE PROCESSUS DE COMBUSTION
La combustion est une oxydation rapide du carboméetu dans les combustibles, se produisant
a des températures relativement élevées. Elleapstier en comparaison avec des processus

d’oxydation plus lents que sont la carie et la dgposition du bois [8].

II-1-1. LE TRIANGLE DU FEU
Trois éléments essentiels a la combustion sontssages a savoir : le combustible, la chaleur et

I'oxygéne représentés dans le triangle du feuf{@ire 01) [8].

OXYGENE

Figure 01 :Le triangle du feu.
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[1-1-2. LE COMBUSTIBLE
Tous les éléments contenus en forét susceptiblewrider (matiere organique) constituent le
combustible forestier. Le complexe combustible ngéfé la composition et I'arrangement des

combustibles sur le terrain [8].

lI-1-3. LA REACTION CHIMIQUE DE LA COMBUSTION

COMBUSTION
Cellulose + oxygene ¥ — Gaz carbonique + Vapeur d’eau + Chaleur

Ou Y représente le point d’inflammation

PHOTOSYNTHESE

Gaz carbonique + eau + énergie solaireellulose + oxygene

[I-1-4. LES PHASES DE LA COMBUSTION
Il'y a 3 phases de combustion :
¢ Préchauffage;
¢ Combustion des gaz (Inflammation);

¢ Combustion du charbon (Incandescence).

II-1-5. LENERGIE REQUISE AU POINT D’'INFLAMMATION
C’est la quantité d’énergie requise pour portertdmpérature du combustible a son point
d’inflammation, elle varie principalement selon&actéristiques du combustible :
» Grosseur des combustibles

» Humidité des combustibles

[1-1-5-1. LA GROSSEUR DU COMBUSTIBLE
Le point d'inflammation est égal au point d’ignitiales gaz issus de la distillation, or pour
s'échapper, les gaz doivent nécessairement passda surface du combustible. Le taux de

libération des gaz dépend donc de la surface dibgstible chauffe.

-42 -



Chapitre Il Introduction a la pyrologie fetiére

Une blche fragmentée s’enflammera donc plus faeitemque la méme blche non fragmentée,
puisque la surface par laquelle les gaz peuveaohafiper est plus grande.

I-1-5-2. L'HUMIDIT E DU COMBUSTIBLE
Avant que la température ne dépasse 120°C towda beit étre évaporée (localement, dans la
partie qui s’enflammera). Si 'humidité est impaottia, I'énergie sera utilisée a chasser I'eau
plutét qu’'a faire monter la température.
L’énergie nécessaire pour porter une piece de da@sn point d'inflammation est de 24 kJ/kg
par unité de % d’humidité (Cf. tableau 15) [23].

Tableau 15 :Energies d’inflammations pour différentes teneursiemidité [23].

Teneurs en humidité 0% 5% 20% 100% 120%

Energies d'inflammation kJ/kg 410 530 890 2810 3290

1I-1-6. L'INTENSITE FRONTALE

L’intensité frontale est la quantité de chaleurgatge par unité de temps et de longueur de front

de flammes. Elle peut étre évaluée a I'aide detmdle suivante[] = H xwxr|[3].

Ou: H = Pouvoir calorifique inférieur (kJ/kg)
w = Charge des combustibles briilés (Kg/m
r = Vitesse de propagation de I'incendie (m/sec)
kg . m_ kJ kW

kJ
| = Intensité frontale — X— X— =——=—— donc :| se mesure en (kW/m).
kg s m3E m ( )

11-1-6-1. LA LONGUEUR DE FLAMME ET L’INTENSITE
La longueur des flammes (Cf. figure 02) peut étséingee grace a la relation établie par

L = 0,0775 (1)>4°

Inversement l'intensité peut-étre estimée a pdsdita longueur des flammes observées.

| = 259,833 (LY
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Zone de Zone de Zonede |
combustion el combustion actlvc?
lente secondair D .

Figure 02 : Coupe transversale d’une flamme.

D = Largeur ou profondeur de la flamme
H: = Hauteur de la flamme
L = longueur de la flamme

PB = Profondeur de brilage

a)- Les incendies de classe 1 (0 a 10 kW/m) avec umgukur de flamme comprise entre 0 et
0,2 m. Si ces incendies ne s’éteignent pas d’eux@séils ne se propagent généralement
pas beaucoup au-dela de leur point d'origine. dige’ souvent de feux couvant ou de
profondeur, laissant apparaitre tres peu de flammes

b)- Les incendies de classe 2 (10 a 500 kwW/m) avedamygieur de flamme comprise entre 0,2
et 1,4 m. Il s’agit généralement de feux de surfseepropageant lentement et dont les
flammes sont relativement basses. Dans les peeplsrou la base des cimes des arbres est
basse, une petite partie du feuillage de la cinug genflammer.

c)- Les incendies de classe 3 (500 a 2000 kW/m) avedangueur de flamme comprise entre
1,4 et 2,6 m. Ce sont des feux de surface ayantitesse variable (lente a rapide selon la
hauteur de la base des cimes). Les combustiblgéstals le lichen arboricole et les écailles
d’écorce peuvent étre consumés provoquant certhamebées ou chandelles localisées.

d)- Les incendies de classe 4 (2000 a 4000 kW/m) anedangueur de flamme comprise entre
2,6 et 3,5 m. Ce sont des incendies a propagatiativement rapide produisant surtout de
hautes flammes.

e)- Les incendies de classe 5 (4000 a 10000 kW/m) ameclongueur de flamme comprise
entre 3,5 et 5 m. Ces incendies se propageant raggslement avec des flambées

généralisées, voire un embrasement continu desscifaes les peuplements denses. Les
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flammes vont du sol forestier jusqu’au-dessus dwed. La dissémination du feu sur de
courtes distances est probable.

f)- Les incendies de classe 6 (> 10 000 kW/m) avedamgueur de flamme supérieure a 5 m.
Ces incendies peuvent se propager trés rapidemart,un embrasement continu des cimes,
formant de vastes murs de flammes, de grandesredate convection et des tourbillons de

feu. lls possedent une dissémination de moyennesgues distances.

[1-1-6-2. LE POUVOIR CALORIFIQUE INFERIEUR
C’est la chaleur de combustion (énergie) dégage&gede combustible, il varie selon le type de
combustible (Cf. tableau 16). Pour le bois, il gagelon la composition chimique (essences de
bois) (Cf. tableau 17). Pour les calculs on utilise moyenne de 18 700 kJ/kg (anhydre) [8].

Tableau 16 :Exemples de chaleur de combustion pour différgme tfe combustible [8].

Type de combustible Chaleur de combustion (kJ/kg)
Gaz naturel 4 660 kJ/kg
Bois (moyenne) anhydre 18 700 kJ/kg
Charbon 30 290 kJ/kg
Goudron 34 950 kJ/kg
Huile & chauffage 46 600 kJ/kg

Tableau 17 :Exemples de chaleur de combustion selon I'esseat®id [8].

Type d’essence de bois Chaleur de combustion (kJ/kg )
Peuplier 18 253 kJ/kg
Epinette 19 280 kJ/kg
Chéne 19 380 kJ/kg
Hétre 20 020 kJ/kg
Pin 21 020 kJ/kg

On utilise en moyenne 20 000 kJ/kg, cependantremi263 kJ/kg sont utilisés pour expulser

I’'humidité contenue, il reste donc environ 18 70@klg de bois anhydre.
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II-2. LES CARACTERISTIQUES DES INCENDIES DE FORET

[I-2-1. LE COMPORTEMENT DU FEU
Le comportement du feu, c’est la fagon dont :
* le combustible s’enflamme ;
* les flammes se développent ;
» |e feu se propage et prend les caractéristiquegegoées par l'interaction des combustibles,

des conditions météorologiques et de la topogrdpilie

II-2-2. LES CARACTERISTIQUES DES COMBUSTIBLES

Six caractéristiques nous permettent d’analyser desnbustibles et ainsi prévoir le
comportement qu'aura un incendie dans des conditionnées.
Les six caractéristiques des combustibles sont :

 Lacharge;

» Lagrosseur et la forme (dimension) ;

e Ladisposition ;

e La compacité ;

* Les propriétés chimiques ;

+ Lateneur en humidité.

[1-2-2-1. LA CHARGE DE COMBUSTIBLE
La charge de combustible correspond au poids #otac (anhydre) des matiéres combustibles
(aprés séchage au four) par unité de surfacepElles’exprimer en kg/fm
Elle n’est pas nécessairement égale a la quargitéothbustibles disponibles a brdler lors du
passage de I'incendie.
La charge de combustible varie d’un peuplement auire et peut également varier d’'une strate
a une autre a l'intérieur d’'un méme peuplement {@ifleau 18). La quantité de combustibles est
un facteur sur lequel 'hnomme peut exercer préalabht un quelconque contrdle, soit par des

moyens mécaniques, chimiques ou par le feu lui-méme
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Tableau 18 :Exemples de variations de la charge de combustibla/n? [8].

Type de peuplement
Strate
Graminées Forét de pins gris Forét d’épinettes noires
Aérien 0 7-12 5-11
Surface 0-1 0-6 0-6
Profondeur 0-1 5-15 4-40
Total 0-2 5-33 4 -57

[1-2-2-2. LA GROSSEUR ET LA FORME DES COMBUSTIBLES
La grosseur et la forme affectent le ratio surfekposée/volume. Les petits combustibles plats
ont un ratio surface exposée/volume plus élevéfi@ire 03). Si les combustibles sont gros, la
surface exposée a la chaleur pour un méme volunmeatiére est moindre que pour les petits
combustibles.
Ce ratio surface/volume est particulierement imgratrpuisqu’ildétermine la vitesse a laquelle
les combustibles perdent et prennent de I'humidittComme ils présentent une plus grande
surface exposée au contact de I'air ambiant, léispeombustibles perdent et prennent de
I'humidité plus rapidement. Il en va de méme pdgnition de ces combustibles. Ainsi, lorsque
la chaleur est appliquée aux petits combustibleg plus grande surface y est exposée et

'humidité en est extraite en quantité importanteeaant le combustible a s’allumer plus
rapidement. Par conséquent, la propagation dudieplés rapide.

Surface exposée de 6 m? Surface exposée de 18 m?

Figure 03 : Différence de surface exposée pour un méme volame)(

-47 -



Chapitre Il Introduction a la pyrologie fetiére

[1-2-2-3. LA DISPOSITION DES COMBUSTIBLES
La disposition est la maniere dont les combustibtag disposés les uns par rapport aux autres,

tant sur le plan horizontal que vertical.

[1-2-2-3-1. LA DISPOSITION HORIZONTALE DES COMBUSTI BLES
C’est la disposition relative d’'un combustible papport a un autre dans le plan horizontal. Elle
aura une incidence sur la vitesse de propagatisardtintensité du feu.

[1-2-2-3-2. LA DISPOSITION VERTICALE DES COMBUSTIBL ES
C’est la disposition relative d’'un combustible papport a un autre placé au-dessus de lui. Elle

aura une incidence sur la vitesse de propagatioia £atégorie de feu et sur l'intensité.

[1-2-2-4. LA COMPACITE DES COMBUSTIBLES
La compacité c’est I'espacement entre les partscdke combustible. Les combustibles a forte
compacité ralentissent le transfert de chaleurcpawvection et par radiation et séchent moins
rapidement alors que les combustibles a faible emitgp augmentent l'efficacité de la
combustion.
A cet égard, la vitesse de propagation est gémaeaieplus lente dans les combustibles a forte

compacité et elle est plus rapide dans les contilesta faible compacité.

[I-2-2-5. LES PROPRIETES CHIMIQUES DES COMBUSTIBLES
Les propriétés chimiques font référence aux élésmehimiques contenus a lintérieur de
certains combustibles (principalement les élémplis volatils ou hydrocarbures) :
e Les huiles
* Lesrésines
e Lacire
 Legoudron

Ces éléments chimiques affectent la vitesse de astiain.

[1-2-2-6. LA TENEUR EN HUMIDITE DES COMBUSTIBLES
La teneur en humidité est la quantité d'eau cordedans un combustible, exprimée en
pourcentage du poids total du combustible sec.ebaur en humidité d’'un combustible est le

facteur le plus important affectant le comportendenfeu.
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Il détermine pour le comportement la probabilité@guition ou la facilité d’allumage, la vitesse
de propagation et la quantité de combustible bidk.petit combustible absorbe et perd son
humidité plus rapidement qu'un gros. Un combustibéx s’allume plus facilement qu’un

combustible gorgé d’eau. Il est important de dgiier les combustibles vivants et morts.

[1-2-2-6-1. LA TENEUR EN HUMIDITE DES COMBUSTIBLES MORTS

La teneur en humidité des combustibles morts esdrmiénée par les cycles de séchage et
d’humidification. Le temps de séchage ne correspgudu 2/3 de la baisse d’humidité du
combustible. La littérature démontre que les 2/3laldeneur en humidité se perdent tres
rapidement et que le dernier tiers est beaucoup Iphg a perdre dans le temps. Le temps de
séchage a été établit en fonction des indices-fo&€o (Cf. tableau 19).
Six facteurs influencent la teneur en humidité cteabustibles morts :

» Les précipitations ;

e L’humidité relative ;

* Latempérature de l'air ;

e Levent;

* Latopographie ;

e La structure du sol.

Tableau 19 :Temps de séchage en fonction de la grosseur ddsustiivies [8].

Grosseur des combustibles Temps de séchage
<a0,6cm 16 heures
0,6 cmab5cm 12 jours
plus de 5 cm 52 jours

[1-2-2-6-2. LA TENEUR EN HUMIDITE DES COMBUSTIBLES VIVANTS
La latitude, la longitude, I'altitude et la saismfluencent la teneur en humidité foliaire qui ne
concerne que les combustibles vivants, ces derpienvent influencer considérablement le

comportement du feu selon leur teneur en humidité.
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Tableau 20: Caractéristiques des combustibles influencant lenpmstement du feu

(Tableau de synthése) [8].

CARACTERISTIQUES | INFLUENCE PRINCIPALE FAVORABLE DEFAVORABLE

Humidité Allumage, propagation Sec Humide
Grosseur Allumage, propagation Grande surface Petite surface
9¢. propag exposée exposée

Grande quantité | Petite quantité de

Charge Intensite de combustible combustible
Disposition horizontale Propagation Continue Séparée
Disposition verticale Develop%zrrg(iemn'édes feux Continue Séparée

Compacité Allumage, propagation Faible compacité | Forte compacité

Propriétés chimiques Allumage, propagation Eléments volatils | Eléments inertes

II-3. LES FACTEURS INFLUENCANT L'ORIGINE ET LE
DEVELOPPEMENT DES FEUX DE FORET

Aprés avoir étudié les caractéristiques des coniestinfluencant le comportement du feu,

nous allons nous intéresser aux facteurs influanigamgine et le développement des feux de

forét. Ces facteurs sont de deux types :
» Météorologiques ;
» Topographiques.

11-3-1. LES FACTEURS METEOROLOGIQUES
Les facteurs météorologiques influencant le congmoeint des incendies de forét sont :
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e Latempérature ;

e Levent;

e L’humidité relative ;
* Les précipitations ;

+ La stabilité de I'air.

[1-3-1-1. LA TEMPERATURE
La principale source de chaleur est le soleil,desbustibles exposés au soleil se réchauffent
plus rapidement que ceux sous couvert forestigreuit y avoir jusqu’a 10°C de différence. La
température peut avoir une influence directe ourécte :
» Influence directe par le réchauffement ou le relissement des matériaux ;

» Influence indirecte par la modification du contemuhumidité de I'atmosphere.

[1-3-1-2. LE VENT
Le vent augmente la combustion et la propagation en
» Augmentant 'apport en oxygene ;
Asséchant les combustibles ;
Favorisant le réchauffement des combustibles afitdu feu ;

Influencant la direction de propagation du feu ;

v Vv Vv Vv

Transportant les étincelles ou autres matieresuemfiées sur de grandes distances.

11-3-1-3. 'HUMIDITE RELATIVE
C’est la proportion, exprimée en pourcentage, datk@peur d’eau effectivement contenue dans
I'air et la capacité d’absorption de I'air a unenf@rature donnée. Elle n’agit pas directement sur
le phénomeéne d’apparition des incendies, mais efladitionne la teneur en eau des

combustibles.

[1-3-1-4. LES PRECIPITATIONS
L’effet des précipitations sur les incendies dé&falépend de deux paramétres :
» Laquantité d'eau ;
» La durée des précipitations.
Les petits combustibles réagissent rapidementgeties quantités de précipitation, la durée des
précipitations est importante pour les gros coniblest qui réagissent plus lentement a la pluie.
Peu d’eau sur une longue période est préférabémacoup d’eau en peu de temps.
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[1-3-1-5. LA STABILITE DE L’AIR
La stabilité de lair peut étre définie comme Isiséance de I'atmosphére au mouvement
vertical. L'air instable amplifie le comportement deu en favorisant le mouvement vertical

(convection).

[I-3-2. LES FACTEURS TOPOGRAPHIQUES
La topographie est une variable constante, c'eteagu'elle ne varie pas dans le temps. On peut
donc facilement déterminer son influence.
Trois parametres topographiques influencent lesndies de forét a savoir :
v" L'inclinaison des pentes ;
v L’exposition des pentes au soleil et au vent ;
v L’élévation du terrain.

[1-3-2-1. L'INCLINAISON DE LA PENTE
Le pourcentage de la pente influence directementolmaportement des incendies de forét,

puisqu’il amplifie I'effet de radiation et de corot@n (Cf. figure 04).

radiation
TERRAIN PLAT

radiation

~radiation

PENTE CONVERTIE EN
TERRAIN INCLINE TERRAIN PLAT

Figure 04 : Effet mécanique de la pente sur le comportemenféwlu

[1-3-2-2. EXPOSITION DE LA PENTE
L’exposition de la pente affecte :
» La quantité de chaleur regue par les combustilidsrection de 'insolation (Cf. figure 05);
» Les vents locaux;

» La quantité et le type de combustible.
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Figure 05 : Courbes de température en fonction de I'exposilies pentes.

[1-3-2-3. L'ELEVATION DU TERRAIN
L'élévation du terrain au dessus du niveau de la affecte le comportement des incendies de
forét en modifiant la météo et la végétation :
» Modification de la météorologie avec I'altitude :
» Latempérature baisse ;
» L’Humidité relative augmente ;
» La vitesse du vent augmente.
» Modification de la végétation avec I'altitude :
» Le type de végétation ;
» Le taux d’humidité.
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CHAPITRE Il

ANALYSE DES BILANS D’'INCENDIE DE FORET EN ALGERIE
(PERIODE 1985-2006)

ll-1. PROFIL FORESTIER DE L'ALGERIE

En Algérie les foréts, les reboisements, les maguites garrigues occupent une superficie

d’environ 4 100 000 ha (Cf. tableau 21), néanmadivaue année environ 36 000 ha sont parcourus
par les incendies. La forét algérienne est direetdrtiée au climat méditerranéen qui caractérise
tout le nord de I'Algérie. Ces foréts sont hétérmgeet inégalement réparties en fonction de la
distribution des méso-climats, de I'orographie et léhction anthropique. Les caractéres du

milieu conférent a la forét une vulnérabilité eeuragilité accentuées par une exploitation qui

dure depuis quelgues millénaires. Les foréts cliqees sont assez réduites, de grandes
superficies sont remplacées par des formations éfgadation telles que les maquis, les

garrigues, les broussailles et les pelouses. Laadagon ancienne de la forét a entrainé un

déseéquilibre important entre les superficies eristaet les superficies potentielles [16].

Tableau 21 :Principales essences des foréts algériennes (2007).

Essences Superficie (ha) Taux %

Pin d'Alep 881 000 21,5%
Chéne liege 230 000 5,6%
Chéne vert 108 000 2,6%
Chéne Zeen et Chéne Afares 48 000 1,2%
Eucalyptus 43 000 1%
Pin maritime 31 000 0,8%
Cédre de 'Atlas 16 000 0,4%
Autres (Thuya + Genévrier + Fréne) 124 000 3%
Reboisement et protection 717 000 17,5%
Maquis et broussailles + vides 1 902 000 46,4%

Total 4100 000 100%

Sur les 48 wilayas que compte I'Algérie, 40 dispwsd’'une couverture forestiére, les huit
wilayas du Sud sont dépourvues de foréts (Cf. 8dqii). La wilaya d’El Tarf dispose du taux de
couverture forestiere le plus élevé (57,51%), abpus pour la wilaya de Naama le taux de
couverture n'est que de 0,36%. En ce qui conceansuperficie forestiere c’est la wilaya de
Batna qui dispose de la plus grande superficie 84dc565 ha, la plus petite superficie revient a
la wilaya d’Alger (5000 ha). Cette répartition digue en grande partie par le climat, en effet

les massifs littoraux du nord-est, les plus humideat aussi les régions les plus forestieres.
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Les 4,1 millions d'hectares de couverture forestie représentent qu'un taux de boisement de
10,89% en ne considérant que le nord du pays,ut¢reent 1,72% si I'on prend en ligne de
compte tout le territoire national. Dans les deas, ccette couverture forestiere est nettement

insuffisante en comparaison au taux de 25%, mogiaht admis.
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Figure 07 : Répartition de la superficie forestiere par wilaygAlgérie (2007).

1-2. HISTORIQUE DES FEUX DE FORET EN ALGERIE DE PUIS 1881
De tous les facteurs de dégradation de la foréérigigne, les incendies sont les plus
dévastateurs. lls détruisent en moyenne, en I'esgaquelques mois seulement (juin & octobre),
plus de 36 000 ha de formations ligneuses par ammbayenne des différents programmes de
reboisement depuis 1963 qui est de 26 000 ha/qeueéquilibrer ces pertes, méme si le taux
de réussite de ces actions est de 100 %, ce aqiima&heureusement pas le cas.
Entre 1881 et 2006, trois décennies ont été péigrement désastreuses pour la forét algérienne,
la décennie 1911-1920 qui coincide avec la prengjgegre mondiale, la décennie 1951-1960 et
la décennie 1991-2000. Deux causes principalesasbotigine des incendies de grande ampleur
gue connaissent nos foréts :

» le climat, c’est durant les années particulierenséches (1983) que les incendies ont été

les plus dévastateurs ;
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» la deuxieme cause est liée au trouble social, gicpker lors des guerres et des révoltes,
en raison notamment, de la conjoncture sécurithifieile qu’'a traversé I'Algérie durant
la décennie 1990-2000. C’est I'année 1994 qui ala&tglus destructrice pour la forét
algérienne avec une superficie de 271 598 ha &%t @e la superficie forestiere totale.

Entre 1881 et 2006, 4 834 874 ha, soit 118% du dwfarestier algérien a brdlé en 126 ans
(Cf. tableau 22).

Tableau 22: Surfaces forestiéres incendiées en Algérie ei@8d et 2006.

o . Année la plus touchée de la décennie
Années Superficie incendiée (ha) Moyenne (ha)
Année Superficie incendiée (ha)
1881 — 1890 353 856 35 386 1881 169 056
1891 — 1900 487 796 48 780 1892 135574
1901 — 1910 309 889 30989 1902 141 141
1911 - 1920 622 571 62 257 1913 138 191
1921 - 1930 296 262 29 626 1922 89 473
1931 - 1940 275 096 27 510 1937 61 877
1941 — 1950 280 119 31124 1943 81678
1951 — 1960 649 970 64 997 1956 204 220
1961 — 1970 233772 25 975 1961 59 471
1971 - 1980 292 849 29 285 1971 57 835
1981 — 1990 361 391 36 139 1983 221 368
1991 — 2000 549 240 54 924 1994 271 598
2001 - 2006 122 063 20 344 2004 31999
Total 4834 874 38991 / /

11I-3. BILAN DES INCENDIES DE FORET EN ALGERIE DE 1 985 A 2006

[11-3-1. REPARTITION DES INCENDIES SUIVANT LES FORM ATIONS
VEGETALES
Durant les deux derniéres décennies allant de A98®6, nous avons enregistré une superficie
totale brdlée de 779 872,11 ha pour 32 354 foy@msahdies. La superficie moyenne par foyer
est de 24,10 ha.
La forét demeure la formation végétale la plus heéecpar les feux avec 60,6% de la superficie
totale bralée (Cf. figure 08).
Cet état de fait nous renseigne sur le fait querkt reste la formation végétale qui subit le plus
de pression. Par ailleurs, l'importance des supesfiincendiées obéit a la forte densité de la
végétation. En effet, plus la quantité de comblestést importante, plus le degré d'ignition
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s'éleve, plus lintervention pour I'extinction dewi difficile, surtout que la majorité de nos
massifs forestiers se situe sur des terrains maugidifficiles d'acces et fortement pentus.

Superficies brilées
(ha)
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Foréts Magquis Broussailles Alfa

Formations végétales
Figure 08 : Les formations végétales incendiées en Algérieigeérl985-2006).

0

111-3-2. REPARTITION DES INCENDIES PAR REGION

La superficie incendiée se répartit de fagon iregar les trois régions du pays (Cf. figure 09).
La région nord-est avec 50,06% est la plus toucteée¢gion centre-nord du pays vient en
seconde position avec 28,21% et enfin celle du-naest avec 21,73%. Ceci s'expliquerait par
l'importance des massifs forestiers suivant qued® déplace du nord-ouest vers le nord-est du
pays. Le classement suivant le nombre de feuxgeaom obéit a la méme logique que celle des
superficies incendiées.

La superficie moyenne incendiée par foyer suivastrégions nous renseigne sur l'importance de
celle-ci dans la région nord-ouest du pays, ceatfeste de I'importance des foyers d'incendies
dans cette région. Ceci est dd, vraisemblablengelat,lenteur de l'intervention, a I'éloignement
des massifs forestiers des centres de dépdts denmayintervention et a la composition
floristique des massifs forestiers en essencesctwbustible, notamment, le pin d'Alep. Dans
les autres régions, plus particulierement celleehtre-nord, cette moyenne dénote l'importance
du nombre de foyers, causé essentiellement parfan® concentration humaine dans ces
massifs. En retour, cette présence, active I'aciemment des moyens pour lutter rapidement

contre les incendies afin de contrecarrer les mEngai pésent sur les populations enclavées
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dans les massifs forestiers fortement boisés etémeant peuplés. Dans la région nord-est,
malgré la forte concentration des massifs forestiapus constatons que lintervention y est

relativement lente, car la majorité des ces massifs difficiles d'acces.

M Superficies briillées (ha) B Nombrede foyers
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Figure 09 : Répartition des incendies par région en Algérigigoée 1985-2006).

111-3-3. REPARTITION DES INCENDIES SUIVANT LES WILA YAS
Il'y a lieu de signaler qu’entre 1985 et 2006, 4itayas sont régulierement touchées par les
incendies de forét. Les wilayas du Sud sont épagypar ce phénomene di essentiellement a
I'absence de couvertures forestieres (Cf. figufestlll). La wilaya de Bejaia demeure celle qui
a été la plus touchée par les feux de forét, amecsuperficie incendiée de 84 684,11 ha. Par
ailleurs, les 10 wilayas a savoir : Bejaia, Skik@iaj-Ouzou, El-Tarf, Sidi-Bel-Abbés, Tlemcen,
Jijel, Médéa, Guelma et Annaba totalisent, a el&eges, une superficie incendiée de 552 537,95
ha soit 70,85%. Les incendies dans ces wilayaseprndividuellement, dépassent les 38 000 ha.
Par contre, dans les 30 wilayas restantes, la ficipdorilée est en deca de la valeur suscitée et
atteint dans certains cas des valeurs négligeablasne c'est le cas de la majorité des wilayas
situées dans les zones semi-aridsst. état de fait corrobore ce qui a été précédernarance,
a savoir la prédominance des incendies dans lesiendensément peuplés et fortement boisés.
Nous noterons aussi que les wilayas disposant patrimoine subéricole important sont
fortement touchées par les effets des incendieguicouve son explication par une importante
pression anthropique. Concernant le nombre de $oger un total de 32 354 départs de feux, 17
730 (soit 54,80%) concernent seulement 09 wilayassqnt, en I'occurrence : Bejaia, Tizi-
Ouzou, Médéa, El-Tarf, Souk-Ahras, Skikda, Jijelpaka et Bouira. Ces wilayas totalisent
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chacune un nombre de foyers supérieur a 1500, @vesaximum enregistré dans la wilaya de

Tizi-Ouzou s'élevant a 2834 départs de feu.
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Figure 10 : Répartition des départs de feux par wilaya en Aég@ériode 1985-2006).
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Figure 11 : Répartition des superficies incendiées par wilayalgérie (Période 1985-2006).
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111-3-4. FREQUENCE ANNUELLE DES INCENDIES DE FORET
Entre 1985 et 2006, la moyenne annuelle des soerfincendiées se chiffre a 35 448,73 ha.
Cependant, la superficie brilée fluctue d'une arnéae autre. Durant les années 1993, 1994,
1999 et 2000 la superficie incendiée est supéri@wette moyenne.
C'est I'année 1994 qui a été la plus destructrioargda forét algérienne, ou pas moins de
271 598 ha ont brdlé, ce qui représente 34,83%,usotiers de la superficie totale incendiée
durant les deux décennies (Cf. figure 13). La calesees incendies exceptionnels durant cette
année est liée au trouble social, en raison notarmyrde la conjoncture sécuritaire difficile qu’a
traversé le pays durant la décennie 1990-2000.
Par ailleurs, il y a lieu de signaler que durastdanées qui suivent celles ou I'on a enregistré
d'importantes superficies incendiées, nous comstatme baisse substantielle des effets des
incendies de forét, ceci serait due vraisemblabferaela vigilance observée aprés avoir vécu
des catastrophes, notamment au niveau des zonemémt boisées et densément peuplées, ou
nous avions constaté la menace qui a pesé suildggs entiers enclavés en milieu forestier.
Quant au nombre d'incendie, la moyenne annuelldee&70,64 foyers. Méme si I'on remarque
des différences d'une année a une autre, ellep@esiussi importante que celle qui se rapporte
aux superficies (Cf. figure 12).

Nombre de foyers
2500
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1500
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Années

Figure 12 :Fréquence annuelle des départs de feux en Algégieode 1985-2006).
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Figure 13 :Fréquence annuelle des superficies incendiéesgarial(Période 1985-2006).

111-3-5. FREQUENCE MENSUELLE DES INCENDIES DE FORET

La fréquence mensuelle des incendies au cours 2esn? (1985-2006) évolue durant une

période de 5 mois qui débute au mois de juin ¢ésBine au mois d'octobre, en dehors de celle-
ci, les incendies sont inexistants (Cf. figure X3&ci est di aux faits que cette période coincide
avec la saison séche favorisant ainsi le développemes incendies de forét. C'est durant le
mois le plus chaud et le plus sec de I'année (api#)l'on enregistre le plus grand nombre de
foyers avec 12 903 départs de feux, méme constatatincernant la superficie brllée qui est de
413 974,83 ha, soit 53,08%.
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Figure 14 :Fréquence mensuelle des incendies de forét enidlfféériode 1985-2006).
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111-3-6. FREQUENCE DES INCENDIES SUIVANT LES JOURS DE LA SEMAINE
La fréequence des incendies suivant les jours der@aine, nous renseigne sur le fait que méme
si de légeres différences existent entre certams;j il n'en demeure pas moins que le nombre de
foyers est quasi équitablement réparti durant ttautgemaine, et il en ressort que les effets de
déclaration des incendies sont soutenus dans [esté@i. figure 15).
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Jours de la semaine

Figure 15 :Fréquence des départs de feux suivant les jouss siamaine en Algérie (1985-2006).

111-3-7. FREQUENCE HORAIRE DES INCENDIES DE FORET

La fréquence horaire des incendies, évolue suiuartcourbe en forme de cloche. Durant la
tranche horaire comprise entre 10 et 18 heures asvons comptabilisé 25 300 départs de feux
soit 78,20% (Cf. figure 16). Car, durant cette pdei de la journée, les conditions climatiques
permettent I'éclosion et la propagation du feu.eDéant, en dehors de cette période, nous avons
enregistré 7054 foyers d'incendie, soit 21,80%,gnéales conditions climatiques défavorables
pour la naissance des incendies ; cet état delaiggée supposer le caractére criminel et/ou
volontaire d'un nombre important des incendies, cpisoit durant la période compatible pour
I'éclosion des incendies ou en dehors de celle-ci.
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Nombre de foyers
16500

72N
15000
13500 / \
12000 II
10500
/
/

9000

7500

6000

4500

3000

1500

0 T T T T T T 1

00hao06h 06haloh 10hal2h 12haleh 16hal8h 18ha20h 20ha24h
Tranches horaires

Figure 16 :Fréquence horaire des départs des feux de forgligénie (Période 1985-2006).

111-3-8. REPARTITION DES INCENDIES PAR TYPE D’ESSEN CES
Ce sont les foréts de pin d’Alep et de chéne liggepayent le plus lourd tribut face aux
incendies (Cf. figure 17). Entre 1985 et 2006, oot pres de 222 204,72 ha de pinede et 163
420,55 ha de subéraies qui ont brilé soit 49,45%.
La majorité des foréts algériennes est constit@épim d’Alep, une essence trés combustible, ce
qui explique donc l'importante superficie incendilecelle-ci. En revanche pour le chéne liege
cette superficie incendiée, est due au fait quite @spéce est concentrée dans la région Est du

pays ou s’exerce une forte pression anthropique.

Superficiesincendiées
Essence
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M Chéne liege
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[ Cedre de I'Atlas
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Figure 17 :Les superficies incendiées par type d’essencedgdrid (Période 1985-2006).
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11-3-9. REPARTITION DES FOYERS D'INCENDIES SUIVANT
L'IMPORTANCE DE LEURS SUPERFICIE
L'analyse de la répartition du nombre de feux suiles tranches de superficies nous renseigne
sur la célérité de l'intervention pour I'extinctides incendies déclarés. Durant la période 1985 a
2006, dans la tranche de superficie inferieure &hd0pas moins de 26 390 foyers s'y sont
déclarés, soit 81,57%, au-dela de 500 ha, 248 diesrsont dénombrés dont 12 ont concerné
des superficies dépassant les 5000 ha, avec 7lp@eule année 1994 durant laquelle nous

avions enregistré un incendie qui avait dévaste selul 10 409 ha (Cf. figure 18).

Nombre de foyers

Tranches de
superficie
BMO0al0ha

M 102 100 ha
I 100a500 ha
M + 500 ha

Figure 18 : Classement des foyers d'incendies par ordre d'tieapoe en Algérie (1985-2006).

l11-3-10. REPARTITION DES INCENDIES PAR CATEGORIE D E CAUSES
Sur les 32 354 incendies déclarés entre 1985 ét 280QIs 7193 sont d'origine connue, soit 22,23%,
dont 6200 d'origine volontaire (Cf. figure 19). Rantre, 77,77% soit 25 161 départs de feux
sont d'origine inconnue. Ceci démontre les effquisdoivent étre entrepris pour cerner au mieux
les causes des incendies de forét, afin de mieugdenaitre et réduire leurs effets. Pour ce, la
recherche des causes et des auteurs d’incendiele éstite premiére instance, mais pas aisée,
compte tenu de I'étendue de la superficie a géretuemanque de formation du personnel

forestier en matiere de police scientifique.

Nombre de foyers Catégorie des
causes d'incendies

Alnconnues

M Volontaires

M Imprudences
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M Divers

M Bergers

Figure 19 : Classement des foyers d'incendies par catégogautes en Algérie (1985-2006).
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lI-4. ANALYSE STATISTIQUE DES INCENDIES DE FORET E N
ALGERIE DE 1985 A 2006

lI-4-1. METHODOLOGIE STATISTIQUE
Les données des incendies de forét en Algérie tntagnablement cédées par la Direction
Générale des Foréts (DGF), sous forme de bilansuetset annuels s’étalant sur une période
de 22 ans (1985 a 2006), pour I'ensemble des 4yasl forestieres que compte I'Algérie. Elles
ont été analysées statistiqguement a I'aide deljyarade la variance a un critére de classification

(AV1), de la comparaison multiple de moyennes ¢psp) et par le calcul des corrélations.

l11-4-1-1. ANALYSE DE LA VARIANCE A UN CRITERE DE C LASSIFICATION
Le test d’analyse de la variance a un critere desdication (AV1) a été utilisé pour comparer
les moyennes du nombre des départs de feux desefrégs horaires, journalieres, mensuelles et
annuelles ainsi que pour les classes de superfiwifiées et pour les catégories des causes
d’'incendies de I'ensemble des 40 wilayas pour Rsa@nées (1985-2006). Nous avons aussi
utilisé ce test pour comparer les moyennes degfitips incendiées des fréquences mensuelles
et annuelles ainsi que les moyennes des superiierdiées par type d’essences de I'ensemble
des 40 wilayas pour les 22 années (1985-2006) [6].
Pour comparer les moyennes du nombre des dépaftsixiet de la superficie incendiée, nous
avons utilisé le test d’analyse de la variance &ritere de classification modeéle fixe (AV1) et
nous avons considéreé les quatre possibilités si@gan fonction des valeurs de la probabiité
v' Sip >0 =0,05; il nexiste pas de différences signifiezd entre les moyennes (N.S.).
v Sip<a=0,05; il existe des différences significatieesre les moyennes (*).
v Sip<a=0,01; il existe des différences hautement fiigtives entre les moyennes (**).

v Sip<a=0,001; il existe des différences trés hautersigmificatives entre les moyennes (***).

[11-4-1-2. COMPARAISONS MULTIPLES DE MOYENNES : MET HODE DE LA PLUS
PETITE DIFFERENCE SIGNIFICATIVE (P.P.D.S.)
Lorsqu’a I'issue d’'un test d’analyse de la varigrmoeur des facteurs fixes, on est amené a rejeter
I'hypothese d’égalité de plusieurs moyennes, lastioe se pose généralement de savoir quelles
sont, parmi les moyennes considérées, celles faraht significativement. Cette question peut
étre résolue par difféerentes méthodes de compasarsaltiples dont la méthode de la plus petite
différence significative (p.p.d.s.) qui permet d&taiminer les groupes de moyennes qui sont

identiques ou en d’autre termes les groupes delgtgms qui sont aussi homogénes que possible.
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Cette méthode qui s’applique en une seule étapdea= fait, tres facile d'utilisation [6].

Dans le cas le plus simple, son principe est dautal la quantité suivante : t

La valeur det; ., est relative a la distribution de STUDENT, dont le nombre de degrés de
liberté est celui du carré moye@Nl,) qui a servi de base de comparaison lors de apale la
variance, eh représente le nombre de données qui ont sendcaleachacune des moyennes.
On considere tous les couples de moyerj@es- ¥.+) et on conclut que les moyennes dont les
différences (%, — %) atteignent ou dépassent la quantité, « . /2CMr/n», en valeur
absolue, sont significativement inégales. Les tasilbbtenus sont présentés sous la forme de

tableaux avec des moyennes soulignées, les soniggrie correspondent a des moyennes ou des

groupes de moyennes qui ne sont pas significatiwedi#érentes les unes des autres [6].

l11-4-1-3. ANALYSE STATISTIQUE BIVARIEE (CALCUL DES CORRELATIONS)
Pour mettre en évidence des relations linéaira® éatnombre de feux de forét et la superficie
incendiée des 40 wilayas pour I'ensemble des 2Z2em111985-2006), nous avons calculé le
coefficient de corrélation de Bravais-Pearson. @afficient «r » mesure l'intensité du lien qui
existe entre les deux caractéristiques ou variaplastitatives quelconques pour autant que cette
liaison soit linéaire ou approximativement linédsg

Par exemple pour deux variables quelconquesy le coefficient de corrélation est déterminé

par la formule suivantejr =

Ou Cov (x, y) représente la covariance xiety, Sx et Sy représentent les écarts typesxdaty.

Ce coefficient est compris entréd et+1. Il est en valeur absolue, d’autant plus proché& dee

la liaison entre les deux séries d’observationsieie. Par contre, si le coefficient de corréfatio
est nul ou presque nul, c’est que les deux vasaidesont pas corrélées entre elles.

D’autre part, le signe du coefficient de corrélatimdique si la relation est croissante ou
décroissante, en effet, lorsque le coefficient mssitif, les valeurs élevées d'une variable
correspondent dans I'ensemble aux valeurs élevéd&dtre variable, et les valeurs faibles
d’'une variable correspondent aux valeurs faiblesl'agatre variable. Par contre, lorsque la
corrélation est négative, les valeurs élevées duaramble correspondent dans I'ensemble aux
valeurs faibles de l'autre variable et vis verda [6

Pour chaque valeur de calculée, le logiciel MINITAB donne la valeur da probabilitép

correspondante, permettant ainsi de tester lafgigtion de la corrélation obtenue.
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Si la valeur dep est supérieure a la valeur critique= 0,05 (p >a = 0,05), on dit qu'il n’existe
pas de différence significative entre la valeurr det la valeur zéro et, par conséquent, il n'y a
pas de corrélation entre les deux variables étad[@ans le cas contraire o = 0,05), il existe
des différences significatives entre la valeuest la valeur zéro, donc il y a une corrélation
significative entre les deux variables (*). Si{pn = 0,01), il y a une corrélation hautement
significative entre les deux variables (**) et §i £ a = 0,001), il y a une corrélation trés

hautement significative entre les deux variablé&s) (6].

lI-4-2. RESULTATS ET DISCUSSIONS

lI-4-2-1. ANALYSE DES RESULTATS DE L'ANALYSE DE LA VARIANCE A UN
CRITERE DE CLASSIFICATION

l1-4-2-1-1. COMPARAISON DES MOYENNES RELATIVES AU NOMBRE DES
DEPARTS DE FEUX
Tous les résultats du test d’analyse de la varignem critere de classification modele fixe

(AV1) relatifs aux nombres des départs de feuxétdtregroupés dans le tableau 23.

Tableau 23: Résultats de I'AV1 relatifs a la comparaison desyennes du nombre des départs
de feux de 'ensemble des 40 wilayas pour les 22e% (1985-2006).

Facteurs ddl SCE CM Fobs P
Fréquence horaire 6 7184841 1197474 87,14 | 0,000 ***
Fréquence journaliere 6 7463 1244 0,18 | 0,983 N.S.
Fréquence mensuelle 4 3909126 977281 32,78 | 0,000 ***
Fréquence annuelle 21 145080 6909 3,37 | 0,000 ***
Fréquence par wilaya 39 1004586 25759 23,99 | 0,000 ***
Fréquence par classe de superficie 11 9161023 832820 125,37 | 0,000 ***
Fréquence par catégorie de causes 5 22615764 4523153 133,00 | 0,000 ***
NB: N.S.: différences non significatives.

* . différences significatives.
** . différences hautement significatives.
** - différences trés hautement significatives.

A. COMPARAISON DES MOYENNES DU NOMBRE DES DEPARTS DE FEUX DE L'ENSEMBLE DES 40
WILAYAS POUR LES 22 ANNEES (1985-2006 ENTRE LES 7 TRANCHES HORAIRES

L’examen des résultats du tableau 23, montre gxikte des différences trés hautement
significatives entre les 7 tranches horaires, autré dit, le nombre des départs de feux se

répartit en moyenne de facon inégale suivant I'bele la journée. Cela est dU au fait que, les

- 68 -



Chapitre 111 Analyse des bilans d’incendie d&f@n Algérie (période 1985-2006)

conditions climatiques (température et humiditatre¢), qui sont déterminantes pour I'éclosion
des feux de forét, varient considérablement eatpgtiode diurne et la période nocturne.

B. COMPARAISON DES MOYENNES DU NOMBRE DES DEPARTS DE FEUX DE L'ENSEMBLE DES 40
WILAYAS POUR LES 22 ANNEES (1985-2006 ENTRE LES 7 JOURS DE LA SEMAINE

Pour la fréquence journaliere des départs de feoxnote qu'il n'existe pas de différences
significatives entre les 7 jours de la semaine {&@ileau 23). Ceci nous renseigne sur le fait que
le nombre des départs de feux se répartit en meydenfacon égale durant toute la semaine,

donc il n’existe pas, comme on pourrait le suppaseeffet de week-end.

C. COMPARAISON DES MOYENNES DU NOMBRE DES DEPARTS DE FEUX DE L'ENSEMBLE DES 40
WILAYAS POUR LES 22 ANNEES (1985-2006 ENTRE LES 5 MOIS (DE JUIN A OCTOBRE)

En ce qui concerne la fréquence mensuelle des tdégarfeux, il existe des différences tres
hautement significatives entre les 5 mois de juioctobre (Cf. tableau 23), autrement dit, le
nombre des départs de feux se répartit en moyemfegdn inégale durant la période des 5 mois.
Cela est di aux variations, tout au long de cess,ndes conditions climatiques a savoir : la
température, les précipitations, I'hnumidité relatiet la vitesse du vent, qui exercent une

influence sur l'origine et le développement desfda forét.

D. COMPARAISON DES MOYENNES DU NOMBRE DES DEPARTS DE FEUX DE L'ENSEMBLE DES 40
WILAYAS ENTRE LES 22 ANNEES (1985-2006)

L’étude de la fréqguence annuelle des départs de féwele qu'il existe des différences tres
hautement significatives entre les 22 années dé EO&006 (Cf. tableau 23). Ceci nous
renseigne sur le fait que le nombre des départsudevarie en moyenne d’une année a l'autre.
Cette variation annuelle s’expliquerait par la &hilité, non seulement, des conditions

climatiques, mais aussi des pressions anthropiexgsées sur I'écosystéme forestier.

E. COMPARAISON DES MOYENNES DU NOMBRE DES DEPARTS DE FEUX DE L'ENSEMBLE DES 22
ANNEES (1985-2006 ENTRE LES 40 WILAYAS

L’analyse de la fréquence des départs de feux payay révele qu'il existe des différences tres
hautement significatives entre les 40 wilayas (@lfleau 23). Ceci explique que le nombre des
départs de feux varie en moyenne d’'une wilayagra Ceci est dU au fait que, les wilayas sont
tres hétérogenes en ce qui concerne la superbeestiere, le type de formation végétale, la

densité de la population ainsi que le climat local.
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F. COMPARAISON DES MOYENNES DU NOMBRE DES DEPARTS DE FEUX DE L'ENSEMBLE DES 40
WILAYAS POUR LES 22 ANNEES (1985-2006 ENTRE LES 12 CLASSES DE SUPERFICIES INCENDIEES
L’examen de la fréquence des départs de feux paselde superficies incendiées, révele qu'il
existe des différences tres hautement significatmetre les 12 classes (Cf. tableau 23). Cela
confirme que le nombre des départs de feux setiéparmoyenne de facon inégale entre les
classes de superficie incendiée. Cette variati@xpiiquerait par la variabilité des facteurs

influencant le comportement du feu qui détermiféténdue de la superficie incendiée.

G. COMPARAISON DES MOYENNES DU NOMBRE DES DEPARTS DE FEUX DE L'ENSEMBLE DES 40
WILAYAS POUR LES 22 ANNEES (1985-2006 ENTRE LES 6 CATEGORIES DE CAUSES D INCENDIES
L’analyse de la fréequence des départs de feux ai@gorie de causes, révele qu’il existe des
différences tres hautement significatives entrelestégories de causes (Cf. tableau 23). Cela
confirme que le nombre des départs de feux setiéparmoyenne de facon inégale entre les

catégories de causes.

l1-4-2-1-2. COMPARAISON DES MOYENNES RELATIVES AUX SUPERFICIES
INCENDIEES
Les résultats du test d’analyse de la variance aribére de classification modéle fixe (AV1)

relatifs aux superficies incendiées ont été regésugans le tableau 24.

Tableau 24: Résultats de I'AV1 relatifs a la comparaison desyennes des superficies
incendiées de I'ensemble des 40 wilayas pour leenB2es (1985-2006).

Facteurs ddi SCE CM Fobs P
Répartition mensuelle 4 4,829E+09 1,207E+09 3,34 0,013 *
Répartition annuelle 21 1,565E+09 74533336 10,10 | 0,000 ***
Répartition par wilaya 39 949400903 24343613 2,94 0,000 ***
Répartition par type d'essences 7 2,268E+09 324070593 4,73 0,000 ***

NB: N.S.: différences non significatives.
* . différences significatives.
** - différences hautement significatives.
** . différences trés hautement significatives.

A. COMPARAISON DES MOYENNES DES SUPERFICIES INCENDIEES DE L'ENSEMBLE DES 40
WILAYAS POUR LES 22 ANNEES (1985-2006 ENTRE LES 5 MOIS (DE JUIN A OCTOBRE)

L’analyse de la répartition mensuelle des supedicincendiées, révele qu’il existe des
différences significatives entre les 5 mois de jaioctobre (Cf. tableau 24), autrement dit, la

superficie incendiée se répartit en moyenne denfagégale durant la période des 5 mois. Cela
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est d0 aux variations, tout au long de ces 5 nubés, conditions climatiques a savoir: la
température, les précipitations, 'humidité relatet la vitesse du vent, qui influent sur l'origine

et le développement des incendies de forét.

B. COMPARAISON DES MOYENNES DES SUPERFICIES INCENDIEES DE L'ENSEMBLE DES 40
WILAYAS ENTRE LES 22 ANNEES (1985-2006)

La répartition annuelle des superficies incendigésgle qu’il existe des difféerences trés
hautement significatives entre les 22 années d a906 (Cf. tableau 24). Ceci renseigne sur
le fait que la superficie incendiée varie en moyemfune année a l'autre. Cette variation
annuelle s’expliquerait par la variabilité, non leewent, des conditions climatiques, mais aussi

des pressions anthropiques exercées sur I'écosystenstier.

C. COMPARAISON DES MOYENNES DES SUPERFICIES INCENDIEES DE L'ENSEMBLE DES 22
ANNEES (1985-2006ENTRE LES 40 WILAYAS

L’analyse de la répartition des superficies incéadi par wilaya, révele gu’il existe des
différences tres hautement significatives entret@svilayas (Cf. tableau 24). Cela confirme que
la superficie incendiée varie en moyenne d’'une yaila l'autre. Ceci est di au fait que, les
wilayas sont tres hétérogenes en ce qui concersaparficie forestiére, le type de formation

végeétale, la densité de la population ainsi quatineat local.

D. COMPARAISON DES MOYENNES DES SUPERFICIES INCENDIEES DE L'ENSEMBLE DES 40
WILAYAS POUR LES 22 ANNEES (1985-2006ENTRE LES 8 TYPES D' ESSENCES

L’étude de la répartition des superficies incenslipar type d’essences, révele qu’il existe des
différences tres hautement significatives entre 8etypes d’essences (Cf. tableau 24). Cela
montre que la superficie incendiée varie en moyedeefacon inégale suivant les types
d’essences. Cette variation s’expliquerait par kriabilité de la combustibilité et de
l'inflammabilité de ces types d’essences.

l1I-4-2-2. LA RECHERCHE DE GROUPES HOMOGENES

[11-4-2-2-1. LA RECHERCHE DE GROUPES HOMOGENES RELA TIFS AUX NOMBRES

DES DEPARTS DE FEUX
Les résultats de la méthode de la plus petite réifiée significative (p.p.d.s.) appliquée pour
déterminer les groupes homogeénes relatifs aux nesnibes départs de feux sont donnés par les
tableaux 25 et 26.
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Tableau 25: Résultats de la p.p.d.s. présentant les groupem@enes des fréquences horaire,
journaliére, mensuelle ainsi que les classes derficies et les catégories de causes relatives aux
nombre des départs de feux de I'ensemble des 49asilpour les 22 années (1985-2006).

a - Groupes de tranches horaires homogénes pour les départs de feux

Tranche horaire 00hao06h| 20ha24h 18ha20h 06halaiéha18h, 10ha 12h 12h a 16M
20,00 71,82 103,50 125,32 197,50 240,73 711,77
Moyennes —_— S
b - Groupes de jours de semaine homogenes pour les départs de feux
Jours de semaine Jeudi Vendredi | Dimanche | Mardi Mercredi Samedi Lundi
Moyennes 196,41 205,91 210,91 210,95 212,05 213,45 220,9p
¢ - Groupes de mois homogeénes pour les départs de f  eux
Mois Octobre Juin Septembre Juillet Ao(t
Moyennes 74,49 122,12 274,98 412,53 586,51

d - Groupes de classes de superficies homogenes pou r les départs de feux

Classe de +de | 1000a| 4004 | 300a | 5004 | 2004 | 100a| 50a | 5a | 10a | 0a 1a

superficie 2000 hal 2000 hg 500 ha| 400 ha|1000 ha| 300 ha| 200 ha| 100 ha| 10ha | 50 ha | 1 ha 5 ha

191 2,68 3,05 3,86 6,68 8,59 24,09 42,14 165,238,007 506,95 527,36

Moyennes
e - Groupes de catégories de causes homogénes pour les départs de feux
Catégorie de cause Bergers| Divers| Activités agricoles Imprudences Vitddres Inconnues
0,86 1,50 14,18 28,59 281,82 1143,6%
Moyennes

a)- Pour la fréquence horaire des départs de feux, aooiss obtenu 04 groupes homogenes.
Dans chaque groupe on constate que les tranchesrdsorcorrespondantes ont des
conditions climatiques (température et humiditéatree) similaires. Le premier groupe
correspond a la période de fin de soirée jusquéutide matinée, pour le deuxieme groupe
les périodes se situent en milieu de matinée egbnt de soirée, quant au troisieme groupe
elles se situent en fin de matinée et en fin d'synéli, enfin le dernier groupe correspond a
I'apres-midi ou nous avons enregistré le plus gnamahbre de départ de feux en raison des
températures plus élevées par rapport au reseejdarhée.

b)- Pour la fréquence journaliere des départs de feaxs mvons obtenu un seul groupe

homogeéne, c’est-a-dire, que durant les 7 joursadeemaine on enregistre en moyenne le
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C)-

d)-

f)-

méme nombre de départ de feux. Donc le jour deelmase n’est pas un facteur
déterminant pour les départs de feux de forét.

En ce qui concerne la fréquence mensuelle des tdédarfeux nous avons obtenu 04
groupes de mois homogenes. Le premier groupe cowhpges mois de juin et d’octobre
correspondants respectivement a la fin du printeet@u début de I'automne, ils ont des
conditions climatiques presque similaires. Le dema groupe, avec le mois de septembre,
correspond a la fin de I'été. Quant au troisienmuge, avec le mois de juillet, il correspond
au debut de I'été. Enfin le dernier groupe estifeda mois d’aolt, durant lequel nous avons
enregistré le plus grand nombre de départs dedeurrét, en raison des températures plus
élevées en moyenne par rapport aux autres mois.

Pour la frequence des départs de feux par classepaficie nous avons obtenu 03 groupes
homogenes. Le premier groupe comprend les classeasigkrficies allant de 50 a plus de
2000 ha. Le deuxiéme groupe comprend les classsgpagficies allant de 5 a 50 ha. Quant
au troisieme groupe, il comprend les classes derfBaigs inferieures a 5 ha. Ceci
s’explique par le fait que la majorité des dépdedeux, dans la plus part des cas, détruisent
une superficie inferieure a 5 ha. Au-dela de 50ehaombre de départ de feux diminue
considérablement, puisque les grands incendieiisups a 500 ha) ne concernent qu’un
nombre limité des départs de feux.

La p.p.d.s. a donné 03 groupes homogéenes concdenfigjuence des départs de feux par
catégorie de cause. Le premier groupe comprendaeases d’'incendies dues aux bergers,
aux activités agricoles, aux imprudences ainsi ge's.causes diverses. Le deuxiéme groupe
comprend les causes volontaires d’incendies. Qaantroisieme groupe, il comprend la
catégorie des causes inconnues. Ceci s’expliquéepiait que la majorité des départs de
feux sont d’origine inconnue et qu'une petite madeulement a fait I'objet d’enquéte pour
retrouver leurs auteurs, puisque dans la plus gest cas, ces incendies de forét sont
d’origine volontaire voir criminelle.

En ce qui concerne la fréquence annuelle des déparfieux, nous avons obtenu 06 groupes
d’années homogénes. Cependant on constate un chevaent important de ces groupes.
Ceci est dU a la fluctuation du nombre des dépkerteux de facon cyclique, puisque durant
les années qui suivent celles ou l'on a enregistréombre important d’'incendies, nous
constatons une baisse substantielle des dépafeudelLes conditions climatiques, a elles
seules, ne peuvent expliquer cette fluctuation.chase de ces incendies exceptionnels
surtout durant la décennie 1990-2000 est liée @ubte social, en raison notamment, de la

conjoncture sécuritaire difficile qu’a traversékeys durant cette période.
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lo03 | EEGE T Tiziouzou| 12882
BEJAIA | 101,00
1994 57,30 ELTARF | 9468 |
SKIKDA | 88,77
2006 50,73 BOUIRA | 84,14
MEDEA | 83,32
1999 50,45 | TIPASA | 78,59
JUEL| 77,91 | | |
1992 50,35 SOUK AHRAS| 68,66
AIN DEFLA | 67,68| |
2005 50,33 CHELIFF | .63.95] |
S 2000 FEETa § BOUMERDES| 59,00
3 S BLIDA | 48,18 | |
o 1998 45,65 GUELMA | 42451 ]
= S ANNABA 3750
S g 1997 4523 || % TLEMCEN | 35,73
Sl S SETIF| 3464
® ® 2004 36,58 ° TISSEMSILT | 32,18 .
S - @ SIDI BEL ABBES 30,05
@ é 2001 33,14 § SADA| 2223
\qé 1987 33,03 c% ORAN 21,41
s § ’ % BATNA | 1823] | [ | |
N © d > | OUM EL BOUAGHI 16,77
3| 8 1995 L INER 2 RELIZANE | 13,82
§ E 2003 30,83 2 MOSTAGANEM | 12,86
gl o § BORDJ B.ARRERIDJ| 12,5
§ D 1991 29,73 o KHENCHELA | 12,27
2| 5 > MASCARA | 12,05
B 1986 29,2t ° CONSTANTINE| 10,95
5| & L MILA | 10,86
El 3 1988 | 2869 3 TEBESSA| 10,64
% ? 2002 25,20 Q ALGER 9,86
= | - o TIARET 9,18
S 1990 22 7 AIN TEMOUCHENT 8,55
3 M'SILA 4,36
o 1985 18,64 DJELFA 4,00
ot EL BAYADH 1,27
E 1996 18,43 NAAMA 0,91
D LAGHOUAT 0,68
® 1989 | 148 BISKRA | 036
©
(2]
5 g - g -
£ £ Q S 2
s : 2 :

Tableau 26: Résultats de la p.p.d.s. présentant les groupe®denes de la fréequence annuelle et de la friegupar wilaya relatives a
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g)- Pour la fréquence des départs de feux par wilaya agons obtenu 15 groupes homogeénes.
Cependant on constate un chevauchement tres impaléaces groupes. Néanmoins, la
wilaya de Tizi-Ouzou constitue a elle seule un geotnomogéne qui differe des autres
groupes de wilayas. Cette wilaya détient le rectwrchombre des départs de feux en raison,
notamment, de la forte densité des populations nt&sg dans les massifs forestiers,
multipliant ainsi l'interface habitat-forét. Cecugmente considérablement les risques des

départs de feux de forét.

Il-4-2-2-2. LA RECHERCHE DE GROUPES HOMOGENES RELATIFS AUX
SUPERFICIES INCENDIEES
Les résultats de la méthode de la plus petite réifiée significative (p.p.d.s.) appliquée aux

superficies incendiées, sont regroupés dans lesatab27 et 28.

Tableau 27: Résultats de la p.p.d.s. présentant les groupe®denes de la répartition mensuelle
et de la répartition par type d’essences relatawes superficies incendiées de I'ensemble des 40
wilayas pour les 22 années (1985-2006).

a - Groupes de mois homogenes pour les superficies incendiées
Mois Octobre Juin Septembre Juillet Ao(t
1257,45 1527,06 4011,22 9835,95 18817,04

Moyennes

b - Groupes d’essences homogénes pour les superfici es incendiées

Essence | Cédre| Divers| Chéne zeen Eucalyptus Chéne vert ®iitime| Chéne liege Pin d'Alef

17,98 445,96 492,24 705,65 981,00 1316,05 7428,21 010@,21

Moyennes

a)- Pour la répartition mensuelle des superficies id#&s nous avons obtenu 02 groupes de
mois homogenes. Le premier groupe comprend les m@iguin, juillet, septembre et
octobre. Quant au deuxieme groupe il comprend leis ate juillet et aolt. C’est durant le
mois d’aolt que nous avons enregistré la plus grangberficie incendiée, en raison des
températures plus élevées en moyenne par rappoduwres mois. Néanmoins on constate
que la répartition mensuelle des superficies ingamsdest plus homogéne que la fréquence

mensuelle des départs de feux de forét.
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384928
1994 6789,94 BEJAIA | 3549
SKIKDA | 3316,50
1993 1467,02 | Tiziouzou | 3009,55 |
EL TARF | 2585,58
2000 139454 SIDI BEL ABBES | 2513,51
777777777 TLEMCEN ,723,99}78;1,
1999 961,54 JJEL | 2062.45
MEDEA | 1909,94|
1995 803,94 GUELMA | 186044
ANNABA | 1747,31] |
2004 799,97 TOTTIITITITITY
" a AIN DEFLA | 1398,97]
O
4] h 991,97
@ 1998 715,74 g BOUIRA | Z=2r
S 3 SAIDA | 800,41
8 2005 709.50 £ SOUK AHRAS 735,66
c ! %)
= 4] BOUMERDES| 670,87
2 1990 701,16 TIPASA | 652,31
.| 5 8 RELIZANE | 597,53
o g =
§ > 1988 693,93 o CONSTANTINE | 577,20
I 0 7 BLIDA | 562,39
1 GJ 1
w2 1992 640,53 @ TISSEMSILT | 537,13
a0 @
| 3 - MASCARA | 506,75
1 a 1987 582,51 3
@ S BATNA | 440,20
\Q) [7p]
s | 4 1986 538,44 o CHELIFF | 390,24
c | S < ORAN | 322,96
(qV]
N | 8 2003 454,89 2 TIARET | 218,29
o S 9 MILA | 200,81
§ - 1997 445,77 @ | BORDJB.ARRERIDJ| 170,64 |
z § = SETIF| 146,69
2| s 2006 422,91 E TEBESSA| 90,28
¥ g 3 M'SILA | 70,91
L o 2001 35944 égg_ KHENCHELA | 70,64
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Tableau 28: Résultats de la p.p.d.s. présentastgeoupes homogenes de la fréquence annuellelatfdEsuence par wilaya relatives ¢
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b)- En ce qui concerne la répartition des superfigiegndiées par essence nous avons obtenu
02 groupes homogenes. Le premier groupe compraypoles d’especes dominantes dont le
cedre, le chéne zeen, le chéne vert, I'eucalyptiesgn maritime ainsi que diverses espéces
secondaires comme le thuya, le genévrier, le fiéngeuplier et 'orme. Quant au deuxieme
groupe il comprend le chéne liege et le pin d’Alep. majorité des foréts algériennes est
constituée de pin d’Alep, une essence trés contdesite qui explique donc l'importante
superficie incendiée de celle-ci.

c)- Pour la répartition annuelle des superficies ings®l nous avons obtenu 03 groupes
d’années homogenes. Cependant on constate quedaitién annuelle des superficies
incendiées est plus homogéne que la fréquence ldmla@s départs de feux, excepté pour
'année 1994. Cette année constitue a elle seulgraumpe homogéene qui differe des deux
autres groupes d’années. La cause de l'importaeseuaperficies incendiées durant 'année
1994 réside dans le fait que c’est durant cettdogér qu’ont eu lieu dimportants
affrontements liés a la conjoncture sécuritairédilié qu’a traversé le pays.

d)- Pour la répartition des superficies incendiées ypidaya nous avons obtenu 10 groupes
homogenes. Cependant on constate un chevaucheraésnimiportant de ces groupes. La
wilaya de Bejaia reste la plus touchée par lesseffes incendies de forét, en raison, d’'une
part, de la forte densité des populations vivadtass les massifs forestiers multipliant ainsi
les risques des départs de feux et, d’autre Earmdjorité des massifs forestiers se situe sur
des terrains marginaux difficiles d'acces et fodrtrpentus. Ce relief accidenté favorise la
propagation des incendies et I'extension des sigegfincendiées en limitant I'accés aux

moyens de lutte.

[11-4-2-3. ANALYSE DES RESULTATS DES CORRELATIONS
Le calcul des corrélations a été effectué entradebre des départs de feux et la superficie
incendiée des 40 wilayas pour I'ensemble des 22e1§1985-2006). Nous avons obtenu la
valeur der = 0,506 ave@ = 0,016 montrant une corrélation linéaire positdtesignificative
entre le nombre des départs de feux et la supeificendiée des 40 wilayas pour 'ensemble des
22 annéesp(< 0,05). Ce qui est logique dans la mesure ou djilayy a une augmentation du
nombre des départs de feux de forét il y a aut@mathent une augmentation des superficies

forestieres incendiées.
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CHAPITRE IV

PREVENTION ET GESTION DES INCENDIES DE FORET
EN ALGERIE

IV-1. PRESENTATION DE LA DIRECTION GENERALE DES FOR ETS

La prise de décision, en ce qui concerne la prémerdt la gestion des incendies de forét en
Algérie, revient au Ministére de I'Agriculture ett développement Rural a travers un organe de
coordination et de régulation : la Direction Géterdes Foréts qui est chargée de la mise en
ceuvre et de la coordination des actions relativés @nservation des foréts, avec I'Institut
National de la Recherche Forestiere et I'InstitetAhologique de 'Enseignement Forestier.
La Direction Générale des Foréts a été créée ket jLI®95 et comprend une inspection générale,
cing directions centrales et deux directeurs d@sudtlle repose sur une organisation territoriale
de 48 conservations des foréts de wilaya, 173 mgaptions des foréts, 501 districts et 1221
triages. Les principaux axes sur lesquels repesévité de la D.G.F. sont :

v' Le développement forestier ;
La protection et la mise en valeur des terres @eezde montagnes ;
Le traitement des bassins versants ;

La lutte contre la désertification ;

SN NEE NN

La protection de la flore et de la faune.

IV-2. LA POLITIQUE DE PREVENTION DES INCENDIES DE F ORET EN
ALGERIE

Compte tenu du manque chronique des moyens de dgkbguats auprés des organismes
traditionnellement retenus par le volet de la lutige campagne de prévention est menée chaque
année par la Direction Générale des Foréts en borvdiion avec d'autres organismes,
conformément aux dispositions contenues dans leedat 87-44 du 10 février 1987 relatif a la
prévention contre les incendies dans le domairesfiar national et a proximité, les dispositions
de ce présent décret quoique insuffisantes, ne pastentierement appliguées par manque

d'engagement de divers organismes.

IV-2-1. LA RESORPTION DES CAUSES DES FEUX DE FORET
La priorité est donnée au traitement des causadeatelles de départs de feu sur lesquelles il

est possible d'agir. Ce sont les imprudences atdgigences liées aux loisirs, aux travaux en
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forét, aux infrastructures mal protégées (décharigrses électriques, voies ferrées, etc.). La
résorption de ces causes de départ des feux pasgeip actions :

» L'information et la sensibilisation ;

» Larecherche des causes des feux ;

P Une action sur les interfaces habitat-forét.

IV-2-1-1. L'INFORMATION ET LA SENSIBILISATION
L'information et la sensibilisation des propriétair des gestionnaires et des utilisateurs de
I'espace agricole et forestier est primordiale.s'tgit d'informer la population sur les
comportements a risque. Cette information prendedleiment des formes multiples : éducation
en milieu scolaire (classes vertes, sites éducétiismusées, etc.) ; formation professionnelle ou
adaptation a I'emploi (formation des forestiers,s deapeurs-pompiers, des élus, etc.) ;
information et sensibilisation des usagers occasls) (estivants, propriétaires, chasseurs, etc.).
Des campagnes de sensibilisation du grand pubfit m@nées continuellement par la D.G.F.
pour informer le grand public sur la nécessité datquer la forét, a cet effet, les actions
suivantes sont régulierement entreprises :
» Conférences/débats dans les établissements sea@aicentres éducatifs.
* Organisation d'émissions radiophoniques et téléllissipour toucher un large public.
» Exposition se rapportant aux activités de développe et de protection du milieu forestier.
* Plantations dans les milieux scolaires suivies g@s explications sur la nécessité de

protéger l'arbre et I'environnement en général.

IV-2-1-2. LA RECHERCHE DES CAUSES D’INCENDIES DE FORET

Les statistiques sur les causes des incendiegélesio Algérie sont loin d'étre compléetes, mais il
est évident que la plupart des incendies sont délcéss par 'homme. Les causes exactes des
feux de foréts sont variables d'une région a kaetrsont difficiles a établir avec exactitude. Au
niveau local, les rapports d'incendies actuelsgiésit dans 86% des cas, la formule : "cause
volontaire, auteur inconnu”. Les analyses ont déja en évidence la question des feux
pastoraux, dont lI'ampleur échappe a leurs autduggiesont la cause principale des incendies
dans les régions ou le feu est le moyen le plus@oaue de "régénérer” des paturages envahis
par des ligneux et d'ouvrir des maquis impénétgable

Une autre cause, non moins importante de développiedes incendies est la culture sur brdlis,
notamment, pour les arachides, l'extension dessvideourables (clairieres réservées a

I'agriculture) et la mise a nue par le feu desetera vocation forestiere pour des cultures
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spéculatives. Cette pratique a été favorisée parteletes permettant l'accés a la propriété
fonciére par la mise en valeur des terres, congu&sigine pour le Sahara et qui a été étendue
illéegalement a I'ensemble du territoire national.

Les populations urbaines sont particulierementrisigdes au danger des incendies et a leurs
conséguences potentiellement dangereuses. De naxnbitadins ne considerent pas les feux de
forét comme une menace, méme au cceur de I'étéoh8nience des fumeurs et des touristes qui
font du feu pour cuire leurs aliments est la sodied®eaucoup d’incendies. Une cause de plus en
plus importante est le brilage de grandes quarttéétechets solides laissés par les touristes ou
produits par les autres utilisations des forétesfths récréatives, souvent effectué sans prendre
les précautions nécessaires.

Des incendies, en nombre croissant, sont allumasaraes fins utilitaires mais dans le seul but
de détruire pour diverses raisons, y compris laggance privée et les conflits que soulevent le
droit de propriété, les droits de chasse et mémpadétiques forestieres gouvernementales. Les
incendies ont aussi pour but d'essayer de modifielassification de l'utilisation des terres. Dans
certaines parties de I'Algérie, de vastes zonesst@res ont été détruites par des promoteurs
immobiliers peu scrupuleux.

Bien sdr, il n'y a pas que les mises a feu voloegaill y'a aussi les mises a feu par imprudence
ou involontaires : en nombre de départs d'incendiéss constituent méme, la grande majorité
des cas. Mais en surface détruite, il semble quiéelex volontaires viennent en téte (jusqu'a 95%
de la surface). En effet, les imprudences, résulies bergers, des cueilleurs de miel, des
fabricants de charbon, des campeurs, des chassedes chantiers divers, se produisent surtout
les jours ou le risque est moyen, et ou il est datativement aisé de combattre le feu. Par
contre, ceux qui cherchent a nuire, choisissent jdass de risque extréme, et des lieux
particulierement propices, d’'ou la grande extensgjo@ peuvent prendre leurs incendies.

En ce qui concerne les causes d’incendie dueshul@ des lignes électriques hautes tension et
courts-circuits aux abords des voies ferrées, dlmst de faible fréquence. Les décharges
publiques en foréts et les débris de verres (jolemdle de loupe) constituent également des
risques potentiels de déclanchement d'incendies.

Enfin, cet exposé sur les causes serait incompl&irs oubliait qu'il existe, malgré tout, une

cause naturelle d'incendie : la foudre, qui peataheher un incendie en période de sécheresse.

IV-2-1-3. LA PRISE EN COMPTE DU RISQUE D'INCENDIE D ANS L'AMENAGEMENT
ET LA GESTION DE L'ESPACE NATUREL
Elle privilégie deux types d'actions :
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» Travaliller sur les interfaces entre la forét etdemes urbanisées. Une attention particuliere
est portée sur ces zones. En effet, c’est la queadé la majorité des feux du fait de la
présence des activités humaines, sources potestid mises a feu. Dans les zones a grand
risque, il est donc nécessaire d'assurer la nates|'urbanisation en limitant les nouvelles
constructions. La gestion de ces interfaces a pbjactif de diminuer le nombre d’éclosions
et de réduire la vulnérabilité des zones exposeées.

» Créer des coupures vertes. En parallele, ces cesimont réalisées par le maintien des
interfaces agriculture-forét permettant une stnatton du territoire en massifs forestiers
cloisonnés afin de réduire la montée en puissaeseicendies. Des efforts importants
portent sur la gestion de ces coupures vertesepgadtoralisme ou l'agriculture.

IV-2-2. UNE SYLVICULTURE ANTI-INCENDIE
En Algérie, nous avons besoin d'une sylviculturéeagdavantage sur la protection que sur la
production. Elle doit nécessairement prévoir dasnes propres a améliorer l'autoprotection des
peuplements forestiers contre le feu. Il est éuidgure le milieu forestier est composé de
matieres organiques combustibles et que cette téaisijue ne peut étre modifiée par aucune
mesure anti-incendie. Toutefois, l'incendie c'estfeu qui se déplace et se propage parmi les
éléments combustibles. Les mesures préventivesitapoair objectif de géner la propagation du
feu dans le milieu ambiant. Pour cela, il faut tesumpte de la résistance au feu des essences
forestieres et de ce qui freine la propagation dhuendie dans la végétation forestiere. La
résistance a la propagation d'un incendie dépend steucture du couvert végétal. Cela signifie
qgue la résistance a la propagation des incendigs ggeramener a une question de continuité
horizontale et verticale des combustibles. Les adisouités rendront plus difficile la
propagation du feu, limiteront les dégats et famitint I'extinction de l'incendie. Un autre facteur
dont il faut tenir compte est le vent. La futaieifie plus le vent que le maquis, et ce dernier le
freine plus que les paturages. Dans les zoneséte, au le vent change, et dans les talwegs, ou
il s'engouffre, un couvert arboré peut étre un adstimportant a l'incendie, car il réduit la
vitesse du vent. Bien sdr, on ne peut pas résoedpFobleme des incendies en remplacant
certaines essences par d'autres, car pratiquemérstbrilent dans les conditions difficiles des
étés méditerranéens. Si les interventions portartasvégétation ne peuvent pas s'appuyer sur la
résistance intrinseque des essences, il faut €£effde géner la propagation du feu en créant des
discontinuités, en évitant les grandes plantatiooso-spécifiques et en créant des differences
d'inflammabilité qui «déconcertent» le feu. Dangstdes endroits ou I'humidité est suffisante,

notamment dans les talwegs, il faut planter desness qui valorisent bien cette humidité.
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L'objectif serait donc de créer des «mosaiquesselees, en y intégrant des activités qui soient
source de discontinuité telles que routes, coupedeltures, zones récréatives, etc. En outre,
I'exploitation forestieére devrait s'efforcer de ntanir la densité des peuplements, de facon a
limiter la croissance du sous-bois. Il faudrait de® versants orientés vers les vents dominants
soient couverts d'une végétation haute, qui plésséeiner : les coupe-feu seraient ouverts sous

le vent, et loin des crétes.

IV-3. LA POLITIQUE DE GESTION DES INCENDIES DE FORE T EN
ALGERIE

Malgré le peu de moyens et linsuffisance d'inftagtires appropriées, la lutte contre les
incendies de foréts est menée par les servicesadBirection Générale des Foréts, en
collaboration avec d'autres organismes, notammamntrotection civile qui est spécialisée en
matiere de lutte contre les feux de foréts, confonant aux dispositions contenues dans le
décret n° 87-45 du 10 février 1987 portant orgadiieaet coordination des actions en matiere de
lutte contre les incendies de foréts dans le doenfmrestier national.

IV-3-1. LEGISLATION ET REGLEMENTATIONS EN MATIERE D E GESTION
DES INCENDIES DE FORET EN ALGERIE
Les textes législatifs promulgués et les actioam@hagement entreprises pour la lutte contre les
incendies de forét comprennent :
s Décret n° 87-44 du 10 février 1987 relatif a laveriion contre les incendies dans le
domaine forestier national et a proximité ;
% Décret n° 87-45 du 10 février 1987 portant orgaiosaet coordination des actions de lutte

contre les incendies de foréts dans le domainestierasnational.

IV-3-1-1. LE DECRET N° 87-44 DU 10 FEVRIER 1987
Ce décret relatif a la prévention contre les intehdlans le domaine forestier national et a
proximité [22], comprend 29 articles dont voici [@as importants :

Art. 4 : Les habitations situées a l'intérieur et jusquite distance de 500 m des limites du
domaine forestier national doivent étre entouréaaedbande de protection de 10 m de large,
dépourvue de toute végétation secondaire, telleaguastes, arbrisseaux, broussailles et plantes
herbacées qui poussent sous les arbres composassknces principales de la forét.
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Art. 6 : Les constructions installations et chantiergemutjue ceux a usage d’habitations, y
compris ceux établis pour une durée inférieuredammée, doivent étre entourés d’une bande de
protection de 25 m de large, dépourvue de toutétaéign secondaire ou matieres inflammables.
lIs doivent étre également pourvus d’équipementsutte contre les incendies conformément
aux prescriptions des services technigues chaegfodets et de la protection civile.

Art. 7 : Les engins mécanisés, opérant a l'intérieurrabns de 500 m du domaine forestier
national, doivent étre équipés d'un dispositif ghmflammes » dont les caractéristiques
techniques sont fixées par les administrationsgées des foréts et de la protection civile.

Art. 9 : Durant la campagne de protection des forétsredat incendies, I'incinération des
chaumes et tous autres végétaux sur pied, gis@nteaet mis en tas ou en ondins est interdite a
I'intérieur et jusqu’a une distance d’'un Kilométhe domaine forestier national.

Art. 16 : Pendant la campagne de protection des foréss,|'etterieur du domaine forestier
national et a moins d’'un Kilometre, la réalisata charbonnier, I'extraction du goudron ou de
la résine et I'enfumage des ruches sont interdits.

Art. 17 : Les feux de camp destinés a la cuisson des @iéme sont autorisés que dans les
foréts réservées au camping. La responsabilitéaduypeur est engagée dans le cas ou le feu se
propage du fait de I'inobservation des mesuresqmives.

Art. 19 : Les massifs déclarés sensibles peuvent étresasnde nécessité, fermés a tous
travaux et toutes activités extra-forestieres suittlles de générer des incendies, y compris le
pacage, le tourisme, la chasse et le camping.

Art. 21 : L'organisme chargé de la gestion et de I'explidin de I'électricité est tenu d’ouvrir
et d’entretenir annuellement des bandes de protect® 15 m de large dépourvues de toutes
végetations sous les lignes de haute tension sanele domaine forestier national.

Art. 23 : Les organismes chargés de la gestion et deldigxipon des stations de pompage,
réservoirs d’hydrocarbures, gazoducs et oléoducgssia I'intérieur et a moins de 500 m du
domaine forestier national sont tenus de les ségipr des balises et de procéder avant'jieith
de chaque année, au nettoiement de leurs voiesrdeude et impacts sur une largeur de 5 m de
part et d’autre des ouvrages.

Art. 24 : L'organisme chargé de I'exploitation du réseanrdviaire est tenu, avant 1€ juin
de chaque année, de procéder au nettoiement detements sur une largeur de 5 m au
minimum, des voies et trongons de voie ferrée situéintérieur du domaine forestier national.

Art. 25 : Les collectivités locales sont tenues, de precélant le ¥ juin de chaque année, au
nettoiement sur une largeur de 5 m de part et i@¥algs accotements des routes et toutes autres

voies d’acces situées a l'intérieur et & moins@®rd du domaine forestier national.
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Art. 26 : Les exploitants agricoles sont tenus, avant”lguin de chaque année, de réaliser
des bandes de protection de 5 m de large, dépaurdeetoute végétation et matieres
combustibles autour des parcelles agricoles sitad@stérieur et a moins de 500 m du domaine

forestier national et présentant des risques didiess.

IV-3-1-2. LE DECRET N° 87-45 DU 10 FEVRIER 1987
Ce décret portant organisation et coordinationad#i®ns de lutte contre les incendies de foréts
dans le domaine forestier national [22], compreh@dicles dont voici les plus importants :

Art. 3 : Le plan feu de foréts comprend I'ensemble desumes d’organisation et des actions
d’intervention dans le but de prévenir les risqdéscendies et d’assurer la coordination des
opérations de lutte, notamment :

a) le programme d’information, de sensibilisation d& vulgarisation, qui précise a
I'intention des populations et des opérateurs @ss¢s, les mesures et actions a entreprendre
dans le cadre de la prévention et la lutte coesericendies ;

b) le programme quantifié des travaux préventigadiser, les périodes de leur réalisation, les
impacts concernés ainsi que les administratiomgices et organismes chargés de leur exécution ;

c) la carte du dispositif de surveillance et d'm@ntion fixant les postes de vigie, le
positionnement et le rayon d'action des brigadessfieres de premiére intervention et des
unités de la protection civile ;

d) la carte des infrastructures générales du d@eitconcerné comportant les réseaux
routiers et ferroviaires, les acces, pistes eteofdrestieres, le réseau des tranchées paresteu, |
points d’eau, ainsi que les agglomérations et rabes concentrations d’habitations, équipements
et infrastructures socio-économiques qui y sontamtgs a l'intérieur ou a proximité ;

e) la liste des services et organismes retenusiptarwenir en cas d’incendies, en fonction
des priorités et des urgences, la consistancerépkatition a I'intérieur du territoire concerne,
de leurs moyens humains et matériels.

Art. 13 : La campagne de protection des foréts contrintendies est ouverte par arrété du
Wali du ' juin au 31 octobre de 'année considérée. Lessddimuverture et de cloture de la
campagne peuvent étre avancées ou retardées etioomies conditions météorologiques
relevées par la wilaya.

Art. 15 : La surveillance des massifs forestiers est @sspar le réseau de postes de vigie.
Durant toute la campagne de protection des focdtsue poste de vigie, pourvu de 2 gardiens
au minimum, fonctionne sans interruption de joumome de nuit, conformément aux consignes

de surveillances fixées par les services locaurgésades foréts.
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Art. 19 : Les premieres interventions sur les incendietadés sont effectuées par la brigade
mobile des services locaux chargés des forétsequias de besoin, fait appel a l'unité de la
protection civile. Lorsque I'ampleur de I'incendejustifie, il est procédé a la mobilisation des
autres moyens prévus pour les plans feu de foréts.

Art. 26 : Les populations, qu’elles soient ou non usagéedsiens forestiers ou détentrices en
foréts de droits réels, sont tenues d’apporterdencours dans la lutte contre les incendies.

Art. 27 : Lorsque les moyens d’intervention prévus parplan «feu de forét» sont
insuffisants pour éteindre un incendie, il est pdEca la réquisition des personnes et des biens

conformément a la législation en vigueur.

IV-3-2. LES MOYENS DE LUTTE CONTRE LES INCENDIES DE FORET EN

ALGERIE
L’aménagement forestier est I'un des moyens le ptléguat pour lutter contre les incendies de
forét. Les plans d’aménagement integrent toutednligastructures nécessaires en matiere de
défense des foréts contre les incendies a savoir :

» L’ouverture et I'entretien de pistes ;

L’ouverture et I'entretien de T.P.F. (TranchéeseFaeu) ;
L’installation de poste de vigie ;

La réalisation et 'aménagement de points d’eau ;

v Vv Vv Vv

Par ailleurs une surveillance des massifs forespar des brigades mobiles et les gardes

forestiers doit étre prévue particulierement en été

IV-3-2-1. LOUVERTURE ET L'ENTRETIEN DE PISTES
L’accessibilité de la forét est vitale en matiém Idtte contre les incendies, en effet, une
intervention rapide en cas de déclaration d'unssiai permettra de limiter les dégats
occasionnés, les normes sont de 1 km de piste @fuha. En Algérie, la longueur totale des
pistes forestieres est de 33 372,92 km dont 60,6886 praticables. Seules quelques foréts en
sont équipées suffisamment et seulement 11 wilae§@sndent aux normes de 1 km de piste
pour 100 ha de forét.

IV-3-2-2. OUVERTURE ET L'ENTRETIEN DES TRANCHEES PARE-FEU
Les normes établies pour la forét algérienne sed kda de tranchée pare-feu pour 100 ha de forét.
En Algérie, le volume total des tranchées paresftude 30 668,59 ha dont 20,11% seulement sont

aménagées.

-85 -



Chapitre IV Préventetrgestion des incendies de forét en Algérie

IV-3-2-3. L'INSTALLATION DE POSTE DE VIGIE
En matiere de postes de vigie, les normes sontpeste tous les 25 km, nos foréts en sont trés
faiblement dotées. L'objectif est de détecter aus pdt les départs de feux de fagon a pouvoir
intervenir le plus rapidement possible sur les fieassants, dans un délai inférieur a 10 minutes.
Le systéme repose sur un réseau de surveillancpas@nme postes d'observation fixes installés
sur des points stratégiques, opérant 24 heures24upendant la saison d'incendie. Les
surveillants sont munis d'émetteurs-récepteurssqutilisent pour donner I'alarme aux bureaux
locaux chargés de la mobilisation des moyens detibn. Cependant, les statistiques révelent
bien souvent que ce sont les habitants eux-mémeatoqguoent I'alerte avant que les vigies ou les
patrouilles ne les localisent. Mais, lorsque leseirdies sont détectés par le réseau de

surveillance, l'information transmise est plus [g&c

IV-3-2-4. LA REALISATION ET LAMENAGEMENT DE POINTS D’EAU
Les normes requises en matiere de points d’eaentagn fonction de la dimension de celui-ci,
mais en moyenne nous considérons qu'il faut untpdiau tous les 500 ha. Pour toutes ces
infrastructures et moyens nos foréts sont inégai¢chaées.

IV-3-2-5. LES BRIGADES MOBILES
Un des aspects les plus importants de la prévedesrfeux de foréts est un systeme permettant

de localiser les incendies avant qu'ils ne s'émndeour cela, on doit avoir recours aux
patrouilles sur le terrain. Les brigades mobilest smnduites par les gardes forestiers et des

surveillants spécialement engagés a cet effet.

IV-3-2-6. LES MOYENS ORGANISATIONNELS
Une fois l'alerte donnée, la lutte contre les imbes de foréts exige une parfaite coordination des
moyens de secours assurée par les communicatidins.r®e gros efforts ont été consentis ces
dernieres années en Algérie. En plus du servicesfier, les partenaires suivants doivent étre
directement impliqués en cas d’'incendie en forét :
- La protection civile ;
- La région militaire ;

- LaD.S.A. (Direction des Services Agricoles).
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IV-3-2-7. LES MOYENS MATERIELS ET HUMAINS

Pour la lutte contre les incendies de forét, lesises chargés des foréts disposent de camions
citernes feux de forét (11 000 litres), de camioitsrnes feux de forét Iégers (600 litres) et de
camions ravitailleurs. Les camions citernes feuxadét légers sont tres pratiques malgré leurs
faibles capacités, car ils permettent une intergantapide sur les feux naissants. En ce qui
concerne les moyens humains, il s’agit surtout Hantiers d‘intervention. Ces équipes
interviennent avant l'incendie pour débroussailtesherber, et entretenir les accotements des
routes et pistes forestieres et les tranchéesfparainsi que pour nettoyer la forét en enlevant

les bois morts ou calcinés apres un incendie.

IV-3-2-8. LES MOYENS DE COMMUNICATION
Les bénéfices divers de la détection de l'incendiepourraient pas étre mis en place sans le
développement d’'un systeme de communication effic&n doit transmettre au personnel
compétent les informations concernant les foyenscdhdies détectés en vue de les maitriser
(dés que possible) pendant gu’ils sont encore spetlhe communication efficace doit étre
opérationnelle au moment de I'opération d’extinctates feux. L'appareil radioélectrique est le
meilleur appareil de communication mobile, utilg# le patrouilleur ainsi que par I'observateur
depuis son poste de vigie. Il est primordial d’étadbe bons réseaux de communication pour

chaque unité d’'opération par le téléphone, la tflés; I'internet et I'appareil radioélectrique.

IV-4. LES CONSEQUENCES DES INCENDIES DE FORET EN ALGERIE

Les grands effets de destruction et de régressi@stiere, sont I'ceuvre des incendies de foréts.
Les incendies représentent une importante caudesiriction tant des écosystémes climaciques
ou de ceux caractérisant les formations végétapseuses dégradées (maquis, garrigue,
matorral, etc.). En effet, lorsque l'incendie dexigop fréquent, les foréts n’ont plus le temps de
se régénérer et sont tout d’abord remplacées pdiodmations végétales dégradées : boisements
ouverts puis formations de type arbustif. Progkeseent, s'installe une succession régressive
d’écosystemes pouvant atteindre le stade ultimepeleuses squelettiques, dépourvues de
végetation ligneuse et laissant le sol a nu pasuesllement systématique du feu.
Les feux de forét entrainent des dégats sur lesyétgames qui se traduisent par :

- la destruction des paysages ;

- la perte d’'une matiére premiére qui est le bois ;

- la destruction de biotopes des animaux sauvages ;

- lalibération dans I'atmosphére des gaz a effetatlee, en particulier, le CO2 et le CO.
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Cet état de fait n'est pas sans conséquence @igréaonomique et sociale du pays [11]. En effet
les déboisements, en plus de la perte du couvgétak causent des catastrophes écologiques
sans commune mesure, et présentent aussi desnoegdeégatives sur :

» La préservation des nappes phréatiques qui, urseléosol mis a nu, s'évaporent plus
facilement ce qui nuit a leurs capacités de stoekag

» L'érosion hydrique qui cause, par charriage descpégs du sol mis a nu, I'envasement des
barrages qui ont une incidence particuliere sudi@inution de leur capacités de rétention
d'eau, déja insuffisantes pour répondre aux bes@Ens cesse croissants de la population,
notamment en cette période de sécheresse quide@uits 1996.

» Le gonflement des crues, par des éléments soljdesaractérisent le climat méditerranéen,
entraine aussi des inondations avec de gravesquersees sur la vie de la population et ses
biens matériels, comme nous avons eu a le congtatant le mois de Novembre 2001,
Décembre 2002, Janvier et Février 2003.

» La menace des populations rurales vivant dansdesszforestiéres, par les incendies, ou

nous avons enregistré des atteintes a la viedeskauction des biens matériels.

Les pertes économiques dans le secteur forestigr@gs par les incendies de forét en Algérie
entre 1985 et 2006 se chiffrent a plus de 113 andl§ de dinars algériens. Cette évaluation
financiere ne prend en compte que la valeur maddates produits perdus (bois, liege,
broussailles, alfa, arboriculture...) sans tenir ctarges dépenses annuelles pour la lutte contre
les incendies de forét (matériels, véhicules, nikdauvre...). De plus il faut ajouter a cela une
perte a long terme de la biodiversité et de I'éqrél des écosystemes forestiers, qui reste trés
difficile a chiffrer. Surtout si on sait que le mbement et I'entretient d'un hectare codte en
moyenne 80.000 DA. L'une des conséquences indgal#s incendies est I'érosion des sols et
I'envasement des barrages qui représentent une @eshomique importante. Donc, ces chiffres
sont bien en dessous de la réalité, mais, ils peented’avoir au moins une idée de I'impact

économique des incendies sur la forét algérienne.

IV-5. LA REMISE EN ETAT DU PATRIMOINE FORESTIER ALG ERIEN
APRES INCENDIE

Le feu ne détruit pas entierement tous les arlyespeuvent étre simplement léchés par les
flammes. Les premiéres mesures qui s'imposent stensia évaluer les chances de survie des

arbres résiduels. De nombreux experts recommandasperger abondamment les arbres
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affaiblis par les flammes, juste apres l'incentalutte contre I'érosion est la deuxiéme priorité.

L’Algérie est caractérisée par des terrains engmaitle et de fortes pluies en automne. Lorsque

la couverture forestiere est endommagée ou élinpaéée feu, il y a un gros risque d'érosion ou

de coulées de boue. L'extraction du bois brdléng ldes lignes de nivellement permet de retenir

le sol et les pierres sur les pentes. La refoliestaist essentielle pour des raisons de stabiise d

sols et de désertification.

Le ramassage des arbres brilés doit étre dévepmppéliverses raisons :

« méme si le bois perd de sa valeur en tant que ddasivre, il peut toujours étre vendu
comme bois de chauffage ;

» les arbres brQlés sont plus susceptibles d'étréusbpar le vent, et par conséquent, de
représenter un grave danger ;

* la coupe de la partie aérienne des arbres quilsdfés, mais non morts, peut accélérer la

régénération.

Le reboisement est la principale action entrepdaes les programmes de reconstitution du

patrimoine forestier dégradé. D’apres les souraesadDirection Générale des Foréts, ce sont

972 500 ha de reboisement qui ont été realisése da pin d’Alep, d’Eucalyptus, ou d’acacia.

Les bilans font état de 40% de réussite, ce quicoevre aucunement les pertes subies

annuellement.

Cette derniere décennie, le secteur des forétaafib@& d'un Programme de Grands Travaux. Ce

programme s'articule autour des actions principslesantes :

- Consolidation et extension du barrage vert dacadee de la lutte contre la désertification ;

- Aménagement des périmetres des bassins versantbadesyes pour lutter contre leur
envasement ;

- Deéveloppement et entretien du patrimoine foregteur la mise en ceuvre d'opérations
sylvicoles ;

- Reconstitution et extension du patrimoine forestifigradé pour la préservation de
I'écosysteme, 60 000 ha/an sont reboisés aveanmearéussite de 42%.

La direction générale des foréts reconnait damsd&ises rapports récents que les taux d'échec

dans les reboisements sont relativement imporgtrdsoisineraient les 35%, les raisons étant a

rechercher dans l'absence d'une politique foresti@hérente et claire, elle-méme liée a la

politique de I'environnement du pays. L'usage dbdisipin d'Alep est certainement di a sa

facilité de multiplication en pépiniere et a saspildté du point de vue édaphique. Par la suite,

son utilisation a diminué en raison des inconvédsieat des problemes qu'il a posés
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(monoculture, attaque de la chenille processioenairoissance lente, et surtout son extréme

inflammabilité).

IV-5-1. LE PLAN NATIONAL DE REBOISEMENT (PNR)
Le Plan National de Reboisement (PNR) constitugrilecipal aspect de la politique forestiére,
compte tenu de l'ampleur des besoins aussi bierdrd'oéconomique (déficit en bois)
qgu'écologique. Tout le reboisement n'est que de Adds les aires sylvicoles et de 3% a I'échelle
nationale. La planification de I'ensemble des awtiprévues au plan national de reboisement
porte sur un objectif de 1 245 900 ha. L'envelofipanciére globale nécessaire a I'exécution de
ce programme est de 116 milliards de Dinars. Ca planifie sur 20 ans et integre dans sa
stratégie une population capable de participer gelstion du patrimoine compte tenu de la
spécificité des aires forestieres algériennes quit gres peuplées. Il comprend aussi des
évaluations non seulement de l'apport économiquer@tuits, mais aussi en paturage, élevage
et la mise en valeur des potentiels et des resseungdriques. Ainsi, le plan national de
reboisement donne une dimension nouvelle a la g&rienne, tant au plan écologique qu'au
plan économique et social. Une opération de receeisedes terres a vocation forestiere afin de
dégager les sites qui feront I'objet de plantatians le cadre du Plan National de Reboisement.
Elle a permis d’identifier une superficie de tergesocation forestiere de 3 millions d’hectares
répartis a travers 40 Wilayas sur les 48 que coteppays.
En ce qui concerne le régime foncier, les terressteres et a vocation forestiere en Algérie ont
un statut public. De ce fait, elles sont incessiblaaliénables et imprescriptibles, ce qui leur
assure une protection relativement efficace. Epfiur ce qui est du renforcement des capacités
et du transfert technologique, pour la gestion blerades foréts, envers ces communautés

locales, on en est au stade de la réflexion.

IV-5-2. LE BARRAGE VERT
Le Barrage vert est un projet de reboisement, visanutter contre le phénoméne de
désertification. Il s’étend sur une bande de 10@8G0 km de long sur environ 20 km de large le
long des monts de I'Atlas Saharien et des Aurésdes isohyetes 200 et 300 mm. Peu de bilan
ont été entrepris depuis son lancement en 1972efiais, différentes sources indiquent un taux
de réussite assez faible, de l'ordre de 36% poupdaode 1972-1990 et une infestation
généralisée par la chenille processionnaire. Ullexién a été engagée pour essayer d’en
recadrer les actions et d’introduire plus de ratibé et d’efficience dans les programmes mis en

ceuvre. Néanmoins, se pose avec acuité le problenfisahcement du programme barrage vert.
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Ce programme de part son importance nécessitectesiess considérables que I'Algérie n’est
pas en mesure de prendre seule en charge ; aysaitigipation a ce financement de pays ou

d’organisations tiers est-elle indispensable.

IV-5-3. LA STRATEGIE NATIONALE POUR LA CONSERVATION DES FORETS
La mise en ceuvre de la stratégie nationale en mat& conservation des foréts depuis 1996, a
touché 47 wilayas du pays avec 530 communes. Cgermais, entre autres la plantation de 180
millions de plants forestiers, 17 millions de ptafdurragers et 2,4 millions de plants fruitiersitdo
500 000 plants de vignobles. Dans la réalisatiom,dépasse globalement le taux de 90%, des
créations d’emplois ont été réalisées pour 167ct65iers et la sauvegarde de 11 000 emplois par
la constitution d’'un plan de charge pour les emisep du secteur forestier, ainsi que la création
d’'un grand nombre de micro-entreprises privée® @otpératives d’emploi de jeunes.
Afin d’assurer la continuité du barrage vert prajetreboisement de 3 millions d’hectares initié
en 1972 pour lutter contre le phénomeéne de désatidn par le boisement, le gouvernement a
lancé en novembre 1994 un programme « Grands tawawayant pour but la relance

economique et la création de I'emploi dans les gonarginalisées du Barrage Vert.

IV-5-4. LE PROJET EMPLOI RURAL (PER)
La DGF a initié un projet d’emploi rural (PER) qubénéficié d’'un prét de la Banque Mondiale
pour son cofinancement. Ce projet d’'une durée dass a pour but de développer des emplois
ruraux a travers la réalisation et la réhabilitatibinfrastructures agricoles et la réduction de la
pauvreté en milieu rural. La crise économique etade mondiale a touché de plein fouet le pays
et plus particulierement le monde rural ou le chgengévit, cause une énorme pression sur le

milieu forestier, favorisant ainsi sa déegradation.

IV-5-5. LE FINANCEMENT ET LA COOPERATION INTERNATIO NALE
Le financement de ces activités provient de sulimesitde I'Etat, des ressources propres de la
DGF (budget de fonctionnement pour les mesuresepti#es et techniques contre les incendies),
d’'un prét de la Banque mondiale (238 Millions dell@xs US), de fonds provenant du FIDA
(Fonds International de développement agricoleedtAllemagne. Les besoins en la matiere sont
importants, a titre indicatif, I'enveloppe finan@éprévue pour le programme de soutien a la
relance économique est de 5,8 milliards de DAfifiestion de celle des parcs nationaux est de

400 millions DA, du projet d’emploi rural de 7.5889.000 DA. Quant au programme
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d’inventaire forestier, il a été inscrit a 173.9¥&) DA. En ce qui a trait a la coopération régienal
et internationale, on note la collaboration delRB, du GTZ et du FIDA [19].

IV-6. PROPOSITIONS POUR UNE MEILLEURE PREVENTION ET
GESTION DES INCENDIES DE FORET EN ALGERIE

Le gouvernement algérien a une politique de défamsdre les incendies depuis plusieurs
années déja. Mais, le nombre des incendies contlaugmenter. Reste a savoir si toutes les
techniques disponibles sont appliquées et si laigued de prévention est menée jusqu'au bout.
L'analyse des bilans des campagnes de préventide &itte contre les incendies de foréts,
atteste des manques sur le plan organisationrgdeméntaire et Iégislatif, dans ce sens, nous

avons plusieurs proposons et recommandations.

IV-6-1. SUR LE PLAN DE LA SENSIBILISATION
Les attitudes des populations rurales et urbaines-vis des incendies de forét ne sont pas
identiques. Les gens des villes ne ressentent [restidité & I'égard de la forét, ou bien
I'ignorent, ou encore la voient comme un lieu deéation. Certains, mieux informés, savent que
la forét fournit des matiéres premiéres et desiceswnécessaires a la civilisation daujourd’hui.
Cependant, I'immense majorité ne percoit pas ghliféa La situation est différente en ce qui
concerne la population rurale. Pour une partieglle-ci, la forét est un terrain marginal, c'est-a-
dire, qui ne sert pas pour les cultures agricolepaur I'élevage et qui, dans I'opinion la plus
favorable est destinée a une production a longderdnlinstar d'une caisse d'épargne. Peu
d'agriculteurs, en général, connaissent biend@nfte des foréts sur le microclimat ou son action
de défense des sols contre I'érosion. Pour leslatigns rurales les plus primitives, la forét est
un terrain a défricher, une réserve apparemmeptisable.
C’est pour toutes ces raisons que nous proposangeecemmandations pour les campagnes de
sensibilisation :
v |l faut au préalable définir qui est le public-ebles messages trop généraux peuvent étre
inefficaces. Il vaut mieux stratifier et adresses thessages spécifiques a chaque groupe ;
v' Le but de la campagne sera d'éduquer et non sireptedimpressionner le public. Il ne
semble pas recommandable d'utiliser des paysadesi etes images de flammes, etc... ;
v |l faut continuité et insistance. La campagne @étié répétitive. Un symbole ou un slogan
permanent sera un lien nécessaire d'une annéstré.I' faut donc éviter les changements

brusques et profiter de la mémoire collective ;
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v

Il faut éviter les radicalisations. Par exemplelesi paysans utilisent normalement le feu
pour préparer le terrain, il est inutile d'inteedpurement et simplement le feu. La campagne
devra montrer comment brdler sans danger ;

La campagne doit étre soutenue par la communautautl éviter de marquer qu'il s'agit
d'une campagne de I'Administration. L'appui de qamalités ayant un prestige local sera
fort utile ;

La communication directe (de vive voix) est toupla plus intéressante. Les mass-médias
devront étre utilisés comme un support pour la camoation directe ;

La communication doit étre développée par des raorstdu méme milieu que l'auditoire. ||
faut se rappeler de la méfiance des paysans elegecgadins ;

Les campagnes de sensibilisation doivent étre coméks avec l'application de la
législation préventive ;

Création de clubs verts dans les établissemeniaiet les quartiers ;

Encourager la création d'association de protectela nature.

IV-6-2. SUR LE PLAN DE LA LEGISLATION

Voici guelques propositions en matiére de |égistati

v

Face a lincendie volontaire la politique préveatidoit inévitablement inclure une
composante répressive ;

Attribuer la priorité nécessaire aux poursuitestmiles auteurs d'incendies, entamées par
les administrations compétentes, et entreprendeerévision des peines prévues par la loi
pour les adapter a la gravité sociale du probleme ;

[I faut une législation qui caractérise clairemdat délit d'incendie volontaire et le
sanctionne proportionnellement au dommage qu'seaula société ;

les mesures répressives ne doivent jamais éteenkdit principal des efforts de prévention ;
Etude de projets de textes législatifs adaptéévliuition du paysage économique, politique
et sociale de la société algérienne. En Algérieséactions infligées aux parties incriminées
en cause dans un incendie criminel sont les trat@naés, alors qu’en France par exemple
ils risquent I'emprisonnement a perpétuite ;

La recherche des causes : organisation de fornsattomisées magistrats — forestiers —
pompiers — gendarmes et policiers, constitutiorceliles pluridisciplinaires de recherche
des causes ;

Création d’'une police forestiere ayant la qualig mblice judiciaire, et de moyens de

dissuasion. Pour ce faire, la police forestiere étve formée davantage, la loi se rapportant
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a la législation forestiere doit étre revue et deres services de sécurité, autrement plus
aguerris en la matiére, doivent étre associés casens ;

v" Mobilisation de l'armée, en accord avec la |égstatdans les cas d'urgence lorsque les
moyens ordinaires de lutte sont débordeés.

v Les politiques influant sur les feux de forét sontltiples, et nombre d'entre elles sortent du
cadre direct du secteur forestier. Les politiquestgmt sur les questions de guerre, de
changement politique, de droit d'usage, de droipabgriété, d'emploi, d'urbanisation, de
subventions agricoles sont toutes susceptibleoid'@es répercussions sur les incendies.

C'est dans ces secteurs qu'il faut parfois chetahegolution» aux feux de forét en Algérie.

IV-6-3. SUR LE PLAN DE LA PREVENTION
Les stratégies a développer en matiere de renf@medes capacités nécessaires a la réduction
des risques d’incendies menacant la diversité gigle locale et globale doivent intégrer les
points suivants :

v" Occupation de la forét, en effet c’'est la préseémamaine qui est le meilleur garant pour
assurer la protection des foréts contre les inesndi

v Associer les riverains dans toutes les phases dmlsation des plans d’aménagement des
foréts et de leur mise en application ;

v" Prendre en considération les vaeux des riveraigsded'initiation des fiches techniques des
programmes de développement forestier ;

v' Seules les populations qui sont intégrées éconamigut a la forét ressentent la nécessité
de la défendre, c’est pour cette raison que lalptipn rurale doit étre intégrée a I'économie
forestiére ;

v' Créer un engouement aupres des comités des villgssla prévention et la lutte contre les
incendies de foréts, par leur participation dargelstion des campagnes y afférentes.

v' Le paturage contrélé est une formule intéressangie, permet a la fois d'obtenir un
rendement économique, de nettoyer les zones caupef d'intégrer les bergers dans
I'économie forestiére ;

vl est plus intéressant d'accroitre I'importance devenus forestiers dans I'économie de
chaque propriétaire, ce qu'il est possible de faue en augmentant la richesse forestiére du
pays. Il faut pour cela une vaste politique d'emagement au reboisement et d'entretien des
massifs existants au moyen de crédits et de subwentCela ne devrait étre réalisé

gu'accessoirement par l'administration, a laquelleombe plutét le réle d'assistance
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technique, étant donné que ce que I'on doit fagpest I'établissement de relations étroites
du propriétaire avec sa forét ;

v" L'exode rural croissant vers les villes dans de brenses régions en Algérie ne contribue
pas a réduire le danger d'incendie. Au contragreldpeuplement des campagnes se traduit
d'une part par une pénurie de personnel pour ta tdntre le feu, et d'autre part par la
diminution des extractions de bois et de broussilitilisés comme combustibles. Il
importe que cette situation ne soit pas aggravedgmmesures de protection excessives des
reboisements contre le paturage. lls ne doiventpasmis en défens plus longtemps qu'il
n'est strictement nécessaire, étant donné queté bé mange pas les arbres s'il a a sa
disposition de I'herbe et des pousses tendres deisp@ontribuant ainsi & maintenir propres
les plantations ;

v" Dans les régions ou la population rurale utilisglitionnellement le feu pour régénérer la
végétation on préconise I'utilisation du brilagegd de zones agricoles et de maquis. Cela
suppose bien sir un vaste travail de vulgarisagncole, afin de convaincre la population
rurale d'utiliser cette technique qui permettraitrdtionaliser I'emploi du feu ;

v' Trop souvent, on investit massivement dans |'adeaimachines permettant d'éteindre les
incendies (véhicules, auto-citernes) au lieu dedttex a prévenir les incendies moyennant
une meilleure autoprotection des peuplements ;

v' La recherche d'une conciliation d'intéréts doié &me activité fondamentale de la politique
forestiere, sans laquelle aucune action s'adreasaraysans ne saurait réussir ;

v’ Initiation des programmes de développement dangzdess de montagnes au profit des
populations riveraines des foréts, vu que le taaxltbmage est des plus importants. Ce qui
aura un double obijectif, celui de I'amélioratiors devenues de la population et celui de la
protection du milieu forestier ;

v" Une bonne politique de transformation industrieiés produits forestiers est également une
base indispensable pour rendre la conservatioa ftgdt économiquement attrayante ;

v La prévention des incendies volontaires requiegt aimalyse des motivations qui conduisent
certains €léments de la population a se transfoeneincendiaires. Dans les régions ou
prédominent les activités agricoles et pastordssfeux intentionnels sont plus fréquents la
ou existent des conflits entre groupes de la pdipnl@u entre celle-ci et I'autorité. Il semble
gu'un bas niveau de revenus, ainsi que ce quegdarrait appeler un "indice d'habitude”

d'emploi du feu, entrent en jeu pour intensifiartendances incendiaires ;
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v" Renforcement des infrastructures en matiére dendéfdes foréts contre les incendies, en
effet, certaines wilayas sont bien pourvues eragtfuctures (pistes et routes forestiéres,
poste vigie, points d’eau) alors que d’autres smntd’atteindre les normes requises ;

v' Les tranchées pare-feu doivent étre entretenueglement, les bergers doivent étre associés
a l'entretien de ces dernieres en faisant paitnes Ibétails. Il vaut mieux ne pas réaliser des
tranchées pare-feu que les faires et ne pas lestamit, car une végétation pyrophyte se
développe ce qui favorisera d’autant plus le détiement des incendies ;

v" Poursuivre la mise aux normes et la pérennisatiodifjue des équipements préventifs :
débroussaillement obligatoire, voies d’acces, poidieau, postes de vigie, coupures
agricoles de combustible.;.

v/ Etablir I'inventaire complet du patrimoine forestigational dans le but de constituer une
base de données la plus compléte possible et &, fpoiliter des prises de décisions
pertinentes en la matiere ;

v Les cartes de visibilité et de sensibilité sontaséaires et doivent étre réalisées pour tous les
massifs forestiers afin d’assurer une meilleurdgmtion contre les incendies, et limiter leur
extension en cas de sinistre ;

v" Mise au point des indices de danger applicables acas des foréts algériennes ;

v" On accorderait la préférence a la prévention etraditrise précoce des feux au niveau des
villages dans les zones ou il serait difficile digir des réseaux de communication rapides ;

v |l faut renforcer les ressources financiéres ehnelogiques qui font défaut a I'Institut
National de la Recherche Forestiére et a I'Instifigchnologique de I'Enseignement
Forestier car ce sont les centres de référence aierm de recherche et technologie
forestiere ;

v Incitation a la participation de la société civilens la gestion de la campagne de prévention
et de lutte contre les incendies de foréts ;

v Implication de la société universitaire et de laherche dans le volet de la lutte et de la
prévention contre les incendies de foréts ;

v' Organisation de séminaires et de journées d'étadetmuver les voies et les moyens pour
mieux prévenir et lutter contre les incendies détko;

v Des études scientifiques doivent étre menées espioies pour déterminer et cartographier
le degré de sensibilité des différents peuplemtatstiers afin de gérer cette information
par les techniques récentes. Ceci passe par liavendétaillé et géo-réféerencé des
informations tres importantes sur les feux de fai&ponibles au niveau des différents

services forestiers depuis 1963 ;
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v

v

v

Evaluer et mettre en cohérence les politiques degntion et de lutte a travers I'élaboration
de plans départementaux ou régionaux de proted@erioréts contre les incendies ;
Renforcer la prise en compte du risque d’incendee fdrét dans les programmes
d’aménagement et de gestion des espaces, en partadans les interfaces forét/habitat et
forét/agriculture, en hiérarchisant les enjeux éooigues, environnementaux et sociaux ;
Ouvrir le milieu forestier aux investissements psvnon polluant et non dégradant
(apiculture, plantation dans le vide labourable Ceci aura un double objectif, celui de

I'amélioration du revenu du riverain et celui dgiatection du milieu forestier.

IV-6-4. SUR LE PLAN DE LA GESTION

Voici quelques recommandations en matiere de geds incendies de forét en Algérie :

v

Le succes du programme de gestion des incendig&tesera limité si 'on ne parvient pas
a intégrer la population dans la prévention degridies, ce pour quoi il faut trois types
d'action : la persuasion, la conciliation et lactem ;

Faire participer les ruraux aux travaux entrepas l[administration : plantations, ouverture
de routes, débroussaillage et ouverture de par@deu la prévention des incendies, guet
d'incendie, équipes de lutte contre le feu, etc. ;

Les brigades mobiles devraient connaitre les c&niatijues de leurs zones de patrouille y
compris sa topographie et le comportement de daitahgs. Ils devraient étre capables de
s’occuper a la fois de la prévention, de I'exéauties lois et de la lutte contre les incendies ;
Augmentation de la surveillance mobile dans lesegam plus haut risque, avec une densité
minimum d'un surveillant pour 5000 ha a protéger ;

Création d'unités spécifiques afin d'organiser rigvention et de combattre les incendies,
dépendant des services forestiers avec lesquetsrdesoopérer les services généraux de
lutte contre les incendies ;

Il serait essentiel d'équiper les postes de vigiapphreils de mesure pour un
fonctionnement efficace, notamment : un altimétnre, GPS, une binoculaire robuste, des
cartes, une boussole, un instrument de mesurerdetidn et de vitesse du vent, et un
détecteur de feux.

L'utilisation de caméras a infrarouges au niveaumestes de vigie pour contrdler certaines
zones spécialement précieuses. Au niveau des massiés, I'installation des postes de
détection automatiques, pourra étre envisagée ;

Création d'un nombre suffisant d'équipes forestiat@attaque du feu, composées d'un

personnel entrainé et équipé, situées dans lgs foeédant la saison a haut risque, avec une
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densité minimum d'une équipe pour 10 000 ha a geoté&Ce personnel devrait jouir de la
sécurité d'emploi afin de pouvoir tirer profit dmsexpérience et de sa spécialisation ;

v' L’élaboration d'une fiche technique pour I'acqumit d’'un matériel adéquat pour assurer
l'alerte et la premiere intervention pour laquelée Direction Générale des Foréts est
requise ;

v Sur le plan du renforcement des capacités humaiintzsjt équiper le secteur forestier en
matériel radio performant, en véhicules tout tereti en armement qui permettra d’asseoir
au mieux l'autorité de I'Etat et d’assurer la patien du forestier qui exerce dans des
endroits isolés ;

v Intensification des enquétes pour identifier lesears d’incendies et réalisation d'études
sociologiques sur l'attitude de la population re&a la conservation de la forét ;

v' Etablissement de systémes permanents de formatidféeents niveaux (techniciens, chefs
d'équipe, ouvriers) dans des centres spécialisés ;

v' Pour mettre en application toutes les actions #@es; des formations et des stages de
perfectionnement doivent étre organisés périodigurerau profit des techniciens du secteur
forestier, aussi bien en Algérie qu’'a I'étranger ;

v' Création d'un réseau météorologique spécifique aomes forestieres travaillant en
coordination avec les centres de communicationootl &pliquées des techniques avancées
de prévision du danger et du comportement du feu ;

v' Etablissement d'un systéme de subventions suffisarh@ttrayant (entre 75 et 100% du
colt de I'exécution matérielle) pour les traiteragmiéventifs dans toutes les foréts situées
dans les zones a haut risque ;

v' Développement et application de technologies adéquéméthodes de prévision du
comportement du feu, moyens mécaniques et humetirBiin systéme de coordination des
différents organismes compétents moyennant degatesitd'opération et une direction
technique unifiée pour réguler leur action conjieh cas de grands incendies ;

v' Réalisation d'études menant a des actions spéetfigans les zones a haut risque en y
reconsidérant la politique forestiére ;

v" Repenser la politique de reboisement en tenant wohp principe de diversité écologique
et de l'intégration de la forét a I'économie degytations qui y habitent ou qui utilisent les
zones forestiéres ;

v' Appuyer des programmes permanents de recherchieswffets du feu, I'économie et

I'environnement, ainsi que sur la régénérationedeences vegeétales apres incendie ;
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v" Adoption de mesures d'urgence de protection desssilies d'un reboisement postérieur si
nécessaire ;

v' Dresser un bilan général des incendies de forétdasplus grande période possible au
niveau local et central pour mieux cerner et agvates améliorations sur les volets de la

prévention et de la lutte ;

IV-7. PERSPECTIVES: S.I.G. ET IMAGERIE ALSAT-1 POUR LA
CARTOGRAPHIE DU RISQUE D’'INCENDIE DE FORET EN ALGER |E

Une étude visant a asseoir une stratégie de piéuneatée sur I'apport des techniques modernes
d'observation et d'analyse de l'espace : téléddtedatellitale et Systemes d'Information
Géographique (SIG), doit étre réalisée sur le mwd'Algérie. En effet, les cartes réalisées de
maniere traditionnelle ne sont plus adaptées asgwibe actuels. La complexité et la diversité
des données relatives a I'environnement ont fagdeésdéveloppement de systemes capables de
répondre aux besoins de collecte, danalyse et dprésentation de phénomeénes
environnementaux. Les Systemes d’Information Géuycme (SIG) et la télédétection sont
devenus des outils incontournables pour la compmibe et le suivi des phénomenes
dynamiques et une nécessité pour l'orientationvé'stissement. lls permettent de disposer
d’arguments valables pour la prise de décisiongstl évident que certaines institutions ne
pourront plus se passer de tels outils parce quddeisions qu’elles prennent nécessitent I'acces
a une grande masse d’informations localisées, meppe les décisions doivent étre prises dans
des délais brefs. Les outils et techniques trattitids ne permettent plus de traiter de situation

complexe sur la base de volume d’informations irtgutret dans des délais de décisions courts.

Ces études, qui pourraient en premier lieu intérdss secteurs des Foréts et de la Protection

Civile viseraient a :

» Fournir une cartographie qui constitue un préalaidéspensable a une politique raisonnée
en matiere d’'urbanisation en forét et au contactealke-ci, et une politique raisonnée en
matiére de gestion du territoire.

» Aider a mieux préciser les priorités d’'implantatioum d'entretien des infrastructures, et donc
une meilleure définition des programmes d'investient et d'entretien. Grace a ces cartes,
des recommandations en matiere d’'urbanisme pountréiee formulées afin de mettre en
place des mesures de prévention, de protection eetsalivegarde qui concernent

'aménagement, la construction ou la gestion desites exposés a des risques d’incendies
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de forét. Ces mesures doivent étre prises par ddlectivités publiques ou par les
particuliers dans le cadre de leurs compétences.

Une expérience a montré que les données satdllitateies a la station de réception du Centre
National des Techniques Spatiales (CNTS) d’Arzewvpat contribuer a la détection des feux
de forét en Algérie. Pour rappel Alsat-1 fournieumage tous les 5 jours, cette durée de passage
se trouve réduite a une journée dans la mesureaos k& cadre de la constellation DMC,
I'échange de données entre les 7 pays est prévidgmmement. Alsat-1 peut apporter des
informations précieuses au niveau prévention etuétian des dégats. Dans cette optique,
I'information recue du microsatellite peut congrtle premier signal d'alarme quant on sait que
le feu peut se déclarer dans une zone reculée @st difficile voire impossible a détecter par
tout autre moyen conventionnel.

SIG et télédétection vont de plus trouver dansenpays leurs applications dans le domaine de la
protection des foréts contre les incendies. Le (it s’intéresser a ces techniques donne
I'occasion d’aborder des questions d’'une fagon phassante et systématique. Il est certain qu’a
moyen terme, ces investissements vont générerrdéts mui se traduiront par une réduction des
dégats causés par les incendies de forét et udkeuneiprotection des ressources naturelles. De
plus, ils permettent une amélioration de l'effitdcile la prévention, ainsi qu’'une stratégie
adaptée de lutte contre les incendies de forétgjépendent tant du schéma d'aménagement de
la forét concernée et de I'adéquation du dispasitiprotection mis en place, que de I'assistance a
l'intervention. Les documents cartographiques séaliconstitueront un outil de négociation et
d'aide a la décision en matiere de définition ditigoe de prévention et de lutte contre les
incendies de foréts. Rappelons dans ce contextéegquaoyens financiers sont plus facilement
disponibles pour la prévention que pour remedigrdigats. En outre, lutter contre les incendies
est une chose appréciable, les prévenir I'est dagenAussi, il ne suffit pas de concéder des
efforts et du temps contre les feux de forét, ult faurtout tenter de guérir le mal a la source. A
cet effet, les impacts des campagnes de sensilgilisae sont pas a négliger [18].

L'Agence Spatiale Algérienne (ASAL) a lancé une pagme d’observation par Alsat-1 des
massifs forestiers du Nord de I’Algérie depuis leisrde mai 2004. Ceci a pour double objectif :
» [I'évaluation écologique des zones incendiées endeid’activité chlorophyllienne ;
» la prévention des feux de foréts pour I'été 2004.
L'Agence Spatiale Algérienne (ASAL) a organisé alecMinistere de I'Agriculture et du
Développement Rural deux journées technigues eiguéfiques, dans le cadre de I'évaluation
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des incendies de foréts par l'utilisation d’AlsatDeux recommandations importantes sont

issues de la journée du 19 novembre 2003 :

v' La premiére a consisté en I'analyse par le CNTSimleges Alsat-1 du mois de juin 2004
sur les zones forestieéres incendiées en 2003. @gtbeation visait I'identification et
I'analyse de la reprise végétale des zones tougbeeles incendies au cours de I'été 2003.
Aussi, ce travail servira a la mise en place d'ystesne préventif pour la saison estivale
2004, a travers I'appréhension des indicateursifieka I'évaluation du stress hydrique de la
forét ;

v' La deuxiéeme recommandation consistait en une foomapratigue au bénéfice des
conservateurs et inspecteurs divisionnaires desecoations forestieres de 16 wilayas, ainsi
gu’aux instituts et centres de formation des tetdgies forestieres. Cette formation a porté
sur l'utilisation des images Alsat-1 a des fingpd@vention et de gestion des feux de forét a
travers :

- linitiation & la télédétection et la présentatoba|’outil Alsat-1 ;
- travaux pratiques, extraction d’images, correctigomeétrique, compositions colorées,

traitements spécifiques au milieu forestier.
Enfin, dans un proche avenir, sur la base d’ungoaé d’accord entre 'ASAL et la DGF qui

définira les modalités pratigues de mise a la digjom de données Alsat-l, la DGF pourra

utiliser cet outil efficace d’aide a la gestionghtrimoine forestier [1].
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CONCLUSION

La protection de la biodiversité et de l'environeemest I'une des préoccupations
majeures de I'humanité, elle est méme devenueitamobey durant ces dernieres années eu égard
au réchauffement de la planete sous l'effet deeltughation de la couche d'ozone due a la
pollution et a la déforestation. Ce phénomene aitdht plus marqué suivant que I'on se situe
dans les pays en voie de développement ou une gaatde pression s'exerce sur le milieu
forestier par les effets de l'activité anthropigles, ressources financiéres font souvent défaut

pour la préservation de cet important patrimoine.

En Algérie les grands efforts consentis dans ldeptmn et le développement du sous
secteur des foréts sont sans cesse éprouvés patéleisements dus principalement aux
incendies de foréts pour lesquels on note une fsgsomption d'acte volontaires. Au cours des
deux dernieres décennies (1985-2006), les incendidsréts ont dévasté en Algérie I'équivalant
de 779 872,11 ha pour un nombre total de 32 35dréoy.es wilayas de Bejaia et Skikda sont de
loin les plus touchée par ce fléau avec respectwerh0,86% et 9,36%. La forét demeure la
formation végétale la plus incendiée avec 472 726& soit 60,6%. La moyenne annuelle des
superficies incendiées se chiffre a 35 448,73 lepe@dant, la superficie brdlée fluctue d'une
année a une autre. Durant les années 1993, 1999, 692000 la superficie incendiée est
supérieure a cette moyenne. C’est I'année 1994agéié la plus destructrice pour la forét
algérienne, ou pas moins de 271 598 ha ont brélgucreprésente 34,83%, soit un tiers de la

superficie totale incendiée durant les deux déemnni

Les causes des incendies étant d'origine humat@in programme d'aménagement ne
peut aboutir aux résultats exemptés, sans la mhiseconscience du citoyen de la valeur
écologique de la forét. Devant cet état de faitusnalevons poursuivre les actions de
développement tout en donnant une attention pégrela la prévention et a la sensibilisation eu
égard au manque de moyens pour l'interventionaitése donc nécessaire, pour le succes des
plans d'aménagement et de lutte contre les incerieforét, de développer une approche
intégrée et participative de tous les acteurs aoidseet d'essayer de répondre aux attentes des
populations locales et de satisfaire leurs besepiagritaires. D'ou l'intérét de concilier les

besoins du développement et les impératifs de girotede I'environnement.
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Les incendies seront toujours présents dans méssfdes perturbations, telles que le
feu, ont fagonné les paysages de I'Algérie les aahdels que nous les aimons aujourd’hui. I
nous faut reconnaitre I'importance du réle du fansinos écosystemes et en tenir compte dans
la planification de la gestion de nos terres. Rotter contre la dégradation des foréts, il y a lie
tout d'abord de procéder a 'aménagement et aalisetion des travaux sylvicoles, a I'ouverture
et I'entretien des infrastructures et équipemeartsiy pouvoir prétendre a une gestion rationnelle
et durable, de mettre en place des dispositifsréeeption et de lutte contre les feux de foréts,
les maladies et parasites et toute autre formeethiée au patrimoine forestier. L’ensemble de
ces actions qui s’inscrivent dans le cadre de létigue forestiere et de protection, doivent
intégrer les préoccupations essentielles d’ordreslogiques, économiques et sociales, et
s’inspirer également du respect des conventiordegtaccords internationaux que l'Algérie a
ratifies. Nous devons gérer les écosystemes ferestie facon a accroitre les bienfaits du feu

tout en réduisant ses effets préjudiciables.
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RESUME

L’Algérie constitue une entité écologique exceptieile dans la biosphére. Cependant la
croissance démographique galopante, les conditiimstiques difficiles, la surexploitation des
ressources naturelles ont généré des problemeégiadadition de I'environnement. Par ailleurs,
I'élément naturel qui est sujet a plus de dégradstidemeure le milieu forestier qui subit
d'énormes pertes aussi bien sur le plan floristique faunistique. La forét algérienne,
actuellement fragile, a besoin d'étre protégéelaatéforestation ne cesse de s’accentuer en
raison des incendies de foréts répétés. Cette éstdeasee sur I'analyse des bilans d'incendies,
des stratégies de prévention et des plans de gestaptés par I'Algérie entre 1985 et 2006. Elle
vise a démontrer si toutes les techniques dispesmilsiont appliquées, si la politique de
prévention est menée jusqu'au bout et s'il exis® manques du point de vue organisationnel,

réglementaire et législatif et dans ce cas, prapdse solutions fondées.

ABSTRACT

Algeria is an exceptional ecological entity in thiesphere. However, galloping demographics,

difficult climatic conditions, and excessive expétion of the natural resources generated
problems that led to the degradation of the enwviremt. The natural element subject to most
degradation is the forest, which suffers very helagges in its flora as well as in its fauna. The
Algerian forest, currently fragile, needs protectigince deforestation is constantly gaining in
extent due to repeated forest fires. In this sttisgugh the analysis of official reports on forest
fires and of the prevention strategies and managepians adopted by Algeria between 1985
and 2006, the extent of the use of available widfighting techniques is examined, the actual
practice in following the prevention policy is assed, and sensible solutions are suggested to
the identified institutional, regulatory, and ldgisve shortcomings.
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