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خً(: 1)انشكم 5 ىً و يردود انم َ  دورج 

ُف الإجهاد(: 2)انشكم 7 ُ  ذص

اهر انفُسَىنىجحُ(: 3)انشكم 11 هً تؼض انظى ًائٍ ػ ُر الإجهاد ان  ذأث

ُك:(4)انشكم  22 ًض الأتسُس ًُائحُ نذ ُ  انرشكُهح انك

ُك : (5)انشكم  22 ًض الاتسُس ُىٌ نذ  انثُاء انذ

ُك: (6 )نشكما 23 ًض الأتسُس  أَض د

م الإجهاد :( 7)انشكم 25 غَلاق انثغىر فٍ ظ َُسو  افَراح و ا  يكُا

خً (: 8 )انشكم 46 ٍ انم ٌ نؼشرج أصُاف ي ُخضىر ًذرىي ان ذد ان ادٌ وانجفاف  ظروف ذ رٌ انؼ  ان

خً (:9)انشكم  48 ٍ انم ٍ نؼشرج أصُاف ي ًائ ًذرىي انسُثٍ ان ذد ان رٌ ظروف ذ ادٌ وانجفاف ان  انؼ

ًاء (:10)انشكم 48 ٌ ان ُح فمذا ً ذدك خً ذ ٍ انم رٌ ظروف  نؼشرج أصُاف ي ادٌ وانجفاف  ان انؼ

ذد(: 11)انشكم 50 خً ذ ٍ انم رٌ ظروف يذرىي انصىدَىو نؼشرج أصُاف ي ادٌ و انجفاف ان   انؼ

ذد(12)انشكم 50 خً ذ ٍ انم رٌ ظروف  يذرىي انثىذاسُىو نؼشرج أصُاف ي ادٌ و انجفاف ان  انؼ

ذد(:13)انشكم 52 خً ذ ٍ انم ٍ نؼشرج أصُاف ي ُ رٌ ظروف  يذرىي انثرون ادٌ و ان انجفاف  انؼ

ذد (:14)انشكم 52 خً ذ ٍ انم رٌ ظروف يذرىي انسكرَاخ نؼشرج أصُاف ي دٌ ان  انجفاف و انؼا

َغ( : 15 )انشكم 54 ًُائُح وانفُسَىنىجحُ  ذىز ُ ًؤشراخ انثُىك ًخرثرج انؼشرج األصُاف ان ٍ وفك ان َ ًذىر ٍ ان ُ ُ  انرئُس

ُغ( :16)انشكم  54 ً ًذروسح انؼشرج ألصُاف  ذج ًادا ان هً اػر ًُائحُ يؤشراخال ػ ُ  انفُسَىنىجُح و انثُىك

36 
الز الأخُرج : (17)انشكم  ُىاخ ان َ خالل انس -2011 و11-2010، 10-2009)يرىسظ هطىل الأيطار انشهر

دٌ ONMويرىسظ  (12  .انؼا

حُ : 18) (انشكم 36 ُ ُط درجاخ انذرارج انشهرحَ انًسجهح فٍ لس  2011/2012يرىسظ 

فٍ دًهح :  (19)انشكم  37 ُح25ُب   يمارح13َ-2012يرىسظ هطىل الأيطار  ُط  سحُ فٍ لس

حُ انًسجهح فٍ  درجاخ انذرارج انشهرحَ :  (20)نشكما 37 ُ ُط  13 -2012لس

حُ 25ب   يمارح14َ-2013يرىسظ هطىل الأيطار فٍ : (21)انشكم  38 ُ ُط سحُ فٍ لس

حُ : (22)نشكم ا 38 ُ ُط درجاخ انذرارج انشهرحَ انًسجهح  فٍ لس  14  -2013يرىسظ 

ًذروسح : (23)انشكم  58 ُُاخ نشرج األصُاف ان ذُىع انثروذ

خً(Dendrogramme)شجرج انمراتح : (24)انشكم 59 ٍ انم  نؼشرج أصُاف ي

ًجهذج: (25)انشكم 60 ُك فٍ وراق األصُاف ان ًض الأتسُس  َ سثح د

   



 
 

 

 

ًىاسى انثلاز:)26(انشكم 62 ًذروس خال ل ان ألصُاف انؼشرج ان  يردهح الإسثال انُصفٍ 

ًىاسى انثلاز:)27(انشكم 62 ًذروس خال ل ان ألصُاف انؼشرج ان زهار انُصفٍ   يردهح الإ

 2013/2014و 2012/2013الل انًىسى  انثُاخ طىل : 2)8 (انشكم 66

 2013/2014و 2013/ 2012الل انًىسى  طىل انسفا(: 92)انشكم   66

ُك انسُثهح طىل (:30)انشكم  67  2013/2014و 2013 /2012الل انًىسى  ػ

ُ خالل انًىسى (: 31)انشكم  68 ًسادح انىرل  2013/2014و2012/2013ان

ٍ خالل انًىسى (: 32)نشكما 69 ػٍ انىر ٌ انُى  2013/2014و2012/2013انىز

74 
ألصُاف ػذد (:33)انشكم  ًرر يرتغ  م فٍ ان ًخرثرج انؼشرج انسُات ذد ان ًائٍ الإجهاد ظروف ذ ًىاسى  ان فٍ ان

 .انثلاز

ألصُاف ػذد(: 34)انشكم  74 ًرر يرتغ  ًخرثرج انؼشرج انُثاذاخ فٍ ان ذد ان ًائٍ الإجهاد ظروف ذ ًىاسى  ان فٍ ان
. انثلاز

ذة  ( :35)انشكم  76 ذد انؼشرج ألصُاف فٍ انسُثهحػذد ان ًائٍ الإجهاد ظروف ذ ًىاسى انثلاز ان  .فٍ ان

ٌ أنف دثح (: 36)انشكم  77 ذد انؼشرج ألصُاف فٍوز ًائٍ الإجهاد ظروف ذ ًىاسى انثلاز ان . فٍ ان

ًردود(: 37)انشكم  79 ذد انؼشرج ألصُاف فٍ انذثٍ ان ًائٍ الإجهاد ظروف ذ ًىاسى انثلاز ان  فٍ ان

ُ األصُاف انؼشرج(: 38)انشكم  80  يؤشر انذساسحُ ػ

َغ: (39)انشكم 85 ه ذىز ًخرثرج انؼشرج ألصُاف و انًردود ويكىَاذ ٍ وفك ان َ ًذىر ٍ ان ُ ُ  انرئُس

86 
ُغ(:40)انشكم ً ًذروسح انؼشرج ألصُاف  ذج ًادا ان هً اػر ذد انًردود ويكىَاذه ػ ًائٍ  الإجهاد ظروف ذ ان

 2011/2012نهًىسى

َغ(: 14)انشكم 89 َاذه و ذىز ًردود يكى ًخرثرج انؼشرج ألصُاف ان ٍ وفك ان َ ًذىر ٍ نهًىسى ان ُ ُ  2012/2013انرئُس

89 
 

ُغ : (42)انشكم ً ًذروسح انؼشرج ألصُاف ذج ًادا ان هً إػر ذد انًردود ويكىَاذه ػ ًائٍ  الإجهاد ظروف ذ ان

 2012/2013نهًىسى

َغ(: 43)انشكم  91 َاذه و ذىز ًردود يكى ًخرثرج انؼشرج ألصُاف ان ٍ وفك ان َ ًذىر ٍ نهًىسى ان ُ ُ  2013/2014انرئُس

 
92 

ُغ: (44)انشكم ً ًذروسح انؼشرج ألصُاف ذج ًادا ان هً إػر ذد انًردود ويكىَاذه ػ ًائٍ  الإجهاد ظروف ذ ان

 2013/2014نهًىسى
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ذطٕرْا:)1(انجدول 12 ًاي خالل  ٓاد ان  اسرجاتاخ انُجيهاخ نإلج
ًٕرفٕفيسيٕنٕجيح نهرأقهى يع انجفاف:)2 (انجدول 18 عًايير ان  .ان
ة األصُاف انعشرج:  )3(انجدول  29 َ   .أصم ٔ 
م:(4)جدول  44 طاخ ك ٕس عًايير انثيكٕيًيائيح ٔ انفيسيٕنٕجيح يٍ يقارحَ ير  ان
م يؤشراخ ارذثاط  يعايلاخ(:5)انجدول  53 ً الثح انًحأر يع انجفاف ذح م ان ًركثاخ نرحهي  .انرئيسيح ان
ة األصُاف انعشرج) : 6 (انجدول 47 َ  أصم ٔ 
ًد خالل اندراسح( : 7)انجدول 34 عً  انرصًيى انرجريثي ان
م انكيًيائيح نهررتح: )8(جدول 56  انرحاني

م يؤشراخ ارذثاط  يعايلاخ(:9 )انجدول 64 ً الثح انًحأر يع انجفاف ذح م ان ًركثاخ نرحهي ٍ ان عًايير  انرئيسيح تي ان
أنفيسيٕنٕجيح  .انثيكٕيًيائيح 

م  (:10)نجدولا 71 طاخ ك ٕس طٕل انسفاِ (HP) طٕل انثُاخ يٍ يقارحَ ير ، (LB)، ُق انسُثهح ٌ (CE)ع انٕز  ،
انٕرقي عُٕي  انرٕقح(PSF)ان حد (SF)  ، يساحح  ٓاد ظرٔف ذ  2013/2014-2012/2013  انًائي الإج

73 
م:) 11 (جدول م انرغير ذحهي ًردٔد يٍ نك ٌ (RDT) انحثي ان م عدد ،(PMG)حثح أنف ٔز ًرر في انسُات  ان
ًرب ًرر في انُثاذاخ عدد (NG/E)عدد حثاخ انسُثهح ،(NE/m²)ان ًرتع ان حد(NP/m²) ان ٓاد ظرٔف ذ  الإج

ًٕاسى انثلاز  انًائي نه

81 
م:(12)انجدول   طاخ ك ٕس ًردٔد يٍ  يقارحَ ير ٌ(RDT)انحثي ان حة  عدد(NG/E) ،(PMG)حثح أنف ، ٔز  ان

ًرر في ًرتع، ان م  عدد (NE/m²)ان ًرر في انسُات ًرتع، عدد ان ًرر في (NP/m²) انُثاذاخ ان حد ان ًرتع ذ  ظرٔف ان
ٓاد ًٕسى انًائي الإج  .20111/2012ن

82 
م :(13)انجدول طاخ ك ٕس ًردٔد يٍ يقارحَ ير حة ان ٌ (RDT)ان حة عدد (NG/E) ،(PMG)حثح أنف ، ٔز  ان

ًرر في ًرتع، ان م عدد (NE/m²)ان ًرر في انسُات ًرتع، عدد ان ًرر في  (NP/m²) انُثاذاخ ان حد ان ًرتع ذ  ظرٔف ان
ٓاد ًٕسى انًائي الإج  2012/2013ن

83 
م : (14) انجدول طاخ ك ٕس ًردٔد يٍ يقارحَ ير ٌ (RDT)انحثي ان  عدد (NG/E) ،(PMG) حثح أنف ، ٔز

حة ًرر في ان ًرتع، ان م  عدد (NE/m²)ان ًرر في انسُات ًرتع، عدد ان ًرر في (NP/m²) ا انُثاذاخ ان حد ان ًرتع ذ  ان
ٓاد ظرٔف ًٕسى  انًائي الإج  2013/2014ن

ٍ الارذثاط يعايلاخ: 15) (انجدول 84 ًؤشراخ تي ًدرٔسح ان ًٕسىان  2013/2014 2011/2012 نه

ّ ارذثاط  يعايلاخ:(16)انجدول  85 َٕاذ ئك الثح انًحأر يع انًردٔد  م ان ًركثاخ نرحهي  انرئيسيح ان
ًٕسى    .2011/2012ن

ٍ الارذثاط يعايلاخ:  ) 71 (انجدول 87 ًؤشراخ تي ًدرٔسح ان ًٕسىان  2012/3201 نه

ّ ارذثاط  يعايلاخ:(18)انجدول  88 َٕاذ ئك الثح انًحأر يع انًردٔد  م ان ًركثاخ نرحهي  انرئيسيح ان
ًٕسى   2012/2013ن

ٍ الارذثاط  يعايلاخ:(19)انجدول  90 ًؤشراخ تي ًدرٔسح ان ًٕسى ان    2013/2014 نه
ّ ارذثاط  يعايلاخ:(20)جدول  91 َٕاذ ئك الثح انًحأر يع انًردٔد  م ان ًركثاخ نرحهي ًٕسى انرئيسيح ان  2013/2014ن

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مهحققائمة ال

م انرركيس: ( 01)مهحق  م انفصم ٔ ج خ ج َٕا  يك

زْار  :( 02 )مهحق رًغير الإسثال ٔالإ م ان  2012/2013ذحهي

زْار  :( 03)مهحق رًغير الإسثال ٔالإ م ان  2013/2014ذحهي

ًجٓدج: (04)انمهحق رٕاجدج األصُاف غير ان ً  عدد انحسو ان

ًجٓدج: (05)انمهحق األصُاف ان رٕاجدج  ً  عدد انحسو ان

ُف : (45)انشكم ًض الأتسيسيك في انص  vitronذركيس ح

ُف :( 46)انشكم ًض الأتسيسيك في انص  cirtaذركيس ح

ُف : (47)انشكم ًض الأتسيسيك في انص  Bidi17ذركيس ح

ُف : (48)انشكم ًض الأتسيسيك في ص  Wahbi ذركيس ح

ُف : (49)انشكم ًض الأتسيسيك في انص  Gta dur ذركيس ح

ُف : (50)انشكم ًض الأتسيسيك في انص  F4 ذركيس ح

ُف : (51)انشكم ًض الأتسيسيك في ص  Boussellem ذركيس ح

ُف : (52)انشكم ًض الأتسيسيك في ص    OTB4 ذركيس ح

ُف : (53)انشكم ًض الأتسيسيك في انص  TER ذركيس ح

ُف : (54)انشكم ًض الأتسيسيك في انص  Wahaذركيس ح
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  عامة مقدمة
 

ػ١ٗ اٌغناء ٠ؼزجو اٌمؼّ ٛ ٕ ٌوئ١سٟ ث ٚ ا ْ ٌلإٔسبْ  ٛ، اٌؾ١ٛا ٘ٚ زٟ   اٌ ُ اٌّؾبط١ اإلسزوار١غ١خ   ِٓ أ٘

هاػ١خ  سٛ اٌي اجٌؾ ٚ د  الٌهاسب د ػ١ٍٙب  ٛغوافٟ.رووي ال٠ٌّ  ّٕٛ اٌ ه  ٛ ١ٗ ريكاك ِغ رط إٌ نٌا  ،لأْ اٌؾبعخ 

ِلٜ  ٌّؼوفخ   فٚ لبس١خ  زٗ فٟ ظو هاػ ٚ ى يٛ  اٌّؾظ ه اٌسجً وبفخ ٌي٠بكح إزٔبط ن٘ا  ُ اسزضّب ٌّٙ ٓ ا أطجؼ ِ

ٌظوٚف نٖ ا   .إِىب١ٔخ اسزغبثخ أطٕبف اٌمؼّ ٌٙ

رؤكٞ  يٛ  اٌّؾظ ٓ ن٘ا  ٚؽلح اٌّسبؽخ ِ اٌّيهٚػخ ثبٌمؼّ ٚهفغ إزٔبع١خ  ازٌٛسغ فٟ اٌّسبؽخ  نٌا فئْ 

إٌبرظ اٌؼبَ  ١ت ،إٌٝ ى٠بكح  ْ اسزؼّب األسبٌ ً فٟ ن٘ا اٌّغبي ، وّب أ ٓ ٠ؼّ ِ ً ْ ٌى ْ أسبس١ب ّ٘ب ٘لفب ٚ

ػٍٝ،  ّٕٛ ٠ؾمك الإٔزبط الأ اٌ  ً ً وِاؽ ً ع١ل فٟ و ٚفلِخ اٌّؾظٛي ثشى زطٛهح فٟ اٌيهاػخ  اٌّ اٌؼ١ٍّخ 

ع١ٛخ  ٌ ٛ هف ٛ ّ ٌ د ا جٌٕب د ا طفب  ٟ ٗ ف ٓ رأص١وار ً فؼلا ػً ط١ ؾّب ٌ ٛ ا ّ ٔ ٟ يٚ ف ؾّلك الأ ٌ ً ا ِ بٌّء اؼٌب ٠ؼُل ا ٚ

اٌقؼوٞ   ّٕٛ اٌ  .ٚاٌفي٠ٌٛٛع١خ فلاي ِوؽٍخ 

ذ ٌؾبػو الس١ّب فٟ اٌغيائو لٛ اٌ ُ ِشبوً اٌؼبٌُ فٟ  ١بٖ ِٓ أ٘ اٌّ ْ ِشىٍخ ٔمض  ١بٖ . إ ل ِ ٚرؼ

ٞ َ اٌجشو ُ اٌّظبك األسبس١خ لٌاسزقلا ثبه ِٓ أ٘ ٚرشؼ ،الأٔٙبه ٚا٢ ١بٖ رزلٔٝ  اٌّ ػ١ٛخ ٘نٖ  ٔ ٚ  ٚأْ و١ّخ 

ٓ ٕ خ ألفوٜ ٔز١غخ السزؼّبي اٌغ١و اٌّم ٓ س هاػٟ . ِ زطٛه اٌي اٌ ٚ غٛوافٟ  ال٠ٌّ  ّٕٛ اٌ مٌٚه ثسجت 

 ٗ شٚج غٌبفخ  بّٕؽك ا ٌ ٟ ا ؼّ ف مٌ يٛ ا ظ ؾِ ؾّلكح لإزٔبط  ٌ ً ا ِ اٛ ُ اؼٌ ـ٘ ٓ أ ـِ غٌفبف  ٟ، ٠ؼُزجو ا ظبٕػ ٌ اٚ

اٛسؼخ  ٌ د ا ٝ عبٔت ازٌغ١وا ٌ بّٕؿ إ ٌ اٚ فٚ اج١ٌئخ  ٟ ظو اٚسؼخ ف د  ٓ رغ١ـّوا ِ بّٕؽك  ٌ ٖ ا ن٘  ٟ غٌبفخ ، إم رؼبٔ ا

ٛ أٚ ِلح ؽلصٚٗ اٌغ ازٌوثخ أٚ  ف سٛاء فٟ  اٌغفب ً ،فٟ أشىبي  اوٌّاؽ ٍٗ أٚ فٟ  ٛسُ ثأوّ اٌّ يٛ   ِٓ ؽ١ش شّ

ٕٗ وح ِ ازٌّأف وح أٚ  يٚ ثٕسجخ ،  اجٌّى ع %50ػٍٝ إػزجبه أٔٗ ِسؤ ٛ اٌؾ فٟ ِٕطمخ  ٓ  ػؼف الإٔزبط   ػ

ازٌّٛسؾ غ  ٕطمخ ِٕبؿ  ٠ّزبى.(Grignac.,1981) اٌجؾو الأث١ اٌّ نٖ  ٚػٞ رسبلؾ ثّؼلي ٘  200 ث١ٓ ِب ٠زوا

ُ 800 إٌٝ َ ػٚلك (Maccaferri et al., 2008)  اٌسٕخ، فٟ ٍِ ّطوح الأ٠ب َ ػٍٝ؛ اٌّ ٛ ٌؼّ لً ا  ٠َٛ 100 ِٓ أ

ٞ اٌزسبلؾ ِٓ  70% رظً إٌٝ ؽ١ش اٌشزبء، فظً فٟ أسبسب رورىي اٌسٕخ، فٟ ٛ ٕ  غ١و ػب١ٌخ، ثٚىضبفخ اٌس

ُ أْ غ ٠ؼزجو اٌزسبلؾ ن٘ا ِؼظ د، ؽبعخ ػٓ فبئ ٕجب ع ثسجت اٌ د أقفب اٌزجقو اٌؾواهح، كهعب  اٌؼؼ١ف ٚ

ٌه ّٕٛ  ثؾء ٚون ْٛ عل ؽبه . Baldy, 1986))اٌ اٌظ١ف ف١ى  ً إٌٝ  ،أِب فظ زؤكٞ  د ف ً ف١ٗ اٌزسبلطب ٠م

ٌٍزوثخ  ٜ اٌّبئٟ  ٛ اٌّؾز ع  ٛثب ،أقفب ت ِظؾ ْٛ فٟ اٌغبٌ د رؼبٟٔ ِٓ ػغي ِبئٟ ٠ى ٕجبرب اٌ  ً ِّب ٠غؼ

اٌؾواهح  اهرفبع كهعخ  د الؽ٠ٛ١خ ،(Touati,2002)ثبزٌجقو اٌشل٠ل ثسجت  نٖ اٌظب٘وح إعٙبك  وّب رظبؽت ٘

ٚ أؽ١بٔب الإعٙبك  واهٞ  اٌؾ زضٍّخ أسبسب فٟ الإعٙبك اٌّبئٟ،  اٌّ د ٚ  ٕجب اٌ  ّٛٔ ً ف وِاؽ رؤصو ػٍٝ ِقزٍ

ٍّؾٟ  اٌ

لٍُ  د ثبزٌأ ٕجب ٌٍ زٟ رسّؼ  اٌ د  ُ  ٌفُٙ ا١ٌ٢ب ٕٙ ْٛ ثٙب سؼ١ب ِ زّ اٌجبؽض١ٓ ٠ٙ  ً إْ رفبلُِ شىٍخ اٌغفبف عؼ

هاص١خ فٟ ِقزف اٌؼٛائك إلٔزبط، نٌا ٛ اٌ ة أفواك رز١ّي ثبٌىفبءح  ٚ أزقب نٖ اٌظب٘وح أ غ ٘ َفئْ  ِ  ازّ٘ب
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ذ  ٌّورجطخ ثبلإٔزبط رؾ ٛع١خ ا ٛع١خ ٚاٌّٛهفٛف١ي٠ٌٛ ٌٕٛ اًِ اٌف١ ٛ كٚهاسخ اٌؼ ػٍٝ إ٠غبك  ٕظت  اٌجبؽض١ٓ ِ

. (Monneveux,1994).ظوٚف اٌؼغي اٌّبئٟ

ِٚخاي ف ِمب ة أطٕب رىّٓ  طؼثٛخ فٟ أزقب د،  ٌٍغفبف  ٕجب ٌٍ فٟ رؾل٠ل ِؼب١٠و رؾًّ الإعٙبك اٌّبئٟ 

ئٟ، ن٘ا  رٗ فٟ ظً ظوٚف اٌؼغي اٌّب ٔب ٛ ٚ ِى كٚ  ٌّوك اٌّؼملح ِضً ا د  اٌّظٙو٠خ  ٌسٍٛوب ي ِوالجخ ا فٓال ِ

اٌغفبف  ِب بِٚخ  ٛو١ّ١ب ئ١خ ٌّم اج١ٌ ٚ هفٛ في٠ٌٛٛع١خ  ٛ اٌّ زبَّ ثبٌّؼب١٠و  ٜ إٌٝ الا٘   .أك

ي ِوالجخ ِؼ١به ِؼ١ٓ  فٓال ِ ، ِٚخ اٌّمب إٌٝ كهاسخ ِٕفوكح ١ٌ٢خ  اٌؾل٠ضخ  د  الٌهاسب د  ه )هوي وّؼ١ب

ة ل ِٓ  (أزقب د اٌؼل٠ نٖٚؽلك بِٚخ إلعٙبك اٌّبئٟ٘ ١١ي الأطٕبف اٌؾسبسخ ٚالأطٕبف اٌّم زّ :  اٌّؼب١٠و ٌ

ٛهٚف١ً ٌىٍ ه، ا ٛ اضٌغ بِٚخ  ِٚم د ِؼ١ٕخ،  ر١ٕٚب غ ثو ١ٓ، رؾو٠ جوٌٚ اٌ نٖ الأثؾبس ... رواوُ  لد ٘ ل ٌٚ لٚ

ئٟ، ٌٚىٓ ٠ّىٓ  د إلعٙبك اٌّب ٕجب اٌ ٛو١ّ١بئ١خ اٌّزؼٍمخ ثبسزغبثخ  اج١ٌ ٚ د اٌفي٠ٌٛٛع١خ  ١ب ؼٍّ ٌٍ ٌّؼّمخ  ٌّؼوفخ ا ا

ٌسٍٛن ٞ إٌٝ ٔظوح عيئ١خ ٚافزيا١ٌخ  وٍٗ  أْ ٠ؤك د  ٕجب ٓ. اٌ ت أْ رؼبٌظ  ن٘ا ٠ج١ اٌغفبف ٠غ بِٚخ  أْ شِىٍخ ِم

فٓالي ؽوق  دِقزفٍخِ ازٌبػال ٚ د اٌسجج١خ  ٚاٌؼلالب ٛظ١ف١خ،  اٌ د  ه اٌؼلالب ٓ الاػزجب ث١ٓ  ِغ األفن ثؼ١

د اٌّشبهوخ د ، Monneveux , 1991) (ا١ٌ٢ب ء ِٛهصب ل ٚإٔشب ٌٍغفبف ٠غت رؾل٠ بِٚخ  ف ِم ة أطٕب  لأزقب

ة ٛ اٌؾج اٌؾ٠ٛ١خ أٚ  ه ِٓ اٌىزٍخ  ػٍٝ إزٔبط أػٍٝ لل اٌظلك . ظوٚف اٌؼغي اٌّبئٟ فٟ لبكهح  ن فٟ ن٘ا  ٕٚ٘ب

ذ ِٓ ؽوف اٌؼبٌُ  زٟ هرج اٌ د، ػخ ِٓ ا١ٌ٢ب ٛ ٕ ٛػخ زِ تٕ Turner ِغّ ازٌغ  ً مبِٚخ ضِ ٌٍّ د  ١ىب١ٔيِب  وّ

اٌغفبف  لٍُ ػل  ازٌأ ٚ اٌزفبكٞ  جٟ .ٚ ػٍٝ علٙ ِبئٟ سٍ د اٌؾفبظ  ٕجب ٌٍ ٚغخ رسّؼ  وا د ِ ١ب آٌ ػٓ  ٟٚ٘ ػجبهح 

ٓ ؽو٠ك  ه ػ مٌ ٠ّىٓ رؾم١ك  ٚ ٕت عفبف الأٔسغخ،  ٚثبزٌبٌٟ رغ الئّخ،  فٚ غ١و  ٌشٟء فٟ ظً ظو غ ا ثؼ

هٛح علا  ازٌّط ه  اٌغن ً ٔظبَ  اٌزوثخ ثفؼ ٓ ؽو٠ك. (Hsiao et Acevedo ,1974)ازِظبص فؼبي ٌّبء   أٚ ػ

 .(Levitt, 1982 )ازٌٛط١ً اٌّبئٟ اٌؼبٌٟ ٌلأٔسغخ 

غ ٞ أ٠ؼب ِٓ رقف١ ْ اٌّبء لل ٠ؤك ٓ فملا ل ِ ق طغ١وح )اٌوشؼ اٌسطؾ١خ  اٌؾ ها ٚ غ (أ  أٚ أْ ٠قف

ٓ اػزواػٙب إلشؼبع  ِ(ٓ اٌل٘ ٌشّغ أٚ   .(Anderson et al.,1984) (ؽجمخ ا

١بٖ فٟ اٌّ ِٚخ زٌف١ٛو  اٌّمب غ الأطٕبف  ذ فٟ ثؼ ٛؽظ هاق ٌ ٚ اٌزفبف الأ   (Clarke, 1986 )اٌمؼّ، 

اضٌغٛه أ٠ؼب ١خ إغلاق  آٌ ْ ا١ٌّبٖ، ٚ ٓ فملا ل ِ ٌٍؾ ٗ فٟ اٌؾفبظ ػٍٝ  رسبػل  ذ ٔفس لٛ اٌ ه فٟ  لٍُ رجبك ازٌأ د  ١ب آٌ

جٟ ٌٍغب٠خ اٌغلٙ اٌّبئٟ سٍ د فٟ ؽ١ٓ  ٕجب اٌ . ازٔجبط 

ٞ ذ الإعٙبك اٌّبئٟ  اٌزؼل٠ً الأسّٛى ػٍٝ ازٔجبعٙب رؾ ٜ ٌٍق١ٍخ ٌٍؾفبظ  ١خ وجو ٟ٘ ػٍّ

(Turner ,1986)،د ِؼ١ٕخ ٓ عي٠ئب د ٔشطخ ِ ً رواوّب يٛ  : ثفؼ ٓ)اٌىؾ اٌغٍسو٠  ً زلّح (ضِ د ِس لا ٛ ١ جٌٛ اٌ  ،

َ ٛ ٛربس١ اجٌ يٛ، ألِاػ  ٕٛى٠ز ٓ ا٠ انٌائجخ (Clarke, 1986) ػبكح ِ د  اسٌىو٠ب ٚ  (Ackerson, 1981)  ث١ّٕب

زٟ عجٍذ أوضو اٌ ػٍٝ اٌّٛاك   ٞٛ د رؾز ِووجب  ٟ٘ ٓ ازٌّٕقج١ ٚ ٛع١١ٓ  اج١ٌز١ٓ  اٌفي٠ٌٛ  ً ، ضِ ٓ هثبػٟ ٚع١ ١زو ٕ اٌ

 ٓ١ جوٌٚ اٌ د أفوٜ . ( (El Jaafari et al.,1993 ;Mc Cue et Hanson ,1990أٚ  ١ب آٌ ٓ أْ رشبهن  أ٠ؼب ٠ّى

ٔخ اٌغشبء ٚ ١خ، ِضً ِو ٌقٍ ػٍٝ ازٔجبط ا ِٚخ  (Tyree et Jarvis,1982)فٟ اٌؾفبظ  اٌّمب رٚثٛلاى١ِخ ٚ وً . اٌجو
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ِٚخ ٍٝ ِمب زوعُ ثملهح اقال٠ب ػ ١ىب١ٔى١خ  ن٘ا ٠ اٌّ ه  ٚ،الأػوا ٜ اٌغشبء أ ٛ ػٍٝ ِسز د  ر١ٕٚب  ـاٌجو  ٚرّس

َ زٟ ٌٙب .(Gaff ,1980) اٌس١زثٛلاى اٌ د  ٕجبرب اٌ ه  ْ افز١ب ٓ أ د رج١ ِالؽظزٙب  نٖ٘ ا١ٌ٢ب ٓ ِٚخ ٌٍغفبف ٠ّى ِمب

ٕظ١ُ  ازٌ زٍفخ ِٓ  د ِق ٠ب ٛ هاصٟفٟ ِسز ٛ ٛعكٛح ث١ٓ  ، ٌٍظٕفاٌ اٌّ اٌّزؼلكح  د  ازٌبػال ْٚ أْ ٕٔسٝ  ك

ٚٚظبئف د ألعيٙح  ٕجب اٌ  .ٔظبَ 

١غ  بٌٚخ ٌزغّ رظٛه٘ب فٟ ِؾ ٌٍغفبف ٠ّىٓ  بِٚخ  د ِم ش ػٍٝ ٔجبرب اجٌؾ ٚ د،  ها نٖ الاػزجب ػٍٝ ٘ ثٕبءا 

ِٚخ اٌّمب د  ١ب ٌّّٙخ آٌ هاػ١خ ا رٛاعل اٌقظبئض اٌي ه  ٚونٌ  ،ٟٕ اٌغ١ ّؾ  ٕ اٌ     .فٟ ٔفس 

اٌٟ  ٛ اٌّقظظخ يٌهاػخ اٌمّؼ ثؾ اٌغيائو رمله اٌّسبؽخ  د %40فٟ  ٕغ١ٍ١ب ٌٍ ٓ اٌّسبؽخ الإعّب١ٌخ  ِ 

اٌٟ  ٛ ن٘ا اي3.8ٚاٌّملهح ثؾ مٝ إٔزبع١خ  ه، ٌىٓ رج ْ ٘ىزب ٛ ١ ٛع ٍِ إٌّطمخ اٌشجٗ عبفخ ٔ زٟ ، ػؼ١فخ فٟ  اٌ

ٜ إٌٝ أفو ٓ سٕخ  زظُ ِ ٕ و ِ رٚٛى٠ؼٙب اٌغ١ ه  ْ الأِطب مٚٔظب بف١خ  ٕ اٌّ فٚ  ٌظو ة ا ١ي ثزنثن زّ  ر

(Bensedique et Benabdelli, 2000).  
ٛالٌٙف الٌهاسخ اٌزغو٠ج١خ ٘ نٖ  ٘ ٓ ٜ  افزجبه ِ ١خ لِ د فؼبٌ ة فٟ اٌغفبف رؾًّ ِؤشوا  أزقب

إٌّبؽك ،ٌٍغفبف ِزؾٍّخ أطٕبف ٌظتٍ  اٌمؼّ ػلٕ اٌغبفخ شجٗ ػّٓ    (.Triticum durum Desf).  ا

ٚكٖ ٚ ً وج١و فٟ ِوك ٌنٞ ٠ؤصو ثشى ذ ظوٚف الإعٙبك اٌّبئٟ ا د رؾ ٕجب اٌ د اسزغبثخ  ١ب آٌ ٌٚخ فُٙ  ِؾب

اهٖ ٌظتٍ. ٚاسزمو ٓ اٌمؼّ ا ف ِ الٌهاسخ ػشوح أطٕب نٖ  زٛهكح افز١و ٌٙ ٕخ ِٚس ذ إلعٙبك  ِؾس  رؼوػ

ٌؾواهح،  د ا ه كٚهعب ة فٟ الأِطب د ثزنثن زِزب١ٌخ ر١ّي هاػ١خ  ُ ى س ِٛاس ٛ٘ب ٌّح صال د ّٔ اٌّبئٟ أصٕبء فزوا

ٛع١خ ٌٕٛ ٛو١ّ١بئ١خ ٚاٌف١ اج١ٌ ٚ غ اٌّؼب١٠و اٌّٛهفٛف١ي٠ٌٛٛع١خ  ه ثلهاسخ ثؼ مٌ ه  اٚلؽظخ اسزغبثزٙب ٚ  ٚونٌ

هاػ١خ  غ اٌقظبئض اٌي رٗ)ثؼ ٔب ٛ ٚ ِى كٚ  ٌّوك   .(ا

ذ لٚل نٖ شٍّ  :يٚفض ٍٝ صالساٌلهاسخ  ٘

ع :ألول الفصل - ٌّواعغ اسزؼوا د ؽٛي ا  .عٙبك اٌّبئٟلااٚ  اٌمؼّ ٔجب

ع :الثاني الفصل - د فٟ  ٚاٌٛسبئً اٌطوق ػو زلّ زٟ اػ اٌ ٍّخ  ٌّسزؼ د كهاسخ ثبسزؼّبيايا ١ب ٕ  .ػلح رم

ً  :لثالثا الفصل - ازٌّؾظ ٕزبئظ  اٌ ١ٍٗ ِٕبلشخ  ٚرؾٍ   إؽظبئ١باػ١ٍٙب 

داي إٌٝ ازٌطوق ِغ لٌٍهاسخ ػبِخ فبرّخ ػٚغ رُ الأف١و ٚفٟ ٛط١ب ١خ ر ٌّسزمجٍ  .ا
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I .هة  )    (.Triticum durum Desfدراسح انقحً انص

.1.I  ًف  الأصم اندغزا
ا٢ُٞ  د نٓ٘ ؽ ٝؽظل ذ  ز٢ ىهػ اُ ٘جبر٤خ الأ٠ُٝ  اُ ٗٞاع  ٖ الأ ل ٓ  ٍ٘خ 10000-7000اُؤؼ ٝاؽ

اُقظ٤ت  ٍ ال اُ ٓ٘طوخ  وام. ػٖٔ  ، ٍٞه٣ب، اُؼ ٖ َِط٤ ًَ ٖٓ ك نٙ أُ٘طوخ رـط٢  ٖٓ إ٣وإ  ج٤ًو ٝعيء. ٛ

(Croston et Williams, 1981) . وًي ؼٔ ؽتَ  ٣زٔ ُغـواك٢ ُِو ٔ٘بؽن (Harlan, 1996)ألطَ ا  ػٖٔ اُ

وم رو٤ًب ٘ٞة ٝش وام، ع وم اُؼ ُـوث٤خ لإ٣وإ، ش ل ٖٓ ثوب٣ب اُؤؼ ص٘بئ٢ اُؼلك اُظجـ٢ . ا اُؼل٣

(Diploïde)اُظجـ٢ د (Tétraploïde)  ٝهثبػ٢ اُؼلك  ٝعل ٞظخ   ٖ ٓؾل  7إ٠ُ  ػٔوٛب ٣وعغ آصبه ثوب٣ب ػٔ

٘خ الف ٖ ا٤ُٔلاك هجَ ٍ . ( Harlan,1975) الأك٠ٗ  اُشوم ٓ٘بؽن ػٔ

 

I .2.  ًراث الأصم انى
ٞ ؼ ٛ اُوبػل١ ُِؤ  . طجـ14٢ ٣ؾز١ٞ (Diploid)اُؤؼ اُجو١ ص٘بئ٢ اُؼلك اُظجـ٢  .7اُؼلك اُظجـ٢ 

ؼٔ اُ٘ش١ٞ  ُظتِ ُٜٔب  (Tetraploid) هثبػ٢ اُؼلك اُظجـ٢ (Emmer)اُو ؼٔ ا  طجـ٢ ٝاُؤؼ 28 ٝاُو

اُظجـ٢ ٣ِٔي   .(Feldman,1976)  طجـ٢ 42اُشبئغ لٍا٢ٍ اُؼلك 

ُظتِ  ؼٔ ا ٘ؾله اُو ٣(AABB Triticum durum Desf;2n=4*=28) د اُظ٤ـخ ٘بً ثو٣خ ما ٖ أع ٤ٖ ث٤ ٖ رٜغ ٓ 

ٌ٘ Aegilops speltoidesٝ رؼوف ثئٍْ (BB)اُظجـ٤خ  د اُظ٤ـخ  Triticum   monoccocumٝع ما

٣ؼزجو اُغٌ٘ (AA)اُظجـ٤خ  ٝ  Triticum durum Desf ٘بً هثبػ٤خ اُظ٤ـخ ا وٓبهٗخ ثألع  أًضو اٗزشبه

 .(Croston and Williams,1981) اُظجـ٤خ 

ٖ الأهٔبػ ص٘بئ٤خ اُؼلك  ٓ ٖ٤ ٘ ٖ اص ذ ٖٓ رظبتُٗ بكه ٌُٖ ؽج٤ؼ٢ ٓبث٤ الأهٔبػ هثبػ٤خ اُؼلك اُظجـ٢ زٗغ

ٞع آفو ٌُٖ  ٗ د  ٞع ص٘بئ٢ اُؼلك اُظجـ٢ ٓغ طجـ٤ب ٗ د  ذ ك٤ٚ طجـ٤ب ٤ٖ ؽج٤ؼ٢ عٔؼ ثٞاٍطخ رٜغ اُظجـ٢ 

هاد ر٠َٔ  ٞ كٝن رط ٘لٌ اُؼلك اُظجـ٢  الأهٔبػ لٍا٤ٍخ اُؼلك . Amphidiploid (Feldman,1976)ث

ّٞ (Hexaploid)اُظجـ٢  ٘ اُغ٤ اُظجـ٢ ٣ِٔي  ٞع ص٘بئ٢ اُؼلك  ٗ د  ٖ كٓظ طجـ٤ب زظ ٓ ٘ ٞع آفو (DD) ر ٗ  ٓغ 

 ّٞ ٘ اُغ٤ ّٞ (AABB)هثبػ٢ اُؼلك اُظجـ٢ ٣ِٝٔي  ٘ اُغ٤ اُظجـ٢ ٣ِٔي  ٖ لٍا٢ٍ اُؼلك  ُي ٛغ٤ ػٖ م  ٤ُز٘ظ 
(AABBDD).(Feldman,1976). 

 

.3.I ة  دورج حٍاج انقًح انصه
اه هئ٤َ٤خ رزٔضَ ك٢ اُطٞه اُقؼو١، ٞ ؼٔ إ٠ُ صلاصخ أؽ هٝح ؽ٤بح اُو ه ك ٕٞ أؽٞا اُجبؽض ه  هَْ  ٞ اُط

٘ؼظ  اُ اُؾجخ ٝ   َ زٌبصو١ ٝ ؽٞه رشٌ  .(Slafer et Rawson,1994;Soltner,1998) اُ
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.1.3.I ١انطىر انخضز 
د  ٗجب ٓوؽِخ الإ زٔل  ُقؼو١، ثؾ٤ش ر ْ ا د إ٠ُ ؿب٣خ رٔب٣ي اُجوػ ٗجب ه اُقؼو١ ػ٠ِ الإ ٞ اُط ٣جؼش 

كٞ      .إ٠ُ ؿب٣خ ٓوؽِخ اُظؼ

.2.3.Iانطىر انتكاثزي  

بصو١ ػل٘ٓب ٣زٔب٣ي اُجوػْ اُقؼو١ اُو٢ٔ  زٌ اُ ه  ٞ ازُط ه ٣Apexجلأ  ٞ اُط نٛا   إ٠ُ ثوػْ ىٛو١ ٣ز٤ٔي 

ٕ ٝ ٕ أُقي ٞ زٌ اجَُِ٘خ ؽ٤ش رزواًْ فلاُٚ أُبكح اُغبكخ ُ  ٖ٣ ٞ رٌ ٝ  .ث٘ٔٞ 

.3.3.I طىر تشكم انحثح واننضح  
ٖ وؽز٤ِ رٔو ثٔ ٝ ه  ٞ ازُط ق  ٗظ ة إ٠ُ  ٞ اُؾج ق  ٗظ  َ شٌَ اُؾجخ ػل٘ٓب رظ زْ ر ٣ :

يزحهح تكىٌن انحثح   -أ
ق ٗٔٞ  هٞ ئ٢ ثؼل ر ٞ اُؼ  َ زض٤ٔ ُِ ق  ٤ٔي ث٘شبؽ ضٌٓ رٝز ٞهٛب ،  ٣ؼخ ٝ رط ٞ اجُ رٔضَ ٛنٙ أُوؽِخ ٗٔٞ 

 ٖ٤ ٜٗب٣خ أُوؽِخ ٗجَخ ٓبث م،ؽ٤ش رٜبعو ك٢  ها ٝ ٝ الأ د إ٠ُ اُؾجخ %  50 إ٠ُ 40ا٤َُوبٕ   ٖٓ اُلٔفوا

جبه٢ ٖٓ  اُ ٘خ،ٝاُغيء  ٤ُ ٝ ٕٞ فؼواء  رٌ ٝ ٜ٘بئ٢  اُ شٌَ اُؾجخ   ٕٞ زٌ ، ٝ ثنيُ ٣ هام ٝ ْ ك٢ الأ واً اُجبه٢ ٣ز ٝ

ز٢ رجلأ ك٢ الاطلواه ك٤ٔب ثؼل اُ ام  ٕ ٝالأٝه ا٤َُوب ٞعل ك٢  د ٣ . اُلٔفوا

 يزحهح اننضح- ب

ة ٝ علبكٜب  ٞ اُؾج اُ٘شبء ك٢  ٤ٔي ثزواًْ  رٝز ثؾ٤ش رظجؼ اُؾجخ  رؼزجو الأف٤وح ك٢ كٝهح ؽ٤بح اُؤؼ 

٘جِخ عبٛيح ُِؾظبك اَُ  َ ازُبّ ٓٔب ٣غؼ ٘ؼظ  اُ زب٢ُ ٣ظَ اُؤؼ إ٠ُ  ت ٍؾوٜب ٝ ثبُ . طِجخ ٣ظؼ

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ؼٔ(: 1)انشكم ٞ اُو هٝح ٗٔ  .(Slafer et Rawson,1994;Soltner,1998)  ك
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I .4. ًإنتاج انقح  

 ٖ٤ ال٣ ه ث د شبٍؼخ رول ٛٞ ٣ؾزَ َٓبؽب ٝ  ،ْ ٌِخ ك٢ اُؼبُ زٜ ة أَُ ٞ اُؾج  ْٛ ٖ أ ٣ؼزجو اُؤؼ ٓ

د ها ٌُٜزب هاػخ. ا ِي ٘ظٔخ الأؿن٣خ ُ ف ٓ ٖ ؽو ٗزبط اُؼب٢ُٔ ٓ زٞهغ ٖٓ  (FAO)ألْٓ اُزٔؾلح  ؽ٤ش هله الإ أُ

ة ك٢ ػبّ  ٞ هٙ 2 527 إ٠ُ 2015اُؾج ع هل ٗقلب ٖ، ثب ٕٞ ؽ د 2.6 ٤ِٓ ٣ب ٞ زَ ػٖ آفو أُ ٤ٖ ؽٖ  ال٣  

ٝ ٤ٖ ؽٖ 33.9اُزٔٞهؼخ،  ال٣ ِخ ك٢ ػبّ  ( ك٢ أُبئخ1.3)  د اُو٤ب٤ٍخ أَُغَّ ٣ب ٞ زَ ٖ أُ ثجَت  2014ػ

ُطوٌ  نهٟ . (أُِؾن)ظوٝف ا اُ ٝ هاػخ ػب٤ُٔب ثؼل اُوظت اٌَُو١  اُواثؼخ ك٢ اُي ؼٔ أُورجخ  ٣ؾزَ اُو

َ٘جخ ( (CIC ,2010 ٝالأهى ٖ أُورجخ الأ٠ُٝ ك٢ إزٗبعٚ ث اُظ٤  َ   .FAO) ,  2006% (19 ًٔب رؾز

اُغيائو  ث٤٘ٔب ذ  ة فلاٍ ؽِٔخ اُؾظبك 40أزٗغ ٞ اُؾج ه ٖٓ  ٕٞ ه٘طب ٤ِٓ 2014-2015 َ ٕٞ 35 ٓوبث ٤ِٓ 

اَُبثن، ثي٣بكح هلهٛب  ه ك٢ اُؼبّ  اُغيائو .   (OAIC ,2015)٪14.3ه٘طب ة ك٢  ٞ اُؾج ٗزبط  ٣ورجؾ إ

ة  رٝنثن َ ػبّ  كٝ ٌُ ز٢ رطوأ ػ٠ِ ٤ًٔخ أُوك اُ د  ْ نٛا ثبز٤ُـوا ٣زوع ٝ اَُبئلح،  ٘بف٤خ  فٝ أُ ُظو ثب

ٍْٞ إ٠ُ أفو ٓ ٖٓ ٍ ٞ . أُؾظ

 
II .  إلخهاد

د  غ أُظطِؾب ٤ٖ إٔ ثؼ اُجبؽض غ  ٤ُٞٞع٤ب، كول اػزجو ثؼ اجُ ٖٓ اُظؼت رؾل٣ل ٓؼ٠٘ الإعٜبك ك٢ 

اُؾ٤خ د  ٖ إٍوبؽٜب ٓجبشوح ػ٠ِ ؽ٤بح اٌُبئ٘ب كول ػوف الإعٜبك . (Grime,1979) أَُزؼِٔخ ك٢ اُل٤ي٣بء ٣ٌٔ

(Turner et Kramer,1980) ٕع أ كٝ أك٠ٗ ٓٔب ٣لزو غ الإزٗبع٤خ إ٠ُ ؽل َ ػبَٓ فبهع٢ ٣قل ػ٠ِ أٗٚ ً

د ٘جب ُِ هاص٤خ  ٞ اُ د  ها وٚ اُول  كٌبٗب أضًو كهخ ؽ٤ش ػوكب الإعٜبك ػ٠ِ أٗٚ (Jones et Jones,1989)ٝ أٓب . رؾو

ٗجبر٢ اُ٘شبؽ أُؼزبك لأ١ عٜبى   َ َ رؤص٤و ػبه ٣ؼط ٞح أٝ ً َ ه ٖ رور٤ت . ً ٘جبد ٣ٌٔ اُ ٞع٤ب  ُٞ٤ ٖٝٓ ؽ٤ش ث

د أهثغ كئب د أُغلٜح إ٠ُ  اُؼٞـؽب كٝوب ُطج٤ؼخ  ُوئ٤َ٤خ  د ا ٤ُٞٞع٤خ ٝثشو٣خ: الإعٜبكا ٤ٔ٤بئ٤خ، ث ً ،  ك٤ي٣بئ٤خ

(Orcutt et al.,2000).   د أٜٛٔب ٖ الإعٜبكا ل ٓ د ك٢ ٓؾ٤طٜب إ٠ُ اُؼل٣ ٘جبرب اُ َٓ الؽ٣ٞ٤خ :رقؼغ  ٞ ػ

َ : ٓضَ اُؼٞآ ٝ اُغلبف  غ أُبء ك٢ اُزوثخ،  ٤ٔ٤بئ٤خ، كبئ اٌُ د، أُٞاك  ٞؽخ اإلشؼبػب اُؾواهح، اُجوكٝح، أُِ

كٌ)اُؾ٣ٞ٤خ  ازُ٘ب ع،          .(..ألٓوا
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٤٘ق الإعٜبك: (2)انشكم  (Gravot,2007) رظ

 

.1.II  ًنًائ إلخهاد ا
٘بف٤خ ؽج٤ؼ٤خ ٢ٛٝ هِخ  وح ٓ ٍ ػ٠ِ ظبٛ ٞ اُغلبف اُن١ ٣ل ٛٝ ٕ الإعٜبك أُبئ٢ ثٔظطِؼ ث٤ئ٢  ٣وزو

ٝ اُؼغي أُبئ٢ .ألٓطبه ٖ الإعٜبك أ ٗزٌِْ ػ ٗ٘ب  ٗزبط كئ إل ال ٓؾلكا   ٝٓ٘ٚ كٔز٠ أطجؼ أُبء ػب

(Deraissac,1992) . 1980(ًٔب ػوف( Levitt, اُغلٜ أُبئ٢ ز٢ ٣زواعغ ك٤ٜب  اُ ٚٗ اُؾبُخ   الإعٜبك أُبئ٢ ثؤ

د ٘جب اُطج٤ؼ٤خ، ُِ ٖ اُؾبُخ  َ ج٤ًو ػ ُي ازٗجبط اقال٣ب ثشٌ د  نًٝ ٍ اُلزوا ٝ اُؼغي أُبئ٢ فلا ٘وض أ اُ ٣٘شؤ 

د ٓٔب ٣ؤصو  ٘جب اُ ز٢ ٣ٌٖٔ إٔ ٣ٔزظٜب  اُ ٖ ٤ًٔخ أُبء  ٘زؼ ػ اُ ٖ ؽو٣ن  ز٢ ري٣ل ك٤ٜب ٤ًٔخ أُبء اُلٔوكٞح ػ اُ

اٍ ؽغٔٚ  ٣ؤك١ إ٠ُ افزي ٝ   . Saab et Sharp,2004))ػ٠ِ ٗٔٞٙ 

ٖ ٤ًٔخ أُبء اُلٔوكٞح ٤ًٔٝخ  ّ الإريإ ث٤ ٖ ٛ٘بى علبف ،ٓضَ ؽبُخ ػل ٌ٣ ُْٝ هل ٣ؾلس الإعٜبك أُبئ٢ ؽز٠ 

ع كهعخ  ٗقلب ٗز٤غخ لإ اُزوثخ  ء ٖٓ  ؾ إلزٓظبص أُب هٝل ٣ؾلس رضج ُغنٝه،  ثٞاٍطخ ا أُبء أُٔزظخ 

نٙ  ه أٝ ك٢ إطبثخ ٛ ٝ اُغن ٓ٘طوخ  ٣ٞخ أٝ ك٢  زٜ اُ ٗوض ك٢  أللٓاػ أٝ  انُائجخ ً ٝ ى٣بكح ك٢ أُٞاك  ُؾواهح أ ا

ة فبطخ ٓ٘بؽن شجٚ  .ألف٤وح ثؤ١ آكخ ٞ اُؾج َ ك٢ هلهح إزٗبط ٓ٘بؽن ىهاػخ  ٣ؤك١ الإعٜبك أُبئ٢ إ٠ُ رو٤ِ

زظْ  ٘ و ٓ ا٤ُـ رٝٞى٣ؼٜب  ه  د الأٓطب ة ٤ًٔب ٖ أٜٛٔب رنثن ٘بف٤خ ٓ د ٓ ز٢ ر٤ٔيٛب ر٤ـوا اُ اُغبكخ 

(Baldy.,1974;Bouzerzour et al.,1994) .
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.2.II ة  تأثٍز إلخهاد انًائً ػهى انقًح انصه
ه  ُظتِ  (Blum,1988)أشب ؼٔ ا اٍخ ػ٠ِ اُو ٚٗ أص٘بء الإعٜبك أُبئ٢ كئٕ ؽبُخ أُبء ك٢  ك٢ كه إ٠ُ أ

َ إ٠ُ كهعخ  ٘زؼ ؽز٠ رظ اُ ػ٤ِٔخ  ٝ ٗلبم٣خ أُبء  زْ ك٤ٚ ى٣بكح  ٣ ٍ ٝ ه كل٢ اُطٞه الأ د رٔو ثالصخ أؽٞا ٘جب اُ

 َ ه ٝك٢ ٛنٙ اُؾبُخ ٣و ٝ اُغن ٖ ؽو٣ن  خ االزٓظبص ػ ٞم ًٔ ٘زؼ رل اُ ػٖ  رظجؼ ك٤ٜب ٤ًٔخ أُبء اُلٔوكٞح 

اُزوثخ إ٠ُ   ٕٝ ٍ  ،%50ٓقي غ ٓؼل ٝك٤ٚ ٣٘قل اُضب٢ٗ  ه  ٞ اُط ٘جزخ إ٠ُ  اُ إما اٍزٔو الإعٜبك أُبئ٢ رٔو 

ه  ٞ اضُـ ِن  ٘ـ ٝك٤ٚ ر اُضبشُ األف٤و  ه  ٞ اُط ٘جزخ إ٠ُ  اُ ػٝل٘ اشزلاك الإعٜبك أُبئ٢ رٔو  ٘زؼ ،  اُ ٝ إلزٓظبص 

اُز٘ؼ ا٥ك٢ٓ، ًٔب  ٖ ؽو٣ن  ا ٖٓ ٓبئٜب ػ ا ج٤ًو د عيء ٘جبرب اُ ػٝ٘لٛب رلول  ئ٢  ٞ اُؼ ٤ِٔخ اُزو٤ًت  هٞق ػ رٝز

٘لٌ ازُ هار٤خ أُقيٗخ أص٘بء ػ٤ِٔخ  ٤ٞٛل ٌُوث ْ ازٍ٘ياف أُٞاك ا ٖ.٣ز هاٍخ ػٔ ؼٔ ٍِٞى ُٔوبهٗخ ك ُظتِ اُو  ا

ؼٔ ٖ ٝاُو ٤ُِ شٌَ ٣ؤصو أُبئ٢ اُؼغي إٔ علٝ  اُغلبف، ارغبٙ ا زبٔصَ ؿ٤و ث ؼٔ ك٢ ٓ ُظتِ اُو ؼٔ ٓوبهٗخ ا  ثبُو

،ٖ٤ ُِ ٕ ا ُق ٝى ؼٔ ثبُغلبف أًجو ثظٞهح ٣زؤصو ؽجخ أ ُظتِ ك٢ اُو ؼٔ ٓوبهٗخ ا ٖ ثبُو ٤ُِ    ا

(.(Mekliche et al., 1993جَت الإىٛبه ٓوؽِخ هجَ أُبئ٢ اُؼغي  ظٜٞه ع ٣  ٖٓ ج٤ًو ػلك إعٜب

د ج٘ال اه اَُ ع 28 %(Gate,1995)ثٔول ٗقلب ٕ ا ُق ٝى د هِخ إ٠ُ أًجو ثجَ٘خ ٣وعغ ؽجخ أ  أُوجًب

هار٤خ لٞٛ ٌُوث َء كزوح أص٘بء ا ٖ. Debeak et al., 1996)) أُبئ٢ اُؼغي ثجَت اُؾت ٓ ز٢ الأط٘بف ػٔ  اُ

َء ٓوؽِخ فلاٍ ٓبئ٢ ػغي رؼب٢ٗ ْ اُؾت ٓ د ربَٛ هار٤خ اُلٔفوا لٞٛ ٌُوث ٕ ٖٓ%80 ثؾٞا٢ُ ا  اُٞى

ٜ٘بئ٢ ْ ُِؾت، اُ م، ٖٓ ًَ ٣َبٛ هام اَُب ٝ َء ك٢ اجَُِ٘خ الف ٝ الأ ٖ اُؾت ٓ ٓ َ  اُؼغي ػوه زُِو٤ِ

َء ٓوؽِخ فلاٍ أُبئ٢ ٕ ر٘بهضGate, 1995).)اَُو٣ؼخ  اُؾت ٓ ُق ٝى شٌَ ٣وعغ ؽجخ أ  ٍٞء إ٠ُ ج٤ًو ث

هار٤خ ازُنـ٣خ لٞٛ ٌُوث َء ٓوؽِخ فلاٍ ا  .Debeak et al., 1996))اُؾت ٓ

ذ  د أُبئ٢، اُؼغي ظوٝفرؾ ٘جب ِي اُ د ٖٓ ٓغٔػٞخ ٣َ ًٞب َُِ ٜ٘ب ٖٓ ا د رؾ٣َٞ إػبكح ث٤  أُوجًب

هار٤خ لٞٛ ٌُوث شٌَ أُقيٗخ ا ذ ٓوؽِخ فلاٍ اَُبم ك٢ أٍب٢ٍ ثٝ ٞ اَُبمح ؽبٍاٍ ٟٞ  ػ٠ِ اُؾت ٗؾ زَٓ

ْ  (Gate,1995) ؽتَ  .اجَُِ٘خ ٕ  ٣َبٛ ٝ هار٢ أُقي لٞٛ ٌُوث ٟ ػ٠ِ ا ٞ  ك٢ % 80 ثجَ٘خ اَُبم زَٓ

ٕ ٜ٘بئ٢ اُٞى د ك٢ ُِؾت اُ ٘جبرب ز٢ اُ َء كزوح فلاٍ ٓبئ٢ ػغي رشلٜ اُ ٞ اَُبم ٣ؼزجو .اُؾت ٓ  اُؼؼ

ُوئ٢َ٤ ٕ ا د أُقي هار٤خ ُِٔوجًب لٞٛ ٌُوث ان١ُ الإىٛبه ٓوؽِخ هجَ أُزشٌِخ ا ٞ ٣ؾٍٞ ٍٞف ٝ  اُجنٝه ٗؾ

َء ٓوؽِخ فلاٍ ٤ٚ اُؾبعخ ػل٘ اُؾت ٓ  .إُ

 

.1.2.II  ٍنًؼاٌٍز انًىرفىفٍشٌىنىخح ًٍائحٍ تؼض ا  فً ضم الإخهاد انًائًوانثٍىكٍ
ٞؽع ذ الإعٜبك أُبئ٢  ُ ه رؾ ٝ اُغن ؤٕ ًزِخ  و ض٤ًوا ك٢ ؽبُخ اُؼغي أُبئ٢، ث ه ٣زؤص ٝ اُغن إٔ ػلك 

د  ٘جب ُِ ٞع اُٜٞائ٢  ك وٓبهٗخ ثزٌِخ أُغٔ  .(Wesgat et Boyer,1985)ريكا
ه  ٝثؼل إىٛب َ صْ رِزق اُٞههخ  ٘ظ اُ ق ٗٔٞ  هٞ اُؼؼٞ األضًو رؤصوا ثبلإعٜبك أُبئ٢ ؽ٤ش ٣ز اُٞههخ ٢ٛ

ام ثَوػخ ـ الأٝه . (Brisson,1996) ٝ (Benlaribi,1990) اُ٘جبد رش٤



زًاخغ                      : انفصماألول  استزخاع ان
 

9 
 

ٜ٘بئ٤خ  اُ ام  ٤بً ؽٍٞ الأٝه ؽٞع رؤص٤و الإعٜبك أُبئ٢ ثو ُ(Ait kaki,1993)  َنُٜا أُؼ٤به ؽت ٖ  إم ٣ٌٔ

زَٔوجِخ  ٕ الإعٜبك أُبئ٢ ٣وِض أَُبؽخ اُ ٝٓخ الإعٜبك أُبئ٢،ًٔب أ ٕ أٍب٤ٍب ك٢ كْٜ ٓوب ٞ ش إٔ ٣ٌ اُجبؽ نٛا 

د اُؼؼ٣ٞخ  أُوجًب ة ،ُِؼٞء ٓٔب ٣ؤصو ٍِجب ك٢ ث٘بء  ٘ٚ رقو ٘غْ ػ ههخ ٝاُن١ ٣ ٞ اُ اهرلبع ؽواهح  جَت  ٣ٝ

د ق ٗشبؽ الإٗي٣ٔب هٞ ٣خ ٝ ر ٞ ُقِ زو٤َِ ٖٓ .  (Reynolds,1993) ك٢ الأؿش٤خ ا اُ ٝ رٝو٤ِض أَُبؽخ اُٞهه٤خ 

لإ  أُبء .  (Wang et al.,1992)كو

 ْٛ ٘ؼظ ٢ٛ الأًضو ؽب٤ٍَخ إلعٜبك أُبئ٢ ٝأ اُ ٝ ه  ٖ ٓوؽِز٢ الإىٛب ٕ اُلزوح ث٤ د أ هاٍب الُ غ  ذ ثؼ ٘ ث٤

ع  ٞ ظبٛوح الإث٤ؼب ُي ٛ ع نُ كٝ(Glaucescence)ػبه   اُن١ ٣ؤك١ إ٠ُ رو٤ِض ٓؼزجو ُِٔوك

(Dubois,1956; in Casals,1996) .

د ك٢ ؽوك٢  ج٘ال اَُ ع  ٝ إعٜب  َ اَُ٘بث ازٌُبصو إ٠ُ رؾل٣ل ػلك  ٣ؤك١ الإعٜبك أُبئ٢ اُن١ ٣ظبكف ٓوؽِخ 

نـ٣خ ء ٝ اُؼ٘بطو أُ ُطغِ ثجَت ٗوض أُب ة ا ٞ غ ٖٓ ؽ٣ٞ٤خ ؽج أٓب . (Grignac.,1986) اجَُِ٘خ، ًٔب ٣قل

ٝىٕ  َ ج٤ًو  غ ثشٌ الئْ رٔبٓب ؽ٤ش ٣قل ٘ؼظ كٜٞ ؿ٤و  اُ ؽجخ 1000اُؼغي أُبئ٢ اُن١ ٣ظبكف ٓوؽِخ 

(Meklich et al.,1993) . هق إزٗوبٍ أُٞاك أُوًجخ ك٢ ٞ ٗز٤غخ رجبؽؤ أٝ ر ة  ٞ اُؾج آزالء  ٤ِٔخ ميُ ثزؤصو ػ ٝ

ٜ٘بئ٢ اُ كٝ  ك٣ٝخ أُوك ُوئ٢َ٤ ك٢ ٓؾل اجَُت ا  َ ٞ ٓب هل ٣ضٔ ٛٝ ام   ٣وكغ ( (Nemmar ,1980ؽتَ الأٝه

كٞ َء ٓوؽِخ فلاٍ أًجو عبكخ ٓبكح جُ٘بء أُبء اٍزؼٔبٍ كؼب٤ُخ ٖٓ ابَُ٘ثَ ك٢ اَُلب ٝع  اُؾت، ًٔب ٣ؼزجو ٓ

ٞع٢ ٓؤشو اَُلب ؽٍٞ ّ ٓٞهكُٞ ٝؽ٤لح ُٚ ٝ علا ٛب ؼٔ ك٢ اُغلبف ٝرؾَٔ الهخ  ُظتِ اُو ٞ ا ٛٝ ْ  ٣َبٛ

شٌَ َء ك٢ ج٤ًو ثٝ و  .اُؾت ٓ ٕ اُطٍٞ إٔ  ,Hadjchristodoulou) (1985أظٜ ٞ ُِ كٞ ٝا  ٣ؤصو َُِلب ألٍ

كٝ ػ٠ِ ا٣غبث٤ب رؤص٤وا لٔ.  اجَُِ٘خ ك٢ اُؾت ػٝلك أُوك ٘ن ؽٍٞ أػز ؽوف ٓ ٖ اجَُِ٘خ ػ

(1978 (Fisher et Maurer,ة ًٔؤشو ٗزقب ٞ نٛا كٝه ٣زؼؼ ُِغلبف؛ ٓزؾِٔخ أط٘بف لا  فلاٍ ٖٓ اُؼؼ

زٔوأًخ اُغبكخ أُبكح ٖ الأثؾبس   (Gate et al .,1990).اُ و ٓ اض٤ٌُ د  ٕ ػ٠ِ إٔألً ٞ  رؤص٤و الإعٜبك أُبئ٢ ٣ٌ

ئ٢ ٞ اُؼ ٤ِٔخ اُزو٤ًت  ق ربػالد ػ ٕٞ . (Oosterhuis et Walker,1987) ٓقزِ اُجبؽض ثٝظلخ ػبٓخ ٣وٟ 

ٖ ميُ ٣زْ ثطو٣وز٤ : إٔ 

ه ؿبى  ٗزشب ضـو٣خ، ٓٔب ٣ؾلك ا اُ بٝٓخ  ٌ،ثؾ٤ش CO2إٓب ثبهرلبع أُو ازُ٘ل ٝ ى٣بكح ػ٤ِٔخ  ام  افَ الأٝه  إ٠ُ ك

ل٘ اُؤؼ  ئ٢ ػ ٞ اُؼ لٍ اُزو٤ًت  غ ٓؼ رؼَٔ اقال٣ب اُضـو٣خ ٝ ؿ٤وٛب ك٢ ؽبُخ الإعٜبك أُبئ٢ ػ٠ِ رقل٤

(Aboussouan et Planchon.,1985). اضُـٞه ِن  ميُ ثـ ٝ  ٟٞ ة ك٢ زَٓ أٝ ثبزُؤص٤و ػ٠ِ ػ٤ِٔب االوٍال

ُي ػٝؼ٤برٜب أَُؤُٝخ ػ٠ِ م  .(Oosterhuis et Walker.,1987)اُق٤ِخ 

غ  ٣ؤك١ إ٠ُ فل ٝ ٞئ٤خ  اُؼ ٤قؼٞه٣خ   اُ و ٓجبشوح ػ٠ِ ػَٔ الأٗظٔخ  ٕ الإعٜبك أُبئ٢ اُشل٣ل ٣ؤص ًٔب أ

٤قؼٞه٣خ اُ ٖ الأطجـخ  م ٓ ها ٝ ٟ الأ ٞ .  (Holaday et al., 1992) ٓؾز

رٝز٤ـو  اُغلٜ أُبئ٢،  ؿْ ٖٓ  ُو ُِغلبف ثولهرٚ ػ٠ِ اُؾلبظ ثبُ٘شبؽ الأ٣ؼ٢ ػ٠ِ ا د  ٘جب اُ  َ ٣ؼوف رؾٔ

ٞع إ٠ُ آفو ٗ ازُؾَٔ ٖٓ  د  ٞ إ٠ُ أفوٟ  آ٤ُب ٖ ٓوؽِخ ٗٔ ٞع ٓ ٘ اُ ٗلٌ  ٣ؼزجو اُزؼل٣َ الأٍٔٞى١ . ك٢ٝ 
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ٝٓخ الإعٜبك أُبئ٢ د ك٢ وٓب ٘جبرب اُ ٖ ؽوف  زؼٔبلا ٓ اُل٤ي٣ُٞٞع٢ الأًضو اٍ ٤ٗيّ   (Zhanget al.,1999)ا٤ٌُٔب

ٓظطؼِ اُزؼل٣َ الأٍٔٞى١  ِن  ز٢ رطوأ ػ٠ِ (l'ajustment osmotique)أؽ اُ د  از٤ُـوا اُغلٜ   ػ٠ِ 

أُِؾ٢ أٝ  اُغلٜ  نٛا أُظطِؼ ض٤ًوا ك٤ٔب ثؼل ك٢ أثؾبس  ْ اٍزؼَٔ  الأٍٔٞى١ ُِزوثخ ثجَت أُِٞؽخ ص

ٝ عيئ٤ب . (Blum,1988) أُبئ٢ ؾ االزٓلاء ٤ًِب أ ؼُٔوػخ إلعٜب االؽزلبظ ثؼ د ا ٘جبرب اُ غ  رزَط٤غ ثؼ

ميُ ثزواًْ  ٝ غ علٜٛب الأٍٔٞى١  ٖ ؽو٣ن رقل٤ انُائجخ  ػ . أُٞاك 

ْ واً د ر ٌَو٣ب اُ  ،ٖ ٖ ٝ ػل٣ األ٤ٓ ٤ٖ ث٤زب٤٣ اُٝغلا٣َ  ٖ٤ جوُٝ اُ  َ د انُائجخ أُ٘ظٔبد الأٍٞى٣خ ضٓ ٞٗب  ٝأ٣

ّ ٞ رٞب٤ٍ ز٢ اجُ ْ اُ د ٝرؾلع الأٍٔٞى١ اُزؼل٣َ ك٢ ربَٛ ر٤٘ٝب ٣خ ٝالأؿش٤خ اُجو ٞ ُقِ   .ا

دً ْ روا ر٤٘ٝب ػ٤ٞخ اُجو ٘ ُٞخ اُ ئَ د رؼج٤و ك٢ د از٤ُـوا ػٖ أُ  (Mastrougelo et al,2000) اُغ٤٘ب

د ر٤ـ٤ورؼج٤و ُٝخ اُغ٤٘ب د ػٖ أَُؤ ز٢ الإٗي٣ٔب ها ُٜب اُ ٝ غ ك٢ أٍب٤ٍب ك ١ الأ٣ ٞ ُقِ ذ ا  .أُبء ٗوض رؾ

ٕ اٍزطبُخ اُقلا٣ب أًضو ؽب٤ٍَخ  ظٜو أ زب٢ُ ٣ ٝثبُ ٗوَبٜٓب  ٖ ا و ٓ ٣ضجؾ الإعٜبك أُبئ٢ اٍزطبُخ اقال٣ب أضً

د  كٍ اُـبىا ل ٖٓ رجب ٟ، ٣ؾ اُؾ٣ٞ٤خ الأفو د  اؼ٤ُِٔب ق  إلعٜبك أُبئ٢ وٓبهٗخ ثٔقزِ

(Jones et Qualset,1984)ٌ٘ل ازُ  ، (Nultsch,2001)  ازٓظبص أُبء ،(Supper,2003) ٍ د،ازٗوب ٞٗب ، الأ٣

د ٞٗب ٜوٓ اُ  َ ًنيُ  ٣ز٘ظ ػٜ٘ب ( (Schmitz et Schutte,2000 ;Zhang et Blum,2001 اُؼ٘بطو اُضِٔٔخ، ػٔ

كٝ نٝٛا ٣ؤصو ثظلخ ػبٓخ  ػ٠ِ أُوك ام  ، َٓبؽخ الأٝه د  ٘جب اُ  .رواعغ ؽغْ 

(Kramer et Boyer,1995 ;Saab et Sharp,2004)   . و مً ٕ الإعٜبك أُبئ٢ (El Jaafri et al.,1993)ًٔب   أ

د ك٢  ء ٝاػطواثب ٓزال ٖ كول ك٢ ا اكوٚ ٓ ب٣و ٓٝ اُغلٜ الأٍٔٞى١  ٝ ٟ أُبئ٢  ٞ ٗوض ك٢ أُؾز ٣ؤك١ إ٠ُ 

ٞع٤خ اُل٤ي٣ُٞ ق  اُٞظبئ ٣خ ٝ  ٞ اُؾ٤ د  اؼ٤ُِٔب . ٓؼظْ 
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ٞع٤خ(: 3)انشكم اُل٤ي٣ُٞ و  ٞاٛ اُظ غ   .(Gates,1995) ؽتَ.رؤص٤و الإعٜبك أُبئ٢ ػ٠ِ ثؼ
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رها(:1)اندذول إلخهاد انًائخًالل تطى اخ   .(Austin,1987) استداتاخ انندٍهٍ

 

 

.2.2.II ًنًائ  آنٍاخ تأقهى انقًح انصه نإلخهاد ا
ِٜب  ٖ كظ ز٢ لا ٣ٌٔ اُ د  ٘جبر٢، ٢ٛٝ ا٤ُ٥ب اُ ٞع  ٘ اُ ق ٝ  د رقزِ د إلعٜبك أُبئ٢ ثآ٤ُب ٘جبرب اُ رزَغ٤ت 

ٕ ٞ رٌ غ لأٜٗب هل  اُجؼ ِٓخ  ػٖ ثؼؼٜب  َ . (Hayek et al.,2000)زٌٓب ٍ وٓاؽ ظٜوفال ٤ٔي ثبُزؼو٤ل،ؽ٤ش ر رز

د ٘جب اُ  َ ١ٞ إ٠ُ ؿب٣خ رشٌ ُقِ ٟ ا ٞ زَ ٖ أُ د ٣َزؼِٜٔب. ٓقزِلخ ثلا٣خ ٓ ٘جب رْ  اُ ْ ٓغ الإعٜبك أُبئ٢،  هِ زُِؤ

ٖ ؽوف  ٖ ٝ,Turner) 1986) ٝطلٜب ٓ د ك٢ اُزؾَٔ ؽوم رِق٤ض ٣ٌٔ ت٘، :ُضالصخ ا٤ُ٥ب ازُغ ٝ ة  اُزٜو

كؼَ ؽو٣وخ د أ نٙ ا٤ُ٥ب ٛ ٖ َ ث٤ ازُلاف ٣ؼزجو  ٝ هِْ  بٝٓخ كؼبُخ ػل الإعٜبك ازُؤ ٤ٖ ٓو ت٘ . زُؤٓ ازُغ رؼزجو آ٤ُخ 

ٖ الإعٜبك أُبئ٢ فبطخ  د ٓ ال ٖ الإ د ٓ ٘جب اُ ز٢ رٌٖٔ  اُ َ الٍ أؽل اُقظبئض اُزشو٣ؾ٤خ  أُواؽ

رٚ هٝح ؽ٤ب اُؾَبٍخ ٖٓ ك وعخ أٝ  هٝح ؽ٤بح . اُؾ ٗخ لُ ٞ د أٌُ ُي٤ٓ٘خ ُِلزوا ازُو٤ِض ك٢ اُلٔح ا ؤٗٚ  ٣ٝؼوف ث

ٛٞ ٓب ٠َٔ٣ ثبزُج٤ٌو، ٝ د،  ٘جب ة أط٘بف ٓلائٔخ  اُ ٗزقب زؼٔبلا لا ٣ؼزجو رج٤ٌ اإلٍجب اإلزٍوارغ٤خ الأًضو اٍ

ز٢ رز٤ٔي ثشلح الإعٜبك ك٢  اُ اُٝشجٚ عبكخ  ٔ٘بؽن اُغبكخ  د ُِ ٘جب اُ هٝح ؽ٤بح  ب٣خ ك ٜٗ (Blum,1988) ٖ٤ ، كول رج

َ ػ٤ِٜب  ز٢ رؾظ اُ ٘زبئظ  اُ  ٖٓ(Cecarelli,1987)ِي كٝ اُؼب٢ُ ٢ٛ ر د أُوك ٕ الأط٘بف ما ز٢ ٣ؾلس   أ اُ

ز٢ رؾظَ ػ٤ِٜب اُ ٘ؼظ ٓجٌوا، أٓب ريِ  اُ ٝ ه   (Nachit et al., 1992) ٘لٛب اإلىٛب
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ٝ(Kara et Bentchikou.,2002)، كٝ شل٣ االهرجبؽ ثبزُج٤ٌو ٕ أُوك ذ أ ٘ رؾَٖ  .(r=0,75)ث٤ ُي أهعغ  نً

ازُج٤ٌو، اُغلبف إ٠ُ  ذ شوٝؽ  ٗزبط  رؾ ٖ   الإ ٖ اُؤؼ،  53 ك٢ كهاٍخ ػ٠ِ (Turner,1986)كول ث٤ ق ٓ ٘  ط

اٍ ٝ ةداُشؼ٤و   ٍ ٞ اهرلبع أُؾظ ّ ٝاؽل ٣ؤك١ إ٠ُ  ٞ ازُج٤ٌو ث٤ ٍ إٔ  ه 3:ه٣ز٤ٌب ه،/ ه٘طب ٌُٜزب ٣ورجؾ  ا

هٝح  ٍ  ازُو٤ِض ثل ٞ ُوئ٢َ٤ ٝ ؽ اَُبم ا ع ػلك الأٝهام ػ٠ِ  ٗقلب  Mosaad et) اُوظت  اُؾ٤بح ػٔٞٓب ثب

al.,1995)  . و ٞاٛ اُظ ٖ ٓقبؽو الإعٜبك أُبئ٢ ك٢ أَُزؼِٔخٖٓ  ض ٓ ه أُجٌو اُن١ ٣وِ  ك٢ اُزٜو اإلىٛب

٘زؼ، اُ ٝ ازُجقو  ػٖ  اُ٘برظ  ُوث٤غ  ٞ ا ٔٗ ٝ ٝ ُطِغ  ة ا ٞ ٝؽج غ  ج٤ٔ اُؾجخألاُ   (Bahlouli et al.,2004) ،  ًٔب

اُؾواهح  ػت ١ٍ بٝٓخ كهعخ  ْ ك٢ ٓو ٘ؼظ أُجٌو كٝه ٜٓ نُا    (Abbassene et al.,1997) .أُورلؼخاُ

فٝ  كبزُلبك١ ذ ظو ٍ رؾ ٞ كٝ ٓوج ٘ٔٞ ٝإػطبء ٓوك اُ ػٖ  د  ٘جب اُ ػٖ هلهح  ّ ك٤ي٣ُٞٞع٢ ٣ؼجو  ٞ ٛٞ ٓلٜ

٘جبد ػ٠ِ الإؽزلبظ ث٤ٌٔخ ى ٣ًْٔب. (Mosaad et al.,1995)الإعٜبك   أُبئ٢  اُ ؤٗٚ هلهح  زلبك١ ث اُ ق  ٕ رؼو٣

ٟ ٞ زَ رٚ الأ٣ؼ٤خ ثٔ اٞطِخ ػ٤ِٔب ز٢ رٌٔ٘ٚ ٖٓ ٓ اُ ٖ أُبء  ٍ، ػب٤ُخ ٓ ٞ لح ٖٓ  ٓوج ٝاُزَٔي ثؾبُخ ٓبئ٤خ ع٤

لٙ ٝٓواهجخ شل٣لح لُو اه٣خ ازٓظبص أُبء  ٍ  اٍزٔو  . (Blum,1988) ال

 

1.2.2.II .اخ انًىرفىنىخٍح  اَنٍ

دذري. 1.1  يىرفىنىخٍح اننظاو ان
ازٌُِخ اُٜٞائ٤خ و ٖٓ  اُغنه١ أضً ٞع  د أُغٔ ٘جب اُ ه  ٞ اُغلٜ أُبئ٢ ٣ط ٝ اُغلبف  فٝ  ذ ظو  رؾ

et Belhassen,1996)     (Hsiao et Acevedo,1974; Monneveux.  زطٞه كٝها اُغنه١ أُ ٘ظبّ  اُ ٣ِؼت 

ٔ٘بؽن  َ اُ ٖ اُزوثخ ُٔؾبط٤ ٕ ازٓظبص أُبء  ٓ ٖ أ د،كول رج٤ ٘جب ُِ ٝ أُؼل٤ٗخ  ٜٓٔب ك٢ اُزـن٣خ  أُبئ٤خ 

ٞ ٘ب٤ٌ٤ٓخ ٗٔ ُغنٝه اُغبكخ ٝاُشجٚ عبكخ ٓورجؾ ثشلح ك٣ د .   (Richards et Passioura.,1981) ا ٝعل هٝل 

ٖ أُبء ، ٝاُن١ ٣َبػل ػ٠ِ ٝ ا٤ٌُٔخ أُٔزظخ ٓ اُغنه١  ٘ظبّ  اُ ػٝٔن    ٤ٖ ًضبكخ  ٝؽ٤لح ث ٍ   الهخ  ال ازٍ

٤٘خ ُٚ ٖ اُولهح اُزقي٣ نًٝا اُي٣بكح ٓ اُزوثخ  كٞ ك٢  ٞع  .(Ahmadi,1983)أٓضَ ُِٔبء  أُ

 

 استطانح انساق2.1.

د  ٘جب اُ  َ الُاُخ ػ٠ِ رؾٔ ٝ اُٜبٓخ  د  اُظلب ٚٗ أؽل  َُبم ػ٠ِ أ إلعٜبك ٣وعغ كائٔب ؽٍٞ ا

َ  (Blum,1988)٣شوػ ،  (Nachit et Jarrah.,1986)،أُبئ٢ ٣ ٞ هِْ ثزؾ ازُؤ ٝ د  ٘جب اُ  ٍ ٞ ٤ٖ ؽ الهخ ث اُ نٙ  ٛ 

اجُنهح ٗؾٞ  د  ٘جب اُ  َ د  أُقيٗخ كاف ُوئ٢َ٤  .اُلٔفوا ٛٞ أُوو ا َُبم  ٌِخ  ا و ٤ٌِٜٓخ أُش ا٤ُـ ُِٔبكح اُغبكخ 

ٖ ُـَ  أٍبٍب ٓ ىٞ،ٝا ة َُِٔبٛٔخ ك٢ آالئٜب  ً ٞ ُِؾج ز٢ رٜبعو ك٤ٔب ثؼل  اُ ٝ ىٝ  ٌَو اُ ٞىٝ  زٌ اُلو٣

(Davidson et Chevalier,1992) . َ٘جخ ه ث َُبم هج اإلىٛب شٌَ ك٢ ا ز٢ رز اُ ْ أُبكح اُغبكخ   إ٠ُ 3ربَٛ

ة،ًٔب إٔ   ك٢ 30% ٞ اُؾج ٖ%50ٓزالء  ه   ٓ ٌِخ ثؼ اإلىٛب ئ٢ ٝأُش ٞ اُؼ ٖ اُزو٤ًت  ٘برغخ ػ اُ أُٞاك 
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ة ٞ اُؾج ٗؾٞ  ٕ رؾوى  اَُبم ُٔلح ػشوح أ٣بّ أٝ أًضو هجَ أ ال ك٢  ٕ أ رورلغ . (Belinger et al.,1987)رقي

كٞ ػغي ٓبئ٢  ٝع ة ك٢ ؽبُخ  ٞ اُؾج آزالء  اَُبم ك٢ ميُ (Gates et al.,1993)َٓبٛٔخ   ٕٞ ٣ٌٖٔ إٔ ٣ٌ ٝ  ، 

رلٞم  َ٘جخ  ٖ%40ث ة  ٓ ٞ اُؾج . (Austin et al.,1980)  أُبكح اُغبكخ 

 

يىرفىنىخٍح ويساحح ألوراق . 3.1
د أُبئ٤خ  و٤َِ ٖٓ اإلؽز٤بعب ُِ هام ك٢ الإعٜبك أُبئ٢ اُؾبك ٢ٛ آ٤ُخ  ٝ ض َٓبؽخ الأ إٕ رو٤ِ

(Turk et al.,1980; Ludlow et Muchow.,1990; Blum.,1996)  ٖ٤ جٔ ْ اُٞهه٢ اُ هِ ازُؤ و ٖٓ  ٞع ا٥ف ٘ اُ  ،

ذ ًظلخ  هٞ اُ ٗلٌ  ك٢ٝ  ٓزالء  ل٤َُ لُول ا هٙ ً ٖ اػزجب ان١ُ ٣ٌٔ إُزلبف اُٞههخ   ٞٛ د  ٘جبرب اُ ٖ ؽوف  ٓ

ازُغلق زلبك١  ُ (Belhassen et al.,1995; Amokran et al.,2002)ٖ ٓ َ ً ٖ٤  (O'tool et Gruz,1980)، ثٝ

َ٘جخ  ٖ أَُبؽخ اُٞهه٤خ أُؼوػخ لُأشؼخ ث ض ٓ ازُو٤ِ ٝ ٘زؼ  اُ  ٍ ع ٓؼل ٗقلب ٚ٘ ا ام ٣ز٘ظ ػ إُزلبف الأٝه إٔ 

ه ٖٓ  الُول أُبئ٢ اُٞهه٢ % 60إ٠ُ 40رول َٗجخ  غ  َ ج٤ًو ك٢ رقل٤  (El-Jaafari,1995)، ٓٔب ٣َبْٛ ثشٌ

كٞ  ٖ ٤ًٔخ أُبء اُلٔو ٓ َ زُِو٤ِ ر٤ٌَ ًآ٤ُخ ٗبعؾخ  ٞ ا٤ٌُ كٞ  ٝع ٝ ٖ اُيؿت  ٣ ٞ رٌ اُلبرؼ،  ٕٞ ُِ  ٝأش٤و أ٣ؼب إ٠ُ ا

(Blum,1988; Ludlow et Muchow,1990) .

 

 طىل اننثاخ. 4.1
ذ عنٝهٙ أضًو  ٗ د ٓورلؼب ًب ٘جب اُ ش ًِٔب ًبٕ  ٝٓخ اُغلبف، ؽ٤ د ثؤب ٘جب اُ  ٍ ٞ اهرجؾ ؽ ن ٓلح ؽ٣ِٞخ  ٘ ٓ

زب٢ُ ازٓظبص ٤ًٔخ ٝثبُ ٖ أُبء ػٔوب  و ٓ ٖ (Subbiah et al.,1968)أجً أؽَ ٝكٙ  ٕ ٓوك ٞ ٌ٣ ٚ٘ٓٝ هلهح . ، 

لٔ ػ٠ِ أُٞاك أُقيٗخ ك٢ ة ٓؼز ٞ اُؾج د ػ٠ِ ٓلأ  ٘جب  ، ثٝولهرٚ ػ٠ِ رؾ٣َٞ رِي  (Blum,1988)اَُبم اُ

هٝح ؽ٤بح  ذ ظوٝف اُؼغي أُبئ٢ اُن١ ٣ظبكف ك ةٞ فبطخ رؾ اُؾج ٗؾٞ  د  د  اُلٔفوا ٘جب اُ

 (Mc William,1989) د ًبك٤خ ٓٔب ٖ أُٞاك ث٤ٌٔب ذ هبكهح ػ٠ِ رقي٣ وح ٤َُ ٕ اُوظ٤ ا٤َُوب د  ، الأط٘بف ما

ٝٓخ د اٍُٞؾ ٣غؼٜب ػؼ٤لخ اؤُب ّ اعٜبكا  (Pheloung et Siddique.,1991). أٓب

 

 انسنثهح و طىل انسفاج. 5.1

ة ٞ اُؾج إٓزالء  ْ ك٢ ز٢ رَبٛ اُ اجَُِ٘خ ك٢ رو٤ًت أُٞاك اُؼؼ٣ٞخ  د أ٤ٔٛخ  هاٍب د ػلح ك ظٜو  أ

(Blum,1989) ٝ(Febrero et al.,1990) .  ثبُزو٤ًت ّٞ ز٢ رو اُ ٣ؤك١ الإعٜبك أُبئ٢ إ٠ُ إػؼبف الأػؼبء 

ئ٢  ٞ هام)اُؼ ٝ اجَُِ٘خ  (الأ  َ زَلػ٢ رلف .  (Gates et al.,1993)ٓٔب ٣

٤ِٔخ اُزو٤ًت  ام ا٤ُٔزخ ك٤ٔب ٣قض ػ غ الأٝه ٣ ٞ ٣ِخ هبكهح ػ٠ِ رؼ ٞ غ أط٘بف اُؤؼ ثَلبٙ ؽ رزٔبى ثؼ

ئ٢ ٞ ٜ٘بئ٤خ، .  (Mekliche et al.,1993) اُؼ اُ هح وٓبهٗخ ثبُٞههخ  َ رؤصوا ثبُؾوا الَُبٙ أه ُنيُ ك٢ٜ  إٕ 
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ٝ ٔ٘بؽن اُؾبهح  كٝ ك٢ اُ ْ ك٢ هكغ أُوك ز٢  (Blum,1989)اُغبكخ ربَٛ اُ ٖ الأثؾبس  ل ٓ د اُؼل٣ ، ؽ٤ش ألً

ْ ك٢ ٕ   اَُلبٙ  ربَٛ ذ ظوٝف الإعٜبك أُبئ٢ أ ٖ الأط٘بف رؾ و ٓ اض٤ٌُ ة   أعو٣ذ ػ٠ِ  ٞ اُؾج ٓزالء 

 (Ali dib et al.,1990) ٝ(Hadjichristodolou,1985) . ٚٞع٤بٛ بٓب، ُٝل٣ ا ٓٞهكُٞ ٍ اَُلب ٣ؼل ٓؤشو ٞ إٕ ؽ

ُظتِ ؼٔ ا ٟ اُو ٜ٘بئ٢ٝ  فبطخ لُ اُ ٝٓخ الإعٜبك أُبئ٢  هخ ٓجبشوح ثؤب ،  (Hadjichristodoulou,1985)ال

وكغ ٖٓ ًلبءح اٍزؼٔبٍ أُبء أص٘بء ٓوؽِخ رؼ٤ٔو اُؾجخ  اَُلب. (Araus et al.,1993)إم ر ٞىٕ  ًٔب ٣ي٣ل  اُ ك٢ 

د ٘جب ُِ .  ) ( Monneuveux et Nemmar,1986 اُغبف 

 

2.2.2.II . ٍاَنٍاخ انفٍنىنىخح
ٖ الإعٜبك ٢ٛ ة ٓ د ُِزٜو ٘جب اُ ز٢ ٣زجؼٜب  اُ ُ٘ٞٞع٤خ  د اُل٤ اُظلب  ْٛ ٖ أ اُؾ٤بح  ٓ هٝح  ه ك٢ ك الفزظب

ٝ الإعٜبك أُبئ٢ ُؾواهح أُورلؼخ،  د ا َ كهعب ٘بف٤خ ضٓ د أُ اؾُوعخ ثبُؾبلا  ٞٔ٘ اُ اؽَ   زلبك١ طلكخ ٓو ُ. 
ُظوٝف أُلائٔخ  ء  ٝا كٞ أُب ٝع د ٓغ كزوح  ٘جب اُ زٞاكن ٗٔٞ  ٣ ٞ ٔ٘ ُِ(Passioura,2002). 

ق ثظلخ رؼ٤ٔو  رٝزظ  ٍ ازُج٤ٌو ك٢ الإجٍب هاص٤خ طلخ  ٞ اُ غ الأٗٔبؽ  لٔ ثؼ فٝ اُشجٚ عبكخ رؼز ُظو ذ ا رؾ

سٝ الإعٜبك َ ؽل ٞٛب هج هٝح ٗٔ ٣خ، ثنيُ ر٘ز٢ٜ ك ٞ هاص٤خ . (Abbassenne et al.,1997) ه ٞ اُ ث٤٘ٔب الأٗٔبؽ 

اُنـاء  زو٤َِ ٖٓ أصو الإعٜبك ازُٔؤفوح كئٜٗب رؼزٔل ػ٠ِ  ُِ ا٤َُوبٕ  . أُقيٕ ك٢ 

 

.3.2.2.II ٍاَنٍاخ انفٍشٌىنىخح  
ٍؾ  ٞ اُ ء ٖٓ  ظبطٚ ُِٔب ثٞاٍطخ ازٓ ٘جبد ػ٠ِ رلبك١ علبف الأَٗغخ  اُ د رزِقض ك٢ هلهح  آ٤ُب  ٢ٛٝ

ٟ أُبئ٢ ُقال٣ب ٞ زب٢ُ أُؾبكظخ ػ٠ِ أُؾز . (Lewicki,1993) ٝثبُ

 

 انتؼذٌم ألسًىسي. 1.3

ٖ ؽو٣ن اُزؼل٣َ الأٍٔٞى١  د ػ ٝٓخ الإعٜبكا ٘جبربد ٢ٛ وٓب اُ ٖ ؽوف  ِخ ٓ د أَُزؼٔ اُظلب  ٖ٤ ٖٓ ث

ْ أُٞاك واً ٚٗ  ر ٗٞاع  (Osmoticum)انُائجخ ٝاُن١ ٣ؼوف ػ٠ِ أ ِق أ ٘جبر٢ اٍزغبثخ ٓقز اُ  ك٢ ا٤َُ٘ظ 

َ (Al-Dakheel,1991; Turner,1979) .الإعٜبك اُزؼل٣ ش إٔ  ٕ أُبئ٢  ، ؽ٤ اٞى ازُ الأٍٔٞى١ ٣ؾبكع ػ٠ِ 

ٖ الإعٜبك أُبئ٢، ًٔب اُ٘برظ ػ  ١ٞ اهرلبع اُزو٤ًي فبهط فِ ٗز٤غخ  ٖ اُق٤ِخ  ء ٓ ٕ أُب أٗٚ  ك٢ اُق٤ِخ، ٝكولا

ٝكٙ ٝ ٓوك د  ٘جب اُ ج٤و ػ٠ِ ٗٔٞ  و ً ُٜب رؤص٤ ز٢  اُ ٝ د أُؼزلٔح ػ٤ِٚ  اؼ٤ُِٔب ء ٝ  ٓزال . ٣ؾبكع ػ٠ِ ػـؾ ا

(Johnson et al.,1984) د ٌَو٣ب اُ ٝ  ٖ٤ جوُٝ اُ ٣زغ٠ِ ك٢ رواًْ  ٝ  ،.(Ludlow and Muchow.,1990) . 
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انتؼذٌم انثغزي . 2.3
٣ز٘ظ  ٝ ه  ٞ اضُـ ٗـلام  جٓلئ٤ب إ٠ُ ا ام ٣ٝوعغ  ُألٝه ٕ أُبئ٢ ٞ اُز٘ؼ ٓورجؾ ث٘وض ك٢ أٌُ ع  ٗقلب ٕ ا إ

ه، ٞ اضُـ د ازٗجبط  هام ٝكول ٓؾليا ٝ افَ الأ لٍ أُبء ك ع ٓؼ ٗقلب ٖ ا اضُـٞه ػ د  واًْ ضٓجطب  أٝ ر

Mansfieldm.,1970)   (Allaway etاضُـٞه د  ٘جبرب اُ ِن  ذ ظوٝف الإعٜبك رـ ٖ كول أُبء   ، رؾ ظ ٓ ُِؾلب

اُز٘ؼ ٖ ؽو٣ن  ٍ  .ػ ٞ ذ كف هٞ اُ ٗلٌ  ٞؽخ ٖٓ   ،CO2ٝك٢ ٛنٙ اُؾبُخ رؾل ك٢  ضـٞه ٓلز اُ ٣ٌٖٔ إٔ رجو٠  ٝ

د CO2أعَ اُؾظٍٞ ػ٠ِ  ٘جب اُ زب٢ُ رؤك١ إ٠ُ علبف  ٝثبُ ئ٢  ٞ اُؼ جُِ٘بء  ٤ٖ . اُؼوٝه١  ٤ٖ اُؾبزُ ٤ٖٛ بر كج

اضُـٞه ٞع كهعخ كزؼ  ٘ د ٣ ٘جب اُ  ٖ٤  إٔ (Grignac,1965)٣ٝش٤و  .(Ykhlef et Djekoun.,2000).أُزطوكز

نٝٛا ٣وعغ عيئ٤ب   ٖ٤ ُِ ؼٔ ا ٖ اُو و ٓ ٕ أجً ٞ رٌ اُظت ُزؾَٔ الإعٜبك  ه إ٠ُهلهح اُؤؼ  ٞ اضُـ ٗـلام  آ٤ُخ ا  

زٞاعل  ٞع٤خ  ؽ٤ش ر اُل٤ي٣ُٞ نٙ ا٤ُ٥خ  د كؼب٤ُخ ،ٛ ه ما ٞ اضُـ ْ ٝ ػلك  ٝ كؼبُخ ، ًٔب إٔ ؽغ ثطو٣وخ ٍو٣ؼخ 

اج٤ٌُوح ٝ ه٤ِِخ اُؼلك ه  ٞ اضُـ و ٖٓ  اُز٘ؼ أضً زؾٌْ ك٤ٜب أٝ ك٢  لح ٝ ط٤ـوح ٣َٔؼ ثبُ ه ػل٣ ٞ  .صـ

 

 استًزا االيتصاص.3.3

 ٖ٤ اُجبؽض ك ٖٓ  د ٓورجطخ ؽتَ ػل ٘غ٤ِ٤ب اُ اُولهح ػ٠ِ ازٓظبص أُبء ك٢ ظَ اُؼغي أُبئ٢ ػل٘ 

اُغنه١  ٘ظبّ  اُ ه  ٞ كٝ (Djebrani,2000) ٝ (Ali dib et al.,1992) ثزط ز٢ ري اُ ٞؽ٤ل  اُ ه ٢ٛ اُؼؼٞ  ٝ  كبُغن

اُ٘بهض ك٢ َ٘ؾ  ُِ ٘وَ الأكو٢  اُ د ثبُٔبء ، نُا كبُولهح ػ٠ِ  ٘جب بٝٓخ  اُ ه ٣ضَٔ أػ٠ِ كهعخ ٓو ٝ اُغن  ٟٞ زَٓ

 .(Peterson et al.,1993) اُغلبف

 

 انكهىروفٍم  . 4.3 

ل ٓغ أطجـخ أفوٟ  زٞاع د ك٢ٜ ر ٘جبرب اُ ٕ الأفؼو ك٢  ٞ ُِ ٖ ا ؤُٝخ ػ َ ٢ٛ أَُ ك٤ٝ اٌُِٞه د  عي٣ئب

َ ى ك٤ٝ اٌُِٞه  ٍ د صْ ػي ٗٞك٤ال ايُا ٝ د  ر٤٘ٝب ي ٖٓ A ٝ Bاٌُبه مُ اُواه٤خ200 ٝ  د  ٘جبرب اُ ٞع ٖٓ  ٗ   

Milcent ,2003).)  ٘جبر٤خ اُ د  ٞعكٞح ك٢ ع٤ٔغ اٌُبئ٘ب ئ٢ ٢ٛٝ ٓ ٞ اُؼ  َ زض٤ٔ اُ َ ػوٝه١ ُؼ٤ِٔخ  ك٤ٝ اٌُِٞه

اُقؼواء  (Ceveve ,1999)اوُاه٤خ  ا٤َُوبٕ  ام ٝ  د (Kerbrat ,2001)رزغٔغ ك٢فال٣ب الأٝه اُظجـب نٙ  ٛ،

٘جبر٤خ  اُ ُقؼواء ُقال٣ب  د ا ز٤ٍلا اجُلا زٞاعل ك٢  ئ٢ ,ر ٞ اُؼ  َ زض٤ٔ اُ لٓٚ ك٢ ػ٤ِٔخ  زَق ز٢ ر اُ ءٞ  اُؼ زٔض  ر

 َ ٤ٔ٤بئ٤خ ك٢ شٌ هخ ً ٞئ٤خ إ٠ُ ؽب اُؼ َ اُطبهخ  آ٤ُخ زُؾ٣ٞ  ٢ٛٝATP(  Gadry ,2006)  َ ٣ٌٖٔ إٔ ٣ظ

 َ ك٤ٝ ٞهٝك٤َ%50 إ٠ُ Aاٌُِٞه ٌُِ ٖ ا ٓ B (Ceveve ,1999 ;Delaa ,2003)  ث٤٘ٔب(Milcent ,2003 )

 َ ك٤ٝ ٌُِِٞه اُطج٤ؼ٤خ  َ٘جخ  اُ ا٢ُٞ B/Aرؼط٠  . 3/1 ؽ

ؼُٔوػخ إلعٜبك أُبئ٢ ٗجبربد اُؤؼ ا د إٔ  هاٍب الُ ذ  ٟٞ  رجل١       أصجز ع ك٢ ٓؾز ٗقلب  ظٜٞه ا

ؼُٔوػخ إلعٜبك د ؿ٤و ا ٘جبرب َ وٓبهٗخ ثبُ ك٤ٝ ٞ ػالهخ ،اٌُِٞه د إ٠ُ ٝ ع د ػل٣لح أشبه هاٍب ٝ ٛ٘بى ك  
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ٖ ٞهٝك٤َ رواثط٤خ ث٤ ٌُِ ٟ ا ٞ ٝ ٓؾز ٤ٖ رز٘بهض ،ؽبُخ ٗوض أُبء  رٝ اٌُبه ٝ  َ ك٤ٝ اٌُِٞه د  م إٔ طجـب  إ

اُزوثخ  ع هؽٞثخ  ٗقلب لٔ،)ثب َ  (Bousba et al .,2009)ًٔب لاؽع .( 1984أؽ ك٤ٝ اٌُِٞه  ٟٞ ر٘بهض ٓؾز

ذ الاعٜبك أُبئ٢ ُظتِ رؾ ؼٔ ا َ  (Emad el deen ,1990)ألً  .ك٢ اُو ك٤ٝ اٌُِٞه  ٖٓ ًَ َٗجخ   A ٝ Bإٔ 

ذ  ٝػؾ ٘بؿ ٝاُزوثخ ٝأ اُغلبف ك٢ أُ ٝاػؾخ ٓغ ى٣بكح  هٞح  َ ثظ ٤ٖ رو رٝ اٌُبه  ٝ(ٕ إٔ  (1994,از٤َُب

 َ ك٤ٝ اٌُِٞه  ٟٞ ٖ ٓؾز ٓ َ ع ك٢ ً ٗقلب د إ٠ُ الإعٜبك أُبئ٢ A ٝ Bا ٘جب اُ ع  كٞ ا٠ُ رؼو ٤ٖ ٣ؼ رٝ اٌُبه  ٝ 

د ٝاُن١ ٣ؤك١  ٘جب اُ ام  غ أٝه ٕ ُجؼ ٞ ُِ ٕ جٍجب ك٢ ر٤ـ٤و ا ٞ َ إٔ ٣ٌ ٞهٝك٤َإ٠ُٝاُن١ ٣ؾزٔ ٌُِ َ رض٤َٔ ا  . رو٤ِ

٘زبط ب الزٍ نا ٓٞاك ه  (Waizel  ,1972)عبء ٛ َ  (Batanouny et al .,1991)ُٝول أشب ك٤ٝ اٌُِٞه  ٟٞ ٕ ٓؾز أ

Aٝ b ُٕنيُ كب ٝ ٖ اؽز٤بعٚ ُِٔبء  ٓ َ د ث٤ٌٔخ ىائلح أٝ ث٤ٌٔخ أه ٘جب اُ لٔ  َ ػل٘ٓب ٣ ا٢ٌُِ ٣و  َ ك٤ٝ اٌُِٞه ٝ  

هٝل  ازُؤص٤و  ٗلٌ  ُوؽٞثخ رؤصو  ٞهٝك٤َ ٝى٣بكح ا ٌُِ ٟ ا ٞ ػ٘ٚ ٗوض ك٢ ٓؾز اُغلٜ أُبئ٢ ٣ز٘ظ  ع إ٠ُ  اُزؼو

ٖ ٘ز٤غخ ػ اُ ٗلٌ  رٝول٣و  (Albert and Thronber ,1977 ;Maranville and Paullsan ,1970)لاؽع 

 َ ك٤ٝ ٞ ٓؤشو ع٤ل ُزؾَٔ الاعٜبك أُبئ٢ Aٝ Bاٌُِٞه ٛ(Guettouche ,1990.) 

 

ْ ٓغ اُغلبف : (2)اندذول  هِ ُٞع٤خ زُِؤ  (Monneveux,1989) أُؼب٤٣و أُٞهكٞك٤ي٣ٞ

ٍز انتأقهى اٌ  أيثهح يؼ

٤ُٞٞع٤خ اجُ ٝهح  ٓورجطخ ثبُل ٤ٌو - ٓؼب٤٣و   ازُج

ٓٞهكُٞٞع٤خ  اغُله١ - ٓؼب٤٣و   رلوع اُغٜبى 

َٓبؽخ الأٝهام -  ٝػغ ٝ

-  ٕ ا٤َُوب ظجبد)ؽغْ   (اوُ

الَُبٙ -  ٍ  كٝ

زٞاء الاٝهام -  اُ

 (trichome)  ًضبكخ -

ٕ الأٝهام  - ُٞ(glaucescence) 

اٞك اُشؼ٤ٔخ - أُ  ٝعٞك 

ـٞه - اضُ خ ٝؽغْ   ًضبك

- َ ٌ ٤ر٤ٞ ٌ اُ  ٍٔي 

ٓٞهك٤ي٣ُٞٞع٤خ  أُبئ٢ ػ٠ِ  - ٓؼب٤٣و  ٜبك  خ ٝؿ٤وٛ ُالع ـو٣ اضُ الاصبه 

اُؼٞئ٢  .اُزو٤ًت 

ـٞه - اضُ ـِن  ازُ٘ؼ ث  رو٤ِض 

-  َ ٓورلغ ثبُزؼل٣ ٕ ٓبئ٢  ًٞٔ أُؾبكظخ ػ٠ِ 

٢ُ ُؾِٞ  .ا
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.4.2.2.IIاخ انثٍىكًٍٍائٍح  اَنٍ

   انثزونٍن1.4
اٍ ٝ د  ٘جب اُ أُٜٔخ ك٢  ٞ أؽل الأؽٔب األ٤٤ٓ٘خ  ٕ ى٣بكح م١ٛ وٚ ًوكح كؼَ ُِغلبف هظل روزو  رق٤ِ

د اُق٤ِخ  َ ربػال ٓزالء اُؼوٝه١ ً ػ٠ِ ػـؾ ا ٝ ٟ أُبئ٢ ك٢ اُق٤ِخ  ٞ زَ ُِؾلع ػ٠ِ أُ ٍؾ  ٞ اُ  َ رؼل٣

٣خ ٞ ل٘ اُؤؼ . (Palfi et al.,1973).اُؾ٤ ٤ٖ ػ جوُٝ اُ ٘ٔٞ إٗٔب ٍؿ٤و ٓورجؾ ثٔوػ ًٔب إٔ رواًْ  اُ ٘خ ٖٓ  ح ٓؼ٤

ٖ الإعٜبك أُبئ٢  (Vlasyuk et al.,1968 )ث٤ٖ.(Menneveux et Nemmar.,1986) ٛٞٗ برظ ػ

د  ٤ٖ ػل٘  ل ٖٓ ث ٞؽ٤ اُ ٤ٖ ًبٕ  جوُٝ اُ ازُوثخ إٔ اُؾٔ األ٢٘٤ٓ  فٝ ٗوض أُبء ك٢  ُظو ٗجبد اُؤؼ  ع  ػو

د ،نُٜٝا  ٘جب اُ ج٤وح ٝك٢ ع٤ٔغ أػؼبء  د ً ق ػٜ٘ب ٝ ث٤ٌٔب ٌُش ْ ا ز٢ ر اُ ػ٘ٚ ك٢  الأؽٔب األ٤٘ٓخ  ق  ٣ٌش

 ٖ٤ جوُٝ اُ ٗٚ ٛ٘ب ػالهخ ؽوك٣خ ث٤ٖ ٤ًٔخ  اُغلبف، كئ بٝٓخ  ع إلعٜبك أُبئ٢ ًل٤َُ ػ٠ِ ٓو أُؼو د  ٘جب اُ

ْ زٔوأًخ ًِٔب ًبٕ زٗغخاُ نٙ ا٤ٌُٔخ اُ كد ٛ ش ًِٔب ىا ٝٓخ اُغلبف، ؽ٤ ٤ٖ ٓوب ٘جبد ٝأُزوأًخ ك٤ٚ ثٝ اُ  ٖٓ 

ٝٓخ و ٓوب د أضً ٘جب غِٚ .اُ نٝٛا ٣ٞاكن ٓب ٍ  (Navari et al .,1990)  ُٜب ذ  رٞطِ ٘زبئظ  اُ ٗلٌ  انُهح،  د  ٗجب ػل٘ 

 ((Chaib,1998 زٜب ػ٠ِ هاٍ 14ٝ ك٢ ك ُظتِ  ؼٔ ا ٖ اُو ق ٓ ٘ ٍ  (,Melki 2002) ط كهاٍزٜب   28ك٢ 

ٖ ٤ُِ ؼٔ ا ٝ اُو ُظتِ  ؼٔ ا ٖ اُو ق ٓ ٘  .ط

ٖ ٓوؽِخ إ٠ُ   ٓٝ ٖ ط٘ق إ٠ُ أفو  جزٚ ٓ ِق َٗ رٝقز  ٖ٤ جوُٝ اُ  ٟٞ غ جَٗخ ٓؾز ٣ؼَٔ الإعٜبك أُبئ٢ ػ٠ِ هك

إهرجبؽب إعبث٤ب ٓغ كهعخ  ٤ٖ  رورجؾ  جوُٝ اُ ٕ اُي٣بكح ك٢ ٤ًٔخ  د، إم أ ٘جب اُ د  نٝٛا ٓورجؾ ثٔزطِجب أفوٟ 

سٞ (Zerrad et al .,2008)الإعٜبك أُبئ٢ ؽتَ  ل ٖٓ ثؾ   ٝأ٣ؼب رزلن ٓغ اُؼل٣

 (Bellinger et al.,1991) ك٢ أَٗغزٜبٝلاؽع ٖ جو٤ُٝ اُ د أُؼوػخ لُإعٜب ك أُبئ٢ ٍوػخ رواًْ  ٘جب اُ   ػل٘ 

الئْ  اُزؼل٣َ الأٍٔٞى١ ٝأُؾبكظخ ػ٠ِ رلهط علٜ ٓبئ٢  ْٛ ك٢  ٕ نٛا اُؾٔ األ٢٘٤ٓ ٣َب ؽ٤ش ٣ؼزول أ

١ ٞ ُقِ ٗزبط ا ٖ ك٢ اُق٤ِخ (kavi kishor et al., 1995 )ٝث٤ٖ  (Bry ,1997 )ُؾٔب٣خ الإ جو٤ُٝ اُ ق إٔ رواًْ  ٤ً 

ة أُبء كافِٜب  هظل   ٝعل   ١ ٞ ُقِ اُغلٜ الأٍٔٞى١  ا ع أُبء ك٢ اٍُٞؾ ٣ؼَٔ ثي٣بكح  ٗقلب ازٍغبثخ لا

رٞاىٕ ث٤ٖ الأٍٔٞى٣خ (Fujita et al .,1998)اُؾلبظ ػ٠ِ ػـطٜب الإزٗجبع٢ ٓٔب ٣َبػل ؽتَ  ِن   ػ٠ِ ف

٘جبر٤خ أص٘بء الإعٜبك أُبئ٢ اُ َٝ فبهط اُق٤ِخ  ٗزبئظ . كاف د  ظٜو ٘بٍج٤خ  (Tahri et al .,1997)أ كٞ ر ٝع إ٠ُ 

زب٢ُ اُن١  ٝثبُ َ ا٢ٌُِ،  ك٤ٝ اٌُِٞه  ٟٞ ٖ ٝفَبهح ك٢ ٓؾز جو٤ُٝ اُ ٟٞ رواًْ  ٖ زَٓ ٌٌ ث٤ ئظ ٌُٖٝ ثبُؼ ٘زب اُ ك٢ 

ٌٌ طؾ٤ؼ ٞهٝك٤َ ٝ اُؼ ٌِِ ع ُ ٗقلب ٕٞ أًضو ا ٌ٤ٖ ٣ جوُٝ ُِ ٕ أًضو رواًْ  ٞ ٞطَ اٛ األف٤و إ٠ُ إٔ . ٣ٌ ر

ا٢ٌُِ   َ ك٤ٝ اٌُِٞه د  ٣ب ٞ ع ك٢ زَٓ ٗقلب ذ رؤص٤و الإعٜبك ٣زجؼٜب ا ام رؾ ٖ ك٢ الأٝه جو٤ُٝ اُ  ٟٞ  .ى٣بكح ٓؾز
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 انسكزٌاخ انذائثح 2.4  
د  زٔوأًخ أص٘بء الإعٜبكا ْ أُٞاك اُ ٣خ ٖٓ أٛ ٞ ع اُؼؼ ٤٘خ ٝالأؽٔب د ٝالأؽٔب األ٤ٓ ٌَو٣ب اُ رؼزجو 

(Lee-stadelmann et Stadelman,1976)  ُٚلٝه اُٞهبئ٢ اُن١ رِؼج ٤ٖ ػ٠ِ ا اُجبؽض و ٖٓ  اض٤ٌُ ه  ُٝول أشب  ،

ٞٗله٣خ ثظلخ فبطخ  ًٞ ٤ٔز ٟ الأٗظٔخ اُـشبئ٤خ ثظلخ ػبٓخ ٝالأؿش٤خ اُ ٞ انُائجخ ػ٠ِ زَٓ د  ٌَو٣ب اُ

(Bamoun,1997)ٝ (Duffus,1989; Binne,1990) ْٛ انُائجخ رَب د  ٌَو٣ب اُ ميُ كئٕ  ك٢  ، ثبلإػبكخ إ٠ُ 

د اُغلبف كؼَ ُٔؤصوا د ثزؾَٔ أ ٘جب ُِ د اُشئ اُن١ ٣َٔؼ  د أُؤك٣خ إ٠ُ رو٤ًت الإٗي٣ٔب ازُبػال  ؽٔب٣خ 

(Duffus,1989; Bamoun,1997) . َ اُزؼل٣ د ك٢  ٘جب اُ ٖ ؽوف  ِخ ٓ د أَُزؼٔ ن٣ٔجب ْٛ اُ ٖ أ و ٓ ًٔب رؼزج

ٌَُوٝى ًٞٞى ٝا ُـِ ٜ٘ب ا ٓٝ  . (Ackerson,1981)الأٍٔٞى١ 

َ٘جخ al.,1990) (Ali dib et لاؽع ق ثض٤ٌو ٜٓ٘ب ثبُ د أػؼ ٌَو٣ب اُ ت ٖٓ  ُظِ ؼٔ ا د اُو ٤ٖ  إٔ ر٤ـوا جوُٝ ُِ

رٞطَ إ٤ُٜب  ز٢  اُ ٘زبئظ  اُ ٖ الإعٜبك أُبئ٢؛أٓب  و ٓ اُضب٢ٗ ػش  ّٞ ا٤ُ ٗطلاهب ٖٓ  ت رَغَ ا ٝإٔ أًجو اَُ٘

(Adjab,2002) األف٤وح ٙ ٛ ٕ ذ أ ٘ ُظتِ كج٤ ؼٔ ا ٖ اُو ف ٓ د ػل٘ فَٔخ أط٘ب ٌَو٣ب ُِ فالٍ ٓؼب٣ورٚ 

ٕ.رجل١ روأًب ػؼ٤لب ُٜب ز٢   إ اُ َ اُؾ٢ُِٞ  اُزؼل٣ ْٛ ك٢ ظبوٛح  ٤ٖ ٓغ ٓٞاك أفوٟ رَب جوُٝ اُ د ٝ  ٌَو٣ب اُ

مُٝي ثبُٔؾلبظخ غ  رؾ٢ٔ الأؿش٤خ ٝالأٗؼٔخ الإٗي٤ٔ٣خ  ٣ ٞ ٢ُٞ ُزؼ ُؾِ ٜٗب ا ٞ غ ًٔ ػ٠ِ ازٗجبط اقال٣ب ثزقل٤

ٕ أُبئ٢ اُٞهه٢  ٞ ع أٌُ ٗقلب . (Ludlow et Muchow.,1990)ا

 

        دور انؼناصز انًؼذنٍح. 3.4

انصىدٌىو  .أ
آَإٕ  ٞ ْٛ اُؼ ٖ أ اُغلبف ٢ٛ ٝاؽلح ٓ ػٖ  ٘برغخ  اُ اُزوثخ  ٗزبط  آِٞؽخ  اج٤ُئخ ٝالإ ز٢ رؤصو ػ٠ِ  ُ

هاػ٢ اعٚ أُِٞؽخ  اُي ٞ ز٢ ر اُ  ٖ٤ ُِ ت ٝا ُظِ ؼٔ ا ة ٓضَ اُو ٞ اُؾج ، ٜٓ٘ب  ٝشجٚ اُغبكخ ٔ٘بؽن اُغبكخ  ك٢ اُ

 ّٞ ك٣ٞ اُظ ميُ ثئفواط  ٝ+ Na ه ٝ اُغن ٖ ؽو٣ن  ٖ نٛا( Munns et James, 2003)ػ ؿْ ٓ ُو رواًْ ١ػ٠ِ ا

 ٍ ازَُبٓؼ  ٣بد أػ٠ِ ٖٓ  ٞ هام نٛا ٓب ٣ؤك١ إ٠ُ  اهزواػ زَٓ ٝ وا٤ًي ػب٤ُخ ك٢ الأ َٗغخNa +ثز .   ك٢ الأ

د أُقزلِخ ك ٖٓ ا٤ُ٥ب ٕ ٗظوا ُؼل ة أ ٗٚ ٤ٌُ ٖٓ أَُزـو َ أُِٞؽخ، كئ اُظبٛوح ٢ٛ  أَُبٛٔخ ك٢ رؾٔ نٙ  ٛ

هاص٤خ ٓؼولح  ٝ ٍ )   .(Rodriguez-Navarro et Rubio, 2006ٍٔخ  ؿْ ٖٓ رؼو٤لٛب، أًضو الأػٔب ُو ، ػ٠ِ ا

ُظتِ ؼٔ ا ةٝ فبطخ اُو ٞ اُؾج َ أُِٞؽخ ك٢  ٟ رؾٔ ٞ ٖ زَٓ ف ُزؾ٤َ رلٜ ميُ  اُؾل٣ضخ  ٝ ٖٓ فلاٍ ؽجٌ  

ّ ٞ ك٣ٞ اُظ د  ٞٗب َٗغخNa + ا٣ ٞعكٞح ك٢ الأ اُلوم   أُ ،ًنيُ  ة الأَٗت  ٗزقب ال ه  هاص٢ ٣ؤصو  ًٔؼ٤ب ٞ اُ

ؿ٤و ٓزبَٝ ػ٠ِ ؽوك  َ ّ ثشٌ ٞ ك٣ٞ ّ ك٢ اُٞههخ Na  +اُظ ٞ ك٣ٞ اُظ ه ػٖ ؽو٣ن ٤ًٔخ  نٝٛا ٣ٌٖٔ إٔ ٣ول  ، 

ُظتِ  ؼٔ ا اٍخ ػ٠ِ اُو ٕ الأط٘بف  أُزَبٓؾخ   ((Munns et al .,2003ك٢ كه ذ أ ٘ ُٞع٤خ ث٤ د ك٤ي٣ٞ هاٍب ك

زؾ٤َٔ اُظبك٢  اُ  ٖ٤ َ ث ٗز٤غخ رلاف ّٞ، نٛا  ك٣ٞ اُظ د  ٣ب ٞ م إٔ رواهت زَٓ ها ٝ رزَط٤غ ك٤ٜب  أؽواف الأ

لٔ يُٚ ٖٓ ؿ ػٝ د  ُِقشت  ٘جب اُ يٙ ك٢  زو٤َِ ٖٓ رو٤ً اُ ٞههخ أ١   .  Xue et al., 2005))اُ
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انثىتاسٍىو . ب
ج٤ًوح،ؽ٤ش ٣ؼل  ز٢ ٣ؾزبعٜب ث٤ٌٔخ  اُ ٝ د  ٘جب اُ أُٜٔخ ك٢ ٗٔٞ  ّٞ ٖٓ اُؼ٘بط األب٤ٍٍخ  رٞب٤ٍ اجُ ٣ؼل 

ٕٞ أُٞع٢ الأضًو أ٤ٔٛخ ك٢ د  الأ٣ ها ٜٓٔب ك٢ ر٘ش٤ؾ الإٗي٣ٔب ٝ د ًٔب ٣ؤك١ ك ٘جب ُِ ُٞع٤خ  اُل٤ي٣ٞ د  اؼ٤ُِٔب

ِٚ أًضو ُِ٘جبد رغؼ ٣ٞخ  ُقِ ٤ٗٞخ ؽوح ك٢ اُؼظبهح ا ٞكٙ ك٢ طٞهح أ٣ ٝع اُنـائ٤خ َٓبٛٔخ ك٢  ٝ اُؼ٘بطو 

اضُـٞه اُن١ ٣ؤك١ إ٠ُ الإٍزؼٔبٍ الأٓضَ ِن ٝ كزؼ  ٘ظ٤ْ ؿ رٝ ٘جبر٤خ  اُ ُؼـؾ الأٍٔٞى١ ُِق٤ِخ  ْ ا ٘ظ٤   ر

ءٞ  الهخ  Edward, 2000).)ُِؼ د رؼزجو هبكهح ػ٠ِ اُؾلبظ  ث ٘جبرب اُ وا٤ًي ػب٤ُخ ك٢  +Na+/Kٓؼظْ   ثز

 ٍ فٖال ّ اُقشج٤خ ٓ د ك٢ اُؾي ٞٗب ّ أص٘بء إكواىالأ٣ ٞ رٞب٤ٍ اجُ ة ُظبُؼ  ٗزقب ْ الا اُغيء اُقؼو١،ؽ٤ش ٣ز

ػ٤ٝخ ا٤َُ٘ـخ ٖ الأ ٓ ّٞ ك٣ٞ اُظ ي أٝ رؤفو ؽوك  ز٢ رؾل اُ ٤ٍٞطخ  اُ  (    (kramer et al.,1983اقال٣ب 

 انهزيىناخ اننثاتٍح . 4.4
ٞٗب٤ٗخ    ا٤ُ ِـخ  ٕٞ ثبُ ّٞ ٛوٓ د hormaoٓلٜ ظٜو  ٣٘طجن ػ٠ِ 1905ك٢    ثٔؼ٠٘ رض٤و ٢ٛٝ ًِٔخ 

رٝلفَ ٞع٤ب  ُٞ٤ ٣خ اُ٘شطخ ث ٞ  :ػ٠ِ صلاس أكٌبه هئ٤َ٤خ أُٞاك اُؼؼ

د ٓ٘قلؼخ علا  .1 لا ٓلـ١)اُ٘شبؽ ثزو٤ًيا ٝ ٤ٌ ُٜب كٝه ؽبه١ٞ  ُ). 

ٗلَٚ .2  ٕٞ ٜوٓ اُ  َ  .رق٤ِن ٖٓ هج

ُق٤ِخ .3 َ ؽ٤ش أٜٗب رؤصو ثبزُؾل٣ل  ػ٠ِ ا ٞهغ اُؼٔ ٞهغ اُزق٤ِن إ٠ُ ٓ ٓ َ زٜنكخ ٗو   أَُ

(Granell et Carbonell, 2009) .  
لاُْٜ رؤص٤و ػ٠ِ   ي ٓ٘قلؼخ ع وا٤ً ٖ هجَ اُق٤ِخ ثز ٣خ ٓقِوخ ٓ ٞ د ػؼ ٓوًجب ٘جبر٤خ ٢ٛ  اُ د  ٞٗب ٜوٓ اُ

ّ َ ػب ٘ٔٞ ثشٌ اُ ٝ غ  د الا٣ ٗزبط ػ٤ِٔب ٞهغ الإ َٗغخ ٓقزِلخ ٖٓ ٓ َ . ك٢ أ ٘جبر٤خ ضٓ اُ د  ٞٗب ٜوٓ اُ ه  ٝ ك

٤ٞا٤ٗخ اُؾ د  ٞٗب ٜوٓ ٖ اقال٣ب اُ َ ث٤ زٞاط اُ اُ٘وبؽ ٓغ. رشبهى ك٢  ك ٖٓ  ٘جبر٤خ رشزوى ك٢ ػل اُ د  ٞٗب ٜوٓ  اُ

٤ٞا٤ٗخ  اُؾ د  ٞٗب ٜوٓ َ )اُ ٗو د  ها َٝٓب غ(...الإكهاى،  ٤ٔي ػٜ٘ب ك٢ ثؼ رٝز تٗ  ،  اُغٞا

 (Granell et Carbonell, 2009).د د اُقبطخ  PM (<500)   ك٢ٜ طـ٤وح عي٣ئب ٞثب ٓورجطخ ثبُظؼ

د ٖٓ ف٤ِخ إ٠ُ  ٘جب اُ د أُٞهؼ٤خ ك٢  ٟأثبزُوال ق ػٔٞٓب . فو ٤ٔ٤بئ٢ ٣قزِ اٌُ ٗزبعٜب ك٢ . اُزو٤ًت  ْ إ ٣ز

َ ك٢  ٘جبر٤خ رؼٔ اُ د  ٞٗب ٜوٓ اُ ػٖ ثؼلٝ أف٤وا  ٖ اُزق٤ِن  ال ٓ ٢ٛ ٗشطخ ث ٝ اُغَْ  ِق ٓ٘بؽن ٖٓ  ٓقز

د وٖٓ األؽ٤بٕ ك٢  ٞع٤خظضً ُٞ٤ ٞاٛو اُلَ اُظ ق  كٞ ػ٠ِ ٓقزِ اُغٜ . (Klee et Romano,1994)اكو 

حضً الأتسٍسٍك  1.4.4. 
ي ٍ٘خ  ث٤َ٤َ غ الأ ٖ ؽوف  ,1960ازًشق ؽٔ ٓ(Wareing et ses collaborateurs ( ٕٞ ٛٞ ٛوٓ

د ز٤ٍلا اجُلا  َ ام كاف ُغنٝه ٝالأٝه زٞاعل ك٢ ا د ٣ د . ٗجبر٢ ٖٓ كئخ اُزوث٤٘ب ها ٛٞٗ بهَ أٍب٢ٍ لاٍزشب ٝ

ا٤ُـو ؽ١ٞ٤  اُؾ١ٞ٤ ٝ  د . (إٜٗبء الإعٜبك أُبئ٢ ك٢ كزوح اُغلبف)إلعبثخ ػل الإعٜبك  ٝ ٣زوًي ث٤ٌٔب

ٝهٛب  ه أُضٔوح ٝ ثن ْ الأشغب ام ,ج٤ًوح ك٢ ثواػ ٗلظبٍ الأٝه ٝ ا ه  ٝ اجُن  ٕٞ ْٛٝ ظبئلٚ ,ُٚ كٝه ك٢ ٌٍ ٝأ

اضُـٞه ك٢ ظَ الإعٜبك أُبئ٢  ٝ إؿلام   ٞٔ٘ اُ ق  ه٤ٞ د ٝ ر .  (Jaspard, 2011 )رضج٤ؾ ػَٔ الإٗي٣ٔب
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ث٤َ٤َي ُظ٤ـخا: (4)انشكم غ الأ ٤ٔ٤بئ٤خ ُؾٔ اٌُ  Jaspard, 2011))   . 

قالب حضً الاتسٍسٍك . 2.4.4   اس

 انثناء انحٍىي نحضً الاتسٍسٍك. ا

غ اٍ ؽٔ ٖ َٓبه رق٤ِن  دالاث٤َ٤َي أَُزٔلح ٓ ٞٗب د  (C 15أطجبؽ ك٢ ) ٓلبُ ز٤ٍلا اجُلا ٓقِوخ ك٢ 

د  ٖ عي١ء ما ء ٓ 5ٞاُقؼوا ان١ُ ٛ  ٕٞ د isopentenyl diphosphate (IPP ( ًوث  ٖٓ فلاٍ الإػبكب

ٞع٤ب ُٞ٤ بًٔٔجخ ، ث زٔزب٤ُخ ٝاُ زظ ٖٓ  اُ ٘ ٣ ٝ ط األضًو ٗشبؽب،  ٞ ٔ٘ اُ ٤ٖ  ٣cis-xanthonineؼزجو  ٘ ٖ ؽو٣ن اص ػ

أُل٤ٛل أث٤َ٤َي  َ زَلػ٢ رلف ز٢ ر اُ د الإٗي٤ٔ٣خ  ازُبػال  ٖٓ l’aldéhyde  abscissique  ٤ٍٝؾ  َ ًوك كؼ

 ٖٓ ٖ٤ ٝع ا٤ُٜله ٝٗيع  اجُلا٣خ،  ٖ اُن١ xanthoxineك٢  ر٤ٝ ٖ اُجو ٓ َ َ رلف ث٤َ٤َي ثلؼ أُل٤ٛل الأ  ٣ؼط٢ 

ٞع ٣AABA2٘ز٢ٔ إ٠ُ  ٗ د ٖٓ  ر٤٘ٝب ٖ اُجو ِخ ٓ   SDR اُن١ ٣٘ز٢ٔ إ٠ُ ػبئ

 (Short-Chain Dehydrogenase/Reductase)  (2002 (Cheng et al.,. ث٤َ٤َي ٝأف٤وا، رؾ٣َٞ الأ

ه ABAأُل٤ٛل إ٠ُ  ٜ٘بئ٤خ َُٔب اُ ٞ اُقطٞح  ٛ ABA ٖ٤ رٝ ٛٞ ز٤ٗغخ ُ٘شبؽ اُجو نٝٛا   ،١ ٞ اُؾ٤  AAO3 

(Abscissic Aldehyde Oxidase 3)  (Nambara and Marion-Poll, 2005) .

 
غ الاث٤َ٤َي : (5)انشكم  ١ ُؾٔ ٞ اُؾ٤  (Wasilewska et al., 2008 ) اجُ٘بء 
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ٌض حضً الاتسٍسٍك.ب   ا
غ١ كٝ اُلؼَ رويًأ٣ ٖ هك ٓ ٖ٤ ػٞ ٗ أٍبً  ث٤َ٤َي ػ٠ِ  غ الا  :ؽٔ

ا٤ُٜله٤ًََٝ ٖٓ  وم  ٤ٔضABAَ٤ٛ٘ب صالس ؽ ٔٞػخ اُ ٖ ٓغ ق ٓ ز٢ رقزِ اُ ٝ لَ  ،  ٕٞ )أُؤً ٌُوث  7ػ٠ِ ا

َ ك٢ . ( '9أٝ " 8، " له٤ًَٝ ا٤ُٜ  ٞٛ ُوئ٢َ٤  بًٔٔجخ  "8أَُبه ا ٗزبط ، ثؼل اُ ألٓو اُن١ ٣ؤك١ إ٠ُ إ

ٝ ع  غ phaséique dihydrophaséique، dihydrophaséiqueالأؽٔب ٖ  ُِؾٔ ُوئ٤َ٤ ج٢ ا ٖ زَٓوِ ٓ ٖ٤ ٘ اص

ٞع٤ب ُٞ٤ ٕ.٢ٛ ؿ٤و ٗشطخ ث أ٤ًَغ٤٘بى أؽبك٣خ 8رؾل٤ي ةرْ د  هكح اُلؼَؽ٤ش ا  َ ا٤ُٜله٤ًََٝ ٖٓ هج  

 ّٝ زًٞو ثٞاٍطخP450ا٤َُ د  أُشلوح   .CYP707A اُغ٤٘ب

د ٗجب ٤ٚ Arabidopsis thaliana ك٢  إُ  َ ٞط ت زٓ ق إ  (Nambara and Marion-Poll, 2005)ٝؽَ ٝظبئ

ا٤ُٜله٤ًََٝ ٖٓ  ٝ  َ ث٤ًَٞ ٌُو ABAٞا َ ٙرضج٤ؾٛ ٤ٌٞى٣ ُـِ ٤ًٍٞٞل٣ي ، ثب ػ٠ِ  هبكهحاٍ ػٌَٜب ٓغ عِ

غ ك٢ ظوٝف ٓقزِلخ ABA-GEلٛهعخ  د ا ُؾٔ ٟ إعواءا ٞ ١ ُٔؾز ٞ َ ؽ٤ ٌْ ثشٌ ز٢ ٣ٌٖٔ اُزؾ اُ  (Lee et 

al., 2006). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

غ الأث٤َ٤َي: (6)نشكم ا غ ؽٔ  (Wasilewska et al., 2008 )أ٣
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 نحضً الاتسٍسٍك انفسٍىنىخٍح  اَثار3.4.4.
نٙ إؿلام ػ٠ِ اؼَُٔ ٛٝ ه  ٞ ٞع٤خ اُ٘بؽ٤خ ٖٓ علا ٛبٓخ ظبٛوح اضُـ ٗٚ اُلي٣ُٞ ٕ ٣واهت لأ  ٖٓ أُبء كولا

د ٘جبرب ٚٗ أُبئ٢ ػ٠ِ ٝاُؾلبظ اُ اٞى ٕ ٍو٣ؼخ ًبٍزغبثخ ضٓبٍ نٛا. ر ٞ ٜوٓ غ الاث٤َ٤َي ُ كٝ ك٢ ؽٔ  ؽل

ة ٢ٛ اضُـٞه.كهبئن ثؼغ ٞ هام ػ٠ِ ٓغٜو٣خ صو ٝ شٌَ الأ ٖ هجَ ٖٓ رز ٖ ف٤ِز٤ ٖ ؽبهز٤ٍ بٝهر٤ ٍ  ، زٓغ رؼل

ٖٓ ْ بَّ  ؽغ آَ ٖٓ اُؼل٣ل رؤص٤و رج٤ٖ هٝل Casson et Hetherington, 2013) )أُ ٞ  :اضُـٞه كزؼ ػ٠ِ اُؼ

ضـٞه ٝى٣بكح ػ٠ِ كزؼ رؤص٤وُ ٚ إلشؼبع ى٣بكح هٝلCO2 (Hinckley et Braatne, 1994) رو٤ًي اُ د    أثوى

د ٖٓ اُؼل٣ل هاٍب َ كاف٤ِخ الُ اجُ٘زخ ػٞآ ْ رزلفَ ك٢ ك٢  ٘ظ٤ ٕ ميُ، ٝٓغ اضُـٞه ر غ  آ٤ُخ كئ ػَٔ ؽٔ

ث٤َ٤َي ػ٠ِ ذ اضُـٞه إؿلام الا ّ كهٍ د ثبزٍقلا ٌٜوث٤خ اُو٤بٍب د ك٢ اُ ٘ٞا ٤ٞٗخ اُو     .الأ٣

(Jiang, et al. 2012) ٖ ٞ اٗٚ ٣ٌٔ ٘ ه، إؿلام ك٢ رؾل٤ي رؤص٤وٙ ث٤ ٞ د ػ٠ِ رص٤ٞوٜب رْ هٝل اضُـ هاٍب  ك٢ ػلح ك

ٖ ٝاٍغ، ٗطبم نٙ الُه٤وخ اَُٝٔبٛٔخ أطِٚ ؽٍٞ شٌٞى ٛ٘بى رياٍ لا ٌُٝ  ) Dreyer, 1997 (اُظبوٛح  ُٜ

ّ ه٘بح ٣٘شؾ ABA إٔ رج٤ٖ هٝل ٞ ٌُب٤َُ ٢ُٞ٤، اُـشبء ك٢ ا جَت ٓٔب اُٜ ّ ك٢ ى٣بكح ٣ ٞ ٌُب٤َُ ا٤َُزثالى٢ٓ  ا

ّ ه٘بح اكززبػ إ٠ُ ٣لكغ ان١ُ ٞ رٞب٤ٍ د اُظبكهح اجُ ٘ٞا ٖ اُو ٤ٞٗخ ٓ اُز٤٘غخ. K  + كفٍٞ ه٘بح إؿلامٝ  الأ٣ ٝ 

ٜ٘بئ٤خ ة ٢ٛ اُ ٕ(Kim et al., 2010) اضُـٞه ٝإؿلام   K+رَو نٙ الاف٤وح٢ٛ ًب  ظوٝف إ٠ُ إشبهح ٛ

ز٢ اُغلبف ٟ اُ ٗزبط إ٠ُ رؼي غ إ ُغنٝه ٖٓ( ABA )الاث٤َ٤َي ؽٔ  ك٢،(Meinzer et Grantz, 1990) ا

ة ٞ ٖ اضُـٞه إؿلام إٔ (Davies & al., 1994) ث٤٘ٞ اُؾج ت ٓ غ ٓواه ًبزٍغبثخ  الاث٤َ٤َي  هجَ ؽٔ

ٖ اُزوثخ ُغلبف ذ ٌُٝ ز٢ أعو٣ اُ د  هاٍب ْ ػ٠ِ الُ واً غ ر ة ك٢ نٛا اُؾٔ ٞ ٤ٖ  إ٠ُ رؤك ُْ اُؾج رؾَ

كٝ  .أُوك
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َ :( 7)انشكم ه ك٢ ظ ٞ اضُـ ٗـلام  ٝ ا ٤ٗيّ  اٗلزبػ   (Casson et Hetherington, 2013)الإعٜبك٤ٌٓب
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ة  . 4.4.4  القح حضً الأتسٍسٍك تتأقهى و تطىر انقًح انصه
د ٗجب هِْ  ٤ٔي ثغلبف كٝه١  إٕ رؤ ٓ٘بؽن ث٤ئ٤خ رز كٝ ع٤ل ك٢  ٘ٔٞ ٝإػطبء ٓوك اُ اُؤؼ ٣ؼ٢٘ هلهرٚ ػ٠ِ 

ت٘ الإعٜبك .ُٝلٔح ٓؼ٤٘خ رٝغ بٝٓخ  ْ ٓورجؾ ثٔو هِ ازُؤ د  . ٝ ٘جزخ ػلح رؼل٣لا اُ د رؼغ  فلاٍ ٛنٙ ا٤ٌُٔب٤ٗيٓب

ُٞع٤خ  ًٞبرٜب أُوكٞك٤ي٣ٞ َُِ(Bennaceur et al,2001) ٤ٔ٤بئ٤خ ًٞ اج٤ُ  (2006(Grennan, ٝأُؼل٤ٗخ 

(Martinez et al., 2007)٣خ ٞ ؤٖٓ ثوبئٜب ػل٘ رؼوػٜب العٜبكا االؽ٤  . زُ

ْٜ٘، ٛلكب ٓؾلكا  ٓ َ ٖ ؽو٣ن رؾل٣ل، ٌُ َ،ػ زُِلف د  ٣ب ٞ ُِغلبف ٣ؤفن ػلح زَٓ  إٕ رطٞه رؾَٔ اُؤؼ 

اٍ اُغ٢٘٤ ثٝؾش   َ ُٞع٤خ، اُزؾ٤ِ دًّبُٔؼب٤٣و  اُلي٣ٞ اُظلب نٙ  د اُغي٣ئ٤خ ُٜ هً . الٓب اُٞهاصخ ٣ل ػِْ 

د اُزؾَٔ ٍ طلب ٖ ٝازٗوب َ . ازُجب٣ ؤُٝخ ػٖ رؾٔ د أَُ اُغ٤٘ب ُٝخ زُؾل٣ل  ْ الأؽ٤بء اُغي٣ئ٤خ ك٢ ٓؾب ػِ

هًخ ك٢  .(Jaloul et al., 2009) اُغلبف اُطج٤ؼ٤خ أُقزِلخٝ فبطخ أُشب د  ٞٗب ٜوٓ ُِ ٝالأٗشطخ أُضجطخ 

نٙ الأف٤وح ط ٛ  ، زطٞه اُ ٝ  ٞٔ٘ اُ ٘ظ٤ْ  ّ  ػلحٍر زٔب ذ اٛ ٖث ٛٞ ثبؽض٤ أكٝاهٛب، ًٔب  ٞط٤خ  ُي ُقظ  ،٣ٝوعغ م

هاػخ ٝاٍغ ك٢ اُي ٖ االطط٘بػ٢ اُن١ ٣َزقلّ ػ٠ِ ٗطبم  ٕ الأًَٝ ٞ ٜوٓ ٍ ثبجَُ٘خ ُ  .اُؾب

د أُقزلِخ ك٢ زٍقلآب ٛٞ ٓزبػ ؽب٤ُب لُا ث٤َ٤َي  غ الا هاػخ ؽٔ ٞ، : اُي ٔ٘ اُ د  ٘ظٔب ٓٝ ة  د الأػشب ج٤ٓلا

د، ٝهكغ ٗجب ٕٞ ، رؤف٤و اُش٤قٞفخ، اُـ  رضج٤ؾ الا ٌَُ  (.Eldjaafari,2000)... ا

 انثزوتٍناخ. 5.4

 انثذور تزوتٍناخ. أ
ْ ًْ رزوا د ٓؼظ ر٤٘ٝب ٖ ثو ؼٔ اُزقي٣ افَ ُِو ز٢ ٗؼغٜب  أص٘بءCaryopses  ثنٝه ك اُ ها رؼزجو ٝ  ٓظل

ر٤ٝب زؾ٤َِ أُوجِخ اُغ٤٘٤٘خ ُِؾ٤بح ٜٓٔب أى َُو٣غ الأٗي٢ٔ٣ ثبُ زبُ أص٘بء ا ٗ د . الا ر٤٘ٝب ٜ٘بئ٢ اُ٘برظ ٢ٛ اُجو  اُ

د ر٢٘٤ٝ ٝاُزو٤ًت ُِغ٤٘ب  .ٓب ُؼؼ٤خ اجُو 

ْ ٘وَ د ر ر٤٘ٝب ّ أهثؼخ إ٠ُ اجُنهح ثو ٜٗب ُقبط٤خ كٝوب أهَب ٝثب  : م

د ٤ٞٓ٘ب د أُؾب٤َُ أُؼزلُخ، أُقللخ ٝأُؾب٤َُ أُبء ك٢ مائجخ ألجُ ٞث٤ِ٘ب ُغِ  أُبء، ك٢ مائجخ ؿ٤ٝو أُِؾ٤خ ا

٤ٖ مائجخ رٞ ُغ٤ِ ع ك٢ ا د مائجخ اُوبػل٣خ ٝأُؾب٤َُ أُقللخ الأؽٔب ُغ٤ِل٣٘ب د ك٢ ٝا لا ٞ  أُبئ٤خ اٌُؾ

ة رٔضَ  %90-70رٝوله نٙ ٝ د ٛ ر٤٘ٝب ٟ ٓؾلكح تَٗ اُجو ٞ ؼٔ ػل٘ ٝهظ  albumine  9%  ٝ5%اُو

globuline، 40 % gliadine ٝ46% gluténe (Frey , 1977). ٝػؼ نٙ ا أ  Bietz,1987) ) زُو٤٘خٛ

٤٘ق هاٍخٝ الأط٘بف ُزظ د ك هاص٤خ اُؼلاهب ٞ ٜ٘ب اُ ػ٤ٞخ زُِج٘ؤ ث٤ ٘ ؼٔ ث ٌٜوثبئ٢ ازُلو٣ل أطجؼ ؽ٤ش اُو  اُ

د ر٤٘ٝب د ُِجو ها الأًضو ازُو٤٘خ الأٗي٤ٔ٣خ اُٝٔزشبثٜب ر٤ٔي ُزؼو٣ق أُقبثو ك٢ افزجب  إٔ .أُقزلِخ الأط٘بف ٝ

ذ SDS-PAGEرو٤٘خ  د  رٝؾ ٖ ٝؽلا ر٤ٞ ُغِ ذ ا د أطجؾ ػ٤ٞخ ٓؤصوا ؼٔ اُؾل٣ضخ ُِزوث٤خ أٍب٤ٍخ ٗ ُظتِ ُِو  ا

د الأهٔبػ ٝرور٤ت الفز٤به  Zheng)  ازٍؼَٔ(Galterio et al., 1993).ٝط٘بػ٤ب  ؿنائ٤ب اُؼب٤ُخ اُغكٞح ما

et al.,2001)د الإٗي٤ٔ٣خ ق Esteraseلإٗي٣ْ   أُشبثٜب ًٝٞاش   gliadine ٝ RAPD ٞط٤ق اهص٢ زُِ ٞ ٍ  اُ
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ؼٔ ٖٓ ط٘ق 40 ُظتِ اُو ْ إٔ كٞعلٝا . ا ٕ الاٗي٣ زٔبصلا ًب ٍٝخ الأط٘بف ػل٘ % 80 ٓ ٤ٖ  ك٢ أُله ؽ

ٕ ٖ ًب gliadinٝ ًٞاشق اٍزؼٔبٍ ػل٘ ازُجب٣    RAPD. 

 ٍ اٍخ  ذ كه ٘ د إٔ (Ram et Singh,1991) ًنيُ ث٤ ر٤٘ٝب ٕ اُوبثِخ اُجنٝه ثو ٝثب  جٗزخ ك٢ أُبء ك٢ نُِ

ذ   SDS- PAGEثزو٤٘خ الُبط٤ُٞبء هاص٤خ لٍاُخ 120 ٖٓ ؽيٓخ 14 ػٖ ًشل ذ ٝ  82 ة ٓوبهزٜٗب رٔ

ظٜو أؽبك٣خ أٝ كو٣لح ثل٘ ُٜب لٍاُخ ذ كول اُجبه٤خ لٍاُخ 38 أٓب أُ  .ٓقزلِخ ٓغٔػٞخ 14 ك٢ أكهع

 

انفصم انكهزتائً نهثزوتٍناخ  . ب
د إ٠ُ أعياء طـ٤وح ر٤٘ٝب ُطو٣وخ ُلظَ اُجو نٙ ا ٛ ّ ُطو٣وخ ،رزَقل نٙ ا ثٞاٍطخ ٛ ٖ أ٣ؼب   ًٔب ٣ٌٔ

ٜٗب اُغي٣ئ٤خ ىٝا غ رجؼب لأ اُجؼ د ػٖ ثؼؼٜب  ر٤٘ٝب . كظَ اُجو

ٖ ؽوف  ٌٜوثبئ٢ ٓ اُ  َ َ ػ٠ِ عَ ثطو٣وخ هأ٤ٍخ ٓغ (Lammeli ,1970)رْ اٍزؼٔبٍ اُلظ ٕ اُلظ ٞ ٌ٣ ،

ٝع٢٘٤  ا٤ُٜله وهْ  اُ د  غ صجب َ ػ٠ِ ؽل ٘ظٔخ رؼٔ ٓ َ اُلظَ (pH)اٍزؼٔبٍ ٓؾب٤ُ  ًٔب رؼزجو ،أص٘بء ىٖٓ 

ػ٢  ٞ ٘ اُ  َ وم ٝأًضوٛب ش٤ػٞب ُِزؾ٤ِ اُط  ْٛ ٖ أ ل ٓ أًو٣لا٤ٓ ج٢ُٞ  اُ د ك٢  ر٤٘ٝب ٌٜوثبئ٢  ُِجو اُ  َ ؽو٣وخ اُلظ

ٝىٜٗب  أٍبً  ٌٜوثبئ٢ ك٢ اغالر٤ٖ ػ٠ِ  اُ  َ لٔ ػ٠ِ اُلظ د ؽ٤ش رؼز ر٤٘ٝب ٖ اُجو ؾ ٓ ُق٤ِ

اٌُزِخ .اُغي٣ئ٢ ذ  ٗ ِٜب ، كٌِٔب ًب د أُواك كظ ر٤٘ٝب ازٌُِخ اُغي٣ئ٤خ ُِجو ه  رٌينٛا الأف٤و ػ٠ِ ٓولا ٣ٝو

  ٖ غ ٓ ي ٓ٘قل ي رو٤ً مُ  .poly acrylamideاُغي٣ئ٤خ ج٤ًوح ٣زطِت 

َ رؾ٤َِ اُوٝاثؾ  ٝاُضالص٤خ ضٓ ٣ٞخ  ٗ اُضب  ٍ ٣خ ُِوؼبء ػ٠ِ الأشٌب ٞ ٍ ه آَ إفزيا ٞ د ثؼ ر٤٘ٝب ٣زْ ٓؼبُغخ اُجو

ذ  ٓوتً SDSص٘بئ٤خ اٌُجو٣ اجُجز٤ل ٣ٝورجؾ  َ ػ٠ِ كول SDS ٓٔب ٣َٔؼ ثبزٓلاك ػل٣ل  الَُاٍَ ،٣ؼٔ لٙ   ثٜ

ٖ ُطج٤ؼخ ثب٘ئٚ  ر٤ٝ ع (  denaturation)اُجو ٖ الأؽٔب َ ث٤َطخ ٓ ٖ إ٠ُ لٍاٍ ر٤ٝ زؾٍٞ اُجو ، ٝػ٠ِ كيُ ٣

د  إهرجبؽ عي٣ئب د ٍبجُخ ثجَت  .  ثٜب SDSأل٤٘٤ٓخ أُؾِٔخ ثشؾ٘ب

ٖ أ٤٤٘٤ٖٓ ٣ورجطبٕ ثغي١ء  ٗغل إٔ ًَ ؽٔؼ٤ ٍؾ  ٞ زٔ ٍ اُؼ٤٘خ SDSك٢ٝ اُ ٞ ٣ؼبف إ٠ُ ٓؾِ ٝ  ٝاؽل، 

buffer))  ٖ٤ ٞػ اغالر ٖ ك٢ ُ ه اُؼ٤٘خ ػل٘ٓب رؾو ز٤ََٜ إزٍووا ُي ُ مٝ ىٝ  ٌَو اُ اُغ٤َِو٣ٖ أٝ  ًٝنيُ ٓبكح 

 ٍ ٞ ٘ ك٤ٞ ٓٝ ىهم اُجو َ، ًٔب إٔ طجـخ ا ٤ٚ اُلظ ْ ػِ لٔ ػ٤ِٜب  (bromophenol blue)ان١ُ ٤ٍز ز٢ ٣ؼز اُ  ٢ٛ

ُغَ ٞػ ا ُِ ٜ٘ب٣خ اَُل٠ِ  اُ د إ٠ُ  ٍ اُؼ٤٘ب ٞ ٝطٍٞ ٓؾِ ذ ؽو٣وخ  .ك٢ رؾل٣ل  لٓ   ( A.PAG)ًٔب إزٍق

و ٖٓ  اض٤ٌُ ٍٝؾ ؽبٓؼ٢ ثلٜف رؾل٣ل ٣ٞٛخ  ذ  ٖ لٛآٚ رؾ ر٤ٖٝ ػٔ كظَ اُجو ز٢ رؼزٔل ػ٠ِ  اُ ٝ هٞح  أُط

ؼٔ ُيى.أط٘بف اُو لاّ رو٤٘خ م ْ إزٍق َ SDS-PAGE بٍٛ ُؾظٍٞ ػ٠ِ ٍ ( (Payne,1979 أُطٞهح ٖٓ هج

ؼٔ أُقزِلخ  ِن ثزؼو٣ق أط٘بف اُو د صٓٞٞه٤خ ػب٤ُخ ك٤ٔب ٣زؼ ٞٓبد إػبك٤خ ما    .ٓؼِ

ذ دKhelifi et al., 2004) )ٗزبئظ  ٍٔؾ ر٤٘ٝب ؼٔ ُجو ٌٜوثبئ٢ ؾٍٝ إٔ إظٜبه ٝ اُو اُ ُيهع  ٘ٚ ا  ازُلفَ ٣ٌٔ

د ٤ًٔخ ر٤ـ٤و ك٢ ر٤٘ٝب زٞاعلح اُجو ٟ ػ٠ِ أُ ٞ ؤلً ٓٔب .ألشوؽخ زَٓ  ألعياء ػ٠ِ ٤ًٔخ اٍُٞؾ رؤص٤و ٣

ر٤٘٤ٝخ ٞعكٞح اُجو ذؽ٤ش  اُؾجخ، ك٢ أُ ٝػؾ ٘زبئظ أ ػ٤ٞخ إٔ اُ ؼٔ ٗ  ٖٓ ٓغٔػٞخ فلاٍ أُولهح اُو
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د ها ِق إلفزجب ٗٞاع ؽتَ رقز ٖ ؽتَ ٝأ٣ؼب الأ غ ثزؾل٣ل هبٓٞا ًٔب.اُيهع أٓبً أُظبٛو  ثؼ

٤ٔ٤بئ٤خ ًٞ ٞع٤خ اج٤ُ ُٞ٘ زٌ اُ ٔ٘بؽن ك٢ أُيهػٝخ لُأهٔبػ ٝ زؾ٤َِ فلاٍ ٖٓ اُغبكخ اُ ألعياء  ا٢ٌُٔ اُ

ر٤٘٤ٝخ ػ٤ٞخ أُؾلكح اُٝٔؼب٤٣و اُجو ٘ ُ٘ٞٞع٤خ، ُِ زٌ د ؽ٤ش اُ ظٜو ٘زبئظ أ كٞ اُ ٟ ك٢ ػؼ٤ق افزلاف ٝع ٞ  ٓؾز

د ر٤٘ٝب د ػٌٌ ػ٠ِ انُائجخ اُجو ر٤٘ٝب ٖ ثو ز٢ اُزقي٣ د اُ د أثل  .آفو إ٠ُ ط٘قٓ ٖ ٜٓٔخ افزلاكب

ق  ر٤ٌ ازُٞرو رِؼت كٝها ك٢  د  ر٤٘ٝب زب٢ُ اثو ٝثبُ د  ٘جب ٖ ؽو٣ن  ُ ٝٓخ الإعٜبك ػ ٤ٖ ٓوب اُجبؽض ل ٖٓ  ٜٗظ اُؼل٣

نٙ كهاٍخ ٛ ٝ  ٍ د اٍػي ء ٖٓ  اظٜوٝا (Schulze et al., 2005 ) ,(Campalans et al 1999)عي٣ئب ٕ عي  أ

ٝظ٤لخ ٓجبشوح ك٢ ى٣بكح رؾَٔ الإعٜبك ُٜب  د  ر٤٘ٝب ٝظ٤ل٢) اُجو  ٖ٤ رٝ ٝظ٤لخ ك٢ (ثو غ ا٥فو ل٣ُْٜ  اُجؼ ٝ  ،

ْ ٘ظ٤ ازُ َِخ  ٘ظ٤ٔ٤خ) ٍِ ازُ د  ر٤٘ٝب ٝظ٤ل٤خ (اُجو د  ر٤٘ٝب ٗزبط ثو ز٢ رؤك١ إ٠ُ إ ٝظ٤لخ .اُ ُٜب  د  ر٤٘ٝب ْ اُجو ٓؼظ

ٖ جبشوح ٢ٛ ػجبهح ػ ٓ aquaporins د ٝالأؽٔب األ٤٘٤ٓخ ها ٤ٞٛل ٌِوث د ٓقوِخ ُ  .ٝإٗي٣ٔب
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 .I روف ّصف ٍحنَح   اىرجرتح في ظ
ف ٗظق ٓؾٌٔخ ٝ زٙ اُزغشثخ ك٢ ظش جوذ ٛ ذ صعبع٢) ؽ ٓؼخ زٓ٘ٞس١ (ث٤ ك٢ شؼجخ اُشطبص ثغب

٘ط٤٘خ  ٘ط٤٘خهغ ز٘ٞس١  هغ ٓؼخ ٓ د ك٢ عب ٘جبرب ُِ ازُزـ٣خ أُؼذ٤ٗخ  ة ك٢ ٓخجش  اُزغبس ذ  ْ ٝ رؾذ٣ذ ٍ. رٔ رو٤٤

ذ ظَ الإعٜبد  ُظتِ رؾ ؼٔ ا ذخَ ك٢ اعزغبثخ أط٘بف اُو ز٢ ر اُ ٤ٔ٤بئ٤خ  ًٞ اج٤ُ ٝ ُٞع٤خ  اُل٤ض٣ٞ أُؼب٤٣ش 

 .أُبئ٢

    اىَادج اىْثاذيح  1. 
ُظتِاخز٤شد ػششح ؼٔ ا ٖ اُو ف ٓ زٔب٣ضح ( (.Triticum durm Desf  أط٘ب ٓ ، ػٖ خزِلخ األطَ  

غ  اُجؼ ٝٓخك٢ ثؼؼٜب  زضِٔخ ك4٢ٜٓ٘ب ،  اُغلبفٓوب  ,Bidi17 ,Waha, GTA : أط٘بف ٓغزٞسدح ٓ

Vitron  ازٗبعٜبؤٓخشا ْ ثبه٢ الأط٘بف ر  .(أط٘بف عذ٣ذح)ٝ

أطَ: (3)اىجذوه  ٞػؼ  ٝٗغت ٣ اُؼششح   . الأط٘بف 

 

 (CNCC ,2009)حسة:صفاخ ألصْاف اىَذروسح   2. 
Bousselem :َيس دٝ ػب٢ُير زٞعؾ، ٓشد ٍ أُ زٞعؾ، إعجب م ٓ ٍٞ عب  . ثط

Vitron :دٝ ػب٢ُ ٍ أُجشٌ، ٓشد ٤ٔض ثغبم هظ٤شح ٝ اإلعجب  . ٣ز

GTA     :ٓجٌش ٍ ٝ إعجب ٤ٔض ثغبم هظ٤شح،  . ٣ز

Waha:    دٝ ػب٢ُ ٍ أُجٌش،ٓشد ٞعؾ،ٝ اإلعجب م ٓ ٍٞ عب  . ٣ز٤ٔضثط

Cirta:    دٝ ػب٢ُ زٔأخش، ٓشد ٍ اُ ٞعؾ،ٝ اإلعجب م ٓ ٍٞ عب  . ٣ز٤ٔضثط

 اىصْف اىْسة ألصو

- Sélection généalogique Vitron            1 إعجب٤ٗب  

ٌغ٤ي -GaviotaxDurum6… GTA                2 (Cimmyt)  أُ  

-Plc/Ruff//Gta/Rtte Waha              3 عٞس٣ب  

ٖ اُغضائش ٓؾغ ٘ق   ط

ٝة)  (اُخش

KB2140KB0KB2KB0KB0KB1KB0KB 

(Hb3/Gdouz619) 
Cirta               4-  

-Population Locale Bidi17             5 إعجب٤ٗب   

ٖ اُغضائش ٓؾغ ٘ق  ٝة)ط -KB860221KB-2KB-2KB-0KB Wahbi            6 (اُخش  

ٖ اُغضائش ٓؾغ ٘ق  -Otb₄3/HFN94N-8/Mrb5//Zna-1 Otb₄                  7 ط  

ٖ اُغضائش ٓؾغ ٘ق  -Ter-1/3/Stj3//Bcr/Lks4 Ter-1/3            8 ط  

ٖ اُغضائش ٓؾغ ٘ق  -F4 13/3/ Arthur71/Lahn//blk/Lahn /4/Quarmal    F4                    9 ط  

٘ق ٖ ط -CroICD414BLCTR4AP(Heider/Marli/Heider) Bousselem    10 (عط٤ق)اُغضائش ٓؾغ  
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Bidi17: ازُٔأخش ٍ ُغبم،ٝ اإلعجب  ٍ ٞ ٤ٔض ثط  . ٣ز

Wahbi: زٞعؾ ٓ ٍ ٞعؾ،ٝ اإلعجب م ٓ ٍٞ عب  . ٣ز٤ٔضثط

 

 : سير اىرجرتح 3.
 َ زٞعؾ40اعزؼٔ ٖ اُؾغْ أُ ض ٓ ذ ٖٓ (ًؾ 5) إط٤ ذ ثزشثخ صساػ٤خ ٓزغبٗغخ عجِ ٓؾطخ ئِٓ

ازُو٢٘ ُِٔؾبط٤َ اٌُجشٟ  ة ُِٔؼٜذ  ة ( I.T.G.C )اُزغبس ٝ ٣ٞخ  ، ك٢ اُخش رٜ ع  ٓغ إػبكخ اُؾظ٠ ثـش

ُغزٝس رغ٤َٜ ؽشًخ ا ٝ. ٍ ذ ػ٤ِٔخ صسع اُجزٝس ك٢ الأطض أُؾؼشح ثٔؼذ د ك10٢رٔ   .ًَ أط٤ض ؽجب

ٝ الاعٜبد أُبئ٢ ؽ٤ش خظض  اُغو٢ اُؼبد١   ٖ٤ ذٔسٝعخ  أط٤ض20اُزغشثخ ػب٤ِٓخ ثٜب ػبِٓ ألط٘بف اُ   

ُي ؽغت اُغؼخ اُؾو٤ِخ  رٝ ٟٝ ثظسٞح ؽج٤ؼ٤خ  اُضب٤ٗخرش ٔٞػخ  ة أٓب أُغ ؽجن  إط٤ض 20 ٝ أُوذسح 

جبٍ ٝالإصٛبسأص٘بءػ٤ِٜب الإعٜبد أُبئ٢  ز٢ الإع ّ شٓؽِ ٢ٛ.  ُٔذح ػششح أ٣ب :  ًبلأر٢ ٝ

ق    ٘ ٟ الإعٜبد * اُظ ٞ د3* ٓغز ٌٓشسا    .

 10 x   2  x  3 =  60 ٝؽذح رغش٣ج٤خ  . 

 

    اىَعايير اىفيسيىىىجيح 4.

 (TRE) اىَائي اىَحرىي اىْسثي  1.4.
ٟ ؽذد ٞ دٞ ك٢  ث٘غجخ  اُ٘غج٢ أُبئ٢ أُؾز ٞع َ  حٝسماٍأُبء أُ ٘ظ اُ ٖ هبػذح  ِخ ٓ ْ أُغزئظ اُؼِ

ٝصٜٗب ٓجبششح  رْ  ز٢  اُ ٝ(ٕ ػٞغ صْ ، (PF ؽبصطاٍ اُٞص سٝام ر ة ك٢ الأ ٞ ١ إخزجبس أجٗ ٞ  أُبء ػ٠ِ ٣ؾز

ة ك٢ أُوطش ذٔح أُخجش ؽشاسح دسعخ ٝك٢ اُؼٞء ؿ٤ب ُي عبػخ 24 ُ ٟ ػ٠ِ ُِؾظٍٞ رٝ ٞ ٛخ هظ  .آب

ٝ ٜٗبازُغل٤ق ثٞسم اضُائذ أُبءٓ ٖ ٓغؼد رغؾت اُٞسهخ  ْ ٝص ٕ)  ٝ ٣ز ُي ثؼذ ،(PTاُزشجغ ٝص  رغلق ر

ٕ ك٢ اُؼ٤٘خ ذ٘ كش ذٔح°C  75دسعخ ؽشاسح ػ ٕ ػ٠ِ ُِؾظٍٞ عبػخ 48 ُ  رٝٞصٕ ٥خش ٓشح اُغبف اُٞص

)ٕ ٟ ؽغت .( PS اُغبف اُٞص ٞ  ) (Clarck et Mc-cing,1982 ػلاهخ ؽغت( %TRE)اُ٘غج٢ أُبئ٢ أُؾز

 

 

 

 

 

 

 

                       (PF-PS)                     

x   100      ـــــــــــــــــــــــــــــ    =  TRE(%)  

          (PT-PS) 
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ذاُ عٍذه  2.4.  اىَاء فق
سٝام أُغزأطِخ monneveux,1991))       ؽغت  ٖ الأ دح ٓ ٞ ْ ٤ًٔخ أُبء اُلٔو  ٢ٛ ؽش٣وخ رغٔؼ ثزو٤٤

اُزب٤ُخ الهخ   :ٝرؾغت ثبُ

 

 

 

Pi *سُِٞهخ ٕ اُطبصط  ٤ٖ  * P2h  ; اُٞص ٕ اُٞسهخ ثؼذ عبػز ٞصٕ اُغبف ُِٞسهخ ثؼذ *Ps ;ٝص عبػخ 24اُ

 .أُغبؽخ اُٞسه٤خ* °SF ; 80Cك٢ ؽبػ٘خ

 

 اىنيي اىيخضىر  3.4.

ٞسٝك٤َ روذ٣ش رْ ٌُِ سٝام ك٢ ا د اُخؼش٣خ أُشؽِخ أ ٘جب  (Hegazi et al ;1998)  ؽش٣وخ ثئرجبع ُِ
 : ٢ِ٣ ٓب ك٢ أُِخظخ

ة ٞسٝك٤َ رش٤ًض ُؾغب ٌُِ سٝام ك٢ ا٢ٌُِ ا ٘جبر٤خ الأ د ٖٓ ٓض٣ظ اعزؼٔبٍ رْ اُ ز٣ٔجب ٣خ اُ ٞ  % 75 )اُؼؼ

ٕ ٞ ٍٗٞ + 25 % أع٤ز سٝام ٖٓ  ِٓؾ 250  ؿٔش صْ (إ٣ضب ذ ك٢ ٝ اُغبثن، أُض٣ظ ٖٓ َِٓ 15 ك٢ الأ  رشً

ٕ ْ ٌٓب ذٔح  ّ° 25داكئ ٝ ٓظِ ُي ثؼذ رْ عبػخ، 48 ُ سٝام ثوب٣ب ٖٓ اُزخضِ ر  الؽزلبظ ثٔغزخِض ٝ الأ

ٞسٝك٤َ ٌُِ لٚ رْ از١ُ ا ِق اُؼئ٤ٞخ اٌُضبكخ هشاءح  صْ .الاعزخلاص ٓؾٍِٞ ٖٓ َِٓ 5 ثئػبكخ رخل٤  ُٔخز

د ذ٘ اُؼ٤٘ب ٞعخ ؽٍٞ ػ ٞٓزش  665ٝ 649  ٓ ٗ ا٢ُٞ، ٗب ازُ  اُؼ٤٘خ ثٞاعطخ اُغٜبص ػجؾ شٓاػبح ٓغ ػ٠ِ 

ٖ ال ك٢ اُشبذٛح ٞعز٤ ذٟ، ػ٠ِ ًَ أُ ْ ٝ ؽ ة هذ ر ة ؽغب ٞسٝك٤َ ؽغب ٌُِ ِق ك٢ ا د ٓخز  ثبُطش٣وخ اُؼ٤٘ب

   .اُزب٤ُخ

 

 

 

 اىَعايير اىثيىميَيائيح      5.

 ىثروىيِ ا 1.5. 
٤ٗب  ٞ ُ ٖ اجُش٤ُٝ ذُخ ٖٓ ؽشف  ( ,Troll et Lindsley 1955) ؽش٣وخ ثئرجبعرْ روذ٣ش رش٤ًض  أُؼ

  Dreier et Gorring,1974) ) ؽشف ٖ  (Monneveux et nemmar,1983) . صْ ٓ

٘جبر٤خ ِٓؾ ٖٓ 100ػغ ٝ رزِخض ك٢ اُ ْ(1/3)أُبدح  اسُٞهخ اُؼِ عٞؾ   ٝاػ٤ق ُٜب ك٢ أٗبث٤ت إخزجبس زٓ

TDE (g.103- /cm2/mn) =(Pi-P2h)/Ps)x(1/SFX120mn) 

 649  ك *17.72+ 665  ك  *6,45= (  ؼضح ٍادج غ / ٍيػ)ميىروفيو 
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 2 ٍ ٞ ٗ ٤ٔضب َِ ٖٓ اُ بّٔ ٓبئ٢ ؽشاسرٚ رٞ؛  صْ  40% ٓ د ك٢ ؽ ٣خ ػ٠ِ اُؼ٤٘ب ٞ  ّ °85ػغ الٗأبث٤ت أُؾز

ألٗبث٤ت اُغ٤ذ  ِن  اُـ ذٔح عبػخ ٓغ شٓاػبح  اُزجش٣ذ ١. ُ 1ٝأخز  ثؼذ  َِ ٖٓ أُغزخِض  :   ػ٤ق ُٚ ا ٓ

 2ٖ ٓ َ َ اشًُٔض  ِٓ اُخ غ  CH3COOH  )  (ٝ25ٖؽٔ ٜ٘ذس٣ ا٤ُ٘ َِ ٖٓ اُخ٤ِؾ C6H6O4ٝ 1) )  ٓؾ ٖٓ  ٓ 

أُشضً، أُبء  َ اُخ غ  ٖ ؽٔ ٓ َ ٞعلٞس٣ي أُشٌ غ الأٝسصكٞ ّ    H3PO4) ) أُوطش ٝؽٔ ثبلأؽغب

 [300 ، َ ِٓ 120 ٝ َِ ٓ 80 َ زٞا٢ُ  صْ  [ ِٓ اُ بّٔ ٓبئ٢ دػ٠ِ  د ٖٓ عذ٣ذ ك٢ ؽ  دسعخ ك٢ٝػغ اُؼ٤٘ب

ذٔح  ٕٞ أؽٔش30ؿ٤ِبٕ  ُ اُزجش٣ذ   ده٤وخ ك٤ظٜش ُ د، ثؼذ  ٝ زٓلب َ ػ٤٘خ اع١ث٢٘  ز٤ُٞبٕ 5ف ٌُ اُ  ٖٓ َِ ٓ 

(Toluene) اٞعطخ ٌٜشثبئ٢ صْ ٗشط ع٤ذا ث اُ ُِٖؾظٍٞ، (Vortex )اُشعبط  ٗخ، :  ػ٠ِ ؽجوز٤ ٞ ٣خ ِٓ ٞ اُؼِ

غُل٤ِخ،  طُجوخ ا ٖ ا ٓ ضِ  زٔجو٤خاع١زٗخّ ُِطجوخ اُ ّٞ  ف  د٣ٞ اُظ د   (.  Na2SO₄)ِٓؼوخ طـ٤شح ٖٓ ًجش٣زب

ٞئ٤خ ػ٠ِ ؽٍٞ أُٞعخ د اُؼ اٌُضبكخ  زٞٓش صْ 528هشأ  ٗ اُزب٤ُخ١ٗ ب ٤ٖ ثبعزؼٔبٍ اُطش٣وخ  اجُشُٝ   :ؽذد رش٤ًض 

 

 

 

 

 

 

  

 اىسنرياخ  ٍعايرج 2.5.

ا٤ٌُِخ  د  اُغٌش٣ب ُـ٤ٌِٞص )هذس رش٤ًض  ُغٌشٝص ٝاُلشاًزٞص ٝا د ازُٔؼذدح  ا اُغٌش٣ب   ثطش٣وخ  (ٝ

(Dubois et al ., 1956). د اُغٌش٣ب اُـؼخ100عضأ ١عزخالص  ام  ٖ الأٝس ػٞغ ك٢ أٗبث٤ت ِٓؾ ٓ رٝ  

3َٖٓ ٣ؼبف ٝ اخزجبس ٍ ال  ٓ ٞ ٗ د%٣80ضب اُغٌش٣ب ٝرزشى   لاعزخلاص  ذٔح   ق ١  عبػخ ،48ُ عل

ػٞغ الٗأبث٤ت ك٢ ؽبػ٘خ    .. ٤ُزجخش اٌُؾٍّٞ °80أُغزخِض اٌُؾ٢ُٞ ث

ة اع١ثؼذٛب  ٞ ٌَُ أجٗ ٤ِٚ، 20ف  ٍ اُشٔاد رؾِ ٞ ٣ٔضَ أُؾِ ٝ ٖ أُبء أُوطش  ٓ َ ٍ 2خز ٣ؤٓ ٞ ٖ أُؾِ ٓ َ ٓ

َ ػ٤ِٚ  زٔؾظ ٍٞ٘  2ف ُٚ اع١اُ ٖ اُل٤ ٓ َ أُشضً 5ػغ ثغشػخ ٣ٞ% 5ٓ غ اٌُجش٣ز٤ي  ٖ ؽٔ ٓ َ ٓ96 %

اٞف الٗأبث٤ت  ٌت زٛا الأخ٤ش ػ٠ِ ؽ ت٘ ع ٕٞ ١ؽظَ ػ٠ِ ٓؾٍِٞ ثشروب٢ُ ك٢ اُغطؼ دٕ. ٓغ رغ ُِ ٗظ ا عب

 ٍ بّٔ ٓبئ٢ Vortexثبعزؼٔب ػٞغ ك٢ ؽ .   د20ا٠ُ 10ّ ٖٓ °30 ،صْ ر

ٞئ٤خ ػ٠ِ ؽٍٞ أُٞعخ د اُؼ اٌُضبكخ  ٞٓزش ك٢ عٜبص 485هشا  ٗ الهخ Spectrophotomètreٗ ب اُ ع ك٢  ٞ ٝرؼ  

: اُزب٤ُخ 

 

 

 

اىنثافح اىضىئيح                                  

ٍىه )    ذرميس اىثروىيِ      0,062*  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ             = (ٍػ/ ٍينرو

زُ اىجاف                                                                              اىى
 

ىٍه)اىسنرياخ ُ اىجاف/ اىنثافح *1,67 =(ٍػ/ٍينى اىىز  
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 اىصىديىً و اىثىذاسيىً  ذقذير 3.5.
ٞربع٤ّٞ ثطش٣وخ اُٜؼْ اُغبف ( (Cirad,2004ؽغت  اجُ ٝ   ّ ٞ د٣ٞ اُظ زْ روذ٣ش  ُي  ٣ ٞصٕ  رٝ ؽ ٖٓ 5ث

اشُاثؼخ) اُؼ٤٘خ ذ دسعخ رٞٝ  (اُٞسهخ  ًٜشثبئ٢ رؾ ذٔح C°  500ػغ ك٢ كشٕ  د5 ُ شاعٜب ٖٓ . عبػب ثؼذ إخ

ٝ ٖ أُبء   د ٓ رٝجش٣ذٛب ٣ؼبفُ ِؼ٤٘خ هطشا اٌُِٞس٣ذس٣ي2.5اُلشٕ  غ  ٖ ؽٔ ٓ َ ِٓ 6N/ (HCl)   رزشى

ذٔح  ٞعِخ عؼزٜب10ُ اعطخ ٝسم اُزشش٤ؼ ك٢ ؽ ٞ ٣ٌَٔ اُؾغْ ثٞاعطخ أُبء 50 دهبئن صْ ٣ششؼ ث ٝ  َ ِٓ

ٞاعطخ عٜبص  ءٞ صْ روشأ اُؼ٤٘خ ث اُؼ  ٍ ٞ ٘غ دخ ٟ إ٠ُ أٗبث٤ت ٓـطبح ُٔ ٞ َ أُؾز ٘و أُوطش، ٝثؼذٛب ٣

 flamme    a photomètre. زْ ؽظ ٣ اُزب٤ُخ اٝ الهخ  اُ اٞعطخ  : ة اُزش٤ًض ث

Y=0.102*X 

ٞئ٤خ، :Xؽ٤ش  اُؼ اٌُضبكخ   ٢ٛ: Y رش٤ًض اُؼ٤٘خ

 

.IIاىرجرتح اىحقييح 

 ٍىاد وطرق اىثحث  1.

د  ٤خ ٖٓ ٗبؽ٤خ اُزغبهطب فٝ ؽج٤ؼ ذ ظش د زٓزب٤ُخ رؾ ٘ٞا اُؾوَ ُٔح صالس ع اُزغشثخ ك٢  ذ   أعش٣

ُظتِ ؼٔ ا ٓشجًبرٚ  ُِو ٝ دٝ  ُٞع٤خ رٝؾذ٣ذ أُشد ٞع٤خ ٝ أُٞسكٞ ُٞ٘ د اُل٤ اُظلب اُؾشاسح، ذُساعخ  . ٝدسعخ 

اىرجرتح     سير2.
اجُؾش  ع زٛا  ازُو٢٘ ُِٔؾبط٤َ اٌُجشٟ ٍٟأعش١  ة ُِٔؼٜذ  اُزغبس ٟ ٓؾطخ  ٞ   ( I.T.G.C ) ٓغز

ة اُٞاهؼخ ػ٠ِ  ٝ ٢ٛ ػ٠ِ اسرلبع 15ازُبثؼخ ُٞصاسح اُللاؽخ ثجذ٣ِخ اُخش ٝ ٘ط٤٘خ  ة ششم هغ ٞ ٘  ّ 640ًْ ع

ع  ٟ عطؼ اُجؾش ثخؾ ػش ٞ ٍ 6.67ػ٠ِ ٓغز ٞ ٝخؾ ؽ  خلاٍ أُٞاعْ . شٔبلا36.67 ششهب 

د عؼخ . ( 14-2013،2013-2012 12ٝ-2011)اُضساػ٤خ ٔ٘بؽن اُشجٚ عبكخ ،را ش ٖٓ اُ ٓ٘بخ٤ب رؼزج

.  ؽشاس٣خ ٓشرلؼخ 

اىرصَيٌ اىرجريثي   3. 
ْاُضالس ُِزغشثخ ٖ الأػٔبٍ اُضساػ٤خ هجَ اُضسع ٢ٛٝ ٓزٔبصِخ روش٣جب ك٢ أُٞاع ٞػخ ٓ ذ ٓغٔ .  أعش٣

، ٓجبششح ثؼذ الأٓطبس ازُٔغبهطخ (charrue a sac)ثٞاعطخ ٓؾشاس ع٤ج٢ (ع25ْ +)ؽجن اُؾشس ثؼٔن 

د ث٘غجخ  ع  ثٞاعطخ عثٞش كٞعلب ٝ أزًثٞش ثؼذٛب عٔذ  األس جٔش  ٍ شٜش١ عجز ذ 46%ال ْ ؽشص  ،ص

اُضب٤ٗخ ثٞاعطخ ٓؾشاس هشط٢ ع عطؾ٤ب ُشِٔح  اضُسع(charrue a disque)ألس  َ  .هج

ذ اُضساػخ  ك٢   ٞع25 رٔ ٗ ٤خ ٖٓ  اضُسع اُزغش٣ج اٞعطخ آُخ  ٞعْ ث ٓ َ ش ٖٓ ً ذٍ Oyrod   د٣غجٔ ؽ 60ثٔؼ

دٍ ع عضئ٤خ أ١ ٓب٣ؼب َ هطؼخ اس اوُطغ/ًؾ2.4 ك٢ ً ب٣خٓ شؽِخاالشطبء. ٌٛزبسُغ٤ٔغ  ٜٗ  Stade B))ك٢ 
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ة ٗضع رْ ٖ  رطج٤ن اُزغ٤ٔذ  TOPIC (0.75L/ha)ج٤ٓذ  ثبعزؼٔبٍ اُؼبسح الأػشب ػ٤ٞ ٤ُزْ ثؼذٛب ثأعج

ا٤ُٞس٣ب ث٘غجخ اُٝٔٔضَ ك٢ ٓبدح  ر٢  ٝ ٌُٜزبس/ ه٘طبس 1 أ١ 46% الص د ٖٓ . ا ٤ِ٣خ إ٠ُ 2ؽجن اُؾظب ٞ  14 ع

ٌَ ط٘ق ٘ؼظ ُ اُ  ٟٞ  .ع٤ِ٣ٞخ ؽغت ٓغز

ع ٓغبؽزٜب  اُزغشثخ ك٢ هطؼخ اس ذ   1.20ّ2 ٓغبؽزٜب(Bordure)  ٓؾظ٘خ ثؾبش٤خ 2 40ّ أعش٣

ؼٔ ، ٖ اُو ٞع ٓ ٘ اُ ٘لظ  ذ ث زٙ خلاٍ اػزٔذصسػ ْ ػ٠ِ اُزغشثخ ٛ زظ٤ٔ ٝ اُز١ ػْ اُؼشٞائ٢ ثألع٘ؾخ،  اُ

ٌَ ط٘ق، ٢ٛٝ  د ُ رشٌاسا ٝاخش4أسثغ  ق  َ ط ً ٖ٤ فٞ أُغبكخ ث ق ، ّ 1 طل َ ط  هطغ ٣10ؼْ ً

َ هطؼخ ة 6رؼْ ٝ   2ّ 6أسػ٤خ عضئ٤خ، ٓغبؽخ  ً ٖ ًَ خؾ ٝآخش  د أُغبكخ  اُؼشػ٤خ ث٤  خطٞؽ هذس

َ هطؼخ ٝأخشٟ 0,20 ً ٖ٤ ّ  ثٝ ُغذٍّٝ 0.4  ٞػؼ ك٢ ا اُٝٔ  ( 7). 
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1 M 

0.4m 

 

 

ْ( : 7)اىجذوه زظ٤ٔ اذُساعخاُ  ٍ  . اُزغش٣ج٢ أُؼزٔذخال
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  اىررتح اىسراعيح4.
٤ٔ٤بئ٤خ ػ٠ِ رشثخ اٌُ  َ اُزؾب٤ُ ذ  ازُو٢٘ ُِٔؾبط٤َ اٌُجشٟ رٔ ة ُِٔؼٜذ  اُزغبس ؽ٤ش    ( I.T.G.C ) ٓؾطخ 

د اُؼ٤٘خ ػ٠ِ ػٔن  30ْأخز رْ روذ٣ش ؽغت ٓب . ع ٤ٚ أشبسهٝذ  (: Dewis et Freitas,1984 )إُ

 pH  ٞاعطخ عٜبص   pH métre ث

 ٤ٌُِخ د ا ٞٗب  ( CaCO3%) اٌُبسث

  د ٞٗب  (CaCO3% actif)اُلؼبُخ اٌُبسث

 ٣خ ٞ  (%MO)أُبدح اُؼؼ

 ٕا ٞ   ( %C ( ٌُبسث

 د ٝ    N    (mg kg-1) الص

 ٌٜشثبئ٢ اُ  َ ٞط٤  CE(millimhos/cm) ازُ

 ّ ٞ ٞربع٤ اجُ ٝ  ّٞ د٣ٞ    k+,Na+(méq/l)  اُظ

 اٌُِٞس ٞ ٓٞ ٌُبُغ٤ ّٞ ،ا  Mg++,Ca++, CL-(méq/l) أُـ٘ض٣

 دسعخ اُزشجغ% 

اىرساقطاخ و درجح اىحرارج   5.

 12-2011اىَىس1.5ٌ. 
 ٍ اًْ األٓطبسخال ٘٘ب ٓوبسٗخ ر بخ٤خ، ٣ٌٔ ٘ د أُ ج٤ُِبٗب ألػذاد أُطِوخ  ٘ظش إ٠ُ اُوشاءح الأ٠ُٝ  ثبُ

٣خ12-2011ع٘خ  ٞ اُغ  ٍ ُألؽٞا ٞؽ٢٘ اُ زٌت  د أُ ُخذٓب زٞعؾ اُؼبد١  ذ ك٢ (ONM)  ثٔ  ع٘خ، 25 أٗشئ

ٞعْ  ٤ٖ كشم . 11-2010 ٝ 10-2009ٓوبسٗخ ٓغ أُ ٞعْ ٣ج ٕ إعٔب٢ُ ٤ًٔخ الأٓطبس زُٜا أُ ٖ اُٞاػؼ أ ٓ

ة  د اُؼبد٣خ 88mmإ٣غبث٢ ٣وذس    ( .17)اىشنو   (ONM) ٓوبسٗخ ثبُزغبهطب

ذ  عغِ د اُؾشاسح اُؼب٤ُخ، كوذ  ز٘ ػبّ °  ّ 44+ ثبُ٘غجخ ُذسعب ٓ َ ْ ٣غغ از١ُ ُ ٘ط٤٘خ  َ ك٢ هغ اُظ ك٢ 

1930( ONM ) (18 )اىشنو 

 

 

 

 

 

 



َو: اىفصو اىثايّ  طرق ووسائو اىع
 

36 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

داُضال األخ٤شح : (17)اىشنو  ٘ٞا اُغ  ٍ اشُٜش٣خخال ٛطٍٞ الأٓطبس  عٞؾ   11-2010، 10-2009)زٓ
عٞؾ  (2011-12ٝ  .اُؼبد١ ONMزٝٓ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

زٞعؾ: 18) (ىشنوا د ٓ ٘ط٤٘خ ك٢ أُغغِخ اشُٜش٣خ اُؾشاسح دسعب  2011/2012 هغ

 

 13-2012 اىَىسٌ 2.5.
اٍ َ ثٌض٤ش ك٢ ٤ًٔخ الأٓطبس  زٙ اُؾِٔخ أه ًّْبٗذ ٛ 392.3ْ )حرشاً عٞؾ  ( ِٓ  ػبٓب 25وٓبسٗخ ٓغ زٓ

اُغ٣ٞخ  ٞؽ٢٘ ألسطبد  اُ زٌت  د أُ ز٢ ٝػؼزٜب خذٓب 486.5ْ)اُ ٍ ؽ٤ش عغَ ( ِٓ ٞ  ػغضا طبك٤ب ك٢ ٛط

ٝؽز٠ د٣غجٔش  جٔش  ٖ عجز اُطج٤ؼ٢ 2012الأٓطبس ٓ  ٍ ٗخ ٓغ أُؼذ عٞؾ ) ٓوبس  (19)اىشنو ( ع٘خ25زٓ

د زٙ خلاٍ عبئذحاٍ اُؾشاسح دسعب  (20).  اىشنو  ٗغج٤ب ػبد٣خ اُؾِٔخ ٛ
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عٞؾ : (19)اىشنو  ٘ط٤٘خ 25ة   ٓوبسٗخ13-2012ٛطٍٞ الأٓطبس ك٢ ؽِٔخ  زٓ ع٘خ ك٢ هغ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

اُؾشاسح اُشٜش٣خ :  (20)ىشنوا د  ٘ط٤٘خ أُغغِخ ك٢  دسعب   13- 2012هغ

 14-2013 اىَىس3.5ٌ.

راكمً ألمطار هطول إلى نظرنا إذا  أن نستنتج أن ٌمكننا ،14-2013 حملة خلال الإجمالً الت

ثٌالمتوسط من أعلى تكان السنة غٌر هناك أن نلاحظ  ح ٌعً هطول   مارس شهر خلال لأمطارل طب

وما 18 لمدة  مم167 4, سقطت عندما ٌعً المعدل من كبرأ  مم111 أي ٌ  أٌضا نلاحظ. عاما 50 من الطب
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ٌعً المتوسط  أن حٌن فًمم  98.1ٌوم 16 فً  سقطلأنه امطرم  كاننوفمبر شهر أن  عن المكتب الطب

ٌة  نً ألرصاد الجو  من أقل ألمطار سقوط كان ، كما ((21لشكلا فقط  مم44 .6 هو ONMالوط

ً أشهر السنةالمتوسط  . لباق

 

 

 

 

 

 

 

 

 
زٞعؾ: (21)اىشنو  ٛطٍٞ الأٓطبس ك٢ ٓ ٘ط٤٘خ 25ة   ٓوبسٗخ2013-14  ع٘خ ك٢ هغ

 

 

 

 

 

 

 

 

٘ط٤٘خ : (22 )ىشنوا اشُٜش٣خ أُغغِخ  ك٢ هغ اُؾشاسح  د  عٞؾ دسعب  14-  2013زٓ
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 اىَطثقح أثْاء َّى اىْثاخ قي اىحقو اىقياساخ 6.

 اىَعايير اىثيىميَيائيح  1.6.
ٞعْ  اُؾوَ ُٔ دح ٖٓ  ٞ ٝس ٓأخ ام ٝ ثز ٤ٔ٤بئ٤خ ػ٠ِ أٝس ًٞ اج٤ُ  َ اُزؾب٤ُ ذ    .14-2013أعش٣

الص اىثروذيْاخ اىنييح -  أ   (  (De Leonardis et al., 2007ؽغت:إسر
ػٞغ ك٢ أٗبث٤ت-  ٕ ٝ ر ٝ اٞعطخٛ ب ق ث ٘ َ ط ؼٔ ٌُ  .Eppendorf)   اخزجبس ( رغؾن ؽجخ اُو

ت ٖٓ ٣100µlؼبف -  ؾٍِٞ اإلعزخالص اُز١ ٣زشً ٖ ٓ : 

12.5 % ٖٓ 6.8 Tampon Tris Hcl pH. 

ٖ أُبء أُوطش % 24.1 ٓ . 

0.02 % ٖٓ bleu de bromophenol   . 

%0.1 ٖٓ SDS  ٝ 2.5 % ٍ ٞ ٗ ٞ إ٣ضب  . ٖٓ ٤ٓشجًز

٤شٍٝ% 20 اُـ٤ِغ  ٖٓ . 

*ٖ ذٔح  عب ػز٤ ٌٜشثبئ٢ ٝ ٣زشى ُ اُ زْ سعٜب ثٞاعطخ اُشعبط  ٣ 

ٖ ك٢ اُشعبط اُغبػ٢-  ذٔح  عبػز٤ ٌٜشثبئ٢ صْ رزشى ُ اُ صْ  ٣ؼبد سعٜب  ٓشح اخشٟ ع٤ذا ثٞاعطخ اُشعبط 

اُؾبػ٘خ ك٢ دسعخ ؽشاسح  ٞػغ ك٢  ذٔح º 65ّر  . د30 ُ

اذُه٤وخ12000إعزؼٔبٍ اُطشد أُشًض١ -   . دسٝح ك٢ 

ٍ ك٢ دسعخ ؽشاح -  ٞ  . إ٠ُ ؿب٣خ الإعزؼٔبºٍ 4ّ-٣ؾلع أُؾِ

ُ و اىجو *   ذحضير حٍيىه اىسريا

ُ ىيفصو اىنهرتائي *  :حٍيىه اىسريا

 ٖ٤ اُـ٤ِغ بٕ ٖٓ  ٕٞ ٓؾٍِٞ اُغش٣ زٌ ٣(1.4 %, )Tris( 0.3%,)STS( 0.1%.) 

 Gel de éparation ذحضير جو اىفصو*

 Gel de concentrationذحضير جو اىررميس *

٤ًض ث٤ٖ هطؼز٤ٖ صعبع٤ز٤ٖ ثغٔي  - ُزش َ ا ٝ ع  َ ظ َ اُل ٤ٖ ٣1,5ٞػغ ع ٝػ ٓب ث ذٔح رزشا ُ  ْٓ

 . ده٤وخ 30- 20

-  ٖٓ ٞائ٤خ Isopropanolإػبكخ ؽجوخ  ٜ ُ ٖٓ اُلوبػبد ا زُخِض  ظ٤ٝلزٜب ا  . 

ذٔح  - ُ  َ غُ ظ أُشؾ ثغشػخ ك٢ ا ـٔ زٗؾظَ ػ٠ِ كشاؿبد ٣30  ٝ زْ ٗضػٚ ك٢ الأخ٤ش   د صْ ٣

 َ غُ ٟٞ ا  .ك٢ ٓغز

ٝ رػٞغ ك٢ اجُئش lµ 10ٗأخز  - ب٘د  ٖٓ اؼ٤ُ  (Puits. ) 
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 .ٗؼغ اؼ٤ُب٘د ك٢ اُلشاؿبد -

ٍ اُغش٣بٕ  - ٞ ِ ؾٔ ٞع ث ؾُ أل ا ٣(Tampon),ٞع ؾُ رٞػغ اؼ٤ُب٘د ك٢ ا  .صْ 

ٜشثبئ٢ - ً ُٓٞذ  ٓغ   ٍ ٞ ط ٞ ٓ ٜشثبئ٢  ٌ ُ الٕ ا ٜب ك٢ عٜبص اُش ُ زْ إدخب ٣. 

زوَ - ٘ ُغٜبص ر َ ا ُي ؽغتٝ صٜٗب ثؼذ رش٤ـ ت ٝ ر ٞع د اُشؾ٘خ اُغبجُخ إ٠ُ اُوطت أُ د را ر٤٘ٝب  اُجش

 .اُغض٣ئ٢

 ِو إزاىح اىريىي ِ  ذثثيد اىريىي

د  ر٤٘ٝب ٌٜشثبئ٢ ُِجش اُ شؽالٕ  ٖ ا ٗبرغخ ػ َ ,رظشٜ ؽضّ  ػٞغ عَ اُلظ ثؼذٛب ٣٘ضع عَ اُزش٤ًض ٝ ٣

د  ر٤٘ٝب ذ اُجش َ رضج٤ ٍ ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ ػبٓ ٞ ع ثٚ ٓؾِ ٞ  TCA(acide tricloracétique )%60ك٢ ؽ

ي ذٓح ,(Bleu de coomassie R 250 à 1%)ٝأ٣ؼب ٓؾٍِٞ اُظجـخ  ع ُِزؾش٣ ٞ اُؾ ع   24صْ ٗؼش

ِٓخ عب  ٘ل٤خ ٤ُِخ ًب اُؾ ُغَ ك٢ ٓبء  ػٞغ ا اُظجـخ ٝ ريُ ث . ثؼذٛب ر٘ضع 

ي ٖٓ  ٕ اُغض٣ئ٢ ُٜب ٝ رُ ي ٖٓ خلاٍ اُٞص ٕ اُغض٣ئ٢ ُٜب ٝ رُ ُغَ ٝ رؾذ٣ذ اُؾضّ ٝ إػطبء اُٞص زْ رؾ٤َِ ا ٣

ٕ اُغضئ٢ ُِٔؾذد  . Marqueurخلاٍ اُٞص

حضَ الأتسيسيل   - ب

٤ِٔخإعزخالص  (Zhou ,2003)ؽغت *  ة ABAػ  ٕٞ رٌ  : 

َ 300ؽؾٖ -  د اُغبئ ٝ ُـؼخ ثئػبكخ ا٥ص ٘جبر٤خ ا اُ ٖ أُبدح  ٕ،   (azote liquide) ٓؾ ٓ ٝ ثإلعزؼبٗخ ثٜب

ػٞغ ك٢ أٗبث٤ت إخزجبس  َ ػ٤ِٚ ٣ زٔؾظ َ 1.5اُٝٔغزخِض اُ ٓ (Eppendorf de 1.5 ml.) 

ٞػغ ك٢ ٣750µlؤخذ -  ذٓحّ sonicateurٗب اإلعزخالص صْ ٣  . د5 

ذ دسعخ ؽشاسح -  ٖ رؾ ذٓحّ  ده٤وز٤ ٌشٜثبئ٢  ُ ٞػغ ك٢ عبٜص اشُط ا ٣4ّ º 10000  ك٢rpm. 

اشُاعت-  ّ ثغتٌ  ٞ ٗو ٕٝ إٔ  ة آخش د ٞ ٤ٚ ك٢ أجٗ اُغبئَ أُزؾظَ ػِ  .٣غزشعغ 

ٞػغ ك٢ ٣750µlؼبف شُِاعت شٓحّ صب٤ٗخ -  ذٓحّ sonicateurٖٓٗ ب اإلعزخالص صْ ٣  . د 30 

اُؾشاسح -  ٗلظ دسعخ  ذ  ٤ٖ رؾ ػٞغ ك٢ عٜبص اُطشد أُشًض١  ذُه٤وز ٍ ,ر ٝ اُضب٢ٗ إ٠ُ الأ  َ  صْ ٣ؼبف اُغبئ

ٞػغ ك٢ -  اُ٘برظ ك٢ أؽجبم ثزش١ ٝ ٣ ـؾ ٣lyophilisateurلشؽ  ذ ػ ذ دسعخ mBar 0.133 رؾ  رٝؾ

 .º 46ّؽشاسح 

اُ٘برظ ثئػبكخ -  ذ إٔ رغق الأؽجبم ٣غزشعغ  سٝم 200µlثؼ ٖ ؽش٣ن  ص ٝ ٣ظل٠ ػ  ٖٓٗ ب اإلعزخال

     hplc : (high performance liquid chromatography)اُزشش٤ؼ ثؼذٛب ٣ؼب٣ٖ ثزو٤٘خ 

ٕ اػذاد غ الاثغ٤غ٤ي ؽغت ٓ ٖ ٓغٔػٞخ ًٝب ٘ؾ٠٘ اُو٤بع٢ ُزش٤ًض ؽٔ  (أُِؾن)أُؼب٤٣شُِٔ
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غ الاثغ٤غ٤ي ًٔب ٢ِ٣ غت ٗغجخ ؽٔ  :رٝؾ

 
 

٘ؾ٠٘أػ٠ِعطؼ                              هٔخ ك٢ أُ

         ABA%     =          ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ   

 رش٤ًض اُؼ٤٘خ                                   
 

 

  اىفيْىىىجيحاىَعايير 2.6.
ٞع٢ ُٞ٘ ٞ اُل٤ ٔ٘ اُ  َ د شٓاؽ ٘ظل٢،هذس اُ  ٍ ؽِخ اإلعجب ذ ٓ ٘  ٓشؽِخٝ ( اُغجِ٘خ ٖٓ 50 % ) ػ

٘ظل٢  الإصٛبس د (اُضٛشح ٖٓ  50 %)اُ ٘جب اُ ت ٓو٤بط  ، ك٢   ) ( Zadocks et al., 1974 ؽغ

  اىَعايير اىَىرفىىىجيح3.6.
 ( SF  »   )  «    cm²أُغبؽخ اُٞسه٤خ -

د ٜ٘بئ٤خ اسُٞهخ ٓغبؽخ هذس ْاُ اسُٞهخ اُؼِ  Digital  عٜبص ثئعزؼٔبٍ الإصٛبس ٓشؽِخ خلاٍ  ػ٠ِ 

Planimètreط٘ق ٌَ سٝام ُ زٞعؾ خٔظ أ .  ثٔ

ػ٢ اُٞسه٢   -   ٞ ٘ اُ ٞصٕ     » PSF «اُ

ٕ ؽغت سٞه٢ اُٞص ػ٢ اُ ٞ ٘ ٕ ٗغجخ ٖٓ اُ  ؽغت اُٞسه٤خ أُغبؽخ ػ٠ِ اُغبكخ أُبدح ٝص

( 1998  Araus et al, ) 

 

 

٤بط ؽٍٞ اُغبم ثٞاعطخ ٓغطشح ٓذسعخ  HP »( cm) »ؽٍٞ اُغبم -  ُٜب )رْ ه ٞ  (1.5ّؽ

اُغجِ٘خ-  ٍ ػ٘ن  ٞ اُغجِ٘خ LCE »  (cm) »   ؽ ٍ ػ٘ن  ٞ ظ ؽ ٍ    ه٤  5ثٞاعطخ ٓغطشح ذٓسعخ ثٔؼذ

ٌَ ط٘ق د ُ   .رشٌاسا

اُغلبٙ  ٍ ٞ اُغلبٙ LB »  (cm) »   ؽ  ٍ ٞ ط ؽ ْ  ه٤ب ٍ   ر ٌَ ط٘ق5ثٞاعطخ ٓغطشح ذٓسعخ ثٔؼذ  . عب٘ثَ ُ

اخ واىَردود 4.6.    ٍنىّ
زٔش  - د ك٢ اُ ٘جبرب اُ ذٍ(  NP/m2)ػذد  غت زٛا أُؤشش ٓجبششح ثٔؼ  (شٌٓس/اُظ٘ق/1ّ2 ) ؽ

اُغب٘ثَ ك٢ أُزش أُشثغ اُٞاؽذ  - ذٍ(NE/m²)ػذد   (شٌٓس/اُظ٘ق/1ّ2 )ؽغجذ ٓجبششح ثٔؼ

ٞاػ - اُ اُغ٘جِخ  اُؾت ك٢  ة  /Epi)  (NGدح ػذد  ق 10هٝذس ثؾغب ٘ َ ط ً ٖٓ َ د ػشٞائ٤ب) ع٘بث  (أخز

PSF (mg/cm2) = PS (mg)/ SF (cm²) 
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Rdt = 

ق ؽجخ - أُ ٝصٕ    PMG )  )(ؽ ) د ٍ  هٝذس ثٞصٕ ػشش ؽجب اٞعطخ 5ٖٓ ًَ ط٘ق ثٔؼذ د ث  رٌشاس

 .   ٤ٓضإ ؽغبط

اُؾج٢ - دٝ  رْ روذ٣شٙ ًٔب٢ِ٣ (Rdt.G )   أُشد ٝ: 
 (NP/m2)x(NE/Plt)x(NG/Epi) x PMG 

1000 

 (Fischer et Maurer, 1978)   ط٘قٍ يُ (DSI )  ُِغلبف اُؾغبع٤خ ٓؤشش -

 : اُزب٤ُخ اُؼلاهخ كنٝ 
 

 

 :Yd زٞعؾ دٝ ٓ                                          اُغلبف ظشٝف ك٢ ط٘قُ ٌَ اُؾج٢ أُشد

:Yw زٞعؾ دٝ ٓ        ؽج٤ؼ٤خ ظشٝف ك٢ ط٘قُ ٌَ أُشد

:D   زٞعؾ)   -1   =اج٤ُئ٢ الإعٜبد شذح دٝ ٓ زٞعؾ /الإعٜبد ظشٝف ك٢ الأط٘بف ع٤ٔغ ٓشد دٝ ٓ  ٓشد

 ( .ؽج٤ؼ٤خ ظشٝف ك٢ الأط٘بف ع٤ٔغ

 

   اىذراسح إلحصائيح5.6.
اٞعطخ  َ ػ٤ِٜب ث زٔؾظ ٘زبئظ اُ اُ ذٔ ٓؼبُغخ  ازُجب٣ٖ XLSTAT  2014ر  َ  ANOVA ك٢ رؾ٤ِ

زؾ٤َِ الأعبع٢ اُزش٤ًج٢ NEWMAN-Keulsٝاخزجبس  اُ ٝ  (ACP)ٞع ٘ ازُ  . ُٔؼشكخ 

DSI= (1-Yd/Yw)/D 
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Iٔانثيٕ كيًيائيح   انًعايير انفيسيٕنٕجيح

يقذيح    
ٕ حُٔخء ٣ؼظزَ ٞ غ أٓخ٢ٓ ٌٓ َ  ك٤ ٕٓ ٖ℅ 95-٣80ؼٔ ٘زخط٤ش حلأٗٔـش ُٝ ٣ئى١ حُل٤ش حُ ٛخّ ك٢  ىٍٝ ٝ

ٞ ططٍٞ ٗٔ ٘زخص ٝ ٘زخص  ٣لظخؽ،حُ ٣ش حُٞظخثقٓ ٖ حُؼي٣ي ُِٔخء ك٢ حُ ٞ زًَخص زً٘خء حُل٤ ٍحط٤ش حُٔ يٞٛ رٌَُ  ػٖ ح

٣ن ذ ػ٤ِٔش ؽَ ث٢ حُظ٤ًَ ٞ ٛٞ ٣ئى١. حُؼ ٟ ػ٠ِ كؼخٍ ىٍٝ ٝ ٞ ظٔ ١ حُٔ ٞ ُوِ غ ح ْ ك٤ ٗوَ كًَش ك٢ ٣ٔخٛ ٝ 

٣ش حُٔٞحى ٌ ُلؼالص حُٔـ ّ ػٖ ػ٤ِٔخص حُ٘خطـش ٝ ٤َٛخ ٝ  حيُٜ    Manivannan et al, 2007).)ؿ

ٖح ز٤َُٝ عٓ ٖ ُ ٤٘ش حلأكٔخ ٘زخص، ك٢ حُٜخٓش أل٤ٓ غ حُ شٌَ أٝ كؼَ ىًَ ٣وِن ك٤ ْ أشٌخٍ ٖٓ ً هِ  ػي حظُؤ

ٟ ػ٠ِ ُِللخظ حُٞٓؾ طؼي٣َ هظي حُـلخف ٞ ُو٤ِش ك٢ حُٔخث٢ حُٔلظ الُّ  الظٓلاء ػـؾ ػ٠ِ حُللخظٝ  ح ح

٣ٞش  حظُخػالصُ ٌَ ُوِ ٕٝ ح ٞ ٟ ػ٠ِ ػخ٤ُش رظَح٤ًِ ٣ٌ ٞ ظٔ حٍم  ٓ   Palfi et al., 1973). ) حُٔيٜـسحلأٝ

ٖ ضٓـِ ي ٓ ع حُؼي٣ ٖ ٤ًٔش ر٤ٖ ؽى٣َش ػلاهش حلأرلخ ز٤َُٝ ٝٓشٝ  حُٔظشٌِش حُ ٖ إٔ أ١ حُـلخف ٓوخ ز٤َُٝ  حُ

ٖ ظٔؼَٔ ٣ٌٔ ط٘خف ػٖ شٌُِق إٔ ٣  Savitskaya, 1967).)ُِـلخف حُٔظلِٔش حلأ

ع ا٠ُ رإلػخكش ح٣ٌَُٔخص طؼظزَ ٣ش حلأكٔخ ٞ غ حلإؿٜخى، أػ٘خء حُظَٔحًٔش حُٔٞحى ر٤ٖٓ ٖ حُؼؼ  ٣ٌَُِٔخص ك٤

ٌٔحرش ّ ىٍٝ حُ ١ حلإؿٜخى ػٍَ طول٤ق ك٢ ؿيح ٛخ حٍ ُلَ َ حلأ١ُٞٔٓ، ك٢ كؼخٍ ىٍُٝ ٚ ًٔخ ٝحُٔخث٢ ح  حُظؼي٣

٣خ حُٔـيٜ حُؤق حٍ ْ ٣ظ٤ِٔ ٓخث٤خ أٝ كَ َحً ٖ ٣ٌَُِٔخص ٓؼظزَ رظ َ .(Turner  (1986 ,أٍٝحهٚ ػٔ  ٣ؼَف طلٔ

حيُـٜ حُٔخث٢، ع  ٗولخ ٖ ح ؿْ ٓ َُ لُِـخف رويٍطٚ ػ٠ِ حُللخظ ػ٠ِ حُ٘شخؽ حلأ٣ؼ٢ ػ٠ِ ح ٘زخص  َ  حُ طظ٤ـ

ٟ أهَ ٖ كَِٓش ٗٔٞ ا٠ُ  ٞع ٓ ٘ ٗلْ حُ ك٢ٝ   َ ٞع ا٠ُ أه ٗ َ حلأ١ُٞٔٓ . آ٤ُخص حظُلَٔ ٖٓ  ٣ؼظزَ حُظؼي٣

(L’ajustement osmotique) ٍح  ِّ٤ ٗ ٤ٌٔخ ٘زخطخص ك٢ ٓوخٝٓش كِحُ ٖ ؽفَ حُ ظؼٔخلا ٓ ٣ُٞٞؿ٢ حلأًؼَ آ

ْ حُٔٞحى حٌُحثزش  حلإؿٜخى حُٔخث٢ َحً ٘زخط٢ حظٓـخرش (Osmoticum)ٝح١ٌُ ٣ؼَف ػ٢ِ أٗٚ ط ٤ٔؾ حُ  ك٢ حُ٘

ٗٞحع حلاؿٜخى ِق أ ٕ ،((Turner,1979 ُٔوظ غ أ ٕ حُٔخث٢  ك٢ حُو٤ِش،ٙك٤ حُ ٞ ء ٖٓ   ٣لخكع ػ٢ِ حظُ ٕ حُٔخ ٝكويح

ُخٔث٢، ٖ حلاؿٍخٜى ح ١ حخُ٘طؾ ػ ٞ ِ ه ؽٍ  هخ  ِ ٤ً َ طٍلخع حظُ و٤ِش ظ٤ٗشـ ح ُ ـؾ  ح ًٔخ أٗٚ ٣لخكع ػ٢ِ ػ

ىٝٙ  ص ىَٝٓ ٘زخ ز٤َ ػ٢ِ ٗٔٞ حُ ً َ ُٜخ طؤػ٤ ظ٢  حُٝ حٝؼ٤ُِٔخص حُٔؼظئس ػ٤ِٚ  ٓظالء   . (Johnson et al .,1984)ح

ٌٙ فًطٚ ٍحٓش ٛ ٟ اظٜخٍ ا٠ُ حيُ َ  ك٢ حُـلخف طؤػ٤َ يٓ ٞؿ٤شحُٔؼخ٤٣ ُٞ٣ ٤ٔ٤خث٤شٝ  حل٤ُِ ً ٞ٤ ط٘خفُؼشَس  حزُ  أ

ذ حُؤق ُظِ  .(Triticum durm Desf) ح
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ٞٓطخص ًَ  :(4) جذٔل وخٍٗش ظٓ ٞؿ٤شٓ ٖ ٓ ُٞ٣ ٤ٔ٤خث٤ش ٝ حل٤ُِ ًٞ َ حز٤ُ  حُٔؼخ٤٣

      
genotypes Chl S Chl T NA+S NA+T K+ S K+T Suc S Suc T Prol S Prol T TRE S TRE T TDE S TDE T   

    Vitron                 32,69cd 34,1de 388,5e 176,9b 527,8d 245,3f 38,33b 32,07bc 8,74d 1,7d 65,28bc 71,1de - 3,83cd -4,04 d 

Gta dur            34,80bc 37,27bcde 308,4f 154,8ef 452,7e 207,3e 37,79bc 33,01b 11,06bcd 4,87 c 51,35e 87,17ab -4,65e -2,36 a 

Waha       31,18de 33,76ef 377,5d 163,0d 306,05g 226,7g 31,41def 28,36cd 9,19d 4,83c 66,76bc 73,52de -2,53a -2,56 a 

Cirta         32,03d 36,34cde 546,65a 167,5c 530,79d 397,5c 35,62bcd 33,35b 9,77cd 4,48c 68,98abc 68,58e -2,99ab -3,13 bc 

Bidi 17      29,48e 30,26fg 510,5b 184,5a 556,74c 259,5e 42,63a 39,25 a 11,81bc 5,84bc 53,11de 69,81de -3,61bc -4,1 d 

Wahbi        26,51f 28,03g 388,5e 86,32g 600,55b 428,5b 34,36bcd 30,17bcd 12,54b 7,52b 64,10cd 76,45cd -2,92ab -3,44 c 

OTB4        36,16ab 38,37 bc 326c 152,6f 530,21d 387,6d 33,31de 31,4dc 12,10bc 5,34bc 36,86f 36,88f -3,54bc -4,05 d 

Ter-1/3 36,96ab 37,63bcd 380,3f 156,75e 736,75a 429,15a 28,34f 26,63d 16,77a 13,4a 79,72a 82,45bc -5,12e -5,5 e 

F4 13/3/Art1 38,38a 40,16ab 323,8c 165,05cd 558,6b 378,75de 29,22ef 26,6d 10,98bcd 4,65c 77,15ab 90,63a -2,44a -2,64 a 

Bousselem    38,18a 42,6a 528,6ab 151,2f 391,6f 352,1ef 33,95cd 34,46b 15,33a 12,74a 75,62abc 87,46ab -4,45de -4,5 d 

Min 26,51 28,03 308,4 86,32 736,75 207,3 28,34 26,6 8,74 1,71 36,86 36,88 -2,44 -2,36   

MAX 38,38 42,6 546,65 184,5 306,65 429,15 42,63 39,25 16,77 13,4a 79,72 90,63 -5,12 -5,5   

Moy 33,64 35,85 410,04 155,87 519,17 340,78 30,5 31,53 11,83 6,54 63,89 74,4 -3,61 -3,63   

Et 2,14 2,08 26,68 26,68 117,08 86,54 3,68 2,64 2,09 1,46 10,27 4,13 0,65 0,3   

CV% 6,36 5,81 1,28 1,38 2,29 2,09 10,67 8,37 17,73 22,32 16,07 5,56 18,2 8,25   

effet 
genotypes *** *** *** *** *** *** *** *** *** *** *** *** *** ***   

différents à p *; ** Et *** significative à p <0,05 <0,01 et <0,001, respectivement; ns: non significatif. Moyens <0,05 (test SNK) 
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.1.I انًعايير انفيسيٕنٕجيح 

1.1.I .ٕحر ضٕر ٟانً  ١انيخ
ٗٚ حُظـ٤َ طل٤َِ أػزض ١ ؿي حهظلاف ٛ٘خى أ ٞ ٘  ظَٝف كp< 0.001٢) )حلأط٘خف  ر٤ٖ ك٤ٔخ ٓؼ

١ حلإؿٜخى َُ يٍ).4(انجذٔلحُؼخى١  حُٔخث٢ ٝح ظٟٞ ر٤ٖ حُلَم  ه ُٔل ٤ُوؼ١ٍٞ ح ح١َُ  ظَٝف طلض ح

ٟ ك٢ ه٤ٔش أهظ٠ حلإؿٜخى حُٔخث٢ ظَٝف طلض .%13 د حُـلخف ٝظَٝف حُؼخى١ ٞ ١ حُٔلظ ٤وؼٍٞ  حُ

ق  ٘ حُظ ٖضٓـِ ػي٘  د F4 حُظ٘ق ٓـِٜخ ه٤ٔش أى٠ٗ ك٤ٖ ك٢  mg/g  36.3 د Ter-1/3حُٔلٔ

mg/g24.98، ق ٘ حُظ يصٍ أػ٠ِ ه٤ٔش ػي٘  ١ حُؼخى١ ه َُ  أىخٗٛخ  ٝ mg/g42.6 د Bousselem  ر٤٘ٔخ ك٢ ح

يصٍ Wahbi كٌخضٗ ػي٘ حُظ٘ق ظ٢ ه  (.8)انشكم mg/g  28.03  دحُٝ

ٟ ٣ؼظزَ ٞ ١ حُٔلظ ٤وؼٍٞ ٘زخطخص ك٢ حُـلخف طلَٔ ػٖ ًٔئشَ حُ حٍ . حُ  ٌٙ ًي ٛ َ ٗظخثؾطئ ٓالكظخص ً  

ٖٓ(Rashid et al.,2003)  ٍٞ٤وؼ ٟٞ حُ ع ٓلظ ٗولخ ٕ  ٗوض حُٔخء ك٢ حظَُرش ٣ئى١ ا٠ُ ح ْ أػزظض. أ  ٓؼظ

ٍحٓخص َحص إٔ حيُ ذ شيس ط٤ـ ث٢ حُظ٤ًَ ٞ َحص وٓظَٗش حُؼ ٟ ط٤ٝـ ٞ ٤وؼ١ٍٞ، حُٔلظ ي شًق ا٠ُ أػق حُ ًُ 

Fischer,1985)) ٕ٘وض أ ال حألشؼش كؼخ٤ُش ك٢ حُ  هلاٍ  (Radiation Use Efficiency –RUE) حظٓ

َء َٓكِش ذ ٓ ٞهش طؤػ٤َ ا٠ُ ٣َؿغ حُل ٟ ػزخص ػ٠ِ حُللخظ .حه٤ٍُٞش حُش٤و ٞ ١ حُٔلظ ٤وؼٍٞ  ك٢  حُ

حٍم  ّ ؿي ػخَٓ ٣ؼظزَحلأٝ ذ شيس ػ٠ِ ُِللخظ ٛخ ث٢ ط٤ًَ ٞ غ ضٓـِ  ًٔخحلإؿٜخى ظَٝف ك٢ ػخ٤ُش ػ  رؼ

ٍحٓخص ٗٚ حيُ ط٘خف ك٢ حلإؿٜخى طلَٔ ٓظخَٛٓ ٖ أ ٟ ٢ٛ حُؤق أ ٞ ١ حُٔلظ ٤وؼٍٞ ػَٓش حُ  طلٌٌٚ حُؼخ٢ُ ٝ

٘ولؼش .   (Rashid et al.,2003)حُٔ

َ ػ٤ِٜخ  ٘ظخثؾ حُٔظلظ ٍ حُ هال ٖ ٍحم حُٔيٜـس  ضٓـِ ٓ ٝ ٍٞٝك٤َ ك٢ حلأ ٌُِ ظٞٓؾ ح ٓ ٖ٤ حطٍزخؽ ِٓز٤ش ر الهش 

(Ch S)ٍحم حُٔيٜـس ٝ ٕ حُٔخء ك٢ حلأ ٖ   -=S (Tde (0.64( r ( ٤ًٔٝش كويح ؽ ٓٞؿزش ر٤ حطٍزخ  ػالهش 

ٍحم حُٔيٜـس ٝ ٍٞٝك٤َ ك٢ حلأ ٌُِ ظٞٓؾ ح ٓ(Ch S) ٍحم حُؼخى٣ش ٝ ٕ حُٔخء ك٢ حلأ   T) (Tde    ٓغ ٤ًٔش كويح

 (64 ( r= 0. . ٍحم حُٔيٜـس ٝ ٍٞٝك٤َ ك٢ حلأ ٌُِ ظٞٓؾ ح ٓ  ٖ ؽ ٓٞؿزش ر٤ حطٍزخ ٌُ ػالهش  ً(Ch S) ٤ًٔٝش  

 ّٞ طٞخ٤ٓ ٍحم حُٔيٜـس (KS)حزُ ٝ  . (5)انجذٔل r= 0 ). 65 )ك٢ حلأ
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١( :8)انشكم ٤وؼٍٞ ٟٞ حُ ٖ حُؤقحُٔلظ ف ٓ ١ ظَٝف طلض  ؼُشَس أط٘خ َُ  .حُـلخفٝ  حُؼخى١ ح

 

2.1. I. انًحرٕٖ انُسثي انًائي(TRE) 
َِٓ ُٚ رخلاٗـ٣ِ٤ِش  ٣: (RWC) . (Gabriel, 2008) (Relative Water Content): َ ٣ؼي حُٔخء ػخٓ

 ٟٞ خٕ ك٢ حُٔلظ ٗوظ حلُـخف  ذ  زٔ ٔ٘خؽن حُـخكش ٝ حُشزٚ ؿخكش ، رل٤غ ٣ ٘زخطخص هخطش ك٢ حُ ٘ٔٞ حُ ٓليى ُ

ً  َ ٖ حُٔخىس حُـخكشٍحُ٘ٔز٢ حُٔخث٢ ٣وخر ٣ ٞ ٗوض ك٢ طٌ َ   .(Albouchi,2000) ٝ(Kramer,1983).ى  أظٜ

ٝٓش يٍ ٖ ؿ٤ٔغ أط٘خف  حُؤق حُؼشَس حُٔ ٣ٞش ر٤ ٘ ٗظخثؾ ؿي ٓؼ ٟ حُ٘ٔز٢ حُٔخث٢  ٞ َ حظُزخ٣ٖ ُِٔلظ  حُٔيٜـس طل٤ِ

ٖ حلأط٘خف آخ ك٢ هيٍطٜخ ػ٠ِ حظٓظخص حُٔخء  ، (4)انجذٔل ٝحُؼخى٣ش يًُ ُلاهظلاف ر٤ ذ ك٢  زٔ ىٞ حُ ٣ؼ ٝ

ٍ ٖٓ حظَُرش، ٝ ٌ حُـ حٞٓطش  ؼـٍٞ ٓخ  ر ٖ ؽ٣َن حُ ىٞ ػ ْ ك٢ حُٔخء حُلٔو ُي  هيٍطٜخ ػ٠ِ حُظلٌ ً ذ  أٝ ٣ٌٖٔ ٗٔ

َف َ حلأ١ُٞٔٓ ٣ؼ يٌُ هيٍطٜخ ػ٠ِ حُظؼي٣ ًٝ ٖ  (Bayoumi et al., 2008)رخُظؼي٣َ حُؼـ١َ  ٓٝ ٍ هال

ق حٍ ٘ حُظ ؤٕ   وٓخٍٗش رزخه٢ ًخٕ أًؼَ حظٓـخرش إلؿٜخى حُٔخث٢ % 76.98  د Ter-1/3ٗظخث الكظ٘خ ر

ط٘خف   ذ حلأ غ ٓـَ أػ٠ِ ٗٔزش ٝكٔ ُٜخ (Clark & Mac-Caig,1982)ك٤ ظ٢  ذ حُ ُظِ ٗٞحع حُؤق ح ٕ أ  كب

ٟ ٓخء ٗٔز٢ ٓؼظزَ ٞ لُِـخف؛ ٓلظ ٖ أٝشخٍ ٢ٛ حلأًؼَ طلٔلا  ٓ َ ي ً ٌُ ً(Mac-Caig,1982)    

(Schonfled,1988)   ُي حلأط٘خف ً ؼخٍ ػ٠ِ  ٓٝ حيُـٜ حُٔخث٢  ٣خىس  ض رِ ٘و ٟ حُ٘ٔز٢ حُٔخث٢ ٣ ٞ ا٠ُ إٔ حُٔلظ

زٔٗش ٓلظٞحٛخ حُٔخث٢ ه٤ْ ى٤ٗخ ٓؼَ ظ٢ حكظِض  ضٗ أػ٠ِ %   35.53 دGta dur حُ  ر٤٘ٔخ ك٢ ح١َُ حُؼخى١ ًخ

ق  ٘ حُظ د OTB4 ٝ  F413/3/Art1ٝأى٠ٗ ه٤ٔش  ػي٘  ح٢ُٞ    (.9 )انشكم  %36.88 ٝ% 90.63ػ٠ِ حظُ
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د فٝ ح١َُ حُؼخى١ ٝحلإؿٜخى حُٔخث٢  ٟ حُ٘ٔز٢ ك٢ ظَ ٞ َم ك٢ حُٔلظ يٍ حُل ٍحٓخط٘خ  % 14ًٔخ ه ٗظخثؾ ى ٝ

 ٍ ظٔخٓق ٓغ (Bayoumi et al.,2008)طٞحكن أػٔخ ُِ  ْٜٓ َ ٛٞ ػخٓ ٟ حُ٘ٔز٢ حُٔخث٢  ٞ ي إٔ حُٔلظ ئً ظ٢ ط ، حُ

ذ طلض ظَٝف حُـلخف ُظِ د ُِؤق ح ٗخؾٓ حظٗوخ ٖ إٔ ٣ظٔؼَٔ ًزَ ٌٔ١ ٣ ٌ حُٝ   .حلإؿٜخى حُٔخث٢ 

  َ ٕ Beltrano et al., 2008) )كٔ ٟ طَحؿغ  أ ٞ ٍحم ك٢ حُٔخء ٓلظ ٝ ذ حُؤق أ ُظِ ٕ طَٓزؾ ح  ٓخء رو٘ظخ

ٕ حظَُرش، ٞ ٌ٣ ٘زخطخص ك٢ ػَٓش أًؼَ حظَُحؿغ ٌٛح ٝ ٘زخطخص ٓوخٍٗش حُلٔخٓش حُ ٕ رخُ ط٘خف حُٔوخٝٓش،ًٔخ أ  حلأ

ٝٓش ؤُخ ظ٢ حُٔخث٢ حلإؿٜخى ُظَٝف ح ٟ طلظلع ٢ٛ حُ ٞ  .(  Bruckner et al,1987)ػخ٢ُ  ٗٔز٢ ٓخث٢ رٔلظ

٘زخص ٣لخكع ٟ ػ٠ِ حُ ٞ ٗـلام ػَٓش هلاٍ ٖٓ حلأٗٔـش ك٢ حُٔخء ٓلظ ٍ، ح ٞ  حُٔخء ٣ٔٔق رخهظظخى ٓٔخ حؼُـ

حهَ ٘زخص، ك٤ إٔ حالهظلاف ى ٞ حلأٗٔخؽ ًلخءس ك٢ حُ ٍحػ٤ش ٛ ٞ ٟ ػ٠ِ حُٔلخكظش حُ ٞ  ك٢ حُ٘ٔز٢ حُٔخء ٓلظ

ٝ ال٣خ حٍم  غ ٌٛح حلأٝ ٗـلام ىٍؿش ك٢ الهظلاف ا٠ُ ٣َؿ  حُٔخث٢ إلؿٜخى حظٓـخرش حُٔٔخٓخص ح
(Deng et al.,2007) .

   

3.1. I.ذاٌ انًاء  (TDE) كًيح فق
 َ ٘زخطخص ؿ٤ ء ٖٓ حُ ٖ حُٔخ ي ٓ ٘زخطخص حُٔيٜـس طلوي ح٣ُِٔ ع إٔ أحٍٝم حُ ٖ حلأرلخ ي ٓ ظصَٜ حُؼي٣ أ

َ ػ٤ِٜخ  (Clark et Mac-Caig, 1982)حُٔيٜـس  ٘ظخثؾ حُٔظلظ ٍ حُ هال ٖ ُ٘خ ٌح ػٌْ ٓخ طز٤ ٛٝ   إٔ اً، 

غ ح ٘زخطخص حُـ٤َ ٓـٜيسرؼ هَ ٖٓ حُ ٘زخطخص حُٔيٜـس طلوي ٤ًٔش ح َ .   حُ ضٓـِ  حزً ط٘خف حُٔيٜـس  كل٢ حلأ

د F4 13/3 ٤ًٔش ػي٘ حُظ٘ق يصٍ  ظ٢ ه َ ه٤ٔش كٌخضٗ (g.103- /cm2/mn) 2.44-  حُٝ  ػي٘ حُظ٘ق أٓخ حه

Ter-1/3 د(g.103- /cm2/mn) -5.12ط٘خف حُـ٤َ ٓـٜيس أل ٘ٔزش  ق   ،رخُ ٘ حُظ خٕ  -ر٤ٌٔش Gta كٌ

2.36(g.103- /cm2/mn) حُٔخء ٕ َ ه٤ٔش لُويح ق  ٝأ حه ٘ حُظ ضٓـِ ػي٘  زَٛخ  ًTer-1/35.5- د (g.103- 

/cm2/mn) ٌَش ١ . (10)حُ ٞ ٘ َ ؿي ٓؼ َ حظ٤ُـ ٕ طل٤ِ يٜس ٝحُـ٤َ ٓـٜيس (P<0.001)ًخ ط٘خف حُٔـ ٖ حلأ  ر٤

ُـيٍٝ ٍحم حُٔيٜـس (. 4)ح ٝ ٍٞٝك٤َ ك٢ حلأ ٌُِ ظٞٓؾ ح ٓ ٖ٤ حطٍزخؽ ِٓز٤ش ر ٓـِ ػالهش   ٤ًٔٝش (Ch S)ًٔخ 

ٍحم حُٔيٜـس ٝ ٕ حُٔخء ك٢ حلأ َ ك٢ (Tde S)(r=0.64)كويح ك٤ٝ حٌٍُِٞ ٓؾ  ٞ ٤ٖ ظٓ ؽ ٓٞؿزش ر حطٍزخ  ػالهش 

ٍحم حُٔيٜـس ٝ ٍحم حُؼخى٣ش (Ch S)حلأ ٝ ٕ حُٔخء ك٢ حلأ ُـيٍٝ(Tde)(r=0.64) ٓغ ٤ًٔش كويح رٍطحٞ  (.5) ح

( Kirkham et al., 1980) حُٔخء ٕ ٍ  ٓزخشَس كويح ُحى ٓؼي ٕ ًِٔخ ًخضٗ حُٔٔخكش حًزَ،  رٔٔخكش حٍُٞهش، أ١ أ

 َ ٝ حإلؿٜخى حٛ حأله٤ ٤ٓس حالُظلخف أػ٘خء كي غ حلأط٘خف ُي٣ٜخ  ٍحظٓ٘خ رؼ ٍ ك٢ ى ٞ حُلخ د، ًٔخ ٛ حُظَٔ

ٍ حظُ٘ق  هال ٖ ٕ ح٤ُٔخٙ ٓ ٖ كويح  (Nazeri, 2005) .٣ٔٔق  رخُلي ٓ
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حٍ ( : 9)انشكم   ٟٞ ٖ حُؤقحُٔلظ ف ٓ ١ ظَٝف طلض ٗٔز٢ حُٔخث٢ ؼُشَس أط٘خ َُ حلُـخف ٝ  حُؼخى١ ح

 

 

 

 

 

 

 

 

  

ٕ حُٔخء (:10)انشكم ١ ظَٝف طلضؼُشَس أط٘خف ٖٓ حُؤق  ٤ًٔش كويح َُ  حُـلخفٝ  حُؼخى١ ح
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. 2. I انًعايير انثيٕكيًيائيح 

  .1.2.Iصدٕيٕو  : +Kٔ انثٕذاسيٕو +Naان
ّ ٞ ى٣ٞ حُظ  ٖٓ ًَ ط٘خف ك٢ طَحًْ  ٖ حلأ ز٤ًَس ر٤ ٣ٞش  ٘ ٘ظخثؾ حُٔظلظَ ٓؼ ٤ٖ حُ ّ+Naطز ٞ طٞخ٤ٓ حٝزُ  K+  

٤ٖ ك٢  ٛٞ زٓ ٝ يٜس ٝحُـ٤َ ٓـٜيس  ٍحم حُٔـ ٝ ٣خىس ٓؼظزَس ك٢ ؿ٤ٔغ ( 4)انجذٔل ك٢ حلأ ٓـِ٘خ ُ غ  ، ك٤

 ّٞ ى٣ٞ حُظ ٍحم حُٔـٜيس ٖٓ  ٝ يصٍ أػ٠ِ ه٤ٔش ك٢ حلأ ٝٗش أ٣ٖ ه ئ رو٤ٔش   Cirtaػي٘ حُظ٘ق +Naحلأط٘خف حُ

546.65 Mm ق ٘ حُظ ضِـ ػي٘  يصٍ  Mm 308.4 دGta dur  أٓخ أىخٗٛخ كٔ غ ه  ٓوخٍٗش رخُشخيٛ ك٤

ق Mm  184.6 د Bidi17أػ٠ِ ه٤ٔش ك٢ حُظ٘ق ٘ حُظ ِٜخ ػي٘  د Wahbi ٝحه   86.32 Mm  

َم ك٢  ،(11)انشكم يٍ حُل ًّٔخ ه ٞ ى٣ٞ د طلض +Naحُظ فٝ ح١َُ حُؼخى١ ٝحلإؿٜخى حُٔخث٢  .   % 61 ظَ

زٔ٘ش ٍ ّأٓخ رخُ ٞ طٞخ٤ٓ ق +K زُ ٘ حُظ َ ه٤ٔش كٌخضٗ ػي٘ 736.75  دTer-1/3ًخضٗ أػ٠ِ ه٤ٔش ػي٘   ٝحه

ق  ٘ دWahaحُظ    Mm 306.05 ٖ حُظ٘ل٤ ١ ٓـَ أػ٠ِ ٝأى٠ٗ ه٤ٔش ػي٘  ٌ    Ter-1/3 ٓوخٍٗش رخُشخيٛ حُ

ٝGta durد  Mm 429.15 ٝ207.35  ح٢ُٞ َم ك٢ ٝ ، (12)انشكمػ٠ِ حظُ يٍ حُل ّ ه ٞ طٞخ٤ٓ   طلض +Kحزُ

د  فٝ ح١َُ حُؼخى١ ٝحلإؿٜخى حُٔخث٢  ّضٓـِ .%34ظَ ٞ طٞخ٤ٓ حٍم حُؼخى٣ش  كوي ) (٤ًٔK+Tش حزُ ك٢ حلأٝ

٣ش ٞ ٘ حٍطزخؽ  ٓؼ ٍحم حُؼخى٣ش الهش  ٝ ٍٞٝك٤َ ك٢ حلأ ٌُِ ٞؿزش ٓغ ح ٓ(ChS) ( (r=0.65 ّٞ طٞخ٤ٓ  أٓخ ٤ًٔش حزُ

حٍم  ٍحم حُٔيٜـس  (K+S) حُٔيٜـس  ك٢ حلأٝ ٝ ّ ك٢ حلأ ٞ ى٣ٞ حُظ ٞؿزش ٓغ ٤ًٔش  ؽ ٓ حطٍزخ ٓـِ ػالهش  كوي 

(Na+S) ( ( r=0.65ٗظخثؾ .(5)نجذٔلح ٘ظخثؾ طظٞحكن ٓغ  ٌٙ حُ ٛ (Elhakimi,2004) ٍحٓش هخّ رٜخ ػ٠ِ   ك٢ ى

ٟ حُٔخث٢ ظَُِرش  ا٠ُ ُ ٞ ٗوض ٓلظ أىٟ  غ  ٌٍٟ ، ك٤ ٌَ ٖٓ  حُ ُ ّ ٞ طٞخ٤ٓ ّ ٝ حزُ ٞ ى٣ٞ حُظ ٣خص  ٞ ٣خىس  ٓلظ

١ ُوؼَ ٝ ح حُـ١ٌٍ  ٞع  ظزَ طَحًْ  .حُٔـٔ ٍ  +٣Na+  ٝKؼ ظ٢ طي َحص  حُ ْ حُٔئش ُؼـِ حُٔخث٢ ػ٠ِ ٖٓ أٛ  ح

ُؼـِ حُٔخث٢  حٍ ح أػَ  ٖٓ َِ ُو٤ِش ٝ طو ِ طلخكع ػ٠ِ أ٣ُٞٔٓش ح ٣خىس ك٢ حُظ٤ًَ ُِ ٕ ح غ أ ٘زخص ك٤ ػي٘ حُ

Mefti et al.,2008).) 
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َحص( : 11)انشكم ٟٞ  ط٤ـ ّ ؼُشَس أط٘خف ٖٓ حُؤق ٓلظ ٞ ى٣ٞ ١ ظَٝف طلضحُظ َُ  حُـلخفٝ  حُؼخى١ ح

 

 

 

 

 

 

 

 

َحص ( :12)انشكم  ٟٞ  ط٤ـ ّ ؼُشَس أط٘خف ٖٓ حُؤق ٓلظ ٞ طٞخ٤ٓ ١ ظَٝف طلضحزُ َُ  .حُـلخفٝ  حُؼخى١ ح

 

.2.2.I ٍانثرٔني  

ي ٖٓ طؤػ٤َ حلاؿٜخىحص إ ُِل ٘زخص  ٖ ؽفَ حُ هِْ حُٔظزؼش ٓ َحط٤٤ـخص حظُؤ ْ حظٓ ٖ ٖٓ أٛ ز٤َُٝ  طَحًْ حُ

ٖ ٝشيس  حلإؿٜخى حُٔخث٢  ز٤َُٝ ذ حُ ٤ٖ ط٤ًَ ٣ٞش ر ٘ حطٍزخؽخص ٓؼ ىٞ  ٝؿ ٍحٓخص  ظصَٜ ى غ أ حالك٣ٞ٤ش رل٤

٣ٞش ؿيح . (Gorham,1993)  يٝٓطٚ ٘ ْ ٓؼ ٔ٘خ ريٍحٓظٜخ هي حظٓـخرض ٝ رو٤ ظ٢ ه ٕ حلأط٘خف حُ ٗظخث٘ـخ أ أػزظض 
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يٜس ٝحُـ٤َ ٓـٜيس ط٘خف حُٔـ ٖ ك٢ حلأ ز٤َُٝ ذ حُ ، ٖٓ ((4انجذٔل إلؿٜخى حُٔخث٢  ر٣ِخىس ٓؼظزَس ك٢ ط٤ًَ

ق  ٘ حُظ  َ ٝٓش ٓـ يٍ دTer-1/3حلأط٘خف حُٔ يصٍ  ظ٢ ه حُٝ وخٍٗش ٓغ   μg/100mg 20,13   أػ٠ِ ه٤ٔش  ٓ 

ق  ٘ حُظ ضِـ ػي٘  ط٘خف حُٔيٜـس أٓخ أى٠ٗ ه٤ٔش كٔ ر٤٘ٔخ ك٢  μg/100mg 13,55  دWahaرخه٢ حلأ

ٌ ط٘خف حُـ٤َ ٓـٜيس  ً ٗلْ حُظ٘قٍحلأ  َ دTer-1/3 ى ٓـ ق μg/100mg 13,41 أػ٠ِ ه٤ٔش  ٘ حُظ ٝ  

Vitron َه د ٓـَ ح َم ك٢  ٝ(13)نشكمح μg/100mg1,71 ه٤ٔش ٝحُٔويٍس  يٍ حُل ذ ه ٖحُ   طلض٤ٍُٝ

د  فٝ ح١َُ حُؼخى١ ٝحلإؿٜخى حُٔخث٢  ضٓـِ . %44ظَ ٍحم حُؼخى٣ش ػالهش ًٔخ  ٝ ٖ ك٢ حلأ ز٤َُٝ  ٤ًٔش حُ

ٍحم حُؼخى٣ش ٝ ٕ حُٔخء ك٢ حلأ ٤ًٔش كويح  ٖ ٓ َ ٣ش ز٤ِٓش ٓغ ً ٞ ٘   ٤ًٔٝش ح٣ٌَُٔخص ك٢ T (Tde)حٍطزخؽ  ٓؼ

ٍحم ٝ ٣ٞش ٓغ (r=-0.69)  (Suc S)(r=-0.70)حُٔيٜـس حلأ ٘ ٝ ٓؼ ؽ ٓٞؿزش  حطٍزخ ح٢ُٞ ػالهش    ػ٠ِ حظُ

ٍحم حُٔيٜـس ٝ ٍٞٝك٤َ ك٢ حلأ ٌُِ ذ (.5)انجذٔل  (Ch S)(r=0.64) ح ٕ حُويٍس (Wilfred,2005) ٝكٔ  كب

ق ٓغ حلإؿٜخى حُٔخث٢ َ طٔخٓ ٞ ٓئش ُيٟ حُ٘زخص ٛ  ٖ٤ زَُٝ حٍم  .ػ٠ِ طَحًْ حُ هال٣خ حلأٝ رخُٔلخكظش ػ٠ِ حظٗزخؽ

ٞظ٤ل٢ ِٜخ حُ طٌخٓ  ٍ َح ظٔ ظخ٢ُ حٓ َ   ،(Bensalem,1993) رٝخُ شٌَ أٓخ٢ٓ ك٢ ظخَٛس حُظؼي٣ ْٛ ر يٌُ طٔخ ًٝ

ٜ٘خ حُؤق ٓٝ ٘زخطخص  َ ٖٓ حُ حؼ٤ٌُ ٞكظض ػي٘  ظ٢ ُ ُِللخع ػ٠ِ . (Flanangan et al., 1992)  حُل٢ُِٞ حُ

ظٞحُٕ حُل٢ُِٞ رؼي ذ ك٤ٚ حُـلخف ٓخ حُ زٔ ٘زخص ح١ٌُ ٣ظ حيُـٜ حُٔخث٢  ك٢ حُ غ  ٘ول ٘زخص  .٣ ٗٞحع٣َحًْ حُ  ٖٓ أ

َحص  ٍى ٓغ ٓئش ظ٢ طشخ ٍحص حُ ٤ٞٛي رٌَُ ُي ح ٌ ً ٖ٤ حٝز٤ُظخ٣ ح٣ٌَُٔٝخص   ٖ٤ زَُٝ حُل٤ُِٞش ًخُ ٟحُٔؼيلاص  ، أهَ

طٝو٤ِض حُٔٔخكش حٍُٞه٤ش ًبؿلام  ٍ ٞ ٗوخص حؼُـ  .  (Tatar et Geverek.,2008 )  حُٔخث٢حلإؿٜخى كيس لإ

 ٖٓ ًَ  ٍ ٘خ ٓغ أػٔخ ٍحظٓ ٗظخثؾ ى َ ٖٓ (Nayer et Reza.,2008)طظٞحكن  ٤ٖ ٣ؼظز زَُٝ ح إٔ طَحًْ حُ ًًَ غ   رل٤

ْ ٓغ حإلؿٜخى حُٔخث٢ هخطش ك٢ حُؤق هِ َ ك٢ حُظؼي٣َ حلأ١ُٞٔٓ ًآ٤ُش ظُِؤ ظ٢ طيه ٞٗخص حُ ْ حٌُٔ  .أٛ

 

.3.2. Iانسكرياخ :  

ٝٓش حلإؿٜخى حُٔخث٢ ؤُخ ٘زخص  ٖ ؽفَ حُ ٍس ٓ ٞ ٤ِٗٓخص حُٔط ٤ٌٔخ ْ  حُ ص ٖٓ أٛ َ ح٣ٌَُٔخ ٌٛح ٓخ .طؼظز

 َ ٟٞ ح٣ٌَُٔخص ٌُ ٣خىس ؿي ٓؼظزَس ك٢ ٓلظ ضٓـِ ُ غ  ٍحظٓ٘خ،ك٤ ٍ ى هال ٘ظخثؾ حُٔظلظَ ػ٤ِٜخ ٤٘ٚ حُ طز

ط٘خف حُؤق حُٔيٜـس  غوٓخٍٗش رخلأط٘خف أ ٣ٞش ز٤ًَس حُـ٤َ ٓـٜيس ك٤ ٘ َ حُظـ٤َ ٓؼ ٖ طل٤ِ  لٌُا  ر٤

ٝٓش يٍ ٖ ؿ٤ٔغ حلأط٘خف حُٔ ٤ٖ ر٤ ظِٓ يصٍ  (4)انجذٔل حُٔؼخ ق ، ه ٘ حُظ   دBidi 17أػ٠ِ ٗٔزش ػي٘ 

µg/mg 46,02 ٝأطـَٛخ ػي٘ حُظ٘ق Ter-1/3 30.06د µg/mg   ط٘خف حُـ٤َ ٓـٜيس ر٤٘ٔخ ك٢ حلأ

ٖ حُظ٘ل٤ يصٍ أػ٠ِ ٝأى٠ٗ ه٤ٔش ػي٘   µg/mg 39.25 ٝ µg/mg 26.6رو٤ٔش  Bidi 17ٝArt/3/ 13F4 ه

ظٞح٢ُ ٍحم حُٔيٜـس .(14)انشكم ػ٠ِ حُ ٝ ضٓـِ ح٣ٌَُٔخص ك٢ حلأ ٣ٞش  (   (Suc Sًٔخ   ٘ حٍطزخؽ  ٓؼ الهش 

ٍحم حُؼخى٣ش ٝ ٖ ك٢ حلأ ز٤َُٝ ٞؿزش ٓغ ٤ًٔش ح٣ٌَُٔخص،  (r= - 0.64)ز٤ِٓش ٓغ ٤ًٔش حُ ؽ ٓ حطٍزخ ك٢   ػالهش 

ٍحم حُؼخى٣ش ٝ يٜس ٝحُـ٤َ ٓـٜيس  .  r= 0.69 )) حلأ ط٘خف حُٔـ ٖ ؿ٤ٔغ حلأ ١ٞ ر٤ ٘ َ ؿي ٓؼ َ حظ٤ُـ ٕ طل٤ِ ًخ

 .(5) انجذٔل
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ٌٔحرش أٓخٓخ ك٢        َ ح٣ٌَُٔخص حُ ق . saccharose ,fructose , glucose  (Hare et al .,1998)طظؼٔ ٣وظِ ٝ

٘وض  حُٔخث٢  ُِ رش ٓ٘ٚ  ٌٙ حلأه٤َس حظٓـخ ٛ ْ َحً ٘زخص ٣ ط٘خف أ١ إٔ حُ ٌٙ ح٣ٌَُٔخص رخهظلاف حلأ ٛ ْ َحً ط

طٞطَ ا٤ُٚ  . (Benlaribi et Menneveux, 1988)ٌٝٛح ٓخ 

ذ  ظَؿْ طَحًْ ح٣ٌَُٔخص حٌُحثزش كٔ ٣(Geigenburger et al, 1997) َحص حُ٘ش٣ٞش أيً .  ا٠ُ اخٓٛش حُٔيه

(Hare et Cress ,1997) ظزَس ٖٓ ح٣ٌَُٔخص حٌُٔحرش ٕ حُؤق ٤ًٔش ٓؼ ُؼـِ حُٔخث٢ ٣وِ ٚٗ أػ٘خء ح  ح

َ حلأ١ُٞٔٓ  ظ٢ طٔٔق رخُظؼي٣ ٘خ ٓغ أػٔخٍ.ٝحلأكٔخ حأل٤٤ٓ٘ش حُ ٍحظٓ    (Bousbaa et al .,2009)طظٞحكن ى

ذ طلض ظَٝف حلإؿٜخى حُٔخث٢ ُظِ ىحٍٓش ػ٠ِ حُؤق ح . ك٢ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ٟٞ ( 13):انشكم  ٖ ؼُشَس أط٘خف ٖٓ حُؤق  ٓلظ ز٤َُٝ ١ ظَٝف طلضحُ َُ  حُـلخفٝ  حُؼخى١ ح

 

 

 

 

 

 

 

 

ٟٞ  : (14)انشكم ١ ظَٝف طلضح٣ٌَُٔخص ؼُشَس أط٘خف ٖٓ حُؤق ٓلظ َُ  حُـلخفٝ  حُؼخى١ ح
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الص (:5)انجذٔل  َحص حطٍزخؽ ٓؼخ خٍٝ ٓغ حُـلخف طلَٔ ٓئش ظل٤َِ ُؼالػش حُٔل زًَخص ُ ث٤ٔ٤ش حُٔ َُ  ح

 
variables Factor 1 Factor 2 Factor 3 génotypes Factor 1 Factor 2 Factor 3 

TRE T -0,315994 -0,329176 -0,194707 Vitron 0,91914 1,48738 -0,01605 

TRE S -0,316630 -0,533187 -0,639977 Gta dur -0,27947 1,95605 1,32160 

TDE T 0,572070 -0,247799 0,147344 Waha 1,04426 -1,36659 0,03358 

TDE S 0,442108 -0,599170 -0,063472 Cirta 3,07345 -0,51664 -2,77158 

CH T -0,565317 0,126603 -0,553447 Bidi 17 1,96947 1,70001 0,20396 

CH S -0,668117 0,626404 -0,125015 Wahbi 0,72481 -2,53195 2,93185 

Na T 0,149203 0,547145 -0,621170 OTB4 -0,39707 1,38983 1,17985 

Na S 0,509107 -0,008506 -0,599413 TER -4,02891 -0,16241 -0,67662 

K/T -0,639326 0,513491 -0,002211 F4 -0,44560 -2,09264 -0,75432 

K/S 0,719063 0,233921 -0,362759 Bousselem -2,58009 0,13696 -1,45226 

prol T -0,821982 -0,002756 -0,210589     

prol S -0,591594 -0,092353 0,341060     

Suc T 0,428101 0,618733 -0,054306     

Suc S 0,638967 0,635168 0,211153     

ABA% 0,179487 -0,116752 -0,794008     
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٣غ( : 15 )انشكم َحصحٍ طُٞ ٣ُٞٞؿ٤ش ٓئش ٤ٔ٤خث٤ش ٝ حل٤ُِ ًٞ ط٘خفٝ   حز٤ُ  كٝن حُٔوظزَس حؼُشَس حلأ
ٖ ٖ حُٔل٣ٍٞ ٤٤ٔ ث٤ َُ   ح

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ط٘خف طـ٤ٔغ ( :16)انشكم  ٝٓش حؼُشَس حلأ يٍ َحصحٍ ػ٠ِ حػظٔخىح حُٔ ٤ٔ٤خث٤ش ٓئش ًٞ ٞؿ٤ش ٝ حز٤ُ ُٞ٣  حل٤ُِ
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.4.2. I ذرٔسح ٔالأصُاف   ارذثاط انًؤشراخ انً
 

ٍ ح ٍ ط٤ِٔ حُظ٘ق (16) ٝ (15)نشكم ٝح(5)نجذٔلٖٓ هلا ٝ ٍ حلأ ٖ حُٔلٞ غ ٣ز٤   Ter 1/3-ك٤

ٝBousselem .ٍَٞٝك٤ ٌُِ َ ح حُـٜش حُٔخُزش رٔئش  ٖٓ) (Chsّ ٞ طٞخ٤ٓ ٍحم حُٔيٜـس ٤ًٔٝش حزُ ٝ   ك٢ حلأ

(T + (Kٖ ز٤َُٝ حٍم حُؼخى٣ش، أٓخ حُظ٘ق( Prol T)حُٝ ُـٜش حُٔٞؿزش كظ٤ِٔر٤ٌٔش  Cirta ك٢ حلأٝ ٖ ح ٓٝ   

ٍحم حُٔيٜـس ٝ ّ ك٢ حلأ ٞ طٞخ٤ٓ ق . (K+S)حزُ ٘ حُظ  ِ ٤ٔ ُـٜش حُٔٞؿزش ط ٖ ح ٓٝ ٍ حُؼخ٢ٗ  ٞ ٘ٔزش ُِٔل  Gta رٝخُ

durٝ  Bidi 17ّ ٞ طٞخ٤ٓ ّٞ ( K+T ) ر٤ٌٔش حزُ ى٣ٞ حُظ ٝ  (Na+ T)ح٣ٌَُٔٝخص  ) (Suc T حٍم حُؼخى٣ش  ك٢ حلأٝ

يٌُ ر٤ٌٔش ح٣ٌَُٔخص ً) (Suc Sٍَٞٝك٤ ٌُِ ِ ) (Ch S  ٝح ٤ٔ حُـٜش حُٔخُزش كظ  ٖٓٝ ٍحم حُٔيٜـس  ٝ  ك٢ حلأ

ق  ٘ ٟ حُٔخث٢ حُ٘ٔز٢  F4 ٝ Wahbiحُظ ٞ ٕ حُٔخء (TRE S) رخُٔلظ يٍ كويح حٍم (TDE S ) ٝٓؼ  ك٢ حلأٝ

ق  .حُٔيٜـس ٘ حُظ  ِ ٤ٔ حُـٜش حُٔخُزش كظ  ٖٓٝ غ  ٍ حؼُخُ ٞ ّٞ  Cirtaأٓخ حُٔل ى٣ٞ ٍٞٝك٤َ (Na+T)  رخُظ ٌُِ   ٝح

(Ch T) غ حلأر٤ٔ٤ٔي ٟ كٔ ٞ ُي ٓلظ ٌ ً، حٍم حُؼخى٣ش  ٟ حُٔخث٢ حُ٘ٔز٢ ABAك٢ حلأٝ ٞ  TRE)  ٝرخُٔلظ

S) ّٞ ى٣ٞ حُظ  ٝ(Na+ S)ٍحم حُٔيٜـس ٝ  . ك٢ حلأ

  

انخاذحً 
ٌٙ هلاٍ ٍحٓش ٛ غ ك٢ ِٓزخ أػَ حُٔخث٢ حلإؿٜخى حيُ ط٘خف رؼ ٖ حلأ ط٘خف ٌُ ٟ أ ظصَٜ أهَ  ػٗٞخ أ

ىٞ ٝ ٣ؼ٢٘ ٓٔخ حُظلَٔ ٖٓ ٍحػ٤ش حهظلاكخص ؿ ط٘خف ر٤ٖ ك٤ٔخ ٝ ٤ٖ  .حُٔخث٢ حلإؿٜخى طلَٔ حطـخٙ حلأ ٖٝٓ ر

ظ٢ َ حُـلخف طلَٔ ك٢ كؼخ٤ُظٜخ  أػزظضحلأط٘خف حُ ٝأًؼَ حظٓـخرش ُِٔؼخ٤٣ ٤ٔ٤خث٤ش  ًٞ دحز٤ُ يًُ  ٝ َٓحًٔش   

ح٣ٌَُٔٝخص   ٖ٤ زَُٝ ُيحُ ٌ ٘ٔزش ُٔؼ٤خٍ  ً ّ رخُ ٞ طٞخ٤ٓ ّٝ  K+ حزُ ٞ ى٣ٞ غ حلأر٤ٔ٤ٔي، Na +حُظ  ABA  كٔ

ق   Ter-1/3حُظ٘قٛٞ  ٘ حُظ ٝCirtaٝحُظ٘ق  Bousselem ُظَٝف هخطش ك٢ ؾٔح ح ِ .ٛيسُ ٤ٔ يٌُ ط ً 

ق  ٘ ٟ حُٔخث٢ حُ٘ٔز٢ Wahbiحُظ ٞ ٕ حُٔخء (TRE S) رخُٔلظ يٍ كويح ٘ٔزش  ٝٓؼ ط٘خف رخُ  ،وٓخٍٗش رزخه٢ حلأ

٤ٔ٤خث٤ش الطٍزخؽ ػلاهخص طٞك٢ ًٞ حٝز٤ُ ٣ُٞٞؿ٤ش  َحص حل٤ُِ ٖ حُٔئش ٣ٞش ر٤ ٘ ٜٗخ  حُٔؼ د ك٢ كؼخ٤ُش حلأًؼَ أ  حظٗوخ

ط٤٤ِٔ ط٘خف ٝ ىٝ طظ٤ِٔ أ ىَ ٌٙ هلاٍ ٓـَ ٓخ ػ٠ِ حػظٔخىح. ٓوظِلش ؿلخف ظَٝف ك٢ ٓؼظزَ كز٢ رٔ ٛ 

ٍحٓش ٍحٓخص حيُ ٕ ٓخروش ىٝ ٕ كب ٞ هِْ طٌ َ طؤ د حلأط٘خ حألؼً َ طؼظزَ ٝٓـٜيس ر٤ج٤ش ظَٝف ك٢ حظٗوخ  حُٔؼخ٤٣

ٞؿ٤ش ُٞ٣ حٝل٤ُِ ٤ٔ٤خث٤ش  ًٞ ْٛ حز٤ُ ٖ أ َ طؤهِٔخ ٓ ط٘خف أؼً د أ ئ ػ٤ِٜخ لاظٗوخ َحص حُٔؼظ فٝ حُٔئش  ك٢ ظَ

. حلُـخف 
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.IIانرجرتح انحقهيح 

.1.IIانرحانيم انكيًيائيح نهررتح       
د طَرش  ظـخٍ غ أهصٌ حُؼ٤٘ش ػ٠ِ ػٔن  حُ ظ٢ ك٤ ٘ظخثؾ حُٔظلظَ ْٓ 30ًحص هٞحّ ؽ٢٘٤ ِٓ ػ٤ِٜخ  حُ

ٗخٍٙ ُـيٍٝ أى ٤ٔ٤خث٤ش ٓٞػلش ك٢ ح حٌُ  َ  .ظُلخ٤ُ

٤ٔ٤خث٤ش ُِظَرش: )8(جدول حٌُ  َ  حظُلخ٤ُ
 

 

 

                   

.2.IIدرجح انحرارج  ساقطاخ اند ٔ 

ٌٙ حُلِٔش          ٛ ٕ وٍٞ أ ٗ ٘خ إٔ  ٘ ٍحػ٤ش، ٣ٌٔ ُِ ٝؿٜش ٗظَ ح ٗ حألٓطخٍ حُظَح٤ًٔش ؿ٤يس 2011-12ٖٓ   ًخ

ّ َ ػخ َ ا٠ُ . رشٌ ٘ظ ٘زخص، رخُ ٍ حُ ٞ َ ؼ٤ًَح ػ٠ِ طط ، ٌُٜ٘خ ُْ طئػ ٛ٘خى حهظلاكخص ز٤ِٓش ٝإ ًخضٗ 

ىٞ ك٢ حُظَرش ٞؿ َ . الكظ٤خؽ٢ حُٔ َح٣ حَف حلإ٣ـخر٢ ك٢ كز ٞؽ)هخى حلاٗل ٍ حُـ٣َِس ٝحُؼِ ىٞ  (حلأٓطخ ا٠ُ ًٍ

ٍحص ٓوظِلش، ظ٤ٗـش حهظ٘خم  ٕ حهظزخ زٔزض ك٢ كويح ظ٢ ط حُٝ ٣ز٤ش،  ٖ حُٔٞحهغ حُظـَ ي ٓ ٤ٔخٙ ك٢ حُؼي٣ ٘زخطخصحُ  .حُ

٘زخطخص َ ٓزخشَ ػ٠ِ حُ َحٍس أػصَ رشٌ ٟٞ ٖٓ . ىٍؿخص حُل ٤ٗخ حُوظ ٞكظض حيُ   ا12٠ُ-ٜٓ٘خ ٓ٘ولؼش، ُ

َ حُشظخء 14 - ٣ش ُؼيس ٤ُخٍ ك٢ كظ ٞ ٍؿش جٓ َ ٝكزَح٣َ) ى ىٞ(٣٘خ٣ ٌ ػو ٘ ع ٓ ٞ ٓخ ُْ ٣لي ٛٝ ٘خ إٔ . ،  حٌٛ ٣ظ٤ق ُ

ٍ حُلِٔش ظؾ أٗٚ هلا ٘ ظٔ َ حُشظخء 2011/2012ٗ شٌَ ث٢ٔ٤ٍ ك٢ كظ صَ ر ظ٢ أػ َحٍس حُ ، رٝخظُلي٣ي ىٍؿش حُل

٘ولؼش ُؼيس أ٣خّ  ٍس ٓ َح ٤ُـِيًٝخضٗ ىٍؿخص حُل ّ ح ٖ أ٣خ َ ؿيح ٓ حٞطِش ٓغ ػيى ز٤ً  ٣ٞٓخ ك٢ 53)ظٓ

ٞع يٍ أهظ٠  (حُٔـٔ حٍطلؼض  رٔؼ ق هي  حُظ٤ ٝ ر٤َُغ  ٜٗخ ك٢ ح ٝهخطش أ ٘زخطخص،  أرطؤص أٝ كظ٠ أػخهض ٗٔٞ حُ

 ٖ٤ ٣ش ك٢ أك٣ََ ٝ 32طَحٝف ر ٞ ٍؿش جٓ ٣ش41.1ٝ °  34.2ّ ى ٞ ٍؿش جٓ ، ٙ  ى ز٢ حًك٢ ٓخ١ شٌَ ِٓ َ ر  ٓخ حػ

د ٞ . ػ٠ِحٓظالء حُلز

ْ زٔ٘ش ُِٔٞٓ ز٢ 13-2012رخُ ٘لٞ  ك٢ حُظٔخهطخصحُلَم ِٓ ز٤ٔخ76 ر ْٞٓ حُـخف ٗ ق ػٖ ريح٣ش حُٔ ْ ًش ِٓ  

زٔ٘ش يًُ رخُ ٞرٍَ ٝ ١ زٓظٔزَ ٝأظً يٍ. شَٜ ُؼـِ إٔ ا٠ُ إلشخٍس طـ د  ٗٞكٔزَ ك٢ ح  ٍ  ك٢ٝ  mm 15.2هي

ٕ ى٣ٔٔزَ ٤ٔٛش أًؼَ ًخ ٤ٔخٙ  ك٢ٗوضٛٞ ٝ(  -mm 64.2 )أ ٘زخص ٣لظخؽ ػ٘يٓخ حُ ٗزخص ػ٤ِٔش زُيء حُ ٓ ٖ. حلإ

خ٣َ ٘ ٞىس ٛ٘خى 2013 ٣ ىٞ ٓغ كظ٠ حُطز٤ؼ٢ ٝػؼٜخ ا٠ُ ألٓطخٍ ٤ٓخٍٙ ؽل٤لش ػ غ ٝؿ ْ 58،1 ٖٓ كخث ِٓ 

ُلحٍَس ىٍؿخص. كزَح٣َ ك٢ ٌٙ هلاٍ ٓخثيسحٍ ح ز٤ٔخ ػخى٣ش حُلِٔش ٛ ٗ. 

ٕاد  نً ا
 انعضٕيح

الاحرياطياخ  
ًعذَيح  ان

  يعهق انررتح  يعهق انررتح 

MO% 1,73 P2O5% 0.15 68 %  درجحانرشثع CL
-
(méq/l) 12.12 

C% 10,1 CaCO3% 21,28 pH 7,16 Ca
++

(méq/l) 10.97 

N(mg 
kg

-1
) 

122,3 CaCO3 
actif% 

9 CE(millimhos/cm) 
K

+
(méq/l) 

1,5 
0.09 

Mg
++

(méq/l) 
Na

+
(méq/l) 

2.97 
5.67 
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ْ َح ك٢ حُٔٞٓ خٕ 14-2013أه٤ رٌا الأكثر لعجز ا ً هً النباتات، عند وماي رٌلفأ شهري خلال تأث  و

ٌة الأكثر الفترة ٌات خلال منو. الحبوب محصول لبناء أهم  صعودنلاحظ  الحرارة درجات متوسط منحن

ٌات فإن وبالتالً الموسمٌة، الحرارة درجات من أعلىهً و رٌلفأ  شهرنالحرارة ابتداء م ٌاط ٌاه احت  م

ٌة غٌر مارس خلال شهر  ةتراكم المالتربة دٌ جوان فكانت  شهر أواخرأمطار  أمانباتاتال لنمو كاف  ةمف

 .المتأخرة ألصناف

 

.3.IIتيٕكيًيائيحنًعايير ال ح 

.1.3.IIاخ    انثرٔذيُ

ٌَٜرخث٢ َ حُ ٤٘ش حُلظ ضِٔ طو ط٤٘ٝخصSDS – PAGE حظٓؼ ظل٤َِ حُزَ ٗخؾٓ  ُ  Photocapt8رٞحٓطش رَ

٣ج٢  ُـِ ْ ح ٜٗ د ُٝ يٌُ كٔخ ُِلِّ ً إ٣ش ٝحػلش  ق رَ ظ٢ طٔٔ  .)23(انشكمحُ

ًَش  ّ حُٔشظ ُلِ ٍ ػيى  ح هال ٖ ي ٓ ًُ ف ٝ  َ حهظلاف ك٢ حلأط٘خ ٘ظخثؾ حُٔظلظَ ػ٤ِٜخ حٌُٜ حُٔئش ضٓـِ  حُ

هًحق(ٝحُوخطش   ّ حُٔلاكظش ٢ٛ .)ان ُلِ ٣ج٤ش ٓوظِلش 32ٗظخث٘ـخ ر٤ض٘  إٔ ػيى ح ٕ ؿِ ُح ٝ ِٓشً حص أ  ك

 َ غ ٓـَ حُظ٘ق .KDa 175 ا٠ُطظ ِٓش Ter-1/329 ك٤ ٖك ٝكض ر٤ َح ٣ج٤ش ط ٕ ؿِ ُح ٝ   130-70رؤ

KDa ّ ُلِ ٣خىس ح ٤ٖ   ٓغ ُ ط٘خف ك٢ KDa 150-110ط F4١ 13/ 3 رخُظ٘ق  حُٔـيٜس ٓوخٍٗشحلأ ٌ    حُ

ٝف ٣28لظ١ٞ ػ٠ِ َح ِٓش ط ٣ج٢ ك ُـِ ٕ ح ُلِٓشKDa 140-13  ر٤ٖ حُُٞ ٣خىس ح  ك٢ KDa 161 ٓغ ُ

ط٘خف ُي حُظ٘ق. حُٔيٜـسحلأ ٌ ًWaha ّ ُلِ ٍص رٚ ػيى ح ِٓش،27 د ح١ٌُ هي ُٜٝٗخ  ك غ طَحٝف   ك٤

د ٣ج٢  ُـِ ُلِٓشKDa 136-٣12ٖ ح ٣خىس ح ط٘خف ك٢ KDa 163 ٓغ ُ  أٓخ حُظ٘ق.  حُٔيٜـسحلأ

Bousselem د حُلِّ  ضِـ ػيى  دكٔ ِٓش 25ٙ  ٖٝ  ك ٣ج٢ ك٤ٜخ ر٤ ُـِ ٕ ح ٝف حُُٞ َح ًشق حٌٛ 140-68ط ٝ  

ط٘خف حُٔيٜـس حُلىَ  ٣ج٢ كِٓش هخطش ك٢ حلأ ٕ ؿِ ق . KDa 79رُٞ ٘ حُظ ق  ػ٠ِ  Vitron ًش

٣ج٢ 22 ُـِ ٕ ح ٝف حُُٞ َح ِٓش ط ٤ٖ ك حُٝؼخى٣ش،KDa 134.5-62ر ط٘خف حُٔيٜـس  أػط٠   ك٢ حلأ

ظٞح٢ُكِٓش Bidi17  ٝOTB4   19-18حُظ٘ق ٣ج٤ش  ػ٠ِ حُ ٕ ؿِ ُح ٝ   ك٢ حُظ٘ق  KDa  136 -12: رؤ

Bidi17 ط٘خف حُٔيٜـس ٖ هخطش ك٢ حلأ ق ػ٠ِ كظ٤ِٓ ٌُش ٣ج٢ ٓغ ح ٕ ؿِ أٓخ  . KDa 163-20 رُٞ

يٌُ  ،KDa 138-42  ر٤ٖ OTB4 حُظ٘ق ظ٤ِٖٓ ػ٠ِ أُٝحٕ  ف Wahbi  حُظ٘قً طلظَ ك٢ حُٔؼخ

٤ٖ ؿِث٤ش  د KDa 140-73ر ط٘خف حُٔـيٜس وٓخٍٗش  َ KDa  135- 50  ك٢ حلأ  ك٢ حلأط٘خف ح٤ُـ

دحُٔيٜـس ق  ٘ حُظ يصٍ ػيى حُلِّ ك٢ ٛحٌ  هٝ ِٓش 17  ق .  ك ٘ حُظ  Dur Gta د حُلِّ  ٍ ػيى   17هي

ٖ ٣ج٢ ر٤ ُـِ ٕ ح ٝف حُُٞ َح غ ط ِٓش ك٤ د 135-13 ك يصٍ  ٤ٖ ه ٖ هخطظ ٣خىس كظ٤ِٓ  KDa 175-150ٓغ ُ

ط٘خف حُٔيٜـس ق ،ك٢ حلأ ٘ حُظ َ  Cirta أه٤حَ  ٣ج٢ 15ٓـ ُـِ ٕ ح ٝف حُُٞ َح طٝ ِٓش   133KDa-69 د ك

ٖ ظ٤ِٓ هًحق )ك٢ حُٔؼخ   (.ان
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حُلِّ  ذ  ًَش ك٢ حؿِ ٜٗخ ٓشظ يٜس ٝحُـ٤َ ٓـٜيس ػ٠ِ حػظزخٍ أ ط٘خف حُٔـ ر٤ض٘ شـَس حُوَحرش ػي٘ حلأ

ٍحػ٤خ  3 ٝ ػٞٔخص ث٤ٔ٤ٍش ظٓوخٍرش   : (24)انشكمٓـ

  (.Cirta, Gta, Otb4, Bousselem, Vitron) :(A) ٓـػٞٔش

 .Wahbi :(C)ٓـػٞٔش (.F4, Bidi17,Waha,Ter) :(B) ٓـػٞٔش

ٗظخثؾ  ٘خ ٓغ  ٗظخثـ ٕ .(( Farshadfar et al ., 1995 ;Le Bail et Meynard, 2003طظلن  ٞ أ ٘ غ ر٤  ك٤

ٌٝٛح ٍحؿغ ا٠ُ  ذ  َٓكِشحٓظالء حُل ع حلإؿٜخى ك٢  ٝ ٗخطٜخ ػي٘ كي ٞ ُٜخ طـ٤َ ك٢ ٌٓ ع  ط٤٘ٝخص ح٤ٌُِش ٣لي حُزَ

ُلحٍَس ذ . حطٍلخع ح ق   (Thakur et Rai , 1982)كٔ ٤ٔ٤خث٤ش ظُظ٤٘ ً ٞ٤ ط٤٘ٝخص ًٔليىحص ر ضِٔ حُزَ حظٓؼ

َحى حُٔوخٝٓش إلؿٜخى غ  ،.حلأك َحك٤ ْ ًْ طظ ط٤٘ٝخص ٓؼظ ٖ رَ ٣ د ُِؤق حُظوِ ٞ ٟ حُٝلز حهَ ألهَ  رٌٍٝ ى

Caryopsesظ٢ ٗؼـٜخ  أػ٘خء ٍح طؼظزَ حُٝ ط٤ٝخ ٓظي ٤٘ش ُِل٤خس ٜٓٔخ أُ ظل٤َِ حُٔوزِش حُـ٤٘  حلأ٢ٔ٣ِٗ رخُ

ظخٕ أػ٘خء ح٣َُٔغ ٗ َ  . حلا ط٤٘ٝخصطؼظز ٜ٘خث٢ حُ٘خطؾ ٢ٛ حُزَ ذ ٤ُِـ٘خص حُ ط٢٘٤ٝ ٝحُظ٤ًَ  َ  .ٓخ ُؼؼ٤ش حزُ

ٖ ٓ َ ٍحظٓ٘خ ٌُ ٗظخثؾ ى ط٘خف(  Campbell et Close, 1997)طٞحكوض  غ أ ىحٍٓش طٔض ػ٠ِ رؼ ٖٓ حُؤق  ك٢ 

 ٞ٘ غ ر٤ د ٣ضأك٤ ٞ ط٢٘٤ٝ ك٢ حُلز ٟ حُزَ ٞ َٓكِش حلإُٛخٍإٔ حُٔلظ َ رخُـلخف هخطش أػ٘خء   . ػ

  

 

انًجٓذج انًجٓذج                                                                                          غير 

ٝٓش: (23)انشكم  يٍ ط٤٘ٝخص ؼُشَس حلأط٘خف حُٔ ٞع حُزَ ٘  ط
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ٖ حُؤق(Dendrogramme)شـَس حُوَحرش : (24)انشكم  ف ٓ  ؼُشَس أط٘خ

 

.2.3.II حضً ألتسيسيك (ABA) 
غ حلأر٤ٔ٤ٔي  ك٢  ط٤ًَِ كٔ يٍ غ ه ػٞٔخص، ك٤ ع ٓـ ٓـِ٘خ ػال ٘ظخثؾ حُٔظلظَ ػ٤ِٜخ   ٍ حُ هال ٖ ٓ       

ق  ٘ ًَ ٖٓ % 1.220 دCirtaط زٔٗش ،ػْ ٤ِ٣ٚ  ٢ٛ أػ٠ِ  ٝ   Bidi17ٝ F4ٝ Bousselem ذ  ر٘ٔ

شٌَ حُٔـٔٞػش 1.203% - 1.210% - % 1.215 ٌٙ حلاط٘خف ط ٛٝ ح٢ُٞ  د , A  ػ٠ِ حظُ وٓخٍٗش 

Waha ٝ -1/13 Terٝ vitronٝ Gta durٝ Wahbi ذ -  % 1.093- %1.095- % 1.110 ر٘ٔ

٢ٛ حُٔـػٞٔش%   1.010 ٝ%  1.043 ٝ  B ق ٘ حُظ ٤ٔي OTB4، أٓخ  غ حلأر٤ٔ ط٤ًَِ ُلٔ  كٔـَ أى٠ٗ 

ْ ُِٔـٔٞػش % 0.982ر٘ٔزش  ٘ؼ ٣ ٝ  C(. 25انشكم.) 

١ ِ ٤ٔي كل غ حلأر٤ٔ ٌُٖ ال   اؿلامػ٠ِكٔ ٝحٓغ،  ٍحٓخص ػ٠ِ ٗطخم  هٝي طْ طػ٤ٞوٜخ ك٢ ػيس ى ؼـٍٞ،  حُ

ٌ ٍ أطِٚ ٝحُٔٔخٛٔش حيُه٤وش ُٜ ٞ ىٞ ك ٛ٘خى شٌ  ٍ ِح ٕ حٍحط ٞ َٓٛ(Dreyer et Tardieu, 1997). 

٤ٖ إٔ  ٤ٔظرال٢ُٓ  ٣٘شؾ ABAهٝي طز ّٞ حُ ٤ٔ ٣خىس ك٢ حٌُخُ ذ ُ زٔ ح٢ُٞ٤ُٜ، ٓٔخ ٣ ّٞ ك٢ حُـشخء  ٤ٔ ه٘خس حٌُخُ

٤ٞٗش ٝاؿلام ه٘خس ىهٍٞا٠ُح١ٌُ ٣يكغ  ٘ٞحص حلأ٣ ٖ حُو ٍس ٓ ّ حُظخى ٞ طٞخ٤ٓ ٘ظ٤ـش . K + حكظظخف ه٘خس حزُ حُٝ

د ٜ٘خث٤ش ٢ٛ طَٔ ٍ    ٝاؿلامK +حُ ٞ ٕ .(Kim et al., 2010)حؼُـ ٌٙ حلأه٤َسصًخ فٝ   ٛ ٢ٛ اشخٍس ا٠ُ ظَ

ٗظخؽ ٟ ا٠ُ ا ظ٢ طؼِ ٤ٔي  حلُـخف حُ غ حلار٤ٔ ُـٌٍٝ (ABA)كٔ ٖ ح ٓ (Meinzer et Grantz, 1990), .

Dendrogramme de 10  Variables
Moy. non pond. grpes associés

Dist. Euclidiennes

1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0

Dist. Agrégation

Var 8

Var 9

Var 10

Var 6

Var 4

Var 3

Var 5

Var 7

Var 2

Var 1
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ٞ ي ًخظٓـخرش لُـخف حظَُرش (Davies et al., 1994) ر٤٘ ٤ٔ غ حلار٤ٔ ذ ٖٓ  هزَ كٔ َحه ٓ ٍ ٞ ٕ اؿلام حؼُـ أ

٣ض أؿَ ظ٢  ٍحٓخص حُ ىٝ ٌُٖٝ حيُ ىَ ٖ حُٔ ٤ٔ د ُْ طئى ا٠ُ طل ٞ غ ك٢ حُلز ْ حٌٛ حُلٔ َحً . ػ٠ِ ط

 

 

 

ط٘خف حُٔيٜـس: (25)انشكم ٍحم حلأ ٝ غ حلأر٤ٔ٤ٔي ك٢ أ زٔٗش كٔ   

ٌٙ ((Himmelbach et al., 1998 كَٔٝح ٣ن ػٖ حُظخَٛس  ٛ هال٣خABA  اهَحؽ ؽَ ٖ ٗوِٜخ  ٓ ٝ  ٍ ٝ ٌ  حُـ

أًيٝح.  ظَٝف حلإؿٜخى حُٔخث٢ طلض حُٜٞحث٤ش ألؿحِء ا٠ُ ٗٚ أ٣ؼخ ًٔخ  ط٤ًَِ أ  ٕٞ شٌَ ABA ػي٘ٓخ ٣ٌ  ر

ٍ، ك٢ ًخف ٝ ٌ ٗٚ حُـ ذ  أ ْ ٣ِؼ حُوظ  ٍ ٝ ٖ ػ٠ِ  ى ٤ٔ ٣ن ػٖ حلأًٝ ٍ، حٓظطخُش طؼز٤ؾ ؽَ ٝ ٌ ٖ حُـ َ  ٓغ ٌُٝ أه

ٞ ٣للِ هي ABA ط٤ًَِ ُظَٝف ك٢  ،(Wilkinson et Davies,2010) ٝكوخ .حلأه٤َ ٌٛح ٗٔ  حُـخكش، ٣ِ٣ي ح

 ِ ١ حَُٔٔ ك٢ ABA ط٤ًَ ٞ ُوِ ٟ ٓٔخ حُـشخث٢، ح ظخ٢ُ حُللخظ   اؿلام ا٠ُ أى َ رٝخُ ي ٖٓ حظُزو حُٝل  ٍ ٞ حؼُـ

ٞٗخطٚ ى ٌٝٓ ٝ ىَ ٌْ ػ٠ِ حُٔ حٌٝٛ ٣٘ؼ ٘زخص  ُِ ٕ حُٔخث٢  حُ ٞ . ػ٠ِ حظُ

 

.4.IIنًعايير انفيُٕ نٕجيح  ح

 .1.4.II يرحهح الإسثال انُصفي 
زٌَس  ٘زخطخص حُٔ ُِ  َ ٣ن حلإٓزخٍ ًٔئش َ طخٍ وظ٤َ)٣ؼظز ٍ حُ ٜ٘خ َ  (ٗزخطخص حُ ظ٢ طئػ َ حُ ٛٞ ٖٓ حُٔؼخ٤٣ ٝ

حٍ  ٕٞ ظ٢ طٌ ٔ٘خؽن حُ ٘ـ٤ِ٤خص هخطش ك٢ حُ ُِ ٘ٔزش  ىٝ رخُ ىَ ٍس ظٓـ٤َسحؽطٔخمك٢ حُٔ َح حُٝل  (Attia, 2007) ص 

ٞ ٔ٘ ٍٝس حُ ٍ ى ٞ َ ػ٠ِ ؽ ً  أٜٗخ طئػ د . ا ٔ٘زِش  ي هَٝؽ حُ ٘ َ ػ زخٍ طٔـ كِش حإلٓ ٘ن، 50%ٓ ٌٙ  ٖٓ حُؼ ٛ

 ٖ٤ 135ْ ا٠ُ 130حُلظَس حظٓيص ٓخر ّ ك٢ حُٔٞٓ ٞ ٓش الكظ٘خ ٖٓ هلاٍ ، ٣2011-2012 يٍ  حلأط٘خف حُٔ
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ٕ حُظ٘ق َ Vitron  ,F4  أ .  132ّٞ٣ د Otb4ٝ Waha, Wahbi ٣ظزؼٜخ حُظ٘ق،٣ّٞ 130  ٓـ

ضٓـِ ػي٘ حُظ٘ق ٍ ٓيس  ٞ  .)26( انشكم 135ّٞ٣د Cirta,B17 ,Bousselem,Ter-1/ 13أؽ

ْ ٟ  2012/2013حُٔٞٓ ٍ وٓخٍٗش رخُٔٞحْٓ حلأهَ ٞ ػٗٞخ ٓخ أؽ ٓـِض ٓيس  يٍٝٓش  ٞع حلأط٘خف حُٔ  ٓـٔ

غ  ٤ٖ ك٤ َ ٢ٛ، 137ّٞ٣ح٠ُ 132حظٓيص ٓخر ٓـِض ٓيس حهظ ظ٢  ألط٘خف حُ ٘ٔزش    Vitron  ٝ F4  كزخُ

ْ حُظ٘ق. 132ّٞ٣د ّ ٝ 135 دWaha, Wahbi, Otb4  ػ ٞ ح٢ُٞ، ٣134ّٞ٣ ٍ ٓيس ػ٠ِ حظُ ٞ  أٓخ أؽ

ط٘خف د Cirta,B17 ,Bousselem,Ter-1 /13ًخضٗ ػي٘ حلأ  ).    26( انشكم137 136ٝ 

 ْٓٞ َ وٓخٍٗش 2013/2014 حلأه٤َأٓخ ك٢ حُٔ ٓـِض ٓيس ػٗٞخ ٓخ حهظ يٍٝٓش  ٞع حلأط٘خف حُٔ  ٓـٔ

ٟرخُٔٞحْٓ  ٓـِض ٓيس حهظَ ٢ٛ ألهَ ظ٢  ألط٘خف حُ ٘ٔزش  ّٞ ػْ 127دVitron,F4  كزخُ ٣ 

ّٞ 128ٝ 129ّٞ٣ دWaha,Wahbi,Otb4حُظ٘ق ط٘خف ٓيس ًخضٗ ػي٘ أؽٍٞ أٓخ٣  حلأ

Cirta,B17 ,Bousselem,Ter-1/13 د ظٞح133٢ُ 131ٝ  َ .)26( انشكم ػ٠ِ حُ ٖ حُظل٤ِ  ر٤

ٖ حلأط٘خف حلإكظخث٢ ١ٞ ر٤ ٘ ٞؿي طزخ٣ٖ ؿي ٓؼ هًحق ) حٗٚ ٣  .(ان

.2.4.IIيرحهح الإزْار انصُفي  
ق  ٘ حُظ غ حلأط٘خف هخطش ػي٘  ز٤ٌَ ُزؼ ٟ أ٤ٔٛش حظُ ٤ٖ ُ٘خ يٓ ٘ظخثؾ ر َ حُ  رئس Vitron, F4طل٤ِ

د يصٍ  ْٞٓ  138ه ّٞ ك٢ ٓ زٔ٘ش ٍٝ ٣2011/2012 ط٘خف حُٔظؤهَس ٓؼَرخُ  , Cirta, B17 لأ

Bousselem,Ter-1/13حُٔٞح٢ُ . 142ّٞ٣ د ْ ٤ٖ 2012/2013ك٢ حُٔٞٓ    Vitron ػي٘ حُظ٘ق140 ر

F4ٝ  144 -145 Cirta,B17 ,Bousselem,Ter-1/13  ْ ٓٞٓ ًَ ٖ ٤ٖ ر٤ ٓٞ ٍم ٣ ر٤٘ٔخ ك٢  .،  رلخ

ط٘خف2013/2014حُٔٞحْٓ  ضٓـِ ػي٘ حلأ ٍ ٓيس  ٞ  /Cirta,B17 ,Bousselem,Ter-1    13  أؽ

د141-138د ٛخ ًخضٗ  هظَ ّ ٝح ٞ ق 135ٝ ٣134 ٘ حُظ ّٞ ػي٘  ٣ Vitron  ,F4حٓخ .)27(نشكم ح َ  طل٤ِ

خٕ حظُزخ٣ٖ  ١ كٌ ٞ ٘ ٖ حلأط٘خف ؿي ٓؼ هًحق)  ر٤  .(ان

ٍحٓش ٍ ٘خ ٓغ ى ٗظخثـ رضٜ  ط٘خفطشخ ذ طلض ظَٝف حلإؿٜخى حُٔخث٢ٓظش أ ُظِ ٖ حُؤق ح ٓ  (Bousbaa,2012 )

 ٖ٤ غ ر ىٝٙ ك٤ ص ىَٝٓ ٘زخ ٍٝس ٗٔٞ حُ ٍ ى ٞ ٤ٖ ؽ الهش ر ظ٢ أيًص ك٤ٜخ حُ ٍ   Gonzalez et al., 1998))حُ ٞ إٔ ؽ

ق كزش  ٢ٛٝ كظَس  أُ  ُٕٝ ٝ زِ٘ٔش   ٍ هظٞرش حُ هال ٖ ى ٓ ٝ ىَ ١ ُٚ طؤػ٤َ ح٣ـخر٢ ػ٠ِ حُٔ ُوؼَ ٞ ح ٔ٘ ٓيس حُ

طؤهَ ك٢ ظخ٢ُ أ١  ىٞ ك٢ حُٔخم رٝخُ ٞؿ ٕٝ حُٔ ْ حُٔوِ َحً ؿ٤ِٞٓيحص  ط ّ ٝحكي ٣َكغ ٖٓ ٤ًٔش  ٞ َ ر٤ ظ٤ِٛ حُ

ٖ ٣ ٍحظٓ٘خ ٌٝٛح Triboï) .  (1990,حُظوِ ٍ ى هال ٘خٙ ٍٝس حُل٤خس.خ الكظ ألط٘خف ٢ٛ  إ ى ٘ٔزش  حُوظ٤َس رخُ

ٖ حُـلخف د ٓ ٘زخص ُِظَٜ ِٜخ حُ ٌحٌٝٛ . ٤ِٓٝش ٣ٔظؼٔ أله ٖ حلاػظزخٍر ٕٞ ػشٞحث٤ش ك٢ حؽمحّحضُ  رؼ٤ ظ٢ طٌ ص حُ

ذ حُـلخف   ٘ ٞ ػ١ٍَٝ ٣ٔٔق رظـ ٤َٛ ٓزٌَ ٛ ٝطِ ٣غ  ٞؿ٢ َٓ ُٞ٘ ٔ٘خؽن حُـخكش حُٝشزٚ ؿخكش ٝأ١ ٗٔٞ ك٤ حُ

د  ٍ َ ٣لون رٍق ٣وي ز٤ٌ ّٞ ٣ـ٠٘ ٖٓ حظُ ٣ َ حُؼِْ أٗٚ ً ظٌُٜخٍ/ ًؾ80 ا30٠ُٓغ   .( Makhlouf et al.,2006)ح

٘زخطخص حُٔزٌَس   ػش ٖٓ حُ ٞ يٍٝٓش طـط٢ ٓـٔ خٕ حؼُشَس أط٘خف حُٔ ٘ظخثؾ حُٔظلظَ ػ٤ِٜخ  ك ٍ حُ هال ٖ ٓ

ز٤ٌَ ظٞٓطش حظُ ظٔؤهَس  حُٔ ظخ٢ُ ٝٝ حُ  :حُِٔوظش ًخُ
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  ق ٘ حُظ ط٘خف حُٔزٌَس ٢ٛ   .Vitron  ,F4حلأ

  ق ٘ حُظ ظٞٓطش حظُز٤ٌَ ٢ٛ   .Gta  Waha,Wahbi,Otb4,حلأط٘خف حُٔ

  ق ٘ حُظ  . Cirta,B17 ,Bousselem,Ter-1/13حلأط٘خف حُٔظؤهَس ٢ٛ 

 

ع:)26(انشكم ْحُؼال ٍ حُٔٞحٓ يٍٝٓش هلا  ط٘خف حُؼشَس حُٔ أل ٘ظل٢  ٍ حُ كِش حإلٓزخ ٓ 

 

ع :)27(انشكم ْحُؼال ٍ حُٔٞحٓ يٍٝٓش هلا  ط٘خف حُؼشَس حُٔ أل ٘ظل٢  ٍ حُ ٛخ َٓكش حإلُ
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.5.II انًعايير انرًٕفٕنٕجيح 

يقذيح 
َحص طظؼق        ٍحص ٖٓ ٓـػٞٔش هلاٍ ٖٓ حُٔخث٢ حلإؿٜخى طؤػ٤ ٞ ٞؿ٤ش حظُل ظ٢ حَُٔكُٞ ٛخ حُ ظَٜ ٘زخص ٣  حُ

َُكغ أؿَٓ ٖ غ حُٔخء، حظٓظخص هيٍس ك٢ ح ٔ٘خكٔش حظُ٘ق شيس هل ِق ر٤ٖ حُٝ ٘زخط٤ش حلأػؼخء ٓوظ  أؿَٓ ٖ حُ

ٌٙ ٓـَٔ حُٔؼي٤ٗش، ألٓالف حُٔخء ٍحص ٛ ٞ ذ هي حظُل ٘زخص ألٍػ٤ش ٝ حُٜٞحث٤ش ألؿحِء طظ٤ ُِ 

((Berger,1985.َغ ٖٓ ًَ  ٣ؼظز ظَٜ رؼٔخرش ألشطخء ػٝيى حه٤ٍُٞش حُٔٔخكش هل  حُٔظخَٛ ٖٓ ٓ

ٞؿ٤ش ْ حَُٔكُٞ هِ ُؼـِ ظُِؤ ٞ ح ُي Blum, 1996).)حُٔخث٢  ٗل ٌ ٍحم اُظلخف ً ٝ غ ك٢ ٗلٜٔخ ػ٠ِ حلأ ط٘خف رؼ  أ

خِٗٓخص ر٤ٖٓ ٖ حُؤق غ حُظٔزؼش ح٤ٌُٔ ٞىس حُٔخء ٤ًٔش ُول ٣ن ػٖ حُلٔو غ حظُ٘ق، ؽَ َِ ك٤ ٌٙ طو ٓ ٖ حؼ٤ُِٔش ٛ

د  (Amokrane et al., 2002).     60 % -40 شيس حظُ٘ق 

ٖ أٜٛٔخ حُٔٔخكش حٍُٞه٤ش  ُٞؿ٤ش ٓ ٖ حُوظخثض حٍُٔٞكٞ ٓ َ حؼ٤ٌُ غ  ٣ئػَ حلإؿٜخى حُٔخث٢ ػ٠ِ  ظلٌْ ك٢ ك٤ ٣

ٍحم ٝ ٞ حلأ حُـ٣ٞش  ٗٔ  َ غ حُؼٞحٓ ُلحٍَسىرؼ ظ٢ح ٍٞه٢ حُ ٘ٔٞ حُ ٗوض حُ ػ٘ٚ هِش   طئػَ ػ٠ِ  ٘ـْ  ٓٔخ ٣

ٞهظٜخ .حُٔٔخكش حه٤ٍُٞش َحء ٣َٝٔع ك٢ ش٤و حٍم حُوؼ َِ ٖٓ ٓئشَ حلأٝ ٘ظ٤ـش  كخلإؿٜخى حُٔخث٢ ٣و رٝخُ

ث٢ ٞ َ حُؼ ظؼ٤ٔ ض ٖٓ ًلخءس حُ ٘و ٣  (Richards et Passioura , 1981).ر٤ٖ ٖٓ حُلٔخ ؽٍٞ ٣ؼظزًَٔخ 

َحص ٞؿ٤ش حُٔئش ظ٢ حَُٔكُٞ ٞ, Hadjichristodoulou).1985 )حلإؿٜخى  طلَٔ ٝ ٝؽ٤يس ُٚ ػلاهش حُ   ٣َكغكٜ

ىٝ ك٢ ىَ ذ ٓؼش ٍكغ ك٢ ٓٔخٛٔظٚ هلآٍ ٖ حُٔ ث٢ حُظ٤ًَ ٞ زِ٘ٔش   حُؼ ُِ(2005 .(Slama et al.,  

ٓطش أٝ حلاؿٜخى٣ئى١ ًٔخ    ٞ ف ظٓ حٌٝٛ ٣ئػَ ِٓزخ ػ٠ِ حلأط٘خ  ك٢ ٓكِش حالشطخء ا٠ُ و٤َِ حألشطخء 

زِ٘ٔش طٝظ٘خهض ػيى كزخص حُ  َ ٔ٘خر غ ػيى حُ ٘زخص ؽٍٞ . ٤ِِش حألشطخء ، ك٤٘ول ّ ٓئشَ حُؤق ك٢ حُ  ؿيح ٛخ

د ط٘خف لاظٗوخ ٖ ُِـلخف ٓظلِٔش أ ٔ٘خؽن ػٔ زٚ حُ ١ حُـخكش ش ٌ ُطى١َ هلاٍ ٖٓ ٣لَٔ حُٝ ذ ح ٘خٓ  ر٤ٖ حظُ

٘زخص ؽٍٞ ٞح ؽٍٞ ٝ حُ ١ عُٔـٔ ٌٍ ١ حُـ ٌ كؼَ رخظٓظخص ٣ٔٔق حُ ػ٠ِ ُِٔخء أ ٓؼظزَس   أػٔخم ٝ
(.(Bagga et al., 1970  
ٌٙ ىفطٚ ٍحٓش ٛ ٟ اظٜخٍ ا٠ُ حيُ ٞؿ٤شك٢ حُـلخف طؤػ٤َ يٓ ٞ  حُوظخثض حٍُٔٞكُٞ ط٘خف ٖٓ ػشُٔـٔ  أ

ُظَ حُؤق ٝٓشح يٍ  .د حُٔ
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ٞٓطخص ًَ (9 ) :انجذٔل وخٍٗش ظٓ ٘زخصٓ ٖ ٓ ٍ حُ ٞ لٔخٙ (HP) ؽ ٍ حُ ٞ ٔ٘زِش  ،(LB)  ،ؽ ٍٞه٢(CE )ػ٘ن حُ ػ٢ حُ ٞ ٘ ُٕٞ حُ ٍٞهش(PSF) ، حُ  (SF)  ، ٓٔخكش حُ

ْ حُٔخث٢ حلإؿٜخى ظَٝف طلض ُٓٞٔ2013 /2012     2013/2014- 

 
 

Génotypes HP2012/2013 HP2013/2014 LB2012/2013 LB2013/2014 CE2012/2013 CE2013/2014 PSF2012/2013 PSF2013/2014 SF2012/2013 SF2013/2014 

Vitron 82,16bcd 62,16bc 16,33c 14,33b 14,33a 15,33a 27,50ab 20,47a 31,53ab 19,17e 

Gta dur 76cde 55,66bcd 18,83b 16,33b 14,66a 17,33a 18,71ef 7,52d 28,32bc 24,53de 

Waha 84,5bc 64,5b 19,5b 21,26a 15,16a 15,5a 25,89b 15,37bc 20,57d 34,71b 

Cirta 99,16a 79,16a 19,5b 15b 10,33b 11b 17,35f 13,53c 34,49a 19,52e 

Bidi 17 103,5a 83,5a 23a 15,16b 10,66b 14ab 21,33cd 18,45ab 27,60c 19,03e 

Wahbi 87,33b 64b 18,3bc 14,66b 14,66a 16a 19,56de 18,18ab 28,02bc 34,42bc 

OTB4 74de 51cd 19,16b 17,33b 12,83ab 11b 21,27cd 20,35a 21,65d 40,44a 

Ter-1/3 67,16e 47,16d 18,33bc 17b 15a 15,33a 28,34a 20,85a 27,53c 32,35bc 

F4 

13/3/Art1 

76,16cde 55,83bcd 18,83b 16,66b 12,5ab 15,33a 21,93c 17,33abc 21,15d 37,37ab 

Bousselem 81,66bcd 61,66bc 18,4b 15,33b 12ab 13,66ab 23,18c 19,42ab 19,52d 29,14cd 

Min 67,16 47,16 16,33 14,33 10,33 11 17,35 20,85 19,52 19,03 

MAX 103,5 83,6 23 21,26 15,16 17,33 28,34 7,52 34,49 40,44 

Moy 83,16 62,46 19,02 16,13 13,21 14,45 22,51 17,15 26,04 29,07 

Et 5,82 6,93 1,24 2,13 2,02 2,4 1,27 2,56 2,28 3,23 

CV% 7 11,1 6,54 13,07 15,33 16,65 5,64 14,93 8,78 11,13 

effet 

genotypes 

*** *** *** * ns ns *** *** *** *** 

différents à p *; ** Et *** significative à p <0,05 <0,01 et <0,001, respectivement; ns: non significatif. Moyens <0,05 (test SNK) 

 



رٓا: انفصم انثانث   َرائج انرجارب ئُاقش
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.1.5.II  طٕل انُثاخHP 
أهَ ق ا٠ُ  ٘ ظـ٤َ ٌٛح حُٔؼ٤خٍ ٖٓ ط أهَ ٣ ْٞٓ ا٠ُ  غ ،ٖٝٓ ٓ ط٘خفص ط٤ِٔك٤ غ حلأ ٍ   رؼ ٞ رط

ألط٘خف  ٘ٔزش  ٍ رخُ ٞ حُلخ ظىٍٞ Cirta، Wahbi حُٔل٤ِش٤ٓوخٜٗخ ًٔخ ٛ ح١ٌُ   Bidi 17ٝحُظ٘ق حُٔٔ

َ حًزَ ه٤ٔش  ٖهلآٍـ غ ،-14)-/132013-2012) ح٤ُٔٓٞٔ يصٍ ك٤ ْٓ ػي٘ (83.5,103.5)  د ه

Bidi 17  ٝ99.16)، 79.16ْ حُظ٘ق Cirta ٝ (87.33،64ْػي٘ حُظ٘ق ( ٓ  Wahbi ػي٘ حُظ٘ق ( ٓ

ٛٞ حُلخٍ ُِظ٘ق  أٓخ ظىٍٞ حلأط٘خفً حص ٤ٓوخٕ هظ٤َس ًٔخ  ق  Gta dur ( 76،55.66ْٓ) حُٔٔ ٘ حُظ ٝ

ٍ ًٔخ. 2)8(انشكم )Ter-1/3 67.13)،47.16حُٔل٢ِ هال ط٘خف ٖ حلأ ٣ٞش ػخ٤ُش ر٤ ٘ َ حُظـ٤َ ٓؼ ٖ طل٤ِ ر٤

ٖ ح ُظَٝف ًِظخ ك٢ .(9)نجذٔلح٤ُٔٓٞٔ أطـَ ح ٝ  َ ٘زخص  ُطٍٞ ه٤ْ أزً  Bidi 17 ضٓـِ ػي٘ حُظ٘قحُ

ظىٍٞ ح٢ُٞ  Ter-1/3  حُٔل٢ِٝحُظ٘ق حُٔٔ  .2)8(انشكمػ٠ِ حظُ

ٝٓش حُـلخف ٘زخص رؤخ ٍ حُ ٞ غحطٍزؾ ؽ ظخ٢ُ ، ك٤ ؤخ ٝ رخُ َ ػ ٘زخص َٓطلؼخ ًخضٗ ؿٌٍٝٙ أؼً خٕ حُ  ًِٔخ ً

ٖ حُٔخء حظٓظخص ٤ًٔش ٓ َ ٖ (Subbiah et al.,1968)أزً ىٝٙ أكٔ ٕ ىَٓ ٞ ٌ٣ ٚ٘ٓٝ ٘زخص ػ٠ِ ٓلأ  . ،  هيٍس حُ

ِٗش ك٢ ئ ػ٠ِ حُٔٞحى حُٔو د ٓؼظ ٞ ٗلٞ   (Blum.,1988)حُٔخم حُلز َحص  طٚ ػ٠ِ طل٣َٞ طِي حُٔيه يٍ ،رٝو

ٍٝس ك٤خس  ُؼـِ حُٔخث٢ ح١ٌُ ٣ظخىف ى د هخطش طلض ظَٝف ح ٞ ٘زخص حُلز  .(Mc William,1989) حُ

ٝٓش ؤُخ ٤ٌٔخص ًخك٤ش ٓٔخ ٣ـؼٜخ ػؼ٤لش ح ٖ حُٔٞحى ر ضٔ هخىٍس ػ٠ِ طو٣ِ ٕ حُوظ٤َس ٤ُ ٤ٔوخ  حلأط٘خفً حص حُ

ٓؾ  ٞ ّ حؿٜخىحص حُ ُؼٌْ أ١ إٔ  (Pheloung et Siddique.,1991).أٓخ ٟ أػزظض ح أهَ ٍحٓخص  ر٤٘ٔخ ى

ٔ٘خؽن حُـخكش ىٝ ػخ٢ُ هخطش ك٢ حُ َ ؿي  ظٓؤهِٔش  ًٝ حص ىَٓ ٕ حُوظ٤َس طؼظز ٤ٔوخ  حلأط٘خفً حص حُ
 ; Bouzerzour,1994)   . (Ali Dib et al., 1990 

 

.2.5.II ِطٕل انسفاLB  
َ ػ٤ِٜخ  ِقححُو٤ْ حُٔظلظ ْٞٓ ا٠ُ صهظ ق  هَح ٖٓ ٓ ٤ٖ ٓوظِ ط٘خفرٝ يًُ ٍحؿغ ٍ.حلأ ٝ   ٞٔ٘ فٝ حُ  ظَ

ظ٢  َحص ٖٓ حُؼي٣يأػصَ ك٢ حُ ٝٓش حُٔئش يٍ ُي ك٢ رٔخ حُٔ ٗولخػخ ٓلٔٞٓخ  ؽٍٞ ً ١ ٓـَ ح ٌ حُٔلخٙ حُ

ٖ غ،هلاٍ ح٤ُٔٓٞٔ ٝف ؽٍٞ  ك٤ َح ْ ط ٖ حُظ٘ق-14)-/132013-2012 )حُلٔخ ك٢ حُٔٞٓ   Bidi 17 ر٤

ق 21.6ٝ 23د Waha ُٝظ٘ق ٘ حُظ  ٌْ ح٢ُٞ،ػ ْ ػ٠ِ حظُ ٓ Vitron 16.33)،14.33ْٓ)   ٍال

ٖ ح ْ. (29)نشكم ح٤ُٔٓٞٔ ١ٞ هلاٍ حُٔٞٓ ٘ زٔ٘ش حٌُٜ حُٔئشَ كٜٞ ؿي ٓؼ َ رخُ َ حظ٤ُـ  2012/2013 أٓخ طل٤ِ

ْ زٔ٘ش ُِٔٞٓ ١ٞ كوؾ رخُ ٘ ٣ِش هخىٍس   .(9)نجذٔل ح2013/2014 ٝٓؼ ٞ غ أط٘خف حُؤق رٔلخٙ ؽ ُ رؼ طظٔخ

ث٢ ٞ ذ حُؼ حٍم ح٤ُٔظش ك٤ٔخ ٣وض ػ٤ِٔش حُظ٤ًَ غ حلأٝ ٣ ٞ  ًٔخ طؼظزَ. (Mekliche et al.,1993)  ػ٠ِ طؼ

ٜ٘خث٤ش، رخٍُٞهش حُ ٍس وٓخٍٗش  َح َ طؤػحَ رخُل ْ ك٢ أه ُي ك٢ٜ طٔخٛ ٌ ٔ٘خؽن  ُ ىٝ ك٢ حُ ىَ د ٍكغ حُٔ ٞ ٓظالء حُلز

ٝحُـخكش  .Blum,1989)  (Ali Dib et al.,1990 ; حُلخٍس 
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٘زخص ؽٍٞ : 2)8 (انشكم ْٞٓ  حُ ٍ حُٔ  14)-/132013-2012)ال

  

 

 

 

 

 

 

 

 

ٍ (: 92 ) انشكم  ٞ ْٞٓ  حُلٔخؽ ٍ حُٔ  -14)-/132013-2012)ال
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.3.5.IIطٕل ُق     CEانسُثهح ع
٘ظخثؾ   ٍ حُ هال ٖ َ ػ٤ِٜخ، ٓ ٘ظخثؾ حُٔظلظ َ حُظـ٤َ حُ ٕ طل٤ِ ِق حلأط٘خف  ًخ زٔ٘ش ُٔوظ ١ٞ رخُ ٘ ؿ٤َ ٓؼ

 ٖ٤ غ ٓـَ حُظ٘ق. (9)انجذٔلهلاٍ حُٔٞٓٔ ٢ٛ Waha ك٤ ٝ ْٞٓ 15.5 أًزَ ه٤ٔش  ٍ حُٔ هال ْ ٓ 

ٛخ 2012/2013 أطـَ ق ٝ ٘ حُظ ضٓـِ ػي٘   Cirta10.33د ْ ٘لْ حُٔٞٓ ُ ْ ٓ ْ  2013/2014أٓخ حُٔٞٓ

د  يصٍ أػ٠ِ ه٤ٔش د Gta durْٓ ػي٘ حُظ٘ق17.33ه 11ٖ ٝأطـَٛخ  حُظ٘ل٤   Cirta  ٝOTB4ْٓ ػي٘ 

ٍحٓخص أ٤ٔٛش . )30(انشكم ظصَٜ ػيس ى ٘ن ؽٍٞ أ زِ٘ٔش ػ ْٛ   CEحُ ظ٢ طٔخ ذ حُٔٞحى حُؼؼ٣ٞش حُ ك٢ ط٤ًَ

د ٞ ٞؿ٢ٛ ٞٝ(Blum,1989)  ك٢ اظٓلاءحُلز  (Febrero et al.,1990) ُِـلخف كٔخّ ؿي ٓئشٍَٓٞكُٞ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

زِ٘ٔش ؽٍٞ (:30 )انشكم  ْٞٓ  ػ٘ن حُ ٍ حُٔ  -14)-/132013-2012)ال

 

.4.5.IIانًساحح انٕرقيح  SF 
  ٖ زٔ٘ش ُِٔٔخكش حٍُٞه٤ش هلاٍ ح٤ُٔٓٞٔ ٖ حلأط٘خف رخُ ١ٞ ر٤ ٘ َ ؿي ٓؼ َ حظ٤ُـ ٕ طل٤ِ -2012)ًخ

ٟ حٍُٞهش حُؼِْ -14)-/132013 ٞ ظٔ يصٍ ػ٠ِ ٓ ظ٢ ه حُٝ َ  .(9)انجذٔل  ْ حلأٍٝ ٓـ كل٢ حُٔٞٓ

دOtb4  ٝ Bidi 17حُظ٘ق يصٍ  ظ٢ ه حُٝ ظ٢ُٞ  19.03ْ 40.44ٝ  حًزَ ٝحطـَ ٓٔخكش ػ٠ِ حُ ٓخ أ 2 ٓ

د يصٍ  ح٢ُٞ ه ْٞٓ حُٔ 34.49ْحُٔ     Bousselem ػي٘ حُظ٘ق Cirtaٝ 19.52ْٓ2 ػي٘ حُظ٘ق2 ٓ

ٝرؼي  .)31(انشكم َ ػْ طِظق حٍُٞهش  ٘ظ ق ٗٔٞ حُ هٞ غ ٣ظ َ طؤػحَ رخلإؿٜخى حُٔخث٢ ك٤ حٍُٞهش ٢ٛحُؼؼٞ حألؼً

حٍم رَٔػش  حٍم  (.Brisson ,1996)إلُٛخٍ طش٤ن حلأٝ ٤خّ ؽٍٞ حلأٝ كٞع طؤػ٤َ حلإؿٜخى حُٔخث٢ رو ُ

ٜ٘خث٤ش  ٕ أٓخ٤ٓخ ك٢ كْٜ ٓوخٝٓش  (Ait Kaki ,1993)حُ ٞ غ إٔ ٣ٌ ٍ كٔذ ٛحٌ حُزخك ٖ ٌُٜح حُٔؼ٤خ اً ٣ٌٔ

٣ش،حلإؿٜخى حُٔخث٢ ٞ زًخص حؼُؼ َ ُٔ زِٓخ ك٢ ح  َ خّٔ ٣ئػ ٓ ءٞ  ِؼ ُ ظٔوزشِ  ُٔ خٔكش ح ُٔ ضِ ح ٚ ٣و ٗ خٔ أ ً ذ ،  زٔ ٣ٝ 
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ق ٗشخؽ حلإ٣ِٗٔخص هٞ طٝ ٣ٞش  ُوِ د ك٢ حلأؿش٤ش ح ٘ٚ طوَ ٘ـْ ػ ٍهش ٝح١ٌُ ٣ ٞ َحٍس حُ طٝو٤ِض  حطٍلخع ك

ٕ حُٔخء  ٖ كويح ٓ َ ٗظخث٘ـخ طظٞحكن ٓغ . (Reynolds ,1993 ;Wang et al .,1992)حُٔٔخكش حه٤ٍُٞش ٝ حظُو٤ِ

َ ًِٔخ طوِظض حُٔٔخكش حٍُٞه٤ش Adjabi)    ( 2007,أػٔخٍ ز٤ً ٕ حلإؿٜخى حُٔخث٢  ٚٗ ًِٔخ ًخ ١ اظٓظ٘ؾ أ ٌ  حُ

ٗظخثؾ   ٢ٛ  إ  (Monneveux et Belhassen, 1996)ٝٓغ  ٝ ىحٍٓش ػ٠ِ أط٘خف حُؤق  حٍك٢  ٝحهظِ  طو٤ِض 

ة ك٢ حه٤ٍُٞش حُٔٔخكش و٤َِ ٖٓ حالكظ٤خؿخص حُٔخ ُِ حيُـٜ حُٔخث٢ ٢ٛ آ٤ُش كؼخُش  .     ٣شكخُش 
                                                                                                                                             

.5.5.IIانٕزٌ انُٕعي انٕرقي PSF  

هِْ  ٓيٟ طؤ  ٖ٤ ظ٢ طز َحص حُ ٖ حُٔئش َ ٖٓ ر٤ ظزَ ٌٛح حُٔئش ٘زخص ٝحلإؿٜخى٣ؼ ٍ .  حُٔخث٢ حُ هال ٖ كٔ

ق  ٘ حُظ  َ ٘ظخثؾ حُٔظلظَ ػ٤ِٜخ ٓـ دTer-1/3 حُ يصٍ  ظ٢ ه حُٝ  ٖ٤ ٝ  28.34 أػ٠ِ ه٤ٔش هلاٍ حُٔٞٓٔ

20.85ْ ق  ٓؾ/ 2 ٓ ٘ حُظ ح٢ُٞ أٓخ  ظ٢  Cirta ٝ Gta dur ػ٠ِ حظُ حُٝ  ٖ٤ هَ ه٤ٔش هلاٍ حُٔٞٓٔ ـال ح  كوي 

د يصٍ  7.52ْٝ 17.35  ه ظٞح٢ُ   ٓؾ/ 2 ٓ ٘ٔزش .) 32(انشكمػ٠ِ حُ ١ٞ رخُ ٘ َ ؿي ٓؼ َ حظ٤ُـ ٕ طل٤ِ ًٔخ ًخ

ٖ حلأط٘خف  ٤ٖ ر٤ ٍ  (9).انجذٔلُِٔٞٓٔ ىحٍٓش ػ٠ِ أط٘خف (ykhlef , 2001) ٗظخث٘ـخ طٞحكوض ٓغ أػٔخ   ك٢ 

ذ  ُظِ ٖ حُؤق ح ى ٖٓ ك٤ الكعٓ ٘زخص طلض ظَٝف حلإؿٜخ ُِ ػ٢ حه٢ٍُٞ طٔٔق  ٞ ٘ ُٕٞ حُ ٣خىس ك٢ حُ ُِ ٕ ح  أ

غ ٖٓ ػ٤ِٔش حظُ٘ق ٘زخطخص ُِـلخف.  حُول ٛٞ ػلآش ٛخٓش ك٢ حظٓـخرش حُ ػ٢ حه٢ٍُٞ  ٞ ٘ ُٕٞ حُ ٣ٌٖٔ  حُ ٝ

٤ٔؾ زخٍٙ ٓؼ٤خٍ ر ُؼـِ حُٔخث٢ ك٢ ظَ حػظ   .Zeghida et al., 2004))ح
. 

 

 

 

 

 

 

 

 

ْٞٓ  حُٔٔخكش حه٤ٍُٞش(: 31 )انشكم ٍ حُٔ  -14)-/132013-2012)ال
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ْٞٓ (: 32)نشكمح ٍ حُٔ هال ٍٞه٢ ػ٢ حُ ٞ ٘ ُٕٞ حُ  -14)-/132013-2012)حُ

 

.6.5. IIالخ  -14)-/132013-2012)نًعايير انرًٕفٕنٕجيح نهًٕسى ل الارذثاط  يعا
ٓؾ  ٞ َ ٖٓ ظٓ ً ٖ٤ ٣ش ِٓز٤ش ر ٞ ٘ حٍطزخؽ  ٓؼ ٓـِ ػالهش  َ ػ٤ِٜخ  ٘ظخثؾ حُٔظلظ حػظٔخىح ػ٠ِ حُ

ْٞٓ (SF)حُٔٔخكش حٍُٞه٤ش  ُٔ 2012/2013ٝ   2013/2014 ( r=- 0.73) ٣ش ِٓز٤ش ٞ ٘ حٍطزخؽ  ٓؼ  ػالهش 

٘زخص  ٍ حُ ٞ ظؾٞٓ ؽ ٓ ٖٓ َ ً ٖ٤ ظٞٓؾ حُٔٔخكش حٍُٞه٤ش 2014  (HP) 2013/ر ٓٝ(SF) 2013/ 2014 

 ( r=- 0.66)٘زخص ٍ حُ ٞ ظؾٞٓ ؽ ٓ ٖ٤ ٣ش ح٣ـخر٤ش ر ٞ ٘ حطٍزخؽ ؿي ٓؼ ٓـِ ػالهش  يٌُ  ً،  (HP) 2013 

٘زخص2014/ ٍ حُ ٞ ظؾٞٓ ؽ ٓ ٝ(HP) 2012/2013( r=0.99)   ٍ ٞ ظؾٞٓ ؽ ٓ ٖ٤ حطٍزخؽ ِٓز٤ش ر  ػالهش 

٘زخص ٔ٘زِش 2014/2013(HP)حُ ٍ ػ٘ن حُ ٞ ٝؽ   (CE) ْٓٞ ُٔ2013/2012 (r=- 0.63)  ح١ٌُ َ  ٌٛح حلأه٤

زِ٘ٔش ٍ ػ٘ن حُ ٞ ٝؽ ٣ش ح٣ـخر٤ش  ٞ ٘ حطٍزخؽ ٓؼ ْٞٓ (CE)ـَ ػالهش  ُٔ  2014 /2013 (r= 0.69 ) ٌٛح 

 ٚ٘٤ ُؼـِ ظَٝفطلض (10) . انجذٔلٓخ٣ز ٘زخص حُٔخث٢، ح ِي حُ ًٞخص ٖٓ ٓـػٞٔش ٣ٔ ٜ٘خ ٖٓ حُِٔ  اػخىس ر٤

زًَخص طل٣َٞ ٍحط٤ش حُٔ يٞٛ رٌَُ ِٗش ح شٌَ حُٔو خٍٝ َٓكِش هلاٍ حُٔخم ك٢ أٓخ٢ٓ رٝ ٞ حُٔخم طط ذ ٗل  حُل

زِ٘ٔش ػ٠ِ ٟٞ حُ ظٔ ذ  .ٓ ْ(  (Gate,1995 كٔ ٕ  ٣ٔخٛ ٝ ٞٙ حُٔوِ رٌَُ ٍحط١٢ح ٟ ػ٠ِ ى ٞ ظٔ زٔ٘ش حُٔخم ٓ  ر

ٕ ك٢ % 80 ٜ٘خث٢ حُُٞ ذ حُ ٘زخطخص ك٢ ُِل ظ٢ حُ َء كظَس هلاٍ ٓخث٢ ػـِ طشيٜ حُ ذ ٓ ئ .حُل  ؽٍٞ أػظ

٘ن زِ٘ٔش ػ َف ٖٓ حُ د ًٔئشَ (Fisher et Maurer,1978)ؽ ط٘خف لاظٗوخ  ىٍٝ ٣ظؼق لُِـخف؛ ٓظلِٔش أ

ٞ ٌٛح َ طؤػحَ . (Gate et .,1990).حُظَٔحًٔش حُـخكش حُٔخىس هلاٍ ٖٓ حُؼؼ  حٍُٞهش ٢ٛحُؼؼٞ حألؼً

ػَٔش ٍ حُ٘زخص طش٤ن حلأٍٝحم ر ٛخ اُ ٝرؼي  َ ػْ طِظق حٍُٞهش  ٘ظ ق ٗٔٞ حُ هٞ غ ٣ظ  (رخلإؿٜخى حُٔخث٢ ك٤

(Brisson,1996.ٗظخثؾ ػزي ٘خ ٓغ  ٗظخثـ ٕٝ  طٞحكوض  آهَ ٝ حُظلخص  (1998)حُـٞحى  ٍحٓش ظُو٤٤ْ  ك٢ ى
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 ٖ٤ ٍحػ٤ش ٝحػلش ر ٝ ٕ ٛ٘خى طزخ٣٘خص  ٞؿ٤ش ظُٔش أط٘خف ٖٓ حُؤق طلض ظَٝف ٓط٣َش، ا حٍُٔٞكُٞ

فٝ .حلأط٘خف  ُظَ ْ ٝح هِ د حُظ٘ق ح١ٌُ ٣ظؤ ٌٙ حظُزخ٣٘خص طؼط٢ كَطش ُِٔظ٘وز٤ الهظ٤خٍ ٝحظٗوخ ٝٓؼَ ٛ

 .حز٤ُج٤ش
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الص( : 10)جذٔل ْ ر٤ٖ الطٍزخؽ ٓؼخ َ حٍُٔٞكُٞٞؿ٤ش ُٔٞٓ  -14)-/132013-2012)حُٔؼخ٤٣

 

 

Variables 

 

SF 

2012/2013 

SF 

20132014 

LB 

20122013 

LB 

20132014 

HP 

20122013 

HP 

20132014 

PSF 

20122013 

PSF 

20132014 

CE 

20122013 

CE 

20132014 

SF 20122013 1          

SF 20132014 -0,7306 1         

LB 20122013 -0,0745 -0,1698 1        

LB 20132014 -0,5733 0,5435 0,1288 1       

HP 20122013 0,4038 -0,6166 0,6073 -0,3140 1      

HP 20132014 0,4091 -0,6671 0,6060 -0,2960 0,9936 1     

PSF 20122013 -0,2274 0,1212 -0,3708 0,3207 -0,4566 -0,4074 1    

PSF 20132014 -0,2391 0,2630 -0,1424 -0,1386 -0,1373 -0,1577 0,5852 1   

CE 20122013 -0,0772 0,3680 -0,5315 0,4183 -0,6258 -0,6347 0,4855 -0,0602 1  

CE 20132014 -0,0406 0,0052 -0,2494 0,1104 -0,3129 -0,2876 0,2761 -0,2945 0,6961 1 
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.6.II  ّ انًردٔد ٔيكَٕاذ

يقذيح 
ذ ٣ؼظزَ ُظِ خط٤َٓ ٖ  (.Triticum durum Desf)حُؤق ح ٤ٔٛش حلأًؼَ حُٔل ٌٙ طظـ٠ِٝ  حُؼخُْ؛ ك٢ أ ٛ 

غ ٖٓ حلأ٤ٔٛش ٞحٓغ حلآظؼٔخٍ ك٤ ٌ حُ ٣ش ك٢ حُٔلظٍٞح ُٜ ٌ ٗظخؽ ٍكغ إ حُؼخ٤ُٔش؛ حظُـ   ُِؤق حُؼخ٢ُٔ حلإ

َُكغ هلاٍ ٖٓ ٣ظؤط٠ ىٝ ك٢ ح ٖٙ  ىَٓ ػٗٞخ ًٔخ حُٔٔخكش ٝكيس ػٔ ُي ٝ ٌ ٘زخؽ ًٝ ط٘خف حظٓ  ٓظلِٔش ؿي٣يس أ

ئ .ُِـلخف َحص طل٤َِ ٣ؼظ ىٝ ط٤ـ ىَ د ك٢ حُلز٢ حُٔ ٞ ْ طـ٤َس حُلز  ًَٓزخص ػيس ػ٠ِ حُلـ

ث٤ٔ٤ش ٍ(NG/E) ذ ػيى زِ٘ٔش ك٢ حُل ٢ٛ  (NE/m²)،حُٞحكيس حُ خ٘رَ ػيى ٝ رَغ حُٔظَ ك٢ حُٔ ٕ حُٔ ُق ُٝٝ  أ

غ كزش، ٌٙ أػزظض ك٤ زًَخص ٛ ىٝ ٝ ٝؽ٤يس ػلاهش حُٔ ىَ  أػزظض (RDT) (Simane et al.,1993). حُلز٢ حُٔ

ٍحٓخصٓ ٖ حُؼي٣ي ٘زخص إلؿٜخى حُٔخث٢ إٔ حيُ ع حُ حكَٓ ٖ َٓكِش أ١ ك٢ طؼَ ػ٠ِ  ططٍٞٙ َٓ صٞ ٝ  حُوظ

٘زَ الشطخء، َٓكِش ع ا٠ُ كظٔخ ٣ئى١ ٓٞف حلإُٛخٍ أٝ حلاظٗلخم ٝحُظٔ ٗولخ ١ ح ٞ ٘ ىٝ ك٢ ٓؼ ىَ  حُلز٢ حُٔ

  , . Sharaan et al., 2000; Abou-El-Kheir et al). 2001 (زًَٓخطٚ ٝ 

ظَٜ ْ هلاٍ ٖٓ ( Eid et youcef , 1994 ) أ ظٜ ٍحٓ ذ  ى ُظِ ٖ حُؤق ح ف ٓ  َٓكِش ٖٓ ًَ إٔػ٠ِ أط٘خ

ذ َٓكِش ٝ حلاظٗلخم ٍحػ٤ش الهظلاكخص  طٔٔق .حُٔخث٢ إلؿٜخى كٔخ٤ٓش حلأًؼَ حَُٔحكَ ٢ٛ ءَٓ حُل ٞ  حُ

ط٘خف ك٢ ٝ أل ىٝ  ىَ ٝ حُٔ ٖ حلإؿٜخى ظَٝف طلض زًَٓخطٚ  د حُٔخث٢ ٓ ط٘خف حظٗوخ هَ أٝ ٓظلِٔش أ  أ

حكَ ػي٘ حلإؿٜخى حُٔخث٢ حطـخٙ كٔخ٤ٓش َٓ ٞ ٔ٘ ظطٍٞٝ  حُ ٘زخص  حُٔوظِلش حُ ُِ

 .(Ahmed  et Badr,2004; Menshawy et al., 2006 )ٕىٝ اػطخء ػ٠ِ ٓخ ط٘ق هيٍس ٓؼَكش ا  ىَٓ

كؼَ ّ ؿي حُٔوظِلش ظَٝف حلإؿٜخى ك٢ أػ٠ِ ٝ أ ئ حظٓـخرظٚ هيٍس  لإ.(Rashid et al., 2003)   ٛخ  طؼظ

حَٓٓ ٖ ٓـػٞٔش   ػ٠ِ ٞ ٜ٘خٓ ٖ حُؼ ٘ٔٞ، َٓكِش ر٤ ٤٘ش حلإؿٜخى ٓيسٝ  شيس حُ ٍحػ٤ش حٝزُ ٞ ٘زخط٢  ُِظ٘ق حُ  ك٢ حُ

َحص حٍ.(Beltrano et Marta, 2008)  ًحطٚ كي ظؼٔخلا حلأًؼَ ٓئش د أؿَ ٖٓ حٓ ط٘خف حظٗوخ ٍحص ًحص أ  هي

ىٝ اػطخء ػ٠ِ ػخ٤ُش ظٞٓؾ ٢ٛ ػخ٢ُ كز٢ ىَٓ ىٝ ٓ ىَ ٘ٚ حُٝٔؼزَ حُلز٢، حُٔ ظٞٓؾ ػ ىٝ رٔ ىَ  ك٢ حُٔ

ؾٔح حز٤ُجخص ؿ٤َ ٛيسُ ىٝ ٝ ىَ يٜـس ٝحُٔ ٖ حُ٘ٔز٢ حُٔ ُظَٝف حلإؿٜخى ظَٝف ػٔ الثٔش ٝح          حُ

(Rachid et al,2003)  .ٖ يٍ إٔ ٣ٌٔ ٟ ٗو ىٝ ػزخص يٓ ىَ  حُلٔخ٤ٓش ٓئشَ هلاٍ ٖٓ ٓخ ُظ٘ق حُلز٢ حُٔ

١  (DSI) ُِـلخف ٌ ىٝ ه٤ْ ٣شظن رخٓظؼٔخٍ حُٝ ىَ ُظَٝف ك٢ حُلز٢ حُٔ ؾٔح ح الثٔش ٛيسُ                     حُٝ

( Blum et al,1989 ) .َٖٔحظٓؼ ٓ َ ً ( Fischer et Maurer ,1978)  َأؿَٖٓ  ُِـلخف حُلٔخ٤ٓش ٓئش 

ىٝ ك٢ حؼُزخص ط٤٤ِٔ ىَ ٖ ك٢ حُلز٢ حُٔ ٖ ر٤ج٤٤ٖ ظك٤َ ضِٔ .ٓوظِل٤ ٍحٓخص ٖٓ حُؼي٣ي حظٓؼ ٓئشَ حُلخ٤ٓٔش  حيُ

(DSI) ٖ َٓحهظزخٍ أؿ ٟ ىٝ ػزخص يٓ ٝىس ر٤جخص ك٢ ٓخ ط٘ق ىَٓ َُؽٞرش  ٓلي  ((Clarke et al., 1984ح

ٌٙ طيٜف ٍحٓش ٛ ٟ اظٜخٍ ا٠ُ حيُ ٘خم ػ٠ِ طـ٤َ طؤػ٤َ يٓ ىٝ حُٔ ىَ ط٘خف ًَٓزخطٚ ٝ حُلز٢ حُٔ  حُؤق لأ

ٝٓش يٍ ذ حُٔ ُظِ  .ح
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طل٤َِ(:11)انجذٔل ىٝ ٖٓ ٌَُ حُظـ٤َ    ىَ ٕ (RDT) حُلز٢ حُٔ ُق ُٝ خ٘رَ ػيى ،(PMG)كزش  أ  ك٢ حُٔ

رَغ حُٔظَ زِ٘ٔش ، (NE/m²) حُٔ ٘زخطخص ػيى (NG/E)ػيى كزخص حُ رَغ حُٔظَ ك٢ حُ  طلض(NP/m²) حُٔ

ع حلإؿٜخى ظَٝف ْحُؼال  .حُٔخث٢ ُِٔٞحٓ

 

 
 

 
.1.6.II انسُاتم عذد( NE/m2 (انًرتع انًرر في  انُثاذاخٔعذد (NP/m2 )  

ط٘خف ٖ حلأ ٤٣ َ حُظـ٤َ ٕ طل٤ِ ١ ؿيًخ ٞ ٘ خ٘رَ ُؼيى  ٓؼ ٘زخطخص حُٔ رَغ حُٔظَ ك٢ ػٝيى حُ يٌُ  حُٔ حُٞحكي ً

ط٘خف ٝحلإؿٜخى ٖ حلأ َ ر٤ عحظُيحه ْحُؼال ٘ٔزش ُِٔٞحٓ  . (11 )انجذٔل رخُ

ْ ٘ٔزش ُٔٞٓ ٝف2011/2012 رخُ َح غ ط ظٞٓؾ   ك٤ خ٘رَ ػيى ٓ ٖ حُٔ ق  356.66 ٓخر٤ ٘ ُِظ ٘ٔزش   wahbi رخُ

ظٞٓؾ F4 13/3  ُِظ٘ق310. 33ٝ َ حُظـ٤َ(33) انشكم  342.06 رٔ ٕ طل٤ِ ٖ حلأط٘خف ؿي  ، ًخ ر٤

١ ٞ ٘ ٤ٖ . ٓؼ ضٓـِ أػ٠ِ ٝأى٠ٗ ه٤ٔش ر ٖ حلأط٘خف  ٘زخطخص ك٢ حُٔظَ رَٓغ ر٤  144.66 180.66ٝأٓخ ػيى حُ

ق  ٘ ٓؾ Ter-1/3 ٝ Gta durُِظ ٞ ح٢ُٞ رظٔ  . (12)ٔ انجذٔل (34)انشكم 163.66 ػ٠ِ حظُ

َ حُظـ٤َ ٕ طل٤ِ ٌُي ًخ ً   ْٓٞ ٖ حلأط٘خف ك٢ حُٔ ظٞٓؾ2012/2013ر٤ ٘زخطخص ك٢  ػيى  ٓ ػٝيى حُ  َ ٔ٘خر حُ

 ١ٞ ٘ ٟ، (13 )انجذٔلحُٔظَ رَٓغ ؿي ٓؼ ً طؼي رخُظ٘قF4 13/3   ُِظ٘ق274  ا ح١ٌُ  Gta dur وٓخٍٗش 

ٟ ٓؾ 221.66ُْ ٣ظؼي ٞ زٔ٘ش238.83 أ١ رظٔ ط٘خف رخُ زخه٢ حلأ ٓؾ ػيى  ًٔخ. (33)انشكم  ُ ٞ طَحٝف ظٓ

ٖ ْٞٓ ر٤ ٘زخطخص حٌُٜ حُٔ ظٞٓؾGta dur ُِظ٘ق Ter-1/3 ٝ142  ُِظ٘ق199.6حُ  167.39  رٔ

َ .(34)انشكم ْٓ حأله٤ ظٞٓؾ(33) انشكم ًٝٔخ ٣ٞػلٚ 2014/ 2013ك٢ حُٔ ٓ َ  ػيى  أًزَ ه٤ٔش ُٔئش

ظىٍٞ  ضٓـِ ك٢ حُظ٘ق حُٔٔ  َ ٔ٘خر دBidi 17 حُ يصٍ  ق  248.66 ه ٘ حُظ ٛخ ًخضٗ ػي٘  أطـَ ٝ  

ظىٍٞ  ظٞٓؾ 225.33 دWaha حُٔٔ ١ٞ  237.62رٔ ٘ ٖ حلأط٘خف ؿي ٓؼ َ ر٤ َ حظ٤ُـ ٕ طل٤ِ غ ًخ  ك٤

١ ٞ ٘ َ ؿ٤َ ٓؼ َ حظ٤ُـ خٕ ك٤ٚ طل٤ِ ٘زخطخص ك٢ حُٔظَ رَٓغ ح١ٌُ ً َ ػيى حُ ٤ٖ .(14) انجذٔلرخُٔوخٍٗش ٓغ ٓئش  ر

غ ٓـَ حُظ٘ق ٘زخطخص Wahbi156.3  ٝحُظ٘ق Ter-1/3199.6 حلأط٘خف ك٤ ٓؾ ػيى حُ ٞ ٍ ظٓ هٝي  

  . (34)انشكم  170.29د

source of 

variations    

  

NP/ m²                           
  
NE /m²                  

  
NG / E 

  
PMG  

  
RDT 

Genotype (G) 9 1299,78*** 267,16*** 86,35*** 84,85*** 53,17*** 

années 2 339,01ns 197,43ns 508,41*** 2183*** 3511,38*** 

geno*ann 18 480,76** 638,08*** 84,52*** 74,18*** 67,13*** 

CV %  

 

5,29 3,46  10,53 9,85 10,86 
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75 
 

زٔ٘ش ُٔئشَ ٘ظخثؾ رخُ ظٞٓؾ طزخ٣ض٘ حُ ػٝيى ػيى ٓ ٘زخطخص  ٌٝٛح ٍحؿغ  حُ خ٘رَ ك٢ حُٔظَ رَٓغ  حُٔ

ٌَ ط٘ق ٤٘ش ُ ح٤ُـ ٌُ حالهظلاكخص  ًٝ ٘خه٤ش   .لاهظلاف حُٔؼط٤خص حُٔ

ٖ ٛ٘خى ؿلخف ، ٌ٣ ُْٝ ع حلإؿٜخى حُٔخث٢ كظ٠  ٞىس ٤ًٔٝش  هي ٣لي ٤ًٔش حُٔخء حُلٔو  ٖ ّ حلإطِحٕ ر٤ ٓؼَ كخُش ػي

،ٍ ٝ ٌ حُـ حٞٓطش  ع ىٍؿش  حُٔخء حُٔٔظظش ر ٗولخ ٗظ٤ـش لإ ء ٖٓ حظَُرش  ؾ إلظٓظخص حُٔخ ع طؼز هٝي ٣لي

 ٌٙ ٍ أٝ ك٢ اطخرش ٛ ٝ ٌ حُـ ٣ٞش أٝ ك٢ ٓ٘طوش  ظٜ ٗوض ك٢ حُ أللٓاف أٝ  ٣خىس ك٢ حُٔٞحى حٌُحثزش ً ُ ٝ ُلحٍَس أ ح

َ ك٢ هيٍس اظٗخؽ ٓ٘خؽن ٍُحػش    .(Gate et al .,1990)  أله٤َس رؤ١ آكش ٣ئى١ حلإؿٜخى حُٔخث٢ ا٠ُ طو٤ِ

ط٣ُٞٝؼٜخ   ٍ ٤ًٔخص حلأٓطخ د  ٌ ٖ أٜٛٔخ طرٌ َحص خٓ٘ه٤ش ٓ ٤ِٛخ ط٤ـ ظ٢ طٔ زٚ حُـخكش حُ د هخطش ٓ٘خؽن ش ٞ حُلز

ْ َ ظٓ٘ظ ذ .(Baldy,1974;Bouzerzour et al.,1994)  ح٤ُـ ذ  (Richards et al., 2001 ) كٔ  حلأًؼَ حًَُٔ

َح خ٘رَ ػيىٛ ٞ حُظخٌػَ َٓكِش هلاٍ حُٔلاكع حُٔخث٢ رخلإؿٜخى طؤػ  .حُٔٔخكش ٝكيس ك٢ حُٔ

ز٘الص ك٢ ؽك٢َ  ع حُٔ ٝ اؿٜخ  َ ٔ٘خر َ ا٠ُ طلي٣ي ػيى حُ ٣ئى١ حلإؿٜخى حُٔخث٢ ح١ٌُ ٣ظخىف كَِٓش حظٌُخػ

٣ش ٌ ٘خطَ حُٔـ ء ٝ حُؼ ذ ٗوض حُٔخ زٔ غ ر ُطِ د ح ٞ غ ٖٓ ك٣ٞ٤ش كز  . (Grignac,1986)  حُٔزِ٘ش، ًٔخ ٣ول

ُؼـِ إٔ  ( Garcia et al.,2005 )أػزظٞح غ حُٔخث٢ ح خ٘رَ ػيى ٣ول ذ ػيى ٝ حُٔٔخكش ٝكيس ك٢ حُٔ  ك٢ حُل

زِ٘ٔش ٍحٓش ك٢ حُ ط٘خف ػ٠ِ طضٔ ى ذ، حُؤقٓ ٖ أ ُظِ ٌٙ ح ٘ظخثؾ ٛ ٤ٚ ك٢ طلظِ٘خ ٓخٝ  طظٞحكن حُ ٍحظٓ٘خ ػِ  .ى

 

.2.6.IIة في انسُثهح   (NG/E  ( عذد انح
ٔ٘زِش  ذ ك٢ حُ ى٣ٝظؤػَػيى حُل ىَ ػخَٓ ٓليى ُِٔ  ٞٛ ٝ ٞرش حَُِٛس  روظ ٣ؼظزَ.  ٝ ذ ػيى     ك٢ حُل

زِ٘ٔش ىٝ ًَٓزخصٓ ٖ حُ ىَ غ أ٤ٔٛش، حلأًؼَ حُٔ ٍحٓخصٓ ٖ حُؼي٣ي أػزظض ك٤ ذحُؤق  ػ٠ِ حيُ ُظِ ىٝ إٔ ح ىَ  حُٔ

٣خىسٝ  طَٓزؾ حُؼخ٢ُ حُلز٢ ُِ ذ ػيى ك٢ ح زِ٘ٔش ك٢ حُل  (Calderini, 1999).  حُ

 ْٓٞ ٔ٘زِش ُِٔ ذ ك٢ حُ َ حُظـ٤َ ُؼيى حُل ٕ طل٤ِ ٖ حلأط٘خف 2011/2012ر٤٘ٔخ ًخ ١ٞ ر٤ ٘ ، (12 )انجذٔل ٓؼ

ط٘خف ٖ حلأ َ ر٤ يٌُ حظُيحه ًٝx  أ٣ٖ، (11)انجذٔلحلإؿٜخى   ٖ ٓـِ٘خ أػ٠ِ ه٤ٔش ػي٘ حُظ٘ق حُٔلٔ

Wahbiظىٍٞ  43.29 د ٔ٘زِش 38.88دGta dur ٝأىخٗٛخ ػي٘ حُظ٘ق حُٔٔ د حُ ٞ ظؾٞٓ كز ٓ ٍ  ر٤٘ٔخ هي

د ٝف .(35)انشكم 38.85ُـ٤ٔغ حلأط٘خف  َح ْ ط ذ ُِٔٞٓ ٓؾ حُل ٞ َ 40.8 د2012/2013ظٓ هٝي ٓـ  

ق حُٔل٢ِ  أى٠ٗ  ه٤ٔشر٤٘ٔخ ،49.33دأػ٠ِ ه٤ٔشWaha  حُظ٘ق ٘ حُظ  29د Bousselem ًخضٗ ػي٘ 

ٔ٘زِش  ٓـِ٘خًٔخ 35) )انشكمكزش ك٢ حُ ١ ؿي حهظلاكخ   ٞ ٘ ٍحػ٤ش حلأٗٔخؽ ر٤ٖ ٓؼ ٞ زٔ٘ش ٌُٜح حُ  حُٔئشَ رخُ

 (.13)انجذٔل

ح٢ُٞ  ْٞٓ حُٔ ط٘خف2013/2014ك٢ حُٔ ٖ حلأ ز٤ًَس ر٤ ٣ٞش  ٘ َ حُظـ٤َ ٓؼ ظَٜ طل٤ِ َ  ، (14) انجذٔل ح ٓـ

ٖ حُظ٘ل٤ ٔ٘زِش أهظ٠ ٝأى٠ٗ ه٤ٔش ػي٘  ذ ك٢ حُ ح٢ُٞ 38.66ٝ23.33دGta durٝ Otb4  ػيى حُل  ػ٠ِ حظُ

ٓؾ  ٞ . (35)انشكم 32.02رظٔ
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ذ  ( :35)انشكم  زِ٘ٔشك٢ػيى حُل ط٘خف  حُ ع حُٔخث٢ حلإؿٜخى ظَٝف طلض حؼُشَس أل ْحُؼال  .ك٢ حُٔٞحٓ

 
ذ ػيى ٣ؼظزَ زِ٘ٔش ك٢ حُل ىٝ ًَٓزخص ٖٓ حُ ىَ ُلحٍَس يٍُؿخص كٔخ٤ٓش حلأًؼَ حُٔ  ٝحُـلخف حَُٔطلؼش ح

ُي ٌ ذ ٌٛح ٣ؼظزَ ُ ط٘خف كؼخٍ ًٔئشَ حًَُٔ د أ  (Sphiler et Blum, 1991) ُِـلخف ٓظلِٔش لاظٗوخ

ٖ ٤ٔ ذ ػيى طل زِ٘ٔش ك٢ حُل ٖ حُ ٕ إٔ ٣ٌٔ ٞ كْ طو٤ِض هلاٍ ٖٓ ٣ٌ ٘ن هخطش حلأػؼخء ر٤ٖ حظُ٘خ زِ٘ٔش ػ  حُ

ٞ َٓكِش ػي٘ حُوظزش ؿ٤َ حألشطخء شٌَ ٗٔ ُي حُٔزِ٘ش، طٝ ٌ َُكغ ً ز٘الص ػيى ك٢ ح زِ٘ٔش ك٢ حُٔ  حُ

ي٣ٔي حُٞحكيس، ٣ش حزُيحءس ر٤ٖ حُلخطِش حئُس ط ٜ٘خث٤ش ح٤ُ٘ٔٝزِش حَُِٛ َححُ ذ  ٝأه٤ ٘ ُؼـِ طـ  ٖٓ ًَ ك٢ ح

،ٕٞ رٌَُ ٣خص حُٔخء، ح ٌ ٤ٗش هخطش حُٔـ    Abbate et al.,  1995).) ألُصٝ حُٔؼي

 
.3.6.IIٔزٌ أنف حثح  (PMG) 

ْ ُق كزش أ ٓؼ٤خٍ  ١ كوؾ ُِٔٞٓ ٞ ٘ ٕ ٓؼ َ (12)انجذٔل 2011/2012ًخ زٔ٘ش ظُيحه ١ٞ رخُ ٘ ٝؿي ٓؼ  

ط٘خف ع حلإؿٜخى xحلأ ْحُؼال ٘ٔزش ُِٔٞحٓ ٖ .(11)انجذٔل رخُ ٝكض أػ٠ِ ٝأى٠ٗ ه٤ٔش ر٤ َح غ ط  ؽ 34.05ك٤

ٝ28.52ٖ حُظ٘ل٤ ٓؾ   F4 13/3ٝBousselem ؽ ػي٘  ٞ ح٢ُٞ رظٔ  .(36)  انشكمؽ30.52ػ٠ِ حظُ

ْ حُٔٞح٢ُ ٖ حلأط٘خف 2013/2012أٓخ ك٤ٔخ ٣وض حُٔٞٓ ١ٞ ر٤ ٘ َ ؿ٤َ ٓؼ َ حظ٤ُـ ٕ طل٤ِ   (13)انجذٔل ًخ

ضٓـِ ٖ ك٢ ه٤ْ ٝأى٠ٗ أهظ٠ كوي  د   ػ٠ِ Bidi 17ٝ Gta dur حُظ٘ل٤ ح٢ُٞ  ٓؾ 41 51.6ٝحظُ ٞ  رظٔ

 .(36)انشكم 47.58

َ حُظـ٤َ   ظَٜ طل٤ِ ١ ؿي حهظلاكخح ٞ ٘ ٍحػ٤ش حلأٗٔخؽ ر٤ٖ ٓؼ ٞ ْٞٓ (  14)انجذٔل حُ  أ٣ٖ 2013/2014ُِٔ

ظ٢ أى٠ٗ ٓـِ٘خ حُٝ يصٍ ه٤ٔش  ٖ ٓـِٜخ ه٤ٔش أهظ٠ ك٤ٖ  كTer-1/3٢  ػي٘ حُظ٘ق22.56د ه  ف حُظ
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Bousselemد ظٞٓؾ 44.33    ط٘خف ؿ٤ٔغ ر٤ٖ 29.75رٔ ٍحٓخص ٖٓ حُؼي٣ي .(36) انشكمحلأ ظ٢ حيُ  حُ

ذ حُؤق هظض ُظِ ٣ش حطٍزخؽ ػلاهخص ضٓـِ ح ٞ ىٝ ر٤ٖ ه ىَ ٕ حُٔ ُٝٝ ٔ٘زِش كزخص حُلز٢   حُ
 ( .(Austin et al., 1980, Slafer et al., 1996  

ذ إٔ ٍؿْ زِ٘ٔش ك٢ ػيى حُل ٤ٔٛش ُٚ حُ ٕ ٖٓ أًزَ أ ذ ُٝ ىٝ طلي٣ي ك٢ حُل ىَ  ٖٓ حُؼي٣ي إٔ ال حُلز٢؛ حُٔ

ٍحٓخص ٕ إٔ أػزظض حيُ ذ ُٝ ذ ٛٞ حُل ث٢ٔ٤َُ حًَُٔ ىٝ حُٔليى ح ىَ ٜ٘خث٢ حُلز٢ ُِٔ ٓ٘خؽن هخطش حُ  ك٢ 

غ حُزلَ ظٞٓؾ حلأر٤    ( Peltonen-Sainio, 2007).                حُٔ

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
ٕ أُق كزش (: 36)انشكم  ط٘خف ك٢ُٝ ع حُٔخث٢ حلإؿٜخى ظَٝف طلض حؼُشَس حلأ ْحُؼال  .ك٢ حُٔٞحٓ

 

ظ٢ هخّ رٜخ ٍحٓخص حُ ٘خ ٓغ حيُ ٗظخثـ ػ٠ِ )  (Benabdellah etBensalem,1993 ;Larbi et al,.2000طٞحكوض 

َٓكِش ازٓخٍحٍ خٕ ك٢  ًح ً َ رخُـلخف هخطش ا ٕ أُق كزش ٣ظؤػ ُٝ ٕ أًيٝح أ غ  ذ، ك٤ ُظِ  .اُٛخٍ- هٔق ح

ُؼـِ إ َء َٓكِش هلاٍ حُٔٔـَ حُٔخث٢ ح ذ ٓ ذ ك٢ ال حُوظزش ألشطخء ػيى ك٢ ٣ئػَ لا حُل  ػيى حُل

ٕ ك٢ ٣ئػَ ٝاٗٔخ ذ ُٝ ُي ٣َؿغ ٝ حُل َء ٓيس ُوظَ ً ذ ٓ ٞهش طٔخٍع ػٖ حُ٘خطؾ حُل   حه٤ٍُٞش حُش٤و

(Hochman, 1982; Kobata et al., 1992 ).   ٖأػزضًٔخ ٓ َ ً ( Slafer et al.,1996)  ٕأ ٕ  حُُٞ

غ ذ حُٔ٘ول ِح٣ي ٓغ ُِل ذ ػيى ط رَغ حُٔظَ ك٢ حُل زًَخص ٗوض ا٠ُ   ٣َؿغلا حُٔ ٣ش حُٔ ٞ ِٗش حُؼؼ  ك٢ حُٔو

ذ ٖ حُل ٣خىس ا٠ُ أ٣ؼخ ٣َؿغ ٌُ ُِ ذ ك٢ ح ٖ حُل ِحٓ ٘وضٝ  حُظٔ ٤ٗش حُويٍس ك٢ حُ ذ حُُٞ   . ُِل
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.4.6.IIانحثي   انًردٔد(Rdt.g) 
ٖ حلإؿٜخىأ َ ر٤ ٕ  حظُيحه َح َ حظ٤ُـ ىٝ xظَٜ طل٤ِ ىَ ٣ٞش ػ٠ِ حُٔ ٘ ط٘خف  أػصَ رظلش ؿي  ٓؼ  حلأ

ْحُلز٢  ع  ح ُِٔٞحٓ ٝكضًح ،(11)نجذٔلُؼال َح  ا٠ُ Bousselem حُظ٘ق ك٢ ٙ/ م36.06 ر٤ٖ ٓخ  ط

ق  ك٢ ٙ/م45.68 ٘ ظٞٓؾ  ٓغCirta حُظ يٍ ٢ًِ ٓ ك٢ ك٤ٖ أػط٠ ،  ُـ٤ٔغ حلأط٘خف ٙ/م 40.68 د ه

٤ْ ظ٤ٓـَس  ىٝ ه ىَ ٣ٞش حُٔ ٘ ْٝؿي ٓؼ زٔ٘ش ُِٔٞٓ حٌٝٛ رخُ زخه٢ حلأط٘خف   أٓخ ،(12) انجذٔل 2011/2012ُ

ْ حُٔٞح٢ُ َ حُظـ2012/2013َ٤ حُٔٞٓ ٕ طل٤ِ ٖ حلأط٘خف   كوي ًخ ١ٞ كوؾ ر٤ ٘ غ(13) انجذٔلٓؼ   ك٤

ٝكض َح ىٝ ه٤ْ ط ىَ  ٙ /م Cirta 53.33  ٓوخٍٗش حُظ٘ق Bousselemك٢ حُظ٘قٙ / م33.14 حُلز٢  حُٔ

ظٞٓؾ ٓغ يٍ ٢ًِ ٓ ع ٙ/م 43.32 د ه ْحُؼال ٘ٔزش ُِٔٞحٓ ىٝ رخُ ٖ ىَٓ َ أكٔ ٣ؼظز ٝ  ُـ٤ٔغ حلأط٘خف 

ْأٓخ  .(37)انشكم ٖ حلأط٘خف  2013/2014 حُٔٞٓ ١ٞ ر٤ ٘  ط٤ِٔ روِش ،(14)انجذٔلح١ٌُٝ ًخٕ ؿي ٓؼ

ىٝ  ألٓطخٍ ىَ َ ه٤ٔش ػٌْ حُظ٘ق/ مOTB4 12.53   ٓـَ حُظ٘قاًٝػؼق حُٔ   ٙ حه

Bousselem د يصٍ  َ أًزَ ه٤ٔش ه ١ ٓـ ٌ ٓؾ / م28.9حُ ٞ زخه٢ حلأط٘خف رظٔ ىٝ ُ ىَ ٙ ٓغ حهظلاف ك٢ حُٔ

د  ٍ    (.37)انشكم  ٙ / م٢ًِ22.16 هي

يٍ ظٞٓؾ ر٤ٖ حُلَم ه ىٝ ٓ ىَ ْ ظَٝف ك٢ حُلز٢ حُٔ زٔ٘ش ُِٔٞٓ  2013/2014 2011/2012ٝ حلُـخف رخُ

٘زخؽ.%45.5 د2013/2014 2012/2013ٝ ٓخأ% 48.8 د ط٘خف  حظٓ ٔ٘خؽن ك٢ ُِـلخف ٓظلِٔش أ  حُ

زٚٝ  حُـخكش ْ ػخَٓ ٣ؼظزَ حُـخكش ش ٖ أؿَٓ ٖ ؿيح ٜٓ ٤ٔ ىٝ ػزخصٝ  طل ىَ ٖ ٓخ .حُلز٢ حُٔ ٓ ٖ ٓظوالطٚ ٣ٌٔ

ٌٙ ٗظخثؾ ٍحٓش ٛ ىٝ ك٢ ِٓزخ أػَ حُٔخث٢ حلإؿٜخى إٔ ٛٞ حيُ ىَ غ ك٢ حُٔ ط٘خف رؼ ٖ حلأ ط٘خف ٌُ ٟ أ  أهَ

ظصَٜ ىٞ ٣ؼ٢٘ ٓٔخ حُظلَٔ ٖٓ ػٗٞخ أ ٍحػ٤ش حهظلاكخص ٝؿ ط٘خف ر٤ٖ ك٤ٔخ ٝ  .حُٔخث٢ حلإؿٜخى طلَٔ حطـخٙ حلأ

ىٝٙ حُـلخف طلَٔ ك٢ كؼخ٤ُظٚ  Cirtaأػزض حُظ٘ق ْ ك٢ حُؼخ٢ُ حُلز٢  ٖٓ هلاٍ ىَٓ  2011/2012حُٔٞٓ

ُي حُظ٘ق 2012/2013ٝ ٌ ً Bousselem ْٓٞ ىٝ ػخ٢ُ ك٢ حُٔ ١ أػط٠ ىَٓ ٌ انشكم   2013/2014حُ

37).) 
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ىٝ :(37)انشكم   ىَ ط٘خف ك٢ حُلز٢ حُٔ ع حُٔخث٢ حلإؿٜخى ظَٝف طلض حؼُشَس حلأ ْحُؼال  ك٢ حُٔٞحٓ

 
ظ٢ هخّ رٜخ ٍحٓخص حُ ٘خ ٓغ حيُ ٗظخثـ  . كٍٞ حلإؿٜخى ٝحُؤق  (Victor sadras et al,2003)طظٞحكن 

ٞٓخ ىٝ ،ػٔ ىَ ذ أًؼَ حُؤق ك٢ حُلز٢ حُٔ ٗظخؿ٤ش رخُويٍس ؽخححطٍ ٞؿ٤ش ٓوخٍٗش ُِظ٘ق حلإ ُٞ٘  رخَُٔحكَ حُل٤

(1991  (Acevedo, .ٖر٤ ( Nazeri,2005)  ُٕؼـِ أ ٘زَ َٓكِش رؼي حُٔٔـَ حُٔخث٢ ح غ حُظٔ  ٓيس ؽٍٞ ٣ول

َء ذ، ٓ ٕ حُل ذ ُٝ ىٝٝ  حُل ذ .حُٔلظٍٞ ىَٓ يٓٚ كٔ ٕ  (Blum,1988  )ٓخ ه د حلأٓؼَ حُٔوخرٍش كب  لاظٗوخ

ط٘خف ذ هٔق أ ٍحص ًحص ٤ُٖ هٔقٝ  طِ د ػ٤ِٔش طظْ إٔٛ ٞ ػخ٤ُش هي ٞرش ظَٝف طلض حلاظٗوخ ؼ٠ِ ٍؽ  أٝ ٓ

غ ٓخث٢ ػـِ ٘ول ٓ    .  

                                                 

.5.6.IIنهجفاف انحساسيح  يؤشر  (DSI ) 
٤ْ ٓئشَ أػزظض ١ Cirtaٝحُٔل٢ِ  حُظ٘قٓ ٖ ًَ إٔ ُِـلخف حُلٔخ٤ٓش ه ٌ َ  حُ َ ٓـ ىٝأزً كز٢  ىَٓ

ْ ي2012/2013ٍ 2011/2012ٝك٢ حُٔٞٓ ح٢ُٞ، ػ٠ِ ٙ/م 53.33 ٝ ٙ/م45.68 د  ه ظٞٓؾ ٛٞحظُ ٓ 

ط٘خف رزخه٢ ٓوخٍٗش ُِـلخف حُلٔخ٤ٓش  Bousselem حُظ٘ق  ر٤٘ٔخ ،حُـلخف ظَٝف طلض حُٔوظزَس حلأ

١ ٌ َ  حُ ىٝ ٓـَ حزً ْ ىَٓ ي2013/2014ٍكز٢ ك٢  حُٔٞٓ  .ُِـلخف كٔخ٤ٓش أًؼَ ٙ/ م28.9 د  ه

ٝكض َح ٖ (DSI) ُِـلخف حُلٔخ٤ٓش ٓئشَ ه٤ْ ط  حُظ٘ق  ك1.75٢ ا٠ُ OTB4 حُظ٘ق ك٢ 0.64 ٓخر٤

Bousselem  َحص ٗظخثؾ . (38) انشكم غ ٓظٞهؼش ًخضٗ ُِـلخف حُلٔخ٤ٓش ٓئشَ ه٤ْ ط٤ـ ط٘خف إٔ ك٤  حلأ

ظ٢ غ ُِـلخف حُلٔخ٤ٓش ٓئشَ ه٤ْ ُٜخ حُ ٘ول ٓ ٕ ٞ ىٝ ر٤ٖ حُلَم أٝ الهظلاف ك٤ٜخ ٣ٌ ىَ  ك٢ حُلز٢ حُٔ

فٝ حُطز٤ؼ٤ش ٝ حلإؿٜخى ظَٝف ُظَ ٌٙ.(Bruckner et Frohberg, 1987).طـ٤َ ح ٘ظخثؾ ٛ ٗظخثؾ طظٞحكنلا حُ ٝ 
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(Sio-se Mardeh et al. ,2006)  ظ٢ ٕ حلأط٘خف حُ غ ٝؿيٝح أ ذ ك٤ ُظِ ٖ حُؤق ح ف ٓ ظ٢ طضٔ ػ٠ِ أط٘خ  حُ

ْ طظ٤ِٔ ٟ رو٤ ٝٓش طزي١ ُِـلخف حُلٔخ٤ٓش ُٔئشَ طـَ ٖ. ُِـلخف ٓؼظزَس ٓوخ ح ػٌْ ٓخ الكظ ٍ حٛ هال ٙ

ٕ حُظ٘ق غ أ ٍحظٓ٘خ ك٤ ٤ش ًخٕ أًؼَ حظٓـخرش إلؿٜخى  Bousselemى َ حُلٔخٓ رؤًزَ ه٤ٔش ُٔئش  ِ ٤ٔ  ح١ٌُ ط

ٝٓش يٍ ٖ حلأط٘خف حُٔ َ ٖٓ ر٤ ْٓ حأله٤ ٍ حُٔ هال رٚ  ِ ٤ٔ ىٝ ح١ٌُ ط ىَ ٍ حُٔ  .حُٔخث٢ ٖٓ هلا

 

 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ط٘خفٓئشَ حُلخ٤ٓٔش ػي٘  (:38)انشكم   حُؼشَس حلأ
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ٞٓطخص ًَ : (12)انجذٔل وخٍٗش ظٓ ىٝ ٖٓ ٓ ىَ ٕ (RDT) حُلز٢ حُٔ ُق ،ُٝ ذ ػيى  ،(PMG)كزش أ  حُل

زِ٘ٔش ك٢ خ٘رَ ،ػيى  (NG/E ) حُ رَغ حُٔظَ ك٢ حُٔ رَغ  حُٔظَ ك٢ ٗزخطخصحٍ ، ػيى  (NE/m²)حُٔ حُٔ

(NP/m²) ْ ُٓٞٔ2011/2012  

 
Génotypes NP/ m² NE /m² NG / E PMG RDT 

Vitron 145.66c 338ab 37.93bcd 30.09b 38.57cde 

Waha 152.33bc 343ab 38.93abcd 29.01b 38.73cd 

Gta dur 144.66c 339.66ab 34.88d 33.88a 40.13cd 

Cirta 176a 354.66ab 41.47ab 31.06ab 45.68 

Bidi 17 171ab 349.66ab 40ab 29.60b 41.39abc 

Wahbi 172ab 356.33a 43.29 a 28.34b 43.71ab 

Otb4 171.66ab 347ab 37.89bc 30.48b 40.07bcd 

Ter-1/3 180.66a 346ab 42.51 a 30.17b 44.37ab 

F4 13/3/Art1 184.33c 310.33c 36.11cd 34.05a 38.15de 

Bousselem 174a 336b 35.55cd 28.52b 36.06e 

Min 144,66 310.33 34.88 28.52 36.06 

Max 180,66 356.33 43.29 34.05 45.68 

Moy 163,66 342.06 38.85 30.52 40.68 

ET 14,03 13.02 2.92 2.00 3.76 

CV % 4.69 4.80 6.84 4.91                    7.14 

effet Génotypes **  ** ** * *** 

différents à p *; ** Et *** significative à p <0,05 <0,01 et <0,001, 
respectivement; ns: non significatif. Moyens <0,05 (test SNK) 
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ٞٓطخص ًَ :(13)انجذٔل وخٍٗش ظٓ ىٝ ٖٓ ٓ ىَ ٕ ،(RDT)حُلز٢ حُٔ ُق ُٝ ذ ػيى  ،(PMG)كزش أ  حُل

خ٘رَ ،ػيى) ( NG/Eزِٓ٘شحٍ ك٢ رَغ حُٔظَ ك٢ حُٔ رَغ  حُٔظَ ك٢  ٗزخطخصحٍ ، ػيى  (NE/m²)حُٔ      حُٔ

(NP/m²) ٍٍْ ٓٞٓ2012/2013 

 
Genotypes NP/ m² NE /m² NG / E PMG RDT 

Vitron 153cd                           228de 42.33abc 43.43ab 41.91cde 

Waha 165.66dc 237.33cd 49.33a 42.2ab 49.40ab 

Gta dur 142d 221.66e 47.66ab 41b 43.31abc 

Cirta 153cd 225.33e 46.66ab 50.73a 53.33a 

Bidi 17 151.33cd 228.66de 31.66de 51.6a 37.35de 

Wahbi 176.66b 249b 34cde 50.56ab 40.50abc 

Otb4 168bc 245bc 39bcd 42.63ab 40.73bcde 

Ter-1/3 199.66a 255.33b 35.33cbe 48.1ab 43.39abcd 

F4 13/3/Art1 199a 274a 39.33bcd 44.73ab 48.20ab 

Bousselem 165.66bcd 224e 29e 51a 33.14e 

Min 142 221.66 29 41 33.14 

Max 199.66 274 49.33 51.6 53.33 

Moy 167.39 238.83 40.8 47.58 43.32 

ET 19.87 16.90 7.16 6.05 5.58 

CV % 4.57 2.68 13.33 12.12 12.7 

effet Génotypes  *** *** *** ns * 

différents à p *; ** Et *** significative à p <0,05 <0,01 et <0,001, respectivement; 

ns: non significatif. Moyens <0,05 (test SNK) 
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ٞٓطخص ًَ :(14)انجذٔل وخٍٗش ظٓ ىٝ ٖٓ ٓ ىَ ٕ(RDT)حُلز٢ حُٔ ُق ، ُٝ ذ ػيى ،(PMG)كزش  أ  حُل

زِ٘ٔش ك٢ خ٘رَ ،ػيى (NG/E) حُ رَغ حُٔظَ ك٢ حُٔ رَغ  حُٔظَ ك٢  ٗزخطخصحٍ  ، ػيى (NE/m²)حُٔ حُٔ

(NP/m²)ْ ُٓٞٔ2013/2014 . 

 
 

Génotypes NP/ m² NE /m² NG / E PMG RDT 

Vitron 156.66b                                              228.33de              32.33bc 31.06b         22.92c 

Waha 166 b 225.33e 32.33bc 28.63bc 20.85c 

Gta dur 164.33b 240.66abc 38.66a 25.33cd 23.56bc 

Cirta 166.66b 232cde 28.33cd 32.26b 21.20c 

Bidi 17 179.33ab 248.66a 38.33a 24.66cd 23.50bc 

Wahbi 156.33b 230.66de 28.66cd 40.56a 26.81ab 

Otb4 166.33b 236bcd 23.33d 22.76d 12.53d 

Ter-1/3 199.66a 242.33ab 37.33ab 22.56d 20.40c 

F4 13/3/Art1 176.33ab 241.33ab 34.33ab 25.35cd 21.02c 

Bousselem 171ab 244.66ab 26.66d 44.33a 28.90a 

Min 156.3 225.33 23.33 22.56 12.53 

Max 199.66 248.66 38.66 44.33 28.90 

Moy 170.29 237.62 32.02 29.75 22.16 

ET 12.59 7.86 5.23 7.48 4.14 

CV % 6.3 2.39 10.03 9.69 9.49 

effet Génotypes ns *** *** *** *** 

différents à p *; ** Et *** significative à p <0,05 <0,01 et <0,001, 

respectivement; ns: non significatif. Moyens <0,05 (test SNK) 
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.6.6.IIنهًٕسى انى يؤشراخ تيٍ  الارذثاط ّ  2011/2012ردٔد ٔ يكَٕاذ
ْ زٔ٘ش ُِٔٞٓ ىٝ حطٍزؾ 2011/2012رخُ ىَ ٣خ حُلز٢ حُٔ ٞ ٘ خ٘رَ ػيى ٖٓ ًَ ٓغ ا٣ـخر٤خ ٝ ٓؼ  ك٢ حُٔ

رَغ حُٔظَ ذ ػيى ٝ ،(r =0.78 ) حُٔ ىٝ حُلز٢ ٝ حلإٓزخٍ   (r =0.83)زِٓ٘شحٍ ك٢ حُل ىَ حطٍزؾ ،  حُٔ   

٣خ ٞ ٘ ًَ ٖٓ ػيى    (r =0.79) .ا٣ـخر٤خ ٝ ٓؼ ٣خ ٝح٣ـخر٤خ ٓغ  ٞ ٘ خ٘رَ ك٢ حُٔظَ رَٓغ ٓؼ حٍطزؾ ػيى حُٔ  ًٔخ 

زِ٘ٔش حطٍزؾ ح٣ـخر٤خ .(r=0.75 ( حإلزٓخٍ(r=0.68 (، ٝحلإُٛخٍ( r=0.68 (كزخص حُ  َ حٛ حأله٤

 .(15) انجذٔل(  (r=0.86ٝحلإُٛخٍ

 

الص :(15)جذٔل َحص ر٤ٖ الطٍزخؽ ٓؼخ ٝٓش حُٔئش يٍ ْحُٔ ُِٓٞٔ 2011/2012 

Variables EPI FLO P/M2 NG/E NE/M2 PMG RDT 

EPI 1             

FLO 0,8637** 1      

P/M2 0,2247 0,3184 1     

NG/E 0,5928 0,3981 0,3505 1    

NE/M2 0,7562** 0,6889* -0,1035 0,6846* 1   

PMG -0,1476 -0,3369 -0,0435 -0,5048 -0,5974 1  

RDT 0,7918** 0,5320 0,3034 0,8346** 0,6649** -0,0633 1 

Values in bold are different from 0 with a significance level alpha=0,05  

 

ٗظخثؾ  ٘خ ٓغ  ٗظخثـ ذ (Guendouz et al.,2014)ططخروض  ُظِ ٖ حُؤق ح ف ٓ ٣ض ػ٠ِ ػشَس أط٘خ أؿَ ظ٢    . حُ

ٍحٓخص أػزضًٔخ   إٔ  (Khalilzade et Karbalaei Khiavi,2002) (Choukan et al.,2006)ٖٓ ًَ ى

د كؼخ٤ُش حلأًؼَ حُٔئشَ ط٘خف لاظٗوخ ١ حُٔئشَٛ ٞ ُِـلخف ٓظلِٔش أ ٌ ظَٜ حُ ٣خ حطٍزخؽخ ٣ ٞ ٘ ىٝ ٓغ ٓؼ ىَ  حُٔ

ُظَٝف ًِظخ ك٢ حُلز٢  . ح
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الص (:16 )انجذٔل ٞٗخطٚ حطٍزخؽ ٓؼخ ى ٌٝٓ ٝ ىَ خٍٝ ٓغ حُٔ ظل٤َِ ُؼالػش حُٔل زًَخص ُ ث٤ٔ٤َُش  حُٔ  ح
ْ ُٓٞٔ2011/2012 

variables Factor 1 Factor 2 Factor 3 génotypes Factor 1 Factor 2 Factor 3 

EPI 0,895532 -0,166985 -0,345489 Vitron -2,04158 1,47059 0,03547 

FLO 0,811256 -0,070396 -0,155055 Gta dur -0,56454 1,38734 0,10148 

P/M2 0,315055 -0,710849 0,590702 Waha -1,25632 -0,03916 -2,36912 

NG/E 0,841214 -0,002150 0,302134 Cirta 2,58821 -0,88553 -0,57811 

NE/M2 0,878883 0,418868 -0,155053 Bidi 17 1,73029 -0,00842 -0,23418 

PMG -0,475402 -0,657349 -0,563297 Wahbi 1,97021 0,54679 0,87659 

RDT 0,852941 -0,291023 -0,160149 OTB4 0,11596 -0,02622 -0,01675 

    TER 1,94964 -0,85360 0,44249 

    F4 -3,34005 -2,19327 0,69757 

    Bousselem -1,15182 0,60149 1,04455 

 

 

 
٣غ (: 39)انشكم ٞٗخطٚ طُٞ ى ٌٝٓ ٝ ىَ ط٘خفٝ  حُٔ ٖ كٝن حُٔوظزَس حؼُشَس حلأ ٖ حُٔل٣ٍٞ ٤٤ٔ ث٤ َُ  ح
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ط٘خف طـ٤ٔغ (:40)انشكم ٝٓش حؼُشَس حلأ يٍ ٞٗخطٚ ػ٠ِ حػظٔخىح حُٔ ى ٌٝٓ ٝ ىَ  حلإؿٜخى ظَٝف طلض حُٔ

ْ حُٔخث٢ ُِٓٞٔ2011/2012 

 

ٞػلٚ ٓخ ػ٠ِ حػظٔخىح ث٢ٔ٤َُ حُٔلٍٞ  ٣ٔؼَ(40-39) انشكم ٝ ((16انجذٔل ٣ ُـٜش  ح ٖ ح ٓٝ  ٍ ٝ حلأ

ٞؿزش ٍ EPIحإلزٓخٍرٔلٍٞ حُٔ ٛخ حإلُ  FLO زِ٘ٔش يٌُ ػيى كزخص حُ ً َ زٌ َ ك٢ NG/Eحُٔ ٔ٘خر ػٝيى حُ  

ح٤ُـيNE/M2حُٔظَ رَٓغ ىٝ  ىَ ٝٛحٌ ٓخRdt  ٝحُٔ ق    ٘ حُظ ٍ حُؼخ٢ٗ  . Cirtaط٤ِٔ رٚ  ٞ ٘ٔزش ُِٔل أٓخ رخُ

ق  ٘ حطٍزطض رخُظ ظ٢  ٕ أُق كزش حُ ُٝٝ ٘زخطخص ك٢ حُٔظَ رَٓغ  َ ػيى حُ حُـٜش حُٔخُزش كٜٞ ٣ؼٔ  ٖٓٝF4 . 
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الص : (17 )جذٔل َحص ر٤ٖ الطٍزخؽ ٓؼخ ٝٓش حُٔئش يٍ ْحُٔ ُِٓٞٔ 2012/2013 

 

Variables FLO EPI NP/m2 NG/E NE/M2 PMG RDT HP LB CE SF Psf 

FLO 1             

EPI 1,0000*** 1           

NP/m2 -0,2543 -0,2543 1          

NG/E -0,3000 -0,3000 -0,3361 1         

NE/M2 -0,4299 -0,4299 0,9134*** -0,1693 1        

PMG 0,6436* 0,6436* 0,0966 -0,6762* -0,0938 1       

RDT -0,1957 -0,1957 0,1227 0,7724* 0,2593 -0,2589 1      

HP 0,4769 0,4769 -0,6408* -0,0590 -0,5430 0,5418 -0,0053 1     

LB 0,6114 0,6114 -0,2648 -0,1904 -0,1621 0,3444 -0,1223 0,6080 1    

CE -0,4447 -0,4447 0,2038 0,2658 0,1890 -0,5781 0,0250 -0,6534* -0,5656 1   

SF -0,2046 -0,2046 0,5164 -0,1328 0,5878 -0,3424 -0,1019 -0,6163 -0,1701 0,3812 1  

Psf -0,2610 -0,2610 0,1265 -0,1614 0,0062 -0,2792 -0,4004 -0,4570 -0,3708 0,5103 0,1213 1 

Values in bold are different from 0 with a significance level alpha=0,05     
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ْ زٔ٘ش ُِٔٞٓ ىٝ حطٍزؾ 2012/2013رخُ ىَ ٣خ ٝح٣ـخر٤خ حُلز٢ حُٔ ٞ ٘ ٘زَ  كزخصػيىٓ ًٖ َ ٓغ ٓؼ   سحُٔ

( r =0.77)،ذ ػيى حطٍزؾ ُقزِٓ٘شحٍ ك٢ حُل ٕ أ ُٝٝ حطٍزؾ ح٣ـخر٤خ  -=r )0.67 )كزش ز٤ِٓخ     ٍٙ ٝ ري

ٍ، حلاُٛخٍ حطٍزؾ، حإلزٓخٍ (r =0.64) حالٓزخ ٣خ   ٞ ٘ حٍطزؾ ػيى ).     (r=1حلأُٛخٍ ٓغ  ا٣ـخر٤خ ٝ ٓؼ ًٔخ 

٣خ ٝح٣ـخر٤خ ٓغ ػيى  ٞ ٘ خ٘رَ ك٢ حُٔظَ رَٓغ ٓؼ ٍ ػ٘ن ( r=0.91 (ٗزخطخص ك٢ حُٔظَ رَٓغحٍحُٔ ٞ حطٍزؾ ؽ ، ًٔخ 

٘زخص ٍ حُ ٞ ٝؽ زِ٘ٔش ز٤ِٓخ  ٘زخطخص  (r =-0.64) حُ حطٍزؾ ز٤ِٓخ ٝ ػيى حُ  َ  . (17)جذٔل-= r)0.64 )حٛ حأله٤

 

الص (:18)انجذٔل ٞٗخطٚ حطٍزخؽ ٓؼخ ى ٌٝٓ ٝ ىَ خٍٝ ٓغ حُٔ ظل٤َِ ُؼالػش حُٔل زًَخص ُ ث٤ٔ٤ش حُٔ َُ  ح
ْ ُٓٞٔ2012/2013 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 genotypes Factor 1 Factor 2 Factor 3  variables Factor 1 Factor 2 Factor 3 
Vitron -1,84560 1,70194 1,89096 FLO 0,823739 -0,234567 0,006793 
Gta dur -1,15670 1,91474 -0,86366 EPI 0,823739 -0,234567 0,006793 
Waha -0,52210 1,68007 1,41118 NP/m2 -0,528357 -0,679309 -0,431387 
Cirta 3,02177 1,74992 -1,75960 NG/E -0,283974 0,881803 -0,234076 
Bidi 17 4,16653 -0,64138 0,25061 NE/M2 -0,595606 -0,511831 -0,574161 
Wahbi -0,08970 -1,16152 -0,52013 PMG 0,710157 -0,507847 -0,130053 
OTB4 -0,82091 -0,56640 -0,16594 RDT -0,213702 0,545375 -0,722607 
TER -1,42948 -2,13080 0,32092 HP 0,851119 0,280337 -0,077363 
F4 -2,75037 -0,87031 -2,05454 LB 0,711032 -0,101561 -0,222592 
Bousselem 1,42655 -1,67627 1,49020 CE -0,731261 0,074361 0,346468 
    SF -0,547791 -0,465369 -0,134848 
    Psf -0,428813 -0,194373 0,713653 
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٣غ(: 14)انشكم خٞٗطٚ  طُٞ ىٝ ٌٓ ىَ ط٘خفٝ حُٔ ٖ كٝن حُٔوظزَس حؼُشَس حلأ ٖ حُٔل٣ٍٞ ٤٤ٔ ث٤ َُ  ح
ْ ُِٓٞٔ2012/2013 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ط٘خف طـ٤ٔغ:  (42)انشكم ٝٓش حؼُشَس حلأ يٍ ٞٗخطٚ ػ٠ِ اػظٔخىح حُٔ ى ٌٝٓ ٝ ىَ  حلإؿٜخى ظَٝف طلض حُٔ

ْ حُٔخث٢ ُِٓٞٔ2012/2013 
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 ٍ ٝ ٖ حُٔلخ ٓ ٕٞ ٟٞ حُٔظٌ ظٔ َحى ػ٠ِ حُٔ ٣غ حلأك ق ٗوخؽ (18)ٔانجذٔل (42-41)انشكم ك٢ 1،2،3طُٞ  ٣ٌش

ط٘خف                  .طُٞع حلأ

 – ٖ٤ حُظ٘ل  ِ ٤ٔ ٍ ٣ظ ٝ ٍ حلأ ٍ  Cirta, Bidi 17ك٢ حُٔلٞ ٍ حُلٔخ حإلٓزخ ٞ ٝؽ  EPIرطٍٞ حُٔخم 

حُـٜش حُٔخُزش حُظ٘قFLOٝحلإُٛخٍ  ٖٓٝ   F4زِ٘ٔش ٍ ػ٘ن حُ ٞ . CE  رط

ٍ حُؼخ٢ٗ-  ٞ ق  ٣ظ٤ِٔ ك٢ حُٔل ٘ حُظ  ٖٓ ًَGta dur, Cirta, Vitron, Waha  ُـٜش حُٔٞؿزش ٖ ح ٓٝ  

َ حظُخ٤ُش زِ٘ٔش:رخُٔؼخ٤٣ ىٝ حُلزNG/E٢ ػيى كزخص حُ ىَ Rdtٖ  ٝحُٔ حُظ٘ل٤  ِ ٤ٔ حُـٜش حُٔخُزش  ط  ٖٓٝ   Ter 

ٝ Bousselemخ٘رَ ك٢ حُٔظَ رَٓغ حُٝٔ ٘زخطخص  ٕ حُق كزش  NP/M2,NE/M2 رؼيى حُ ُٝٝPMG 

                                                                                                     .SF ٝحُٔٔخكش حه٤ٍُٞش

غ-  ٍ حؼُخُ ٞ ٖ حُظ٘ق ك٢ حُٔل ٓ َ ً ِ ٤ٔ ٞؿزش رٔؼ٤خٍ  Vitron ,Bousselem    Waha ,٣ظ ُـٜش حُٔ ٖ ح ٓ 

ٍٞه٢ ػ٢ حُ ٞ ٘ ُٕٞ حُ ق PSFحُ ٘ حُظ  ِ ٤ٔ حُـٜش حُٔخُزش ط  ٖٓٝ  F4 خ٘رَ ك٢ حُٔظَ رَٓغ حُٝٔ ٘زخطخص   رؼيى حُ

NP/M2,NE/M2ق كزش أُ  ُٕٝ ٝ   PMG     . 

 

الص(: 19)انجذٔل ٞٗخطٚ حطٍزخؽ ٓؼخ ى ٌٝٓ ٝ ىَ خٍٝ ٓغ حُٔ ظل٤َِ ُؼالػش حُٔل زًَخص ُ ث٤ٔ٤ش حُٔ َُ  ح
ْ ُٓٞٔ2013/2014 

 

 

 ٍ هال ٖ ىٝ حطٍزؾ (19)انجذٔلٓ ىَ ٣خ حُلز٢ حُٔ ٞ ٘ ُقٓغ ا٣ـخر٤خ ٝ ٓؼ ٕ أ َ r =0.75 ) )كزش  ُٝ حٛ حأله٤

حطٍزؾ ز٤ِٓخ خ٘رَ ػيى ٓغ ح١ٌُ  رَغ حُٔظَ ك٢ حُٔ حطٍزؾ ح٣ـخر٤خ   .  r =-0.78 ) )حُٔ ٘زخص  ٓغ ًٔخ  ٍ حُ ٞ ؽ

ُي حلإُٛخٍ ٌ حالزٓخٍ ح٣ـخر٤خ(r =0.83)، (r =0.83) حلإٓزخٍ ٝ ً  ٍ ٛخ حطٍز حالُ يٌُ  ً (r =0.97). 
  

Variables FLO EPI NP/M2 NG/E NE/M2 PMG RDT HP LB CE SF Psf 
FLO 1                       
EPI 0,9791*** 1 

          NP/M2 -0,3108 -0,2214 1 
         NG/E 0,0991 0,0988 0,4660 1 

        NE/M2 0,4786 0,4623 -0,1816 0,3786 1 
       

PMG 0,2521 0,2013 -0,7822* 
-

0,4898 -0,1806 1 
      RDT 0,4206 0,3587 -0,5672 0,1999 0,1712 0,7509* 1 

     HP 0,8302** 0,8414** -0,0371 0,1565 0,1719 0,2036 0,3783 1 
    LB -0,2618 -0,1777 0,2006 0,3804 0,2523 -0,4971 -0,2596 -0,2963 1 

   CE -0,2790 -0,3073 0,1303 0,5495 0,2523 0,0434 0,4129 -0,2872 0,1102 1 
  SF 0,0682 0,0714 0,4094 0,0327 0,2523 0,0291 -0,0101 0,4088 -0,5729 -0,0405 1 

 
Psf 0,0352 -0,0596 -0,1265 

-
0,0805 0,2523 0,0064 0,0026 -0,1578 -0,1388 -0,2946 -0,2388 1 
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الص : (20)انجذٔل ٞٗخطٚ حطٍزخؽ ٓؼخ ى ٌٝٓ ٝ ىَ خٍٝ ٓغ حُٔ ظل٤َِ ُؼالػش حُٔل زًَخص ُ ث٤ٔ٤ش حُٔ َُ  ح
ْ ُٓٞٔ2013/2014 

 

 
Variables Factor 1 Factor 2 Factor 3 Génotypes Factor 1 Factor 2 Factor 3 

FLO 0,894930 0,358195 -0,125194 Vitron -0,49736 -1,44637 -0,76766 
EPI 0,851753 0,400798 -0,177668 Gta dur -1,42554 -1,18245 -1,53318 

NP/M2 -0,576424 0,392564 -0,632168 Waha -0,77952 2,14316 0,67286 
NG/E -0,126682 0,716956 -0,261691 Cirta 1,39541 -0,77088 -2,06153 

NE/M2 0,340139 0,735967 0,489700 Bidi 17 2,91176 2,81496 -1,24495 
PMG 0,630353 -0,668579 0,245135 Wahbi 0,92936 -1,71911 -0,24253 
RDT 0,663618 -0,154225 0,138151 OTB4 -1,78154 -0,08073 1,20481 
HP 0,780895 0,253682 -0,488701 TER -2,16597 0,91138 0,29484 
LB -0,466929 0,559764 0,304897 F4 -1,60191 0,52135 0,78383 
CE -0,265566 -0,041678 -0,093239 Bousselem 3,01530 -1,19130 2,89351 
SF 0,104561 -0,293438 -0,869807     
Psf 0,083817 0,137310 0,515761     

 

 
 

٣غ(: 43)انشكم  خٞٗطٚ  طُٞ ىٝ ٌٓ ىَ ط٘خفٝ حُٔ ٖ كٝن حُٔوظزَس حؼُشَس حلأ ٖ حُٔل٣ٍٞ ٤٤ٔ ث٤ َُ  ح
ْ ُِٓٞٔ2013/2014 
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Cirta        

Bidi 17     
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ط٘خف طـ٤ٔغ: (44)انشكم ٝٓش حؼُشَس حلأ يٍ ٞٗخطٚ ػ٠ِ اػظٔخىح حُٔ ى ٌٝٓ ٝ ىَ  حلإؿٜخى ظَٝف طلض حُٔ
ْحُٔخث٢  ُِٓٞٔ2013/2014 

 
 

 ٍ ٝ ٖ حُٔلخ ٓ ٕٞ ٟٞ حُٔظٌ ظٔ َحى ػ٠ِ حُٔ ٣غ حلأك ق (20)انجذٔلٝ( 44- 43 )انشكم ك٢ 2،3 ،1طُٞ  ٣ٌش

ط٘خف طُٞع حلأ                  .ٗوخؽ 

ُـٜش حُٔٞؿزش ٣ظ٤ِٔ حُظ٘ق – ٍ حلأٍٝ ٝك٢ ح ٍ    Cirtaك٢ حُٔلٞ إلٓزخ ػٝيى FLOٝحلإُٛخٍ EPIر  

زِ٘ٔش ىٝ حُلزNG/E٢ كزخص حُ ىَ ٘زخطخص ك٢ حُٔظَ رَٓغ Rdt ٝحُٔ  .NE/M2ػٝيى حُ

ٍ حُؼخ٢ٗ – ٞ َ حظُخ٤ُش ك٢ حُٔل حُـٜش حُٔخُزش رخُٔؼخ٤٣  ٖٓٝ ق  ٘ حُظ  ِ ٤ٔ ٘زخطخص ك٢ حُٔظَ رَٓغ:٣ظ   رؼيى حُ

NE/M2
ىٝ حُلز٢ ىَ  .Rdt  ٝحُٔ

غ – ٍ حؼُخُ ٞ ق  ك٢ حُٔل ٘ حُظ  ِ ٤ٔ حُـٜش حُٔخُزش ٣Wahaظ ٕ أُق كزش  ٖٓ   .  PMGرُٞ
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انخاذحً 
٘زخؽ ط٘خف حظٓ ٔ٘خؽن ك٢ ُِـلخف ٓظلِٔش أ زٚ حُـخكش حُ ْ ػخَٓ ٣ؼظزَ حُـخكش ٝش  أؿَ ٖٓ ؿيح ٜٓ

ٖ ٤ٔ ىٝ ػزخص ٝ طل ىَ ٟ .حُلز٢ حُٔ ٞٗخص  حُٔؼخ٤٣َ ؿ٤ٔغ ك٢ ز٤ًَ طـ٤َ ا٠ُ حُٔخث٢ حلإؿٜخى أى ٣ش ٌٝٓ ُوؼَ ح

ىٝ  ىَ  .حُٔ

حٍطزؾ -  غ  ٖ حلأط٘خف ك٤ ٘ظخثؾ ر٤ ٍحٓش ،طزخ٣ض٘ حُ ٌٙ حيُ ٘ظخثؾ حُٔظلظَ ػ٤ِٜخ  هلاٍ ٛ  ٖٓ هلاٍ  حُ

رخُظ٘ق ٞػ٤ش  ٘ ط٤٘ٝخص حُ ٝ حُزَ غ حلار٤ٔٔي    .Ter 1/3كٔ

ٌٝٛح  َ ْٓ حأله٤ زٔ٘ش ُـ٤ٔغ حلأط٘خف هخطش ك٢ حُٔ ٘زخطخص ك٢ حُٔظَ رَٓغ رخُ  ٓـِ٘خ ط٘خهض ك٢ ػيى حُ

ىٞ ٟ طَحؿغ ا٠ُ ٣ؼ ٞ ٜ٘خ ٓصٞ حُؼي٣ي ا٠ُ ٣ئى١ ٓٔخ حُٔخث٢، حُظَرش ٓلظ ّ أٝ ٓ  ٓؼَٔس ٗزخطخص ا٠ُ طلُٜٞخ ػي

ذ زٔ ظؼ٤َٔ ٗٞحطؾ هِش ر ث٢ حُ ٞ ذ .حُٔظخكش حُؼ  كبٕ (Hochman, 1982 ; Moustafa et al., 1996) ٝكٔ

 ٞٔ٘ ُِ ٘زخطخص ا٠ُ حُ٘ظق ك٢ حَُٔحكَ حلأ٠ُٝ  غ  ك٢ ػيى حُ ٍ  .حلإؿٜخى حُٔخث٢ ٣ول ٞ ٛ٘خى طَحؿغ ك٢ ؽ

ذ حٌٝٛ ٍحؿغ كٔ ٖ ؽفَ  ( Gate , 1990)  حُٔخم   ا٠ُ  إٔ حُٔخم ٣شخٍى ك٢ طـ٤ٔغ حُٔٞحى حُٔوِٗش ٓ

 ٌٙ ٝأٝػلض ٛ د ،  ٞ ِٓت حُلز ٌٙ حُٔٞحى كظ٠ كظَس  ٘وض حُٔخث٢ ،طٝزو٠ ٛ ظ٢ ٣ٔظؼِٜٔخ ك٢ كخُش حُ حُٝ ٘زخص  حُ

ذ حُظ٘ق ٤ٌٔخص ٓوظِلش كٔ دٞ ر ٗلٞ حُلز  َ ِٗش ك٢ حُٔخم طٜخؿ ٕ حُٔٞحى حُٔو ٟ أ أهَ ٖ ؿٜش  ٘ظخثؾ ٓ .                               حُ

ذ -  حٌٝٛ ٍحؿغ كٔ ٍ حلإؿٜخى حُٔخث٢  ف هلا ٟ ؿ٤ٔغ حلأط٘خ زِ٘ٔش يُ ٍ ػ٘ن حُ ٞ ِح٣ي ك٢ ؽ  ٓـِ٘خ ط

(Gate et al., 1990)  ٙٞح ظٔ ٞ ح١ٌُ ٣وِٕ ػ٠ِ ٓ ٛٝ ءٞ  ُِؼ ع  ٞ حُؼؼٞ حُٔؼَ زِ٘ش ٛ  ا٠ُ إٔ ػ٘ن حُٔ

ىٞ  ٝؿ ٍحٓخص  ي ٖٓ حيُ ر٤ٝض٘ حُؼي٣ د ،  ٞ زِ٘ٔش ُِٔت حُلز َ ا٠ُ حُ ظ٢ طٜخؿ حُٝ ٘زخص  ٖ ؽفَ حُ ِش ٓ ؼٔٔ حُٔٞحى حُ

 ،ٞ ث٢ ك٢ ٛحٌ حُؼؼ ٞ َ حُؼ ظؼ٤ٔ يًُ ُ٘شخؽ حُ هٝي ٣َؿغ  ٗظخؽ ،  ٔ٘زِش ٝحلإ ٍ ػ٘ن حُ ٞ ٤ٖ ؽ اطٍزخؽ ا٣ـخر٢ ر

ٖ ٓ َ ٣ؼظوي ً ٝ (Fischer et Maurer , 1978)ٍٝذ ى ظٔط٤غ إٔ ٣ِؼ زِش ٣ ٘ حُؼؼٞ حُٔوِٕ   إٔ ػ٘ن حُٔ

زِ٘ٔش ٗلٞ حُ ِٜخ  ٘و ظ٢ ٣ حُٝ ٘زخص  ٖ ؽفَ حُ ِش ٓ ؼٔٔ ئٔهض ُِٔٞحى حُ . حُ

ط٘خف-  حٍإ   ،طوِظض حُٔٔخكش حٍُٞه٤ش طلض طؤػ٤َ حلإؿٜخى حُٔخث٢ ُـ٤ٔغ حلأ ض ٝ اهظِ  حُٔٔخكش طو٤ِ

ة ك٢ حه٤ٍُٞش و٤َِ ٖٓ حإلكظ٤خؿخص حُٔخ ُِ حيُـٜ حُٔخث٢ ٢ٛ آ٤ُش كؼخُش  ٘زخص كخُش  ُِ  .٣ش 

 (Turk et al,. 1980 ; Monneveux and Belhassen, 1996;  Sadeghzadeh and Alizadeh, 2005)   ،

غ طَحؿغ ٟ رل٤ ٞ يٍ طَحؿغ ا٠ُ حُٔخث٢ ٣ئى١ حُظَرش ٓلظ ظٔٔظش حُٔخء ٤ًٔش كظظزق حُٔخء، حظٓظخص  ٓؼ  حُ

ُـٌٍٝ هزَ ٖٓ غ ًخك٤ش ؿ٤َ ح ٣ ٞ ٞىس ٤ًٔش حُٔخء ُظؼ يٍ ك٢ زِٓخاً  ٣ئػَ ٓٔخ رخظُ٘ق حُلٔو ٍحم حٓظطخُش ٓؼ ٝ  حلأ

٣خىس ك٢   ، ) Cossgrove ( 1989, حٍُٞهش  ٓٔخكش طٝو٤ِض ُ ٖ ٓ ِٚ ٝٓخ٣وخر ٘وض ك٢ حُٔٔخكش حٍُٞه٤ش  حٌٛ حُ

غ ك٢ ػ٤ِٔش حظُ٘ق  ٖ حُول ى ٓ ٘زخص طلض ظَٝف حلإؿٜخ ُِ ػ٢ حه٢ٍُٞ طٔٔق  ٞ ٘ ُٕٞ حُ                                                                                                           .  (Yekhlef,2001)حُ

ٍحم  ٝ غ حلأ ٣ ٞ ٤ِٔس طؼَٔ ػ٠ِ طؼ ٌٙ حُ ٛٝ غ حلأط٘خف  زٔ٘ش ُزؼ ٍ حُٔلخٙ رخُ ٞ ِح٣ي ك٢ ؽ ٤ٔظش ٓـِ٘خ ط  ك٤ٔخ حُ

ذ ػ٤ِٔش ٣وض ث٢ حُظ٤ًَ ٞ لٔخMekliche et al.,1993ٙ). (حُؼ هَ حُ َح أ ُلحٍَس طؤػ  ٓوخٍٗش حَُٔطلؼش رخ

ٍٞهش ٜ٘خث٤ش، رخُ ُي حُ ٌ ْ ك٢ٜ ُ ىٝ ك٢ ٍكغ ك٢ طٔخٛ ىَ ٔ٘خؽن حُٔ   .,Blum) 1989 )ٝحُـخكش  حُلخٍس حُ



غ    َ حؼُخُ ٝٓ٘خهشظٜخ: حُلظ د  ظـخٍ ٗظخثؾ حُ  
 

94 
 

ذ -  ظٍٞىس ٝحُٔل٤ِش  ٝكٔ ط٘خف حُٔٔ ٟ ؿ٤ٔغ حلأ رَغ يُ َ حُٔ خ٘رَ ك٢ حُٔظ ٗوض ك٢ ػيى حُٔ ٓـِ٘خ 

Hauchinal et al ,1993) ( ٕطَزطش أٓخٓخ روِش   أ ع حـُِش حُلز٤ز٤ش ٝحُٔ ٗولخ ذ ك٢ ا زٔ حلإؿٜخى حُٔخث٢ ٣ظ

ذ ُِل ٓؾ  ٞ ُٕٞ حُظٔ حُٝ رَغ  َ حُٔ خ٘رَ ك٢ حُٔظ . ػيى حُٔ

ُق  كزش ٕ أ ٘ظخثؾ ي٣ُ٘خ ط٘خهض ك٢ ُٝ ظصَٜ حُ ْ حلأه٤َ طلض ظَٝف حلإؿٜخى ًٔخ أ ُيٟ   هخطش ك٢ حُٔٞٓ

ط٘خف ذ ،ؿ٤ٔغ حلأ َكٞم  (Jonard et Koller , 1950)   كلٔ حُٝٔ  ٍ ٛخ بٗٚ ػي٘ ٗوض حُٔخء هز حإلُ  ك

َ ك٢ َٓػش أٝ رخطٍلخع يًُ رخظ٤ُـ ٝ ٕ أُق كزش  ُٝٝ د  ٞ ُٕٝ حُلز ع  ٗولخ َحٍس ٣ئى١ ا٠ُ ا  ك٢ ىٍؿش حُل

ذ ٤ٚ اٌٗٔخٕ كـْ حُل ذ ػِ طَ ِٓت حُلزش ح١ٌُ ٣ظ . ٓيس 

ٖ ٓخ ٌٙ ٗظخثؾٓ ٖ ٓظوالطٚ ٣ٌٔ ٍحٓش ٛ ع حلإؿٜخى إٔٛ ٞ حيُ ْحُؼال ىٝ، ك٢ ِٓزخ أػَ حُٔخث٢ ك٢ حُٔٞحٓ ىَ  حُٔ

ىٝ ًَٓزخص ىَ ذ ُِؤق حُٔ ُظِ ط٘خف ؿ٤ٔغ ٝك٢ ح ذ حلأ ر٘ٔ ظَٜ حُظـ٤َ طل٤َِ .ٓوظِلش ٝ ٍحػ٢ حُ٘ٔؾ إٔ أ ٞ  حُ

ع ٣خ حهظلاكخ أكي ٞ ٘ ٣ش حُٔؼخ٤٣َ ك٢ ؿ٤ٔغ ٓؼ ُوؼَ ُيح ٌ ىٝ  ً ىَ ٕ حُلز٢، حُٔ ُق ُٝ ٘زخطخص  كزش، أ ػيى حُ

خ٘رَ رَغ، حُٔظَ ك٢ حُٝٔ ٔ٘زِش ك٤ٔخ حُٔ ذ ك٢ حُ ط٘خف ر٤ٖ ػيى حُل ط٘خف ر٤ٖ حُٔٔـِش الهظلاكخص .حلأ  حلأ

َحص ؿ٤ٔغ ك٢ حُٔخث٢ حظٓـخرض إلؿٜخى ٝٓش حُٔئش يٍ ٍحص رخهظلاف طٞك٢، حُٔ ٍحػ٤ش حُوي ٞ  ط٘قُ ٌَ حُ

رخُظ٘ق. حُـلخف ُظلَٔ ػ٢ حه٢ٍُٞ  ٞ ٘ ُٕٞ حُ حُٝ طزؾ ؽٍٞ حُٔخم  حٍ غ  َحص  -Ter 1/3ك٤ أٓخ رخه٢ حُٔئش

ق  ٘ حُظ  ٖ٤ ٘ظخثؾ ر Cirtaٕ  حُظ٘قأٓخ . Gta dur، Bidi 17 ٝ OTB4كوي طزخ٣ض٘ حُ َ ػزخطخ ك٢  كٌخ أؼً

ق  ٘ حُظ يٌُ  ًٝ  ٖ٤ ٤ٖ ظٓظخ٤ُ ىٝ هلاٍ ٓٞٓٔ ىَ ْٞٓ Bousselemحُٔ ٍ حُٔ هال ىٝ ٞ حُظ٘ق حلأًؼَ ىَٓ ٛٝ  

ى2013/2014ٝ ىَ ظخ٢ُ هِش حُٔ َحٍس رٝخُ حطٍلخع ىٍؿش حُل ٝ  ٍ ِ روِش حلأٓطخ ٤ٔ .  ح١ٌُ ط
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 لاصح انعايح ٔانرصٕياخانخ
ىٝ ٣ظلون ىَ ٜ٘خث٢ حُٔ حهَ حُ ْ ح٤ُ٥خص ٖٓ ٓـػٞٔش رظي ٘زخص أػؼخء ك٤ٜخ طٔخٛ  رإلػخكش حُٔوظِلش حُ

ٞؿ٤ش ا٠ُ ٘زخص ٍٓٞكُٞ    .حُ

أٜٓخ  ػ٠ِ ٍ ٝ ٖ حلإؿٜخىحص حالك٣ٞ٤ش  ٔ٘خؽن حُشزٚ ؿخكش  ٓـٔٞػش ٓ ٍحػ٢ ػٖٔ حُ ُِ ٗظخؽ ح ْ ك٢ حلإ ٣ظلٌ

 َ ٖ أؿ ظ٢ طٔض ٓ د حُ ظـخٍ ي ٖٓ حُ ُؼـِ حُٔخث٢؛ حُؼي٣ ذ ح زٔ ظ٢ ط ُلحٍَس حُؼخ٤ُش حُ ىٍٝؿخص ح حلُـخف 

ىٝ، ىَ أؿَ حُٔ ء ٖٓ  ٞرش ك٢ حلإظٗوخ ذ حُٔوظِلش ر٤ض٘ طؼ ُظِ ط٘خف حُؤق ح ٍحػ٢ لأ ٞ ٤ٖ حُ غ  حُظلٔ ك٤

يٌُ  ُ٘ٞٞؿ٤ش ً ٤ٔ٤خث٤ش  ٝحُل٤ ًٞ حٝز٤ُ ٍ حُوظخثض حٍُٔٞكٞك٣ِ٤ُٞٞؿ٤ش  زٓيأ حٓظؼٔخ َم ػ٠ِ  ٌٙ حُط ئص ٛ حػظ

ٍٞحػ٢، ٤ٖ حُ َحؾٓ حُظلٔ إلظٗوخء ػٖٔ ر َحص  ٍحػ٤ش ًٔئش ُِ ٌٙ  ح غ ٛ ٗخ ػ٠ِ رؼ ًٍِ ٍحظٓ٘خ  ػٖٔ ى

َ ح٢ٌُِ، ك٤ٝ حٌٍُِٞ ٟ حُ٘ٔز٢ حُٔخث٢،  ٞ َ حُٔلظ َحص  ؼٓ ٤ٖ، حُٔئش زَُٝ ٛخ ٖٓ  حُ ؿ٤َ ٝ حُٔٔخكش حٍُٞه٤ش 

ٞٗخص  ٍحٓش حٌُٔ ٍ ى هال ٖ غ ٓـِ٘خ ٓ ظٍٞىس رل٤ ط٘خف ٓل٤ِش ٓلٔ٘ش ٝٓٔ يٍٝٓش ػي٘ أ َ حُٔ حُٔؼخ٤٣

٣ُٞٞؿ٤ش ACPألخ٤ٓٓش  حٝل٤ُِ ٗخك٤ش حُٔؼخ٤٣َحٍُٔٞكُٞٞؿ٤ش  يٍٝٓش، كٖٔ  ٛخطٚ حلأط٘خف حُٔ  ُوظخثض 

ٔ٘ش ط٘خف حُٔل ِ حلا ٍ Ter، Cirtaٝ Bousselem ، F4 ط٤ٔ ٞ ح٤ُٝوؼ ٟ حُ٘ٔز٢ حُٔخث٢  ٞ ٌَ ٖٓ حُٔلظ ر

ٕ حُٔخء ٟ كويح ٞ وخٍٗش ٓغ  ح٢ٌُِ ٝٓلظ ف ٓ حلُـخ ٞؿ٤ش ك٢ ٓوخٝٓش  ُٞ٣ ْٛ ح٤ُ٥خص حل٤ُِ ٖ أ ٓ َ ظ٢ طؼظز حُ

ح٤ُـيس  ٌٙ Waha, Bidi17حلأط٘خف  ٌٙ حظ٤ُ٘ـش ٝاظٗخؽ ٛ ط٘خف ، طٞحكوض ٛ وخٍٗش ٓغ حلأ ى ٓ ٝ  لأًزَ ىَٓ

ٟ ٖ حلأط٘خ حألهَ حُظ٘ل٤ ٌٙ  Cirta ٝBousselem هخطش  ظزَ ٛ رحٌٜ طؼ ط٘خف؛ ٝ   ؿي ٛخٓش ك٢ حلأ

ٍحػ٢ لإظٗخؿٚ ىَٓىٝ كز٢ ؿ٤ي طلض ظَٝف حلإؿٜخى حُٔخث٢ ٞ ٤ٖ حُ َحؾٓ حُظلٔ . ر

ٝؽ٤يس ٓغ ح٤ٌُٔش  ٝؿي ػالهش  ػ٤ٞش كوي  ٘ ط٤٘ٝخص حُ ٖ ٝحُزَ ز٤َُٝ ٤ٔ٤خث٤ش رٝخظُلي٣ي حُ ًٞ ٘خك٤ش حز٤ُ    ٖٓ حُ

ق  ٘ حُظ غ إٔ  ٖ حُٔخء ك٤ ٤ٔظٚ Terحُٔٔظظش ٓ ظ٢ لا طوَ أٛ حُٝ  ٖ٤ طٝ ٖ ٝحُزَ ز٤َُٝ َ أًزَ ه٤ٔش ٤ٌُٔش حُ  ٓـ

 ْٓٞ ٘ٔزش ُِٔ رؤّ رٜخ  هخطش رخُ ىٝ ه٤ٔش لا  ىَ غ حُٔ َ  ٌٛح حُظ٘ق  ٖٓ ك٤ غ ٓـ ؛ أٓخ  2011/2012رل٤

 ّٞ طٞخ٤ٓ ٘ٔزش ُٔؼ٤خٍ  حزُ ّ K+ رخُ ٞ ى٣ٞ حُظ  ٝ+ Na غ حلار٤ٔ٤ٔي  ك٢ ظَٝف حُـلخف كوي ABA ٝكٔ

ِ رٜخ حُظ٘ق ٤ٔ ٖ Cirtaط ٤ٖ ظٓظخ٤٤ُ ىٝ هلاٍ ٓٞٓٔ ٍٝٙ أػط٠ حًزَ ىَٓ .   ح١ٌُ ري

د أٓخ  ٝ ق طـخ ٞؿ٤ش كوي حهظِ َ حَُٔكُٞ ط٘خفحُٔؼخ٤٣ ُٕٞ حلأ حُٝ طزؾ ؽٍٞ حُٔخم  حٍ غ  َ ك٤ ٌَُ ٓئش ٘ٔزش   رخُ

ق  ٘ ػ٢ حه٢ٍُٞ رخُظ ٞ ٘ ق  Terحُ ٘ حُظ  ٖ٤ ٘ظخثؾ ر َحص كوي طزخ٣ض٘ حُ ٝ  Gta dur، Bidi 17أٓخ رخه٢ حُٔئش

OTB4 . 

ز٤ٌَ – َ حظُ ٘ظ ِ ػ يًُ رظلل٤ ٝ ُِٖٓ ؽ٣َٞ،  د  طـخٍ  َ ٝٓش ُِـلخف  رو٢ ٓل ؤُخ ٘زخطخص ح ٍ حُ ٕ حهظ٤خ حٌٛ . ا

ٌٙ حُٔوخٝٓش  ٞؿ٤ش ُٜ ُٞ٣ حُلِ ٝ َ حٍُٔٞكُٞٞؿ٤ش  ِح٣يح ُِٔؼخ٤٣ ٢ِ٤)٣ئى١ ا٠ُ ط٢ُٞ حٛظٔخٓخ ظٓ ؾٜ٘ حُظلِ ٜ٘ؾ . (حُ ٓ

 ٍ غ ٣ظٔؼَ ك٢ حهظ٤خ َ ٖٓ حزُل ػٞٔخص حُٔؼخ٤٣َ»آه ظ٢ طؼَٔ ػ٠ِ « ٓـ ٞػش ٖٓ ح٤ُ٥خص حُ رَؾ ٓـٔ ظ٢ ط حُ

ُؼـِ حُٔخث٢ ٖ حلأىحء ك٢ ظَ ظَٝف ح ٤ٔ ٖ حلأط٘خف حُٔظ٤ٌلش . طل ٞ ػالهش ر٤ ٝؿ ػٖ  ق  ٕ طٌش ٝ أ ٣زي ٝ

لُِـخف   ّٝ ؤُخ ق ح ٘ حُظ ظخ٢ُ ٣ٔخػي ػ٠ِ حُظؼفَ ػ٠ِ  ف ٝحظٓـخرظٜخ إلؿٜخى ، رٝخُ َ لُِـخ ٌٙ حُٔؼخ٤٣ ٛ
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َٔس  ٞؿ٤ش ٓٔظ ُٞ٘ َحص ك٤ ظَؿْ رظ٤ـ َ ٗٔٞٙ،.ط َحك ء ٓ ٘زخص أػ٘خ حٞؿٚ حُ ظ٢ ط ح٤ٌُل٤ش حُ َحص  ٤ٖ حظ٤ُـ ظ٢  ٖٝٓ ر حُٝ

،ٍ ٛخ حإلُ  ٍ كِش حإلٓزخ ٕ أؼًَ أ٤ٔٛش ٢ٛ ٓ ٞ ُلحٍَس ٝحُلظَس  طٌ ٌٙ حُلظَس طؼظٔي ٓزخشَس ريٍؿش ح غ إٔ  ٛ ك٤

ٞث٤ش  ٤ٖ (Fisher,1985)حُؼ ١ٞ ر ٘ ٖ حهظلاف  ؿي ٓؼ ٍ طز٤ زٔ٘ش ٌُٜح حُٔؼ٤خ َ ػ٤ِٜخ رخُ ٘ظخثؾ حُٔظلظ  حُ

ط٘خف حُٔلٔ٘ش  ٍ كظَس ػي٘ حلأ ٞ ضٓـِ أؽ غ  يٍٝٓش ك٤  Cirta ٝB17 ,Bousselem,Ter حلأط٘خف حُٔ

ظىٍٞ ِ رٜخ حُظ٘ق حُٔل٢ِ ٝحُظ٘ق حُٔٔ ٤ٔ َ ٓيس كظ أهظ  .Vitron  ,F4/Artأٓخ 

غ  ٘ٞحصحُؼالع ك٤ ىٝ ك٢ حُٔ ٤ٖ حًزَ ىَٓ ظ٢ طز حُٝ  ٖ٤ حػٍ زٔ٘ش ُِِٔ ٍ رخُ ْ ٓؼ٤خ ٛٞ أٛ ٝ ٍحػ٤ش  ُِ ٖٓ حُ٘خك٤ش ح

ق Cirtaط٤ِٔ حُظ٘ق   ٘ حُظ ٝ   Bousselem  ٞع ٗ ْ حهظالف  ْٞٓ حلإؿٜخىٍ . أهَ ا٠ُ ٝٓيطٚ ٖٓ ٓ

ط٘خف حُٔل٤ِش حُٔلٔ٘ش  أل حٍُٝٔٞكُٞٞؿ٤ش  ٤ٔ٤خث٤ش  ًٞ حٝز٤ُ ٣ُٞٞؿ٤ش  ٍحٓش حُوظخثض حل٤ُِ َ ى  طؼظز

د  أؿَ حظٗوخ ي ٖٓ  ًُ ٝ ٓ٘خؽو٘خ  ٍحػ٢ ٝػٖٔ  ُِ ٕ ح ٤ٔيح ز٤ٔخ ٜٓٔش ؿيح ك٢ حُ ط٘خف حُـ٤يس ٗ ٗظٜخ ٓغ حلأ ٝٓوخٍ

ٍأٜٓخ حلإؿٜخى حُٔخث٢ ٓ٘خؽو٘خ ٝ ػ٠ِ  ف ظٓلِٔش إلؿٜخىحص حز٤ُج٤ش حُٔخثيس ػٖٔ  . أط٘خ

ىٝ   ىَ َ ػزخص ُِٔ ٕ أؼً ٞ د أط٘خف طٌ ٞ حظٗوخ ٌٙ حُظرـَش ٛ رٜخ ٖٓ هلاٍ ٛ ٞط٢  ٗ ظ٢  ٞط٤خص حُ ْٛ حظُ ٝح

ٞط٢ ٗ ٍحظٓ٘خ  ك٢ٝ ى يٍٝٓش  َ حُٔ  : ٝحظٓـخرش ُـ٤ٔغ حُٔؼخ٤٣

 ٖ٤ حُظ٘ل َحص  bousselem ٝ  Cirtaرٍِحػش  حٝظ٤ُـ ِحٓ٘خ  يًُ ط ٝ ٔ٘خؽن حُشزٚ ؿخكش  هخطش ك٢ حُ

٘خه٤ش حُلخ٤ُش  .حُٔ

ٖ حُظ٘ل٤ ذ  طـش ٖٓ طظخُ ٘زخؽ أط٘خف ؿي٣يسٗ خ ق bousselem ٝ  Cirta حظٓ ٘ حُظ ذ   حٝ طظخُ

Bousselemٝحُظ٘ق  حُٔل٢ِ Ter-1/3ذ حُظ٘ق -Ter ٝحُظ٘ق  حُٔل٢ِ Cirta  أٝ طظخُ

ٗظخؽ ك٢ ظفَٝ ؿخكش 1/3 ٖ حلإ ٤ٔ  . ُظل

ٍحٓش ٌٙ حيُ ٛ ٖ ٤ٔ ٟ ظُؼ أهَ ٍحٓخص  َحء ى ٍحٓش حلأط٘خف حًٌٍُٔٞس ٝاؿ َ ك٢ ى           .  حُظؼٔن أؼً

 

 

 

 

 

 

 

 

 



A 
 Abbassen,F.(1998).Etude génétique de la durée des phases de devleppement et leur 

influence sur le rendement et ses compansantes chez le blé dur.(Triticum durum Dest) Thése 

magister,INA Alger.81 page. 

 Abbassenne, F., Bouzerzour, H., Hachemi, L. (1997). Phénologie et production du blé 

dur (Triticum durum Desf.) en zone semi-aride. Ann. Agron. INA, 18: 24-36. 

 Abbate, P.E., Andrade, F.H. and Culot, J.P. (1995). The effect of radiation and nitrogen 

on number of grains in wheat. J. Agric. Sci. Cambridge, 124: 351-360 

 Abdel-rahman A.M and Abdel-hadi A.H., (1983). Influence of presoaking OKRA seeds 

in GAS and IAA on plant growth under saline condition. Bull. Fac. Sci. Assiut. 

Univ.12(1):43-54. 

 Abou-El-Kheir, M.S.A., S.A. Kandil and El- Zeiny, H.A.(2001). Productivity of wheat 

as affected by Mepiquat chloride under water stress conditions. Egypt. J. Appl. Sci., 16: 99-

111. 

 Aboussouna-Seropian C, et Planchon C., (1985). Réponse de la photo-synthèse de deux 

variétés de blé a undéficit hydrique foliaire, rev.sci. Des productions végétales et de 

l'environnement, 5, pp : 639-644. 

 Acevedo E, Fereres E, Hsiao TC, Henderson DW (1979). Diurnal growth trends, water 

potential, and osmotic adjustment of maize and sorghum leaves in the field. Plant Physiol .64 

: 476-480. 

 Ackerson, R.C.(1981). Osmoregulation in cotton in response to water stress. 2.Leaf 

carbohydrate status in relation to osmotic adjustement. Plant physiol, 67 : 489-493. 

 Adjabi, A., Bouzerzour, H., Lelarge, C., Benmahammed, A., Makhlouf, A., 

Hannachi,A. (2007) Relationships between grains yield performance, temporal stability 

andcarbone isotope discrimination in durum wheat (Triticum durum Desf.) under 

Mediterranean conditions. Journal of Agronomy, 6(2): 294-301 

 Afnor.(1993).qualité des sols,méthodes chimiques du carbone organique par 

oxydationsulfochromique.NFX31-109. 

 Ahmadi, N. (1983). Variabilité génétique et hérédité des mécanismes de tolérance à la 

sécheresse chez le riz (Oryza savita L.). I. Développement du systéme racinaire. L'Agron 

Trap,38: 110-117. 



 Ahmed, M.A. and Badr, N.M. (2004). Growth yield attributes of some wheat cultivars in 

relation to missing an irrigation at different stages of growth in newly cultivated sandy soil. 

Annals Agric. Sci. Moshtohor, 42: 1487-1502. 

   Aissa A D. et Mhiri A., (2001) : Fertilisation phospho-potassique du blé dur en culture 

intensive en Tunisie. 5p. 

 Ait Kaki Y., (1993). Contribution à la l'étude des mécanismes morpho-physiologiques et 

biochimique de tolérance au stress hydrique sur cinq variétiés de blé dur. Thèse de magistère. 

Univer.Annaba : 114p. 

 Albouchi A. Sebei H. Mezni M.Y & El Aouni M.H., (2000). Influence de la durée d'une 

alimentation hydrique déficiente sur la production de biomasse, la surface transpirant et la 

densité stomatique d'Acacia cyanophylla.. Annales de L'inrgref.4: 138-61p. 

 Al-Dakheel, R.J. (1991). Osmotic adjustment: A selection criterion for drought tolerance. 

In: E. Acevedo, A.P. Conesa, P. Monneveux and J.P.A. Srivastava, (eds), physiology-

Breeding Winter Cereal for Stress Mediterranean Environments. Montepllier. France. pp: 

337-368. 

 Ali Dib T., Monneveux P, and Araus J.L., (1992). Adaptation à la secheresse et notion 

d'idiotype chez le blé dur. II Caractéres phisiologique d'adaptation. Agronomie, 12: 381-393. 

 Ali Dib T., Monneveux P, and Araus J.L.,(1990).Breeding durum   wheat from drought 

tolerance analytical,synthetically approaches and their connection. In: Wheat breeding-

Prospects and futur aproaches.PanayotovLand Pavlov S(ends),Alpena,Bulgaria, 224-240. 

 Allaway, W.G., Mansfield, T.A. (1970). Experiments and Observations on after-effect of 

wilting in stomata of Rumex sanguineus. Can .J. Bot, 48: 513-523. 

  Amokrane,A., Bouzerzour, H., Benmahammed, A., Djekoun, A. (2002). 

Caractérisation des variétés locales, syriennes et européennes de blé dur évaluées en zone 

semi-aride d'altitude. Sciences et Technologie, Université Mentouri, Constantine, numéro 

spécial D, 33-38. 

 Araus, J.L., Reynolds, M.P., Acevedo, E. (1993). Leaf posture, grain yield, leaf structure 

and carbon isotop discrimination in wheat. Crop. sci, 33: 1273-1279. 

 Attia F., Garcia F., Dedieu F., Ben Mariem F., Kasraoui M.F., Lamaze 

 Austin R.A., Morgan C.L., Ford M.A, and Blackwell R.D. (1980). Contribution to grain 

yield from pre-anthesis assimilation in tall and dwarf barley phenotypes in two contesting 

seasons. Ann. Bot., 45, 309-319. 



 Austin R.B., (1987). Some crope characteristics of wheat and their influence on yield and 

water use. Page 321-336 in drought tolerance in winter cereals. 

phénolique du cépage Fer Servadou. 8ème Symposium International d'OEnologie, Bordeaux, 

France .,25-27  

 

 

(2006). Adaptation des variétés de blé dur (Triticum durum Desf.) au climat semi-aride. 

 . Monneveux Ph (1991). Quelles stratégies pour l'amélioration génétique de la tolérance 

au déficit hydrique des céréales d'hiver ? In : AUPELF-UREF éd. L'amélioration des plantes 

pour l'adaptation aux milieux arides, John Libbey Eurotext, Paris 165-186. 

B 
 Bagga A.K., Ruwal K.N. & Asana R.D. (1970). Comparison of some Indian and semi-

dwarf Mexican wheat to unirrigated cultivation.IndianJ.agric.Sci. 40: 421- 427 p. 

 Bahlouli, F., Bouzerzour, H., Benmahammed, A. (1998). Etude de la réponse a la 

sélection sur la base de la précocité au stade épiaison chez l'orge (Hordeum Vulgare-L) en 

zone semi arides d'altitude. Annales INA, 21: 70-74. 

 Baldy, G.(1974). Contribution à l'étude fréquentielle des conditions climatiques et de leur 

influences sur la production des principales zones céréalières. Documents du Projet céréale, 

170p. 

 Bamoun A.,(1997).Contribution à l'étude de quelques caractères morpho-ophysiologiques, 

biochimiques et moléculaires chez des variétés de blé dur (Triticum tirgidum esp durum),pour 

l'étude de la tolérance a la sécheresse dans la région des hautes plateaux de l'ouest 

algérien.Thése de magister, p: 1-33. 

 Bayoumi TY, Manal H. and Metwali EM.,(2008). Application of physioloical and 

biochemical indices as a screening technique for drought tolerance in wheat genotypes. 

African journal of Biotechnologie. 14: 2341-2352. 

 Belaid D., (1987) : Etude de la fertilisation azotée et phosphatée d'une variété de blé dur 

(Hedba3) en conditions de déficit hydrique, Mémoire de magistère. I.N.A 108p. 

 Belhassen, E., This, D., Monneveux P. (1995). L'adaptation génétique face aux 

contraintes de sécheresse. Cahier d'Agriculture, 1: 251-261. 

 Beltrano, J. and Marta, G. R. (2008). Improved tolerance of wheat plants (Triticum 

aestivum L.) to drought stress and rewatering by the arbuscular mycorrhizal fungus Glomus 

claroideum: effect on growth and cell membrane stability. Braz. J. Plant Physiol., 20: 29-37. 



 Beltrano, J. and Marta, G. R. )2008(. Improved tolerance of wheat plants (Triticum 

aestivum L.)to drought stress and rewatering by the arbuscular mycorrhizal fungus Glomus 

claroideum: effect on growth and cell membrane stability. Braz. J. Plant Physiol., 20: 29-37. 

 Benlaribi M., (1990). Adaptation au déficit hydrique chez le blé dur (Triticum durum 

Desf), études des caractères morphologiques et physiologiques. Thèse etat, Univ. Ment. Cne: 

164 p. 

 Bensalem M., (1993). Etude comparative de l'adaptation à la sécheresse du blé, de l'orge et 

du triticale, ed.INRA, Paris, colloque n°64, p:276-297. 

 Benseddique B, et Benabdelli K.,(2000). Impact du risque climatique sur le rendement du 

blé dur (Triticum durum Desf) en zone semi-arides, approche écophysiologique. Sécheresse, 

11: 45-51. 

 Berger, M. (1985). Etude des caractères morpho-physiologiques des composantes du 

rendement et de leurs corrélation génétiques et environnementales chez le blé tendre,Thèse 

Docteur Ingénieur, ENSA, Toulouse, 182 pages. 

 Berllinger Y., Bensaoud A, et Larher F., (1991). phisioloy significance of proline 

accumulation, a trait of use top reading for stress tolerance. In: Acevedo E, Conesa A.P, 

Monneveux P and Srivastava J.P. Eds Physiology breeding of winter cereals for stresses 

Mediterranean environment, Montpelier (France), July 3-6 1989, 55: 449-458. 

 Bidinger F.R., Mahalakshmi V, and Rao G.D.P, (1987). Assessment of drought 

resistance in Pearl millet (Pennisetum American Leek). II. Estimation, Aust.J, Res. 38: 49-59. 

 Blum A., (1988). Drought resistance. In: Plant breeding for stress environment CRC Press 

Boca Raton, Florida USA: 43-73. 

 Blum A.,(1989).Osmotic adjustement and growth of barley genotype under drought 

stress.Crop Sci. 29, 230-233. 

 Blum, A. (1996). Crop responses to drought and the interpratation of adaptation. Plante 

Growth Regulation, 20: 135-148. 

 Boufenar-Zaghouane F. et Zaghouane O,(2006). Guide des principales variétés de 

céréales à paille en Alger ( blé tendre. orge et avoine). ITGC d'Alger, 1ére Ed, 152 p. 

 Bouras F.Z., (2001). Effet du stress hydrique sur les composantes du  rendement de 

quelques génotypes de blé dur (Triticum durum sp). 84: 15-    23. Thèse de Magistère, INA. 

El Harrach. 



   Bousbaa R., Ykhlef N., Djekoun A., (2009). Water use efficiency and flag leaf 

photosynthetic in response to water deficit of durum wheat (Trticum durum Desf).World 

Journal of Agricultural Sciences 5. 5. P: 609 -616. 

 Bouzerzour H., (2002). Rythme de développement des variétés contrastées de ble 

dur(Triticum durum Desf). Analyse de la croissance et développements. Annales de la 

recherche agronomique. Institut national de la recherche agronomique d’algerie INRA.,52-70. 

 Bouzerzour, H., Benmahammed, A., Mekhlouf, A., Harzallah, D.( 1998). Evaluation 

dequelques techniques de sélection pour la tolérance aux stress chez le blé dur (Triticum 

durum Desf.) en zone semi aride d'altitude. Céréaculture, 33: 27-33 

 Bouzrerzour, H., Benmohammed, A. (1994). Environmental factors limiting barely grain 

yield in high plateaux of eastern Algeria. Rachis, 12: 11-14. 

 Brisson N., (1996). Bien remplir le grain. Sécheresse : la tolérance variétal. Colloque 

prespectives blé dur. Toulouse-Labege, Novembre 1996 : 109-115. 

 Brown P.W, et Tanner C.B.,(1983). Alfalfa stemand leaf growth during water 

stress.Agro. 75:p: 779-804. 

 Bruckner, P.L. and Frohberg, R.C. (1987). Stress tolerance and adaptation in spring 

wheat.Crop Science, 27: 31–36. 

C 
 Calderini, D.F., Reynolds, M.P. and Slafer, G.A. (1999). Genetic gains in wheat yield 

and main physiological changes associated with them during the 20 th century .In Satorre, 

E.H. and Slafer, G.A (Eds)wheat :Ecology and Physiology of determination New York: Food 

Products Press. 

 Campbell S.A. & Close T.J. (1997). Dhydrins :genes,proteins and association whith 

 Casals M.L ., (1996). Introduction des mécanismes de résistance a lasécheresse dans un 

modèle dynamique de croissance et de développementde blé dur. Thèse de doctorat en 

agronomie. INRA Paris grignon, 86: 9-14. 

 Casson SA, Hetherington.(2013) AM. phytochrome B Is required for light-mediated 

systemic control  18:1805-11.  

 Ceccarelli S., (1987). Yield potential and drought tolerance of segregating populations of 

barely in contrasting enviroments. Euphytica, 36: 265-273. 

 Choukan, R., T. Taherkhani, M.R. Ghannadha and Khodarahmi, M. (2006). 

Evaluation of drought tolerance maize lines by drought stress tolerance indices. Iranian J. 

Agric. Sci., 8:2000-2010. 



 Clarck & Mac-Caig.,(1982). Excised leaf water ralation capability as ana indicator of 

drought resistance of Triticum genotype. Can.J. Plant Sci.62: 571-576 p. 

 Cossgrove, D. J., (1989). Characterization of long term extension of isolated cellwalls 

from growing cucumber hypocotyls. Planta, 177:121. 

 Croston, RP.and JT, Williams, (1981). A world survey of wheat genetic ressources 

IBRGR. Bulletin , 37. 

D 
 Davidson D.J, and Chevalier P.M., (1992). Storage and remobilization of water soluble 

carbohydrates in stems of spring wheat. Crop Sci. 32: 186-190. 

 Davies B., Neary M. et Phillips R., (1994). The Practitioner-Teacher: A Study in the 

 Debaeke P., Puech J. et Casals M.L., (1996). Elaboration du rendement du blé d’hiver en 

conditions de déficit hydrique. I. Etude en lysimètres. Agronomie, 16 : 3-23. 

 Deng, X., Shan, L and Shinobu, I. (2007). High efficiency use of limited supplement 

water by dryland spring wheat, Trans. CSAE., 18: 84-91. 

 Deraissac M., (1992). Mécanisme d’adaptation a la sécheresse et maitrise de la 

productivité des plantes cultivées. Agro.Trop. 46 : 23-39. 

 Dewis J.et Freitas F .,(1984). Méthodes D’analyses physique et chimique des sols et des 

eaux.B ull pédologique de la FAO .n°10 ,pp.81-87,Rome. 

 Djebrani M., (2000). Adaptation au déficit hydrique de quatre variétés de blé dur. In 

Proceeding du symposium blé 2000. Enjeux et stratégie. Alger : 161-169. 

 Djebrani M., (2000). Adaptation au déficit hydrique de quatre variétésde blé dur.In 

proceeding du symposium blé 2000. Enjeux et stratégie.Alger : 161-169. 

 Dreier, W. et Göring, M. , (1974) .Dereim slushoher solz kongentrasion en aies 

verschideu physiologcshe parametr ... Natur wiss R, 23, 641-644. 

 Dreyer E. et Tardieu F., (1997). Régulation des échanges gazeux par les plantes soumises 

àla sécheresse. In L'eau dans l'espace rural. Production végétale et qualité de l'eau. 

INRA.France : Institut National de Recherche Agronomique. pp. 41-59. 

 Dubois M ., Gilles K ., Hamilton J ., Rebers P, and Smith F .,(1956). Colorimetric 

method for determination of sugar and related substances. Analytical chemistry. 28 (3) : 350-

356. 

E 



 Edward N.K.,(2000). Potassium in the wheat book, principal and practies by Anderson, 

W.K and Garling, J, Agri Australia, Dept.of Agri. 

 Eid, R.A. and Yousef, M.R. (1994). Water use and yield of wheat in relation to drought 

conditions and P-fertilization. Egypt, J. Appl. Sci., 9: 546-560. 

 El Jaafari, S., Paul, R., Lepoivre, P, Semal, J., Laitat, E. (1993). Résistance à la 

sécheresse et réponses à la l'acide abscissique : analyse d'une approche synthétique. Cahiers 

Agricultures, 2: 256-263. 

 El-Hendawy, S. E., Hu, Y., Schmidhalter, U. (2005) Growth, ion content, gas exchange 

and water relations of wheat genotypes differing in salt tolerance. Aust. J. Agric. Res,56: 123 - 

131. 

 Evans L.T, et Wardlaw I.F., (1976). Aspects of the comparative physiology of grain yield 

in cereals. Adv. Agron. 28: 301-359. 

F 
 Farshadfar, E., Köszegi, B., Tischner, T., Sutka, J. (1995 ). Substitution analysis of 

drought tolerance in wheat. Plant Breeding. 114: 542-544. 

 Febrero A., Bort J., Brown R.H., and Araus J.L., (1990). The role of durum wheat ear 

as photosynthetic organ during grain filling. In Adaptation à la sécheresse et notion d'idiotype 

chez le blé dur.II. Caractères physiologiques d'adaptation (Ali Dib T., Monneveux P and 

Araus  J.L) Agronomie.,1992, 12: 381-393. 

 Feillet P., (2000). Le grain de blé. Composition et utilisation. Mieux comprendre. INRA. 

ISSN: 1144-7605. ISBN: 2-73806 0896-8. p 308. 

 Feldman, M. , (1976). Wheats , Evolution of Crops Plants, dans N.W. Simmonds,dir, Pub, 

Longman, Londres et New York, pp: 120-128. 

 Fischer R.A, et Maurer R., (1978). Drought resistance in springwheat cultivar.1-grain 

yield response. Aust.J.Agric.Res.29: 897-912. 

 Fischer,R.A.(1985).Number of kernels in wheat crops and the influence of solar radiation 

and temperature.J Agri Sci,105:447-461. 

   Flanangan-Johnson A.M, Huiven Z, Mgeng X, Brown D.C.W, Nykiforuk C.L, 

Singer J.,(1992). For abscissic acid and desiccation haster embryo development in Brassica 

napus.Plant.Physiol.99, p:700-706. 

 Ford CW, Wilson JR (1984). Changes in levels of solutes during osmotic adjustment 

towater stress in leaves of four tropical pasture species. J Plant Physiol 8 : 79-91. 



G 
 Garcia de Moral, L.F., Rharrabti, Y., Elhani, S., Martos, V. and Royo, C. (2005). 

Yield formation in Mediterranean durum wheat under two contrasting water regimes based on 

pathcoefficient analysis. Euphytica, 146: 203-212. 

 Gate p., Bouthier A., Wozniak., Manzom E.,(1990). la tolérance des variéties de blé 

tendre d'hiver à la sécheresse.Premiers résultats. Perspectives agricol. 17-24p. 

 Gate,P.(1995).Ecophisiologie du blé,de la plante a la culture.Edition technique et 

documentation,lavoisier,paris Cachan,351p. 

 Gates P., Bouthier A., Casablanca H et Deleens F, (1993). Caractères physiologiques 

décrivant la tolérance à la sécheresse des blés cultivés en France. Interprétation des 

corrélation entre le redement et la composition isotopique du carbon des grains. Colloque 

tolérance à la sécheresse des céréales en zone méditerranéenne. Diversité génétique et 

amélioration variétale, Montpelier (France) , 15-17 décembre 1992. Ed INRA Paris 1993 

(colloques N°64): 61-73. 

 Geigenberger P., Reimholz R., Geiger M., Merlo L., Canale V. & Stitt M . 

(1997).Resolution of sucrose and starch metabolism in potato tubers in responseto short-

termwater deficit. Planta. 201: 502 -518 p. 

 Gonzalez A., Martin I. & Ayerbe L. (1999). Barley yield in water stress conditions. The 

influence of precocity, osmotic adjustment and stomatal conductance. Field Crop Res.62: 23 -

34 p. 

 Gorham J.,(1993). Stress tolerance and mechanisms behind tolerance in barley genotype 

to salt stress. Settat 1993. Meeting. 

 Gravot A., (2007). Réponse aux stress chez les végétaux. UMR6026 ICM. 

 Grazesiak S, Koscielniak J, Filek W, Augustyniak G., (1989). Effect of soil drought in 

the generative phase of development of field bean (Vicia fabaL.var.minor) on leaf water 

statuts, photosynthesis rate and biomass growth. J.Agronomy & Crop Science 162: 241-247. 

 Grignac P., (1981). Rendement et composantes de rendement du blé d hiver dans 

environnement mediteranien. Semin. Rapport intermédiaire de production du blé. Bari Italie : 

185-195. 

 Grignac P., (1986). Contraintes d'environnement et élaboration du rend-ment dans la zone 

méditerranéenne française. Elaboration du rendement des cultures céréalières. Colloque 

franco-roumain, Clermont-Ferrand, 17-19 Mars, 196-207. 



 Grignac. P.(1965). Contribution à l'étude de (Triticum durum Desf). Thèse Doctorat, Ensa 

Toulouse. 160 pages. 

 Grime J.P., (1979). Plant strategies and vegetation processes. Chichester: Wiley. 

 Grinaic . P et Rivals, (1965). Contrubtion à l'étude de Triticum durum Desf. p 41-43. 

 Guendouz.A, S.Guessoum and M. Hafsi .(2012). Investigation and selection index for 

drought stress in durum wheat (Triticum durum Desf.) under Mediterranean condition. 

Electronic Journal of Plant Breeding, 3(2):733-740 

H 
 Hadjichristodoulou, A. (1985). Stability of Preformance of Cereals in Law-Rain fall 

Areas as Related to Adaptive Traits. Drought Tolerance in Winter Cereals Proceedings of an 

International Workshop, 27-31 Octobre 1985, Capri, Italy, 191-199. 

 Hafsi M ., (1990 ). Influence de la fertilisation phospho-azotée sur la variété de blé dur « 

Mohamed benbachir » (Triticum durum) cultivée dans les conditions des hautes planes 

sétifiennes. I.N.A. 124p. 

 Halilat M.T., (1993) . Etude de la fertilisation azotée et potassique sur blé dur (variété 

Aldura) en zone saharienne (région de Ouargla). Mémoire de magister. I.N.E.S. Batna. 130p. 

 Hare P.D. & Cress W.A. (1997). Dissecting the roles of osmolyte accumulation during 

stress.Plant cell and environment. 21: 535 - 553 p. 

 Harlan, J.R, (1975). Crops and man , eds John wiley and sons. NY. 350 p. 

 Hauchinal, R.R., Tandon, J.P., Salimath, P.M. (1993). Valorisation and adaptation of 

wheat varieties to heat tolerance in peninsular India. In: Saunders, D.A. and G.P. Hettel EDS, 

Wheat in heat stressed environments, irrigated, dry areas and rice-wheat farming systems, 

mexico, D.F., Cimmyt, 175-183. 

 Hayek, T., Ben Salem M., Zid E. (2000). Mécanisme ou stratégie de résistance à la 

sécheresse: Cas du blé, de l'orge et du tritical. CIHEAM-IMAZ, Options Méditerranéennes : 

Série A. Séminaires Méditerranées, 40: 287-290. 

 Heller R, (1982). Physioloie végétal. Tome 2. Développement. Ed. Masson, Paris. 215. 

 Himmelbach A., Iten M., Grill E., (1998). Signalling of abscisic acid to regulate plant 

growth. Philosophical Transactions of the Royal Society of London Series B, Biological 

Sciences 353: 1439–44. 

 Hochman, Z.V.I., (1982) . Effect of water stress with phasic development on yield of 

wheatgrown in a semi-arid environment. Field Crop Res. 5: 55-67. 



 Holaday A.S., Ritchie S.W, and Nguyen H.T., (1992). Effect of water deficit on gas 

exchange parameters and ribulos 1-5 biphosphate carboxylase activation in wheat. 

Environmental and experimental botany, 32: 403-410. 

 Hsiao, T.C., Acevedo, E. (1974). Plants responses to water deficits, water use efficiency 

and drought resistance. Agric. Meteorol, 14: 59-84. 

 Hurd, E.A., (1974).Phenotype and drought tolerance in wheat.Agric Meterol, 19: 39-55. 

Introduction of Mentors in the Pre-registration Nurse Education Programme in Wales. 

J 
 John H, Sultenfuss Elected Chairman, Williams., (1999). Doyle vice chairman of PPI 

and Far Boards of directors, Better Crops with Plant Food. 

 Johnson, R.C., Nguyen, H.T., Croy , L.I. (1984). Osmotic adjustment and solut 

accumulation in two wheat genotype differing in drought resistance. Crop Sci., 24: 957-962. 

 Jonard, P. (1970). Etude comparative de la croissance de deux variétés de blé tendre. 

Annales Amélioration des plantes. 14: 101-130. 

 Jones H.G, et Jones M.B., (1989). Introduction: Some terminology and common 

mechanisms. In: Jones T.J; Flowers M.B. Jones (Eds), Plants under stress. Cambridge 

Univ.Press, pp: 1-10. 

 Jones, JR, Qualse, CO. (1984). Breeding crops for environmental stress tolerance in 

applications of  genetic engineering to trop improvement. Eds. Collins G B. and Petolino J G. 

Martinus Nijhoff, Junks publishers pp. 305-340. 

K 
 Kara Y, et Bentchikou M.M., (2002). Variation de la tolérance du PSII aux hautes 

températures chezle blé dur. Rendement sous stress hydrique. In proceeding 3 eme journees 

scientifiques sur le blé dur. Univer. Ment. Cne : 51-53. 

 Khalilzadeh, G.R. and Karbalae Khiavi, H. (2002). Effects of drought and heat stress to 

advanced lines of durum wheat. Summary of essays in the 7 Iranian congress of agronomy 

science and plant breeding. Research institute of reformation and seed and plant production in 

Karaj, pp. 563-564. 

 Kim T.H., Boehmer M., Hu H., Nishimura N., Schroeder J.I., (2010). Guard cell signal 

Guard Cell Signal Transduction Network: Advances in Understanding Abscisic Acid, CO2, 

and Ca2+ Signaling. Annu Rev Plant Biol.; 61: 561–591. 



 Kirkham M.B., Smith E.L., Danasobhon C. & Draket T.I.. (1980). Resistance to water 

loss of winter wheat flag leaves. Cer. Res. Commun. 8: 393 p. 

 Klepper B, Rickman RW, Peterson CM.,(1982).Quantitative characterization of 

vegetative development in small cereal grains. Agronomy Journal 74: 789-792. 

 Kozinska M et Starck Z., (1980). Effect of phytohormone on absorption and distribution 

of ions in salt stressed bean plants. Acta.Soc.Bot.Pol, 49, 11-125. 

 Kramer P-G.,(1983). Water relation of plants .NEW YORK.London Academic press .p337. 

 Kramer, P.J., Boyer, J.S. (1995). Water relations of plants and soils. Academic Press, 

Califorina, Lavergne, J. Briantais, J.M., (1996). Photosystem-2  heterogeneity. In: Ort DR and 

Yocum CF (eds). Oxygenic photosynthesis : The Light reactions, Kluwer Acedemic 

Publishers, Dordrecht, pp 265-287. 

L 
 Laemmli, U. K. (1970). Cleavage of structural proteins during the assembly of the head of 

bacteriophage T4. Nature 227(5259): 680-685. 

 Le Bail M.et Meynard J.M.,( 2003). Yield and protein concentration of spring malting 

barley : the effects of cropping systems in the Paris Basin (France). Agronomie, 23, 13-27. 

 Lee-Stadelmann, O., Stadelmann, E.J. (1976). Suar composition and freezing tolerance 

in barely croons eat wearying carbohydrate levels, crop sci, 29: 1266-1270. 

 Legouis, J. 1992. Etude de la variabilité génétique pour l’élaboration du rendement en 

grain de l’orge d’hiver (Hordeum Velgar L.): Comparaison de variétés à 2 range et 6 rangs. 

Thèse Doctorat, INA. 87p. 

 Levit, J. (1982). Water stress. In: " Responses of plant to environmental stress, water 

radiation, sait and other stress ". New York Academic Press: 25-282. 

 Levit, J.(1980). Responses of platns to environmenttal stress. Academic Press, 2 vol.N. Y., 

USA, 607 pages. 

 Lewickis D., (1993). Evaluation des paramètres liés à l'état hydrique chez le blé dur 

(Triticum durum Desf) et l'orge (Hordium vulgar L) soumis à un déficit hydrique modéré, en 

vue d'une application à la sélection de génotypes tolérants.Thése de doctorat, 87p. 

 Ludlow M.M, et Muchow R.C.,(1990). A critical evaluation of traits for improving crop 

yield in water limited environement. Advance in agronomy. 43 : 107-143. 

M 



 Manivannan, P., Jaleel, C.A., Kishorekumar, A., Sankar, B., Somasundaram, R., 

Sridharan, R.and Panneerselvam, R. (2007). Changes in antioxidant metabolism of Vigna 

unguiculata (L.) Walp.By propiconazole under water deficit stress, Colloids Surf. B: 

Biointerfaces. 57: 69-74. 

 Martin Prevel, (1984). L'analyse végétale dans le controle de l'alimentation des plantes 

tempérées et tropicales. 832 p. 

 Mc William J.R, (1989). The dimensions of drought. In: Drought resistance in cereals. 

Baker F.W.G. (Ed), 1-11. 

 McCue KF, Hanson AD (1990). Drought and salt tolerance : towards understanding 

andapplication. Tibtech 8 : 358-62. 

 Mefti, M., Bouzerzour, H., Abdlguerfi, A., Nouar, H. (2008) Morphological and growth 

characteristics of Perennial Grass, cultivars grown under semi-arid conditions of the Algerian 

high plateaus. Journal of agronomy, 7 (2): 138 - 147 

 Meinzer F. C. et Grantz D. A., (1990). Stomatal and hydraulic conductance in growing 

sugarcane: stomatal adjustment to water transport capacity. Plant, Cell & Environment.Vol 

13; 383–388. 

 Mekhlouf, A., Bouzerzour, H., Benmahammed, A., Hadj-Sahraoui, A., Harkati, N. 

 Mekliche A., Bouthier A, et Gate P. (1993). Analyse comparative des comportements à la 

sécheresse du blé dur et du blé tendre. Colloquetolérance à la sécheresse des céréales en zone 

méditerranéenne. Diversitégénétique et amélioration variétale, Montpelier (France) ,15-17 

décembre1992. Ed INRA Paris 1993 (colloques N0 64) ,299-309. 

 Menshawy, A.M.M., El-Hag, A.A. and El- Sayed, S.A. (2006). Evaluation of some 

agronomic and  quality traits for some wheat cultivars under different irrigation treatments. 

Proc. 1 . Conf. Fiest ld Crops Res. Institute. ARC, Giza, Egypt. 22-24 Aug., 294-310. 

 Monneveux  P.,(1989).Quelque stratégies adapter pour l'amélioration des plantes pour 

l'adaptation aux milieux arides. 2éme journées scientifiques du réseau biotechnologies 

végétales. AUPELF-UREF. Tunis, 4-9. Des.1989. 

 Monneveux P, et Nemmar M. (1986).Contribution à l'étude de la résist-ance à la 

secheresse chez le blé tendre (Triticum aestivum) et chez le blé dur (Triticum durum Desf) : 

étude d'accumulation de proline au coures du cycles du développment. Agronomie, 6: 583-

590. 

 Monneveux P.(1994). La recherche sur la tolérance à la sécheresse. Moniteur de la 

biotechnologie et du developpement. N° 18. Mai 1994. 



 Monneveux, P., Belhassen, E., (1996). The diversity of drought adaptation in the wide. 

Plant Growth Regul. 20 : 85-92. Sadeghzadeh, D., Alizadeh, Kh. (2005). Relationship 

Between Grain Yield and Some Agronomie Characters in Durum Wheat under Cold Dryland 

Conditions of Iran. Pakistan. Biological Sciences, 7: 959-962. 

 Moore KJ, Moser LE.,(1995).Quantifying developmental morphology of perennial 

grasses. Crop Science 35: 37-43. 

 Mosaad, MG., Ortiz-Ferrara, G, Mahalakshmi, V., Fischer, RA. (1995). Phyllochron 

response to vernalization and photoperiod in spring wheat. Crop Science, 35: 168-171. 

 Moustafa, M.A , Boersma, L and Kronstad, W.E ,( 1996) : Response of four spring 

wheat cultivars to drought stress. Crop Sci., 36: 982-986. 

 Munns R and James R.A., (2003). Screening methods for salinity tolerance: a case study 

with tetraploid wheat. Plant Soil, 253: 201-218. 

N 
 Nachit M, et Ketata H., (1991). Selection of morphophysiological traits for multiple 

abiotics stresses resistance in durum wheat (Triticum turgidum L. Var. Durum). In: 

Physiology- Breeding of winter cereal for stressed Mediterranean environments. INRA - 

ICARDA, Monteplier (France), 273-306. 

 Nachit, M.M., Jarrah, M. (1986). Association of some morphological characters to grain  

yield in durum wheat under Mediteranian dryland conditions. Rachis, 5:25-35. 

 Nayer M,and Reza H.,(2008). Drought-induced accumulation of soluble sugars and 

proline in two maize varieties.World Applied Sciences Journal 3: 448-453. 

 Nazeri, M. (2005). Study on response of triticale genotypes at water limited conditions at 

different developmental stages. PhD thesis, University of Tehran, Iran. 

 Nemmar M., (1993). Contribution à l'étude de la résistance à la sécheresse chez les 

variétés de blé dur (Triticum duurm Desf) et de blé tendre (Triticum aestivum L). Thèse de 

doctorat. Montpellier. p:108. 

 Nultsch, W. (2001). Allgemeine Botanik. 11. Auflage. Georg Thieme Verlag, Stuttgrat. 

O 
 Olufayo A., (1994). Les indicateurs du stress hydrique. Thèse de D.E.A. (Srivastava J.P., 

Porceddu E, Avecedo E, and Varma S.eds). John Wiley and Sons, Chichister, UK. 



 Oosterhuis D.M, et Walker S., (1987). Stomata resistance measurment as indicator of 

water deficit stress in wheat and soybeans. South Africa journal journal of plant and soil, 4(3): 

113-126. 

 O'Toole, S. Gruz, P. (1980). Response of leaf water potential. stomatal resistance and leaf 

rolling to water stress, Plants Phusiol, 65: 428-437. 

P 
 Palfi, G., Bito, M., Palfi, Z. (1973). Water deficit and free proline in plant tissues. 

Fiziol.Rast. 20: 233-238. 

 Passioura, J.B. (2002). Environmental biology and crop improvement. Functional Plant 

Biology, 29: 537-546. 

Peltonen-Sainio P. A. Kangas Y. Salo and L. Jauhiainen( 2007). Grain number dominates 

grain weight in temperate cereal yield determination: Evidence based on 30 years of multi 

ocation trials. Field Crops Research, 100:179-188. 

 Peterson C.A., Murmman M, and Steudle E., (1993). Location of the major barriers to 

water and ion movment in young roots of zee may L.Planta , 190: 127-136. 

 Pheloung P.C, et Siddique K.H.M, (1991). Contribution of stem dry matter grain yield in 

water cultivars. Aust. J. Plant. Physiol., 18: 53-64. 

phenotypic treits. New phytol .137: 61 - 74 p. 

R 
 Rashid, A. Saleem, Q., Nazir, A. and Kazım, H. S. (2003). Yield potential and stability 

of nine wheat varieties under water stress conditions. International Journal of Agriculture and 

Biology. 5:7-9. 

 Remy et Viaux.,(1980). Evolution des engrais azotés dans le sol.Prespectives agricoles 

spéciales. P 408. 

 Reynolds, M.P.(1993). High temperature effect on the development and yield of wheat 

and practies to reduce deleterious effects. In Conf, On wheat production constraints in tropical 

environment, Eds Klatt, UNDP-Cimmyt, 44-62. 

 Richards, R.A. Condon, A.G. and Rbetzke, G.J.( 2001). Trait to improve yield in dry 

environments In: Reynold, M.P., Oritz - Monasterio, J.I. and McNab, A. (eds) Application 

physiology in wheat breading. Mexico, D.F, CIMMYT. pp. 88-100. 

 Richards, R.A., Passioura J.B. (1981). Seminal root morphology and water use of wheat. 

1. Enviromental effects. Crops Sci, 21: 249.52. 



 Rodriguez-Navarro A., Rubio F., (2006). High-affinity potassium and sodium transport 

systems in plants. J Exp Bot 57: 1149–1160. 

S 
 Saab, I.N., Sharp. R.E. (2004). Non-hydraulic signals from maize roots in  drying soil:  

inhibition of leaf elongation but not stomatal conductance. Planta, 179: 466-474. 

 Savitskaya (1967). Problem of accumulation of free amino acids in barley plants under 

conditions of soil water deficit. Fiziol Rast 14, 737–739. 

 Schmitz, G., Schutte, G. (2000). Plants resistant against abiotic stress. University of 

Hamburg. NSFR, n°22. 

 Schonfled M.P., Richard J.C., Carver B.F, and Mornhi W.,(1988). Water relations in 

winter as drought resistance indicators. Crop.Sci.28: 526-531. 

School of Education. University of Wales. Cardiff. 

Sécheresse, 17(4): 507-513. 

 Shams-ud-din, A. K. M.( 1987). Path analysis in bread wheat. Indian J. Agric. Sci., 1:237-

240. 

 Sharaan, A.N., Abd El- Samie, F.S. and Abd El- Gawad, I.A. (2000). Response of 

wheat varieties(Tirticum aestivum L.) to some environmental influence. 1- Effect of planting 

date and drought atdifferent plant stages on yield and its components. Proc. 9th. Conf. Agron., 

Monfiya Univ., 1-2 Sept. 1-15. 

 Simane, B. Struik, P.C., Nachit, M.M. and Peacock, J.M. (1993). Ontogenic analysis of  

field  components and yield stability of durum wheat in water-limited environments.   

Euphytica, 71: 211- 219  

 Sio-Se Marde, A., Poustini, K. and Mohammadi, V.( 2006). Evaluation of drought 

resistance indices under various environmental conditions. Field Crop researches. 98: 222-

229. 

 Slafer, G.A. Calderini, D.F. and Miralles, D.J. (1996). Yield components and 

compensation in wheat:opportunities for further increasing yield potential. In M.P. Reynolds, 

S. Rajaram and A. McNab,eds. Increasing Yield Potential in Wheat: Breaking the Barriers, 

p.101-133. México, D.F.:CIMMYT. 

 Slama A., Ben Salem M., Ben Naceur M. & Zid E.D. (2005). Les céréales en Tunisie :   

production,effet de la sécheresse et mécanismes de résistance. Institut national de la recherche 

agronomiquede Tunisie (Inrat). Univ. Elmanar. Tunisie. 

 Soltner  D., (1980). Les grandes productions végétales. 11 Ed Masson p 20-30. 



 Soltner D, (1990). Phytotechnie spéciale, Les grandes productions végétales. Céréales, 

plantes sarclées prairies. Sciences et Technique Agricoles Ed. 

 Stewart CR (1981). Proline accumulation : Biochemical aspects. In : Paleg LG, Aspinall 

Deds. The physiology and biochemistry of Drought Resistance in Plants. Academic 

Press,Sydney : 629-635 

 Stocker A.,(1961). Les effets morphologique de manque d'eau sur les pantes recherche sur 

la zones aride et semi aride: unesco parais: 69-113. 

 Subbiah B., Katyal J.C., Narasimham R.L, and Dakshina M.C, (1968). Primarily 

investigation on root distribution of high yielding varieties. Inst. J. Appl. Rad. 10: 385-390. 

 Supper, S. (2003). Verstecktes Wasser. Sustainable Austrai, Nr-Dezember 2003. 

T 
 Tatar O. and Gervek MN.,(2008). Influence of water stress on proline accumulation lipid 

peroxidation and water content of wheat. Asian Journal og Plant Science 7: 409-412. 

 Thakur P.S. & Rai V.K. (1982). Effect of water stress on protein content in two maize 

cultivars differing in drought resistance. Biologia Plant (Praha).24 : 96 -100  

 Touati M.,(2002). The effect of two water stress methods on osmotic adjustment solute 

accumulation and expensive drought in two durum wheat varieties (Triticum durum).Thése de 

magistére. ENS KOUBA. Alger. 

 Triboï E.(1990).Modèle d’élaboration du poids du grain chez le blé tendre.Agronomie. 10 : 191- 

200p. 

 Turk, K.J., Hall, A.E., Asbell, C.W. (1980). Drought adaptation of cowpea. I. Influence 

of drought on yield. Argron. J., 72: 413-420. 

 Turner N.C, et Kramer P.J., (1980). Adaptation of plants to water and high temperature 

stress. New York: Wiely. 

 Turner N.C., (1986). Adaptation to water deficit. A changing prespective. Aust. Plant. 

Physiol. 13: 175-180. 

 Turner, N.C (1979). Drought resistance and adaptation to water deficits in crops plants. 

Dans: Stress Physiologie in Crop Plants, Mussell, H. et Staples, R.C. (éds). Wiley 

Intersciences, New York, pp. 303-372. 

 Tyankova. L.A.(1976). Effects of I.A.A. and 2,4-D on free and bound amino acids in 

wheat plant recovering after brief drought treatments. Field Crop Alstr. 153: 3-11. 

 Tyree MT, Jarvis PG (1982). Water in tissues and cells. In : Lange OL, Nobel PS, 

Osmond CB, Ziegler H, eds. Encyclopedia of plant physiology. New Series, Vol. 12B 



Physiological plant ecology II., Water relations and carbon assimilation. Springer-Verlag, 

Berlin : 36-77 

V 
 Vlasyuk, P.A., Shmat'Koi. G., Rubanyuk. EA. (1968). Role of the trace elements zinc 

and boron in amino acid metabolism and drought resistance of winter wheat. Fiziol Rast, 15: 

281-287. 

W 
 Wang B.R., HE J.K, and Huang J.C., (1992). Non stomatal factors caus-ing 

photosynthetic rate decline induced by water stress. Acta physiological sinica, 18: 77-84. 

 Wardlaw,J.F.,Moncor,L(1995).The responce of weaht to high temperature followwing 

anthesis.I: The rate and duration of garin filling.Aust J.,Plant phisiol ,22: 391-397. 

 Westgate, M.E., Boyer, J.S (1985). Osmotic adjustment and the inhibition of leaf, roots, 

stem and silk growth at low water potentials in maize. Planta, 164: 540-549. 

 Wilfried C.,(2005). Proline as a measure of stress in tomato plants.Plants Sci 168:241-

248. 

 Wilkinson S. et Davies W.J., (2010). Drought, ozone, ABA and ethylene: new insights 

from cell to plant to community. Plant, Cell & Environment, 33 :510-525. 

X 
 Xue Z-Y., Zhi D-Y., Xue G-P., Zhang H., Zhao YX.,Xia G-M., (2004). Enhanced salt 

tolerance of transgenic wheat (Triticum aestivum L.) expressing a vacuolar Na+/H+ antiporter 

gene with improved grain yields in saline soils in the field and a reduced level of leaf Na+. 

Plant Science. 167: 849-859. 

Y 
 Yekhlef N.,(2001). Photoit synthèse, activité photochimique et tolérance au déficit 

hydrique chez lz blé dur (Tritucum durum Desf). Thése de doctorat.Univ.Mentouri. 

Constantine. 

 Ykhlef, N., Djekoun, A. (2000). Adaptation photosynthétique et résistance a la sécheresse 

chez le blé dur (Triticum turgidum L. var. durum): Analyse de la variabilité génotypique. 

Options Méditterranéennes, 40: 327-330. 

Z 



 Zhang H.X., Blumwald, E.(2001). Transgenic salt-tolerant tomato plants accumulate salt 

in foliage but not in fruit. Nature Biotechnology, 19: 765-768. 

 Zhang J., Nguyen, H.T., Blum A. (1999). Genetic analysis of osmotic adjustment in crop 

plants. Journal of Experimental Botany, 50: 291-302. 

 Zhou R., Squires T. M., Ambrose S. J., Abrams S. R., et al., (2003). Rapid extraction of 

ABA and its metabolites for liquid chromatography tandem mass spectrometry 

analysis.Journal of Chromatography A 1010: 75–85. 

 Zohary D, et Hopf M., (1994). Domestication of plants in the old world. 2nd Oxford 

Carendon Press. P : 39-46. 



م انتركيس:( 01 )ملحق  م انفصم و ج َاث ج  يكى

م  م             يكىَاث انج م انفص            ج

Gel de séparation    

م انتركيس              ج

Gel de consentration  

Acrylamide           23,9               2                    

Bisacrylamide        4,7                0,6                   

Eau distilée           16,5               20,4                  

Tris-Hcl PH 8,8      29,3                

Tris-Hcl PH 6,8       3,4                   

APS à 1%          1,93                1,40                  

TEMED           0,039               0,028                

 

م انتًغي االسبال والازهار  :( 02 )ملحق  2012/2013 تحهي

Source DDL Somme 
des carrés 

Moyenne 
des carrés 

F Pr > F 

Modèle 9 86,6786 9,6310 9,6310 < 0,0001 
Erreur 18 18,0000 1,0000   
Total 
corrigé 

27 104,6786       

 

Variable Observations Obs. avec 
données 

manquantes 

Obs. sans 
données 

manquantes 

Minimum Maximum Moyenne Ecart-type 

2012/2013السبال  28 0 28 131,0000 138,0000 134,8929 1,9690 
 

Source DDL Somme 
des carrés 

Moyenne 
des carrés 

F Pr > F 

Modèle 9 86,6786 9,6310 5,7786 0,0008 
Erreur 18 30,0000 1,6667   
Total 
corrigé 

27 116,6786       

 
 

Variable Observations Obs. avec 
données 

manquantes 

Obs. sans 
données 

manquantes 

Minimum Maximum Moyenne Ecart-type 

هار  2,0788 142,8929 146,0000 139,0000 28 0 28 2012/2013الز

 

م انتًغي االسبال والازهار  : ( 03 )ملحق  2013/2014تحهي



Analyse de la variance :     
      

Source DDL Somme des 
carrés 

Moyenne des 
carrés 

F Pr > F 

Modèle 9 86,6786 9,6310 9,6310 < 0,0001 
Erreur 18 18,0000 1,0000   
Total corrigé 27 104,6786       

 

Variable Observations 

Obs. avec 
données 

manquantes 

Obs. sans 
données 

manquantes Minimum Maximum Moyenne Ecart-type 
2013/2014 28 0 28 129,0000 136,0000 132,8929 1,9690 

 
 

    
     
      

Source DDL 
Somme des 

carrés 
Moyenne des 

carrés F Pr > F 
Modèle 9 86,6786 9,6310 9,6310 < 0,0001 
Erreur 18 18,0000 1,0000 

  Total corrigé 27 104,6786       
 

Variable Observations 

Obs. avec 
données 

manquantes 

Obs. sans 
données 

manquantes Minimum Maximum Moyenne Ecart-type 
2013/2014 28 0 28 129,0000 136,0000 132,8929 1,9690 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

فُ : (45)الشكل  vitronتركيس حضً الأبسيسيك في انص

 

فُ :( 46)الشكل  cirtaتركيس حضً الأبسيسيك في انص
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فُ : (47)الشكل  Bidi17تركيس حضً الأبسيسيك في انص

 

فُ : (48)الشكل  Wahbi تركيس حضً الأبسيسيك في ص
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فُ : (49)الشكل  Gta dur تركيس حضً الأبسيسيك في انص

 

فُ : (50)الشكل  F4 تركيس حضً الأبسيسيك في انص
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فُ : (51)الشكل      Boussellem تركيس حضً الأبسيسيك في ص

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

فُ : (52)الشكل           OTB4 تركيس حضً الأبسيسيك في ص
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فُ : (53)الشكل                            TER تركيس حضً الأبسيسيك في انص

 

فُ : (54)الشكل  Wahaتركيس حضً الأبسيسيك في انص
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ٍ :(55)   الشكل   في انعانى2015انى 2005يعذل إتَاج انقًح ي

 

 المعاييرللمنحنى القياسي لتركيز حمض الابسيسيك من مجموعة اعداد

ٍ طريق وقذرث ٍ خسً ع  يٍ يهغ 25 إرابت طريق عٍ تى ،ABA يٍ يختهفت تركيساث يٍ يتتانيت حق
ABA ألسيتىيَتريم انخاص ب يٍ يم 25 في HPLC . ٌ ُاث تركيس وكا   يخفف وأعذ انًعايرة عي
ٌ. )يم / mu.g .100 و 50 ،10 ،5 ،1: كًايهي وٌ، طىيسى  (.2002 وآخر

 

 

 المنحنى القياسي لتركيز حمض الابسيسيك:(56)الشكل

 



 

 

 

 

 

 

 

V10 V9  V8  V7  V6  V5  V4  V3  V2   V 1  Mb(mm) Nb 



 

نًجهذة: (04)الملحق                     ُاف غير ا  عذد انحسو انتًىاجذة بالأص
 
 
 

 
 

0   1   1   1   0   1   1   1   1   1    18      1   
1   1   1   1   0   0   1   1   1   0    20      2   
0   0   0   0   0   0   1   1   1   1    22      3   
0   0   0   0   0   1   1   0   0   0   24      4   
1   0   0   0   1   0   0   0   0   0   26      5   
1   1   1   1   1   0   0   0   0   1   30      6   
1   1   1   1   1   1   1   1   1   1   32      7   
1   1   1   1   1   1   1   1   1   1   34      8   
1   1   1   1   1   0   0   0   1   1   36      9   
1   1   1   1   1   1   0   0   1   0   38      10  
1   1   1   1   1   1   1   1   1   1   40      11  
1   1   1   1   1   0   1   1   0   1   42      12  
1   1   1   1   1   0   0   1   1   1   44      13  
1   1   1   1   1   0   0   1   1   1   46      14  
1   1   0   1   1   0   1    1   0   0   48      15  
1   1   1   0   1   0   0   0   0   0   50      16  
1   0   0   1   1   1   1   0   0   1   52      17  
1   1   1   1   1   1   1   1   1   1   54      18  
1   1   1     1   1   1   1   1   1   1   56      19  
1   1   1   0   1   0   1   1   0   1   58      20  
1   1   1   0   1   0   1   1   1   1   60      21  
1   1   1   1   1   1   1   1   1   1   62      22  
1   1   1   1   1   1   1   1   1   1   64      23  
1   1   1   1   1   0   1   1   1   1   66      24  
1   1   1   0   1   0   1   1   1   1   68      25  
1   0   1   0   0   0   1   1   0   1   70      26  
1   1    1   0   1   0   1   1   0   0   72      27  
1    1    1   0   1    0   1   1   1   1   74      28  
1    1   1   1   1    0   1   1   1   1   76      29  
1    1   1   1   1    0   1   1   1   1   78      30  
1    0   1   0   1    0   1   1   1   1   80      31  
1    1   1   1   1    1   1   1   1   1   82      32  
29   27  27  20  27   12  25  25  22  25   T=32 



V1 V9  V8   V7  V6  V5  V4  V3  V2  V1  Mb(mm) Nb 
1   1   1    0   1    0    1   0   0   0   12      1   
1   1   0   0   1    1   1   1   0   0   14      2   
1   1   0   1   1    1   0   1   1   1   16      3   
1   1   0   0   1    0   1   1   1   1   18      4   
1   1   0   1   1   1   0   1   1   1   20      5   
1   1   0   1   1   1   1   1   0   0   22      6   
1   1   1   1   1   0   1   1   0   1   24      7   
1   1   1   1   1   1   1   0   1   1   26      8   
0   0   0   0   0   0   1   1   0   0   28      9   
1   1   1   0   0   0   0   1   0   0   30      10  
1   1   1   1   1   0   0   0   0   0   32      11  
0   0   0   0   1   1   1   1   0   0   34      12  
1   0   0   0   1   1   1   1   0   1   36      13  
1   1   0   0   1   0   0   1   0   1   38      14  
1   1   0   0   1   0   0   0   0   1   40      15  
1   0   0   0   1   0   0   1   0   1   42      16  
1   0   0   0   1   0   0   0   0   1   44      17  
1   1   0   0   1   1   1   1   0   0   46      18  
0   1   1   0   0   0   0   0   0   0   48      19  
1   1   1   0   1   0   0   0   0   0   50      20  
1   1   1   1   1   1   1   1   1   0   52      21  
1   1   1   1   1   1   1   1   1   0   54      22  
1   1   1   1    1   1   1   1   1   1   56      23  
1   1   1   1   1   1   1   1   1   1   58      24  
1   1   1   1   1   1   1   1   1   1   60      25  
1   1   1   1   1   1   1   1   1   0   62      26  
1   1   1   1   1   0   1   1   1   0   64      27  
1   1   1   0   1   0   0   0   0   0   66      28  
1   1   1   1   1   1   1   1   1   1   68      29  

1   1   1   1   1   1   1   1   1   1   70      30  

1   1   1   1   1   1   1   1   1   1   72      31  

1   1   1   1   1   1   1   1   1   1   74     32  

29  27  19  17   28  18  22  25  15   17  T=32     

نًجهذة : (05)                  الملحق عذد انحسو انتًىاجذة بالأصُاف ا



 
Polymorphe% 

 
Totale       

 
 

Polymorphe   
Monomorphe 

 
Genotype   

 Bandes 
non-

unique 

Bandes 
unique 

0%         8           0       0      8            1           
0%         8           0       0      8            2           
0%         8           0       0      8            3           
0%         8           0       0      8            4           
20%       10          2       0      8            5           
0%        8           0       0      8            6           
0%        8           0       0      8             7           
0%        8           0       0      8            8            
0%        8           0       0      8            9            
0%        8           0       0      8            10           

 
ذُ                               (polymorphes)و انتًىُعت  (monomorphes) عذد انحسو انًشتركت : (06)الملحق          ع

ُاف غير يجهذة . الأص
 

 
Polymorphes 

 
Total      

 
    

Polymorphe   
Monomorphes 

 
Genotypes    

 Des 
non- 

unique 

Bandes 
unique 

30%        10          3     0      7            1            
12.5%      8          1     0      7            2            
12.5%      8          1     0      7            3            
30%       10          2     1      7            4            
0%        7          0     0      7            5            
0%       7          0     0      7            6            

0%         7           0      0     7           7           
0%         7           0      0     7           8           

12.5%      8           0      1     7            9           
0%         7           0      0     7            10          

                       
ذُ                               (polymorphes)و انتًىُعت  (monomorphes) عذد انحسو انًشتركت : (07)الملحق             ع

. الأصُاف يجهذة
 

 

 

 

 



                         الأصناف 
 

 
 

Wahbi 
 

V1 

Cirta 
 

V2 

Boussellem 
 

V3 

Vitron 
 

V4 

Otb4 
 

V5 

Arthur 
 

V6 

Gta dur 
 

V7 

Bidi17 
 

V8 

Waha 
 

V9 

Ter-1 
 

V10 

                   

ُاث :( 08)الملحق ُاف انذًروست في انبروتي  الأص

 

 

 

 

 

 

  



الملخص 
ٕجٛت ٔانحقهٛت انًسبًْت فٙ     ُٕن ٛ ًٛٛبئٛت،انف ٕك ٛ أنب ٕجٛت  ٕٚن انًٓى جذا يؼشفت انخظبئض انًٕسفٕفٛض  يٍ 

ذاٌ  ٍ انبه ذٚٓد انؼذذٚ ي ٘ أطبح  اسخخذوخالل .انخكٛف يغ انظشٔف انبئٛٛت انًخغٛشة خبطت يُٓب انجفبف انز

 ٍٛ ٍ يخخهفخ ٛ ٍ انقحً انظهب راث يظبدس يخخهفت يغ حجشبخ زِ انذساست ػششة أطُبف ي انخجشبت الأٔنٗ   . ْ

ف َظف يحكًت ج ظشٔ ج حح َ َٛت فكب ٕٖ انحقم، أيب انخجشبت انثب  .ػهٗ يسخ

ج انخجشبت الأٔنٗ ٚ ٕخ   أجش ػٙالال انً ٕٖ )14-2013، 13- 2012 ،12-2011 (ةسى انضسا ػهٗ يسخ

بطٛم انكبشٖ  ُٙ نهًح هًؼذٓ انخق بٙ حببغ ن ٚ ّٚ(ITGC)حقم حجش ُٛت،  ُط إنٗ دساست حؤثشٛ ػًمف زْا الر بقس  

ئٙ  ج ظشٔف طبٛؼٛت  حقهٛت ،الإجٓبد انًب ُببث ، كبنظفبث   حح ًَٕ ان ػذة قٛبسبث حى اَجبصْب أثُبء 

َٕبحّ ٕجٛت  كزنك انًشدٔد ٔيك ُٕن ٛ ٕجٛت ٔانف ٌ اسخجببت انقًح . انٕسفٕن ٛٓب أظٓشث أ ُخبئج انًخحظم ػه ان

ئٙ يشحبطت  ٕ٘ انظهب إلجٓبد انًب ُ م انخغشٛ جذ يؼ ٛ ئٙ ٔيذحّ، حثٛ كبٌ ححه ببنظُف،شذة الإجٓبد انًب

شٚٛ انًذسٔست ُذ يؼظى انًؼب ٍٛ . ػ ٛ ٍ انًحه ٛ قٙ Bousselem ٔ Cirtaٔبٚقٗ انظُف َخبجب يقبسَت ببب  أكثش إ

ٍٚ قًُب .الأطُبف ُٛت أ ُط ٍ  بشؼبت انشطبص جبيؼت قس ج انضجبجٙ انكبئ ٛ َٛت فٙ انب ج انخجشبت انثب ٚ أجش

ٍ الأطُبف، سجهُب َ قض  ٛ ٕٚت كبشٛة ب ُ م انخغٛش يؼ ٛ ٍ ححه ٛ ًٛٛبئٛت كزنك ب ٕك ٛ ٕجٛت بٔ ٕٚن بؼذة قٛبسبث فٛض

ٕو  ٚ دٕ كٛ ٔ انظ ٖ حضً الأبسٛس ٕ ٚق سفغ يحخ ٍ طش ٕٖ انكهٕسٔفٛم يغ صٚبدة انًقبٔيت انثغشٚت ػ فٙ يحخ

ٛذ يقبسَت يغ الأطُبف انًسخٕسدة خبطت  ٕٛو يغ رنك أبذث الأطُبف انًحسُت حؤقهى ج ٕحبس أنب

ٛغ    .Ter-1/3انظُف ذُ جً ئٙ ػ ٖ انُسبٙ انًب ٕ انَٗ قض انًحخ ٚؤد٘  ُخبئج أٌ انجفبف   كزنك أظٓشث ان

ٕصٌ  يًٓت فٙ ان ٕحع اخخلافبث  ٍٛ كًب ن أنبشٔن خٙ حى حؼذٚهّ بخشاكى  انسكشٚبث  أن الأطُبف انذًسٔست 

ٕع َ م  ُٛبث بًُب االسخجببت إلجٓبد انًبئٙ كبجَ خبطت بك ذُ أغهبٛت انبشحٔ ئٙ ػ ٚ أظٓشث انذساست أٌ . انجض

ٍ انًسخٕسدة ٔ انًحهٛت  ٛ ئٙ  بآنٛبث يخخهفت ٔ بُسب يخفبٔحت ب ج إلجٓبد انًب الأطُبف انًذسٔست اسخجبب

ٕٚت ٛ  . نهًحبفظت ػهٗ ٔظبئف انقحً انظهب انح

 

ٕجٛت، : الكلمات المفتاحية ُٕن ٛ ٕجٛت، انف ٕٚن ًٛٛبئٛت، انًشفٕفٛض ٕك ٛ ئٙ ، انقحً انظهب، ،انب الإجٓبد انًب

 . انًشدٔد

    

    

 
 



Résumé 

  très important de connaître les caractéristiques physiologiques et biochimiques, 
phénologiques et le rendement sur le champ qui contribuent à l'évolution des 
conditions environnementales et s’ adapter a des conditions environnementales  
non stable, surtout la sécheresse qui menace de nombreux pays.  On a utilisez 
dans cette étude dix variétés de blé dur de différentes sources avec deux 
expériences différentes. La première est sur le terrain, et la deuxième a été 

menée dans des conditions semi-controler.                                                       

La première expérience a été réalisée pendant les saisons agricoles( 2011-12, 
2012-13, 2013-14) au niveau du champ expérimental de l’ institut technique des 
grandes cultures (ITGC) Constantine, le but de ce travail et d’ étudier l'effet du 
stress hydrique dans des conditions naturel du champ, plusieurs mesures ont été 
réalisées au cours de la croissance des plantes , des paramètres morphologiques 
et phénologique ainsi que le rendement et ses composantes. Les résultats 
obtenus ont montré que la réponse  de blé dur au stress hydrique est associée à la 
variété, l'intensité et la durée de la contrainte hydrique, l'analyse de la variance a 
montré des résultats très significative dans la plupart des paramètres étudiés. Il 
reste les varietés locaux Bousselem et Cirta plus productif par rapport aux autre 
variétés.la deuxième expérience  c’est dérouler dans une serre en verre situé  a 
Chaab el ressas Université de Constantine Où nous avons  pratiquer plusieurs 
mesures physiologiques et biochimiques ainsi l'analyse de la variance est très 
significatif entre les génotypes, nous avons enregistré un manque de teneur en 
chlorophylle avec l'augmentation de la résistance des stomate en augmentant le 
contenu de l’acide abscissique et  de sodium et de potassium, ce pendant les 
variétés locales ont montré une grande adaptation par rapport au variétés 
importés surtout la variété Ter-1/3. Les résultats ont également montré que la 
sécheresse conduit à un manque de teneur en eau par rapport aux variétés 
étudiées, qui ont été modifiées par l'accumulation des sucres et de la proline  et 
aussi des différences importantes constatées dans de poids moléculaire des 
protéines, tandis que la majorité de la réponse au stress hydrique était différente 
pour  chaque variété. L'étude a montré que les variétés étudiées ont répondu au 
stress hydrique par des différents mécanismes et dans des proportions entre les 
varietés introduites et amélioré pour maintenir les fonctions vitales de blé dur     

                                                                                   

Mots clés: stress hydrique, blé dur, biochimique, morphophysiologique, 
phénologiques, rendement. 

 



summary 
  Although drought stress has been well documented as an effective parameter in 
decreasing crop production in semi arid regions. The objectives of this study 
were to detect the effect of water stress in durum wheat (Triticum durum Desf). 
The present study was carried out to study the performance of durum wheat. We 
used in this study ten durum wheat varieties from different sources with two 
different experiences. The first was on the ground, and the second was 
conducted in semi-controler conditions. 

The first experiment was performed during the agricultural seasons 2011-12, 
2012-13, 2013-2014 at the experimental field of the Technical Institute of Field 
Crops (ITGC) El khroub Constantine, the objectif of this work to study the 
effect of water stress in natural field conditions, different measures have been 
taken during plant growth, morphological parameters, phenological, yield and its 
components. The results showed that the durum wheat response to water stress 
is associated with the variety, intensity and duration of water stress, the analysis 
of variance showed highly significant results in most parameters studied. It 
remains local varieties Bousselem Cirta and more productive compared to other 
variéties.  the second experiment is conducted in a Glass House was located at 
Chaab el Ressas Constantine University, where we practice different 
physiological, biochemical measurements and analysis of variance where very 
significant between genotypes, we recorded a lack of chlorophyll with an 
increase in the resistance of the stoma by increasing the content of abscisic acid, 
sodium and potassium, during local varieties showed high adaptation compared 
to the varieties imported especially the variety Ter-1/3. The results also showed 
that the drought leads to a lack of water content with respect to the varieties 
studied, which have been modified by the accumulation of sugars and proline as 
well as significant differences in molecular weight of the proteins, while the 
majority of the response to drought stress was different for each variety. The 
study showed also that the varieties studied responded to water stress by 
different mechanisms and in proportions between introduced varieties and 
improved to maintain the vital functions of durum wheat  

Keywords: water stress, durum wheat, biochemical, morphophysiological, 
phenological, yield. 

 



  بوشارب راضية:من إعدادتاتت تاريخثاريخ المناقشةثاريخت

عنـــــــــوان الرسالة 
 دراسة الميكانيزمات المورفوفيزيولوجية واالبيوكيميائية لتحمل الإجهاد المائي: (.Triticum durum Desf)تحسين  القمح الصمب 

  الملخص

  

ٍغ اىظشٗف اىجئٞخٞ       ٞف  خَ فٜ اىزن خ ٗاىحقيخٞ اىَسبٕ ٞ ْ٘ى٘ج ٞ َٞبئخٞ،اىف ٞ م ٘ٞ ٘جٞخ ٗاىج ٝ٘ى َ٘سف٘فٞض ٌَٖ جذا ؼٍشفخ اىخظبئض اى ِ اى ٍ  

 ُ ِ اىجيذا ٍ ٖذد اىؼذٝذ  ٝ طجح  ٛ أ ْٖب اىجفبف اىز ٍ طخ  زَغٞشح خب راد .اى حَ اىظيت  ِ اىق ٍ زٓ اىذساسخ ػششح أطْبف  ه ٕ ً خال اسزخ

 ِ ٞ ِ ٍخزيفز ٞ خَ. ظٍبدس ٍخزيفخ ٍغ رجشثز ٍحن ظف  ّ ذ ظشٗف  ّذ رح ٞخ فنب ّ ٙ اىحقو ،أٍب اىزجشثخ اىضب ز٘ ٍس يٚ  ىٚ   ػ  .اىزجشثخ الأٗ

ىٚ ٝذ اىزجشثخ الأٗ ه خ   أجش ؼَٖذ  (14-2013، 13 -2012 ،12-2011 )صساػخٞسٌ اٍ٘صلاس لا ٍسز٘ٙ حقو رجشجٜٝ ربثغ ىي يٚ  ػ

شٙ  و اىنج ٞ ط قْٜ ىيَحب ٗة  (ITGC)اىز ٔاىخش ٝ خْ،  ٞ ْط هرثقس ٕزا ا وف  َ ىٚ دساسخ رؤصشٞ الإجبٖد اىَبئٜ ػ ٞخ  حقيخٞ ، إ ٗف طجؼٞ   رحذ ظش

ّ٘برٔ نٍ اىَشدٗد ٗ ْ٘ى٘جخٞ  مزىل  ٞ ٘جٞخ ٗاىف ظفبد اى٘سف٘ى َ٘ اىجْبد ، مبى ّ ٖشد . ػذح قٞبسبد رٌ اّجبصبٕ أصْبء  ٖٞب أظ ظو ػي اىْزبئج اىزَح

حَ اىيت ىإلجبٖد اىَبئٜ ٍشرجطخ  ُ اسزجبثخ اىق ؼٍظٌ أ ٛ ػْذ  ْ٘ و اىزغٞش جذ ؼٍ ٞ ُ رحي ٞش مب ٍٗذرٔ، ح ظْف ، شذح الإجبٖد اىَبئٜ  ثبى

ٗسخ ٝٞش اىذَس َؼب ِ. اى ٞ ٞ ِ  اىحَي ٞ ظفْ جٝقٚ اى ٗBousselem  ٗ Cirtaاألطْبف ٜ دٗد ٍقبسخّ ثجب ّزبجب صٗجبد فٜ اىَش ٝذ . أمضش إ أجش

 ِ ٞ َٞبئخٞ مزىل ث ٞ م ٘ٞ ٘جٞخ ثٗ ٝ٘ى َْب ثؼذح قٞبسبد فٞض ِ ق ٝ خْ أ ٞ ْط ِ  ثشؼجخ اىشطبص جبؼٍخ قس ٞذ اىضجبجٜ اىنبئ خٞ فٜ اىج ّ اىزجشثخ اىضب

ز٘ٙ حَض  ٍح ٝق سفغ  ِ طش خٍ اىضغشخٝ ػ و ٍغ صٝبدح اىقَبٗ ٞ ز٘ٙ اىني٘سٗف ٍح ٞ األطْبف، سجيْب ّ قض فٜ  خٝ مجٞشح ث ْ٘ و اىزغٞش ؼٍ ٞ رحي

ْف ظ طخ اى ز٘سدح خب غ األطْبف اىَس ْخ رؤقيٌ جٞذ ٍقبسخّ  ذد األطْبف اىَحس ٍغ رىل أ  ً٘ٞ ًٝ٘ ٗاىج٘ربس ظ٘د ل ٗ اى ٞ   Ter-1/3الأثسٞس

زٜ رٌ رؼذٝئ ثزشامٌ    َذسٗسخ ٗاى ٞغ األطْبف اى ذْ ج سْجٜ اىَبئٜ ػ ز٘ٙ اى َح ىّٚ قض اى ٛ ا ٝؤد ُ اىجفبف  ٖشد اىْزبئج أ  مزىل أظ

طخ  بَْ الاسزجبث ىإلجبٖد اىَبئٜ مبّذ خب ٞ ْبد ث ٞ ْذ أغيجخٞ اىجشرٗ ٝئٜ ػ ُ اىجض خَ فٜ اى٘ص ٖ ٍ ٘حع اخالفبد  َب ى ِ م ٞ د ٗاىجشٗى اىسنشٝب

عّ٘ ح ٗ اىحَيخٞ . ثنو  زس٘د ِ اىَس ٞ زٍفبرٗخ ث ٞبد ٍخزيفخ ٗ ثسْت  ٗسخ اسزجبذ ىإلجبٖد اىَبئٜ  ثآى ظٖشد اىذساسخ أ األطْبف اىذَس أ

خٝ ٘ٞ ظيت اىح حَ اى يٚٗ ظبئف اىق  . ىيَحبفظخ ػ

دٗد: الكلمات المفتاحية ْ٘ى٘جخٞ، اىَش ٞ ٝ٘ى٘جخٞ،اىف َشف٘فٞض َٞبئخٞ،اى ٞ م ٘ٞ حَ اىظيت، ،اىج  . الإجبٖد اىَبئٜ ، اىق

: لجنــــــة المناقشـــة

ٞس ىٜ         : اىشئ    قسنطينة الإخوة منتوري جامعة ثبقخ جٍبسك           أسزبر رؼيٌٞ ػب
ِ         :ٍششفاه ٞ ٗشخ حس ىٜ   غش سٛلإخوة اجبؼٍخ       أسزبر اىزؼيٌٞ اىؼب ز٘ ْ ٍ   قسنطينة    

ُ اىطبٓ: ٍسبػذ اىَششف ٍ٘ ٗد 20جبؼٍخ             أسزبر ٍحبضشس حض  دحسننٞــ            أ
ِ ٞ ْ زَح َ  :اى

يٚ ٞ ىٜ         ثذسٗ ى    قسنطينة  الإخوة  منتوريجامعة                          أسزبرح رؼيٌٞ ػب
قٜ أً اىج٘ا ذٛ   ٞ ٖ ٍ  ِ ٍحَذ شٍاد              أسزبر رؼيٌٞ ػبىٜ          جبؼٍخ اىؼشثٜ ث ْ٘سٜ   س
قٜ أً اىج٘ا ذٛ   ٞ ٖ ٍ  ِ َبس                      أسزبر رؼيٌٞ ػبىٜ          جبؼٍخ اىؼشثٜ ث قٜ ػ  صلا
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