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  . المقدمة

 %24القومي وتغذیة الإنسان والحیوان، حیث یساھم بنسبة  الاقتصادیلعب الإنتاج الزراعي دورا ھاما في     

،  FAO( في الدول المتقدمة  %3دولة من الدول النامیة، بینما لاتتعدى ھذه النسبة 70القومي لـ  الاقتصادمن 

القمح الذي یعتبر من أكثر محاصیل  احتلتمثل الحبوب الغذاء الأساسي لمعظم سكان العالم ، ولقد ). 1981

نسبة متقدمة فیھا حیث قفز  من سكان العالم % 35الحبوب انتشارا واستھلاكا في التغذیة البشریة لأكثر من 

 استھلاكھكما ارتفع  2011ملیون طن سنة 691إلى  2009/10 سمملیون طن مو 684,7تاجھ العالمي من إن

، وتعتبر الجزائر من الدول 2011ملیون طن سنة  681,9إلى  2009/10 ملیون طن موسم 657,2العالمي من  

 8,4تلك السنة منھ بلغ  استیرادھاإلا أن  ملیون طن، 4,7حوالي  2011منھ سنة المنتجة للقمح حیث بلغ إنتاجھا 

  ).FAO  ،2011؛  FAO  ،2005؛  Evans  ،1993(طن وھي تعادل تقریبا ضعف كمیة الإنتاجملیون 

تس  ببھ الأم  راض الفطری  ة م  ن  یرج  ع ال  نقص ف  ي محاص  یل الغ  ذاء وم  ن بینھ  ا القم  ح بالدرج  ة الأول  ى إل  ى م  ا      

تس  ببھ  م  ا إن). 1994نیرج  ارد، ( وم  ن أھمھ  ا  الأم  راض الفطری  ة المنقول  ة بالب  ذور   ). Fakir  ،1980(خس  ائر

-Pfohl(، م  ن محص  ول الحب  وب ف  ي الع  الم   % 10 -5الفطری  ات ومنتجاتھ  ا الأیض  یة م  ن خس  ائر یق  در م  ابین     

Leszkowicz  ،1999 .( ة ف ي حف ظ الإنت اج مم ا     ف إن مكافح ة الأم راض النباتی ة تس ھم بطریق ة غی ر مباش ر         ل ذا

ف الأطن ان م ن   لاآالمبی دات الكیمیائی ة حی ث تس تعمل     المكافح ة ب ، وھي ت تم بط رق ش تى وم ن أھمھ ا      یؤدي لرفعھ

  ). 2002محمود، ( مختلفة من نموھاعلى المنتجات الزراعیة في فترات  في العالم ةالكیمیائیأصناف المبیدات 

تس  تورد الجزائ  ر كمی  ات معتب  رة م  ن المبی  دات الكیمیائی  ة للآف  ات قص  د مكافحتھ  ا، فلق  د زادت كمی  ة مبی  دات          

، كم ا أن ع دد ال رخص الممنوح ة لخل ط       2006طن سنة 3598إلى  2000طن سنة 2378توردة من الآفات المس

،  MADR( 2006تص  ریح س نة   330إل  ى  2000ة تص  ریح س ن  57ھ ذه المبی  دات  ف ي داخ  ل ال  وطن زاد م ن    

لفھ م ن م واد   ت والبیئة لما تخالقد أكتشف أن  للمكافحة الكیمیائیة أضرارا كبیرة للإنسان والحیوان والنب ). 2006

الدراس ات العلمی ة للبح ث ع ن وس یلة بدیل ة لھ ذه         اتجھ ت  ل ذا  سنة،50لمدة تصل إلى   ، حیث تبقى في التربةسامة

إل   ى المكافح   ة  الاتج   اه، بحی   ث تس   تعمل لخف   ض الإص   ابات المرض   یة أو وقفھ   ا حی   ث ب   دأ  ةالكیمیائی   المبی   دات 

  ).2002محمود، (في أوائل الثلاثینات من القرن الماضي البیولوجیة

م ن  ل ھ  جی ة بنج اح لم ا    وم ن الفطری ات الھام ة الت ي تس تعمل ف ي المكافح ة البیول        Trichoderma یعتبر فطر     

ولا  ف ي جمی ع الت رب،   یمك ن إس تعمالھ   كم ا   ،بما فیھا تلك المنقولة بالب ذور  فعالیة  ضد الفطربات الممرضة للنبات

رخص ثمن إنتاجھ، ش رائھ، ص داقتھ للبیئ ة، وب ذا ی نقص الاحتی اج لاس تعمال         إضافة إلى مخلفات كیمیائیة، یترك 

   أكثر أن واع  ، T.harzianumعتبر  ی ).Muniappan  ،2012( الیة الثمن والملوثة للبیئةالمبیدات الكیمیائیة غ

Trichoderma اح تلال التنافس یة العالی ة عل ى     وذلك بقدرت ھ  بیولوجیةا و استعمالا في المكافحة الشیوعا ، نشاط 

  Chitinaseوالإنزیمات المحللة مثل  المتطایرةالمكان ، الغذاء، وإنتاجھا للمضادات الحیویة المنتشرة أو 
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  ).glucanaseβ )Howel ،2003 1,3-و  

نظرا للأھمی ة العظم ى لنب ات القم ح ف ي التغذی ة ف ي الجزائ ر والأھمی ة القص وى ف ي زی ادة إنتاج ھ أم لا ف ي                و     

والبیئی ة المترتب ة ع  ن    ةوالأض رار الص  حی ، وبغ رض التخفی ف م  ن الأعب اء المالی ة     ال  ذاتي الاكتف اء الوص ول إل ى   

م  راض الفطری  ة الم  دمرة الت  ي تص  یبھ،     المتزای  د للمبی  دات الكیمیائی  ة الت  ي تس  تعمل ف  ي مكافح  ة الأ       الاس  تعمال

وبخاص  ة تل  ك المتس  ببة ع  ن الفطری  ات المحمول  ة بب  ذوره، یھ  دف ھ  ذا البح  ث إل  ى إیج  اد ب  دیل حی  وي غی  ر ض  ار   

  .للإنسان والحیوان صدیق للبیئة ، محلي الإنتاج، رخیص التكلفة

  :في  المخطط التاليوتمت خطوات الدراسة   

لمصادر، وتكونت من نبذة عن نبات القمح ، الفطری ات المص احبة للب ذور    عرض في الفصل الأول مراجعة ا     

لأم  راض النب  ات وأھ  م الكائن ات الدقیق  ة المس  تعملة فیھ  ا،  فط  ر   المختلف  ة علیھ  ا،  المكافح  ة البیولوجی ة   وتأثیراتھ ا 

Trichodermaوأھم أنواعھ المستعملة، كفاءتھ في المكافحة البیولوجیة ،.  

أخرى ثاني،  المواد والطرق المستعملة في الدراسة وتمثلت في جلب عینات من التربة وعرض في الفصل ال     

والفطری ات   T.harzianumعزل الفطریات منھا وتشخیصھا ، دراسة التضاد الخارجي بین ، تم بذور القمحمن 

لملاحظ  ة تأثیراتھ  ا عل  ى حیویتھ  ا وعل  ى     T.harzianumالمعزول  ة م  ن الب  ذور، معامل  ة ب  ذور القم  ح برش  احة     

  .الفطریات المصاحبة لھا

  .ھا مع تحلیلھا ومناقشتھایلإوعرض في الفصل الأخیر النتائج المتوصل 



  
  

  الفصل الأول
                                   

       
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I.1  نبات القمح:  

  :الوصف النباتي 1.1   

نبات عشبي حولي یضم أنواعا بریة أو زراعیة، وھي بصورة أساسیة أعشابا حولیة أو ثنائیة الحول، یتك ون         

المجموع الجذري م ن ن وعین م ن الج ذور، المجم وع الج ذري الجنین ي والمجم وع الج ذري العرض ي، أم ا الس اق             

عدی  ة المزدوج  ة تح  ت س  طح الترب  ة  فیحم  ل أفرع  ا قاعدی  ة، تخ  رج م  ن الب  راعم الإبطی  ة  الموج  ودة عن  د العق  د القا  

، الأوراق متبادل ة عل ى   فرعا 50مباشرة، وبذلك تتكون من الحبة الواحدة مجموعة من الأفرع قد یصل عددھا إلى 

الساق، وتحمل زوجا من الأذینات عند قاع دة النص ل، ویح یط الغم د بالس اق تمام ا، والغم د منش ق عل ى طول ھ م ن            

. قاعدتھ، حیث یكون كاملا غیر منشقا وھو أسمك من النصل، وحواف ھ رقیق ة ش فافة   الجانب المقابل للنصل إلا عند 

الس  نیبلات ثلاثی  ة إل  ى  ).1994ش  كري، (ن  ورة القم  ح س  نبلة مركب  ة یحم  ل محورھ  ا الس  نیبلات بالتب  ادل ف  ي ص  فین 

لت أبیر  مركب ة، ا  بإستثناء زھرتین أو ث لاث أزھ ار س فلیة، الن ورة س نبلة      ،)برات(سباعیة الأزھار تعطي ثمارا بھمیة

  ). 1989عبد العزیز،  (الریاحذاتي أو تصالبي یتم ب

   

  :تصنیف نبات القمح 2. 1      

، أحادی ات الفلق ة   ) Angiospermae(ر، مغطاة البذو) Anthophyta(ینتمي نبات القمح إلى النباتات الزھریة       

)Monocotyledoneae (   العائل        ة النجیلی        ة  ،)Poaceae (  ق        دیما)Gramineae (  ج        دول)ص        نف   .)1

، نبات القمح المزروع المعروف في ذلك الوقت إلى خمسة أنواع أضاف إلیھا نوعا سادس ا فیم ا بع د،    )1753(لینوس

وتع ددت التقاس یم بع د ذل  ك، وك ان معظمھ ا  یرتك  ز ف ي أساس ھ عل ى ص  فات الس نابل والحب وب فق  ط، وف ي كثی ر م  ن             

ن الط رز أو عل ى أقم اح تنم و فق ط ف ي منطق ة مح دودة أو منطقت ین م ن           الأحیان كان یقتصر على وصف عدد قلیل م

القمح بعد دراستھ لآلاف من الطرز والأصناف ف ي جمی ع أنح اء الع الم إل ى      ) 1921(كما قسم بریسفال. مناطق القمح

اع جدی  دة نوع ا، منھ ا اثن ان بری ان فح دد ب  ذلك أن واع القم ح تحدی دا ثابت ا، ومن ذ تقس  یم بریس فال أض یفت ثلاث ة أن و              13

ة وذل  ك حس  ب ع  دد  ف  ي الع  الم إل  ى ث  لاث مجموع  ات رئیس    تقس  م أن  واع القم  ح الموج  ودة  . أكتش  ف منھ  ا واح  دا بری  ا 

الكروموزومات الموجودة بھا وتكون سلسلة تصاعدیة من النباتات المضاعفة، عدد كروموزوماتھ ا الأساس ي س بعة،    

حة دون أن یعل م ع دد الكروموزوم ات بھ ا الأم ر      طراز ونس بھا لأنواعھ ا الص حی    2000وقد وصف بریسفال حوالي 

  .الذي یشیر إلى علاقة محددة بین عدد الكروموزومات في نباتات القمح وبین صفاتھا الممیزة

  :مجموعات القمح

  ). Einkorn Group  )2n= 14القمح وحید الحبة = المجموعة الأولى  -

  ).   (Emmer Group 2 n = 28القمح ثنائي الحبة = المجموعة الثانیة  -

  ).Common Wheat)2n= 42القمح الشائع = المجموعة الثالثة  -
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  ثمانیة أنواع واحد منھا بري بخلاف قمح جورجیا البري، وتحتوي خلایا نباتات ھذه الثانیة المجموعة یتبع      

وتحت وي ھ ذه المجموع ة عل ى     ) Tetraploidرباعیة العدد الصبغي ( زوجا من الكروموزومات 14المجموعة على 

  : الأنواع التالیة

  ..Emmer T.dicoccum, Schالـ  -. ..Triticum dicocoides, Kornالنوع البري  -

  ...……T.durum, Desfالقمح الصلب -.…T.timpheevii, Zhu.  التیموفیفاي  -

  . Polish.......T.polonicum, Lقمح  - .  Poulard  ....T.turgidum, Lقمح  -

 T.pyramidale, Perc...القمح البلدي المصري - Persian......T.persicum, Vavقمح  -

  ).2000 محمد محمد كذلك،؛  Pierre ،2000؛  1995، كوبلاند وماكدونالد ( 

  

س االقمح إنتشارا مقارن ة بالأجن    نواعأكثر أ نوعیعتبر ھذا ال: .Triticum durum Desf القمح الصلب  3. 1    

وھ و أنس ب أن واع القم ح لص ناعة المكرون ة        ).Williams  ،1981و Croston(الصیغة الص بغیة الأخ رى  رباعیة 

؛  1995، كوبلان د وماكدونال  د  (  Macaroni Wheat ل ذلك یطل ق علی  ھ ف ي كثی  ر م ن الأحی ان قم  ح المكرون ة      

Pierre ،2000  2000 محمد محمد كذلك،؛.(  

  

 .الصلب تصنیف نبات القمح): 1(جدول
  

  

  

  

  

  ). APG III  )2009حسب          
               Joel )2011(  

  ).Hutchinson )1973حسب       
  ). 1999( أحمد وأخرون،          

  ).Prantl  )1931و  Anglerحسب 
  ).  1999( أحمد وأخرون،           

Kingdom : Plantae. Kingdom : Plantae. Kingdom : Plantae. 

Division : Angiospermae. Phylum: Angiospermae. Subdivision: Phanerogams. 

Class: Monocots. Subphylum: Monocotyledones Class : Monocotyledoneae. 

Subclass : Basal Monocots. Division : Glumiflorae. Subclass : Glumiflorae. 

Order: Poales. Order : Graminales.  
Family: Poaceae. Family: Poaceae(Gramineae). Family: Gramineae 

Genus: Triticum. 
Species :durum. 

Genus: Triticum. 
Species :durum. 

Genus: Triticum. 
Species :durum. 
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  : زراعة القمح في العالم 4. 1    

تنتشر زراعة محصول القمح في العالم انتشارا واسعا نظرا لأنھ المصدر الرئیسي للغذاء لدى سكان العالم، كم ا        

لاخ تلاف الظ روف   نظ را  و. أنھ یستعمل في تغذیة الحیوانات التي توفر اللحوم، الألبان ومنتجاتھ ا، الص وف، الب یض   

تمت د  . لھ ذه العوام ل   اجی د  االبیئیة على نموه وإنتاجھ یستلزم فھم  البیئیة للمناطق التي یزرع فیھا القمح وتأثیر العوامل 

جنوبا، كم ا ی زرع ف ي ش مال ال دائرة      ° 40 -°28وبین  ،شمالا° 65 -° 30زراعة محصول القمح بین خطي عرض 

أكث ر  ة ب اردة، وتعتب ر المن اطق التالی     القطبیة الشمالیة وقریبا من خط الاستواء في المناطق المرتفعة أو في الفص ول ال 

حوض نھ ر  ، السھول الجنوبیة للولایات المتحدة الأمریكیة، لسھول الشمالیة لأمریكا الشمالیةا :زراعة القمح المناطق

ح وض نھ ر   ، س ھل المج ر   ،منطق ة البح ر الأب یض المتوس ط بأوروب ا وش مال أفریقی ا       ، ش مال غرب ا أوروب ا    ،كولومبیا

  .جنوب شرق أسترالیا، الأرجنتین، ووسط الصینشرق ، شمال غربا الھند، جنوب روسیا، الدانوب

م ن   %90وعموما ینتج معظم القمح بالعالم بالمنطقة المعتدلة، ویبلغ إنتاج أوروبا وأس یا وش مال أمریك ا ح والي           

محم د  ( ، وس وریا الإنتاج العالمي، ویتركز إنتاج القمح في الدول العربیة أساسا في المغرب، مصر، الجزائر، العراق

  .)1جدول - 1ملحق()2000محمد كذلك، 

  

  :زراعة القمح الصلب في العالم 5. 1

القم ح الص لب، القم ح الل ین،     : من المساحة المخصصة للحبوب وھ ي   %10على مساحة القمح الصلب یزرع      

الجزائ ر،  : الرز، والذرة، وأن زراعة ھذا النوع من الحبوب تتركز أساسا في منطقة البحر الأبیض المتوسط وھ ي 

، كازاخس  تان، إثیوبی  ا : المغ  رب، إس  بانیا، فرنس  ا، إیطالی  ا، الیون  ان، س  وریا، إض  افة إل  ى البل  دان الأخ  رى وھ  ي         

وآخ رون،   Ammar؛  Pierre ،2000؛ 2000 محمد محمد ك ذلك، (  .ان، الشیلي، روسیا، المكسیك، كندالأرجنتی

2006( .  

  
  :الإنتاج العالمي من القمح الصلب 6. 1   

، Ade( 1988/1997ملی  ون ط  ن س  نویا ف  ي الفت  رة م  ابین    29,3إن الإنت  اج الع  المي م  ن القم  ح الص  لب بل  غ        

ملین طن س نویا ف ي    7,9إن أكبر منتج للقمح الصلب في العالم ھو الإتحاد الأوروبي بمتوسط معدل إنتاج ). 2000

إیطالی ا، الیون ان، فرنس ا، إس بانیا م ع      : ، وھذا الإنتاج یتركز في أربعة دول أعض اء وھ ي  1987/1997فترة مابین 

ملی ون ط ن، أم ا ف ي خ ارج الإتح اد الأوروب ي ف إن          0,9، و 1,4، 1,5، 4,1: متوسط إنتاج لكل منھم على الت والي 

، 4، 4,3: عل ى الت والي   إنتاجھا منھتراوح تركیا، كندا، الولایات المتحدة الأمریكیة، التي : الدول الأكثر إنتاجا ھي 

  ).2جدول -1ملحق()Ade ،2000. (ملیون طن 2,5
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  :إنتاج القمح الصلب في الجزائر 7. 1   

یحتل القمح الصلب في الجزائر مكانة عظمى  نظ را لاس تعمالاتھ المتع ددة ف ي تغذی ة الس كان، فھ و ف ي مقدم ة               

القم ح الل ین، الش عیر والش وفان،     القمح الصلب، : الحبوب الشتویة الأربعة المزروعة في البلاد أھمیة والمتمثلة في 

ولق د تط ور ھ ذا    ). Pierre  ،2000(ملیون طن1,09 حوالي 1985/1997قد قدر متوسط إنتاج البلاد منھ مابین  ف

م  ن مجم  وع إنت  اج الحب  وب   %46,62ملی  ون ط  ن وھ  ي تمث  ل نس  بة  1,2إل  ى  2000/2001الإنت  اج لیص  ل موس  م 

ملی  ون ط  ن، ولق  د اس  تمر نم  و الإنت  اج بع  د ذل  ك لیص  ل ف  ي موس  م     2,6الش  تویة ال  ذي بل  غ ذل  ك الموس  م م  ا یق  ارب  

من مجموع إنتاج الحبوب الشتویة تل ك الس نة    %44,77ن، وھي تمثل نسبة ملیون ط 1,8ما یقارب  2011/2012

زراعت   ھ عب   ر الس   نوات  ملی   ون ط   ن، كم   ا زادت وتط   ورت المس   احة المخصص   ة ل   4,09ال   ذي بل   غ م   ا یق   ارب  

).MADR ،2005 ،2006 ،2011 ،2012)(4، 3جدولي -1ملحق.(  

  

I.2  المحمولة بالبذور طفیلیاتال:  

أنھ  ا ع  الم ص  غیر للمیكروب  ات ذات إمكانی  ة لحم  ل أن  واع كثی  رة م  ن       ب الب  ذرة) Sinclair  )1979وص  ف        

الفطریات والبكتیریا والفیروسات وأحیانا النیماتودا، والت ي یس تطیع الكثی ر منھ ا أن یس بب الأم راض ف ي الب ادرات         

) Tillet  )1755ن دما أثب ت   س نة، ع 200بدأت المعرفة عن الكائنات التي تحملھا البذور من ذ أكث ر م ن     .أو النباتات

، وأن تلوث الحبوب بھذه الجراثیم غیر المرئی ة  Tilletia spفي فرنسا أن حبة القمح تحمل جراثیم التفحم المغطى 

لس  لیمة لایمك  ن ، ف  ي انجلت  را ب  أن التمیی  ز ب  ین الحب  وب الس  لیمة وغی  ر ا )Tull )1733ب  العین المج  ردة ی  دعم رأي 

أن الم  زارعین الفرنس  یین ك  انوا حریص  ین عل  ى زراع  ة حب  وب القم  ح      Tillet، كم  ا س  جل رالحك  م علیھ  ا ب  النظ 

  ).2000، رسمی( ثةالسلیمة، علاوة على أنھم كانوا یتجنبون زراعة الحبوب الملو

نظرا لأھمیة البذور وللدور الكبیر الذي تلعبھ في إنتاج المحاصیل من حی ث كمی ة المحص ول أو ص فاتھ الزراعی ة         

مقاومة الآفات فقد اھتمت المؤسسات العلمی ة المتخصص ة ف ي كثی ر م ن دول الع الم بتربی ة أص ناف         أو الاقتصادیة، و

عالیة الإنتاج من المحاصیل المختلفة، وبخاصة محاصیل الغ ذاء بوج ھ ع ام ومحاص یل الحب وب بوج ھ خ اص ، وق د         

، أن العمل على زیادة انتشار البذور المحسنة من مختل ف المحاص یل   )Muliokela )1994و  Mukumbutaأشار 

ب ین ص  غار الم  زارعین یس  اعد عل ى زی  ادة التنمی  ة الزراعی  ة ورف ع مس  توى معیش  تھم، وق  د وج د أن الكثی  ر م  ن ھ  ذه      

ك ون الب ذور   الأصناف عالیة الإنتاج تكون قابلة للإصابة بالأمراض، وبعض ھ ذه الأم راض تنتق ل بالب ذور، فعن دما ت     

مصابة بمسبب مرضي فإنھا تفقد حیویتھا، أو أنھا تبقى حیة وتن تج عنھ ا ب ادرات ض عیفة، ولا یقتص ر ض رر إص ابة        

البذور على التأثیر على حیویتھ ا فق ط ، ب ل أن الكثی ر م ن الح الات تعم ل الب ذور أو الب ادرات المص ابة الناتج ة عنھ ا             

مة ف  ي الحق ل، كم  ا یعم  ل انتش  ارھا عش  وائیا ف  ي الحق  ل عل  ى زی  ادة   كمص در ع  دوى لم  ا تجاورھ  ا م  ن النبات  ات الس  لی 

  .الإصابة في حقول الإنتاج
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I.3  البذورب محمولةالفطریات ال:    

أو عل ى   /تعتبر الفطریات المسبب لأكبر عدد من أمراض النباتات، وتوجد أكثر من البكتیریا والفیروسات ف ي       

ن  وع م  ن الفطری  ات ت  م تعریفھ  ا عل  ى أنھ  ا كائن  ات ممرض  ة للنبات  ات، وتتك  ون        8000الب  ذور، ویوج  د أكث  ر م  ن   

الفطری ات المترمم ة لیس ت ذات علاق ة خاص ة      ، ففطری ات المترمم ة والممرض ة    الالفطریات الملازمة للب ذور م ن   

الفطری ات الممرض ة غالب ا م ا تك ون مقتص رة       بعائل معین، ویمكن أن توجد على بذور نباتات مختلف ة ف ي ح ین أن    

على عدد معین من أنواع البذور كعائ ل لھ ا، ویمك ن أن یوج د ك لا الن وعین م ن الفطری ات عل ى الس طح الخ ارجي            

 للبذور وفي الشقوق، أو في داخل غلاف البذرة، ولكن الفطریات الممرضة یمكن أن توج د أیض ا ف ي الب ذرة نفس ھا     

  ).1شكل()1995كوبلاند وماكدونالد، (

تكون معظم الفطریات المحمولة بالبذور إما فطری ات ناقص ة، أو فطری ات أس كیة توج د عل ى الب ذور ف ي طورھ ا              

). 1999نیرج ارد،  (اللاجنسي، وبناءا على ذل ك ی تم ع ادة تعری ف ھ ذه الفطری ات عل ى الب ذور ف ي طورھ ا الن اقص            

ة للنبات ات البذری ة حی ث تتع رض ھ ذه الأج زاء       تظھر ھذه الفطریات أثناء تطور الأج زاء الزھری ة والأعض اء المؤنث     

 Aureobasidium ،Cladosporium  ،Alternaria: إلى الإصابة بفطریات شائعة في الھ واء رمی ة الحی اة مث ل    

 ،Epicoccum  ،Aspergillus  ،Penicillium  بحیث إذا حضنت عینات بذریة مصابة في غرفة رطبة كطب ق ،

ة مبللة بماء مقطر معقم، أو وضعت على وسط غذائي مناسب معقم ، في درجة بتري معقم یحوي ورقة ترشیح معقم

حرارة مناسبة، لوحظ بعد مدة تكوین عدد كبیر من ھذه الأعفان الشائعة، ق د یغط ي نموھ ا نم و الفطری ات الممرض ة       

ث ل ھ ذه   الأكثر خطورة والت ي تتواج د عمیق ا ف ي طبق ات الب ذرة، ف إذا عقم ت ھ ذه الب ذور س طحیا وزرع ت ظھ رت م             

  :الفطریات ومنھا

 Stemphylium  ،Epicoccum  ،Nigrospora: وھ        ي Dematiaceaeالأش       كال التابع        ة لفطری        ات   -ا 

،Drechslera ،Cercospora  ،Curvularia  ،Alternaria  ،Pyricularia .  

   Coelomycetes   :Septoria  ،Colletotrichum  ،Phoma ،Ascochytaالأشكال التابعة لفطریات -ب

  ).1992وفاء وكمال، ( 
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  ).Rémi ،1997( تموضع الفطریات المحمولة على مستوى حبة القمح ):1( شكل          

  

   : Alternariaجنس  1. 3

تك  ون الأب  واغ الكونیدی  ة لھ  ذا الفط  ر ذات خص  ائص ممی  زة واض  حة، فھ  ي بل  ون بن  ي مص  فر ذات نھای  ة مس  تدقة       

  نوع  ا 60تزی د ع ن    یحت وي عل ى ع  دد كبی ر م ن الأن  واع     ،وتحم ل ح واجز طویل ة وعرض  یة وھ ي الأب واغ الش  بكیة     

س لة واس عة م ن النبات ات المض یفة      بعضھا یكون عالي التخص ص بالنس بة للمض یف النب اتي، والآخ ر یتواج د ف وق سل       

المتطفل ة تك ون مرتبط ة     Alternariaعل ى الب ذور، إن أن واع      ا متطفلة أو مترممةوھي إم. )1992وفاء و كمال، (

ف ي الإنب ات أو فقدان ھ، وتعتب ر لقاح ا ھام ا للنبات ات         اتسبب في الأساس نقص عموم بعائلة نباتیة أو نبات معین، على ال

البالغة، إن الأنواع المترممة تص ادف عل ى الب ذور المتنوع ة وتأثیراتھ ا غی ر ھام ة بالنس بة للب ادرات ، لك ن التحالی ل            

   ).Rémi  ،1997(التي تجرى تثبت أنھا تعیق البحث عن الأنواع الطفیلیة

  الفطریات الطفیلیة    
  

Tilletia caries  
  
  

 
 Septoria nodorum           

   
     

Helminthosporium  tritici   
  
                Fusarium  spp  

 
 
 
 

                Ustilago nuda 
  

  الفطریات الرمیة       
Cladosporium sp     

Alternaria sp      
Epicoccum sp  etc..   
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ص ادف عل ى   یعل ى النب ات،   یت رمم    .Alternaria alternata (Fr.) Kessler.   =A. tenuis Nees إن فطر   

ترك  ز عل  ى ش  كل بق  ع س  وداء، خاص  ة بع  د  یكبی  ر م  ن ب  ذور الأن واع النباتی  ة   ظھ  ر عل  ى ع  ددیكم  ا  الأوراق، الثم ار، 

وخاص ة ف ي أواخ ر الص یف والخری ف ف ي الأقط ار معتدل ة          الإصابة بالحشرات المتطفلة ، أو في نھایة موسم النمو،

الخارجی ة م ن أغلف ة     ءاالأج ز  كون على شكل أبواغ على سطح البذرة، أو على ش كل میس یلیوم ف ي   یإما  ووھ المناخ،

وف اء و  (تكوین البقع السوداء في حبات القمح وھو تلف تدریجي لھ ذه الحب وب    یتسبب في). Rémi  ،1997 ( البذرة

سبب مرض التبقع الأسود على ثمار البرسیمون یولأول مرة أنھ ) 2012(وآخرون  Palouأكتشف  ) .1992كمال، 

)Diospyros kaki L   (كما وج د  . المخزن في غرف التبرید في إسبانیاAziz  وArzu)2012(،    ھولأول م رة أن 

ف ي تركی ا حی ث درس ا إمراض یة      ) Actinidia deliciosa( التبقع الأسود عل ى أوراق وثم ار الكی وي     ضمر یسبب

لال فت رة التجرب ة   خ   %85 - %65م ل یلا ، ورطوبتھ ا م ابین    °23م نھارا و°18الفطر في غرفة نمو درجة حرارتھا

   .أربعة أسابیعالتي دامت 

 غالب ا م ا    infectoria Alternaria infectoria /(teleomorph) Lewia .معزولة منإن مختلف الأنواع ال     

الش عیر، ال ذرة، القم ح، نبات ات الزین ة، المن اطق المص ابة م ن جل د          : زل من أنوع متعددة م ن ب ذور الحب وب، مث ل     تع

  ).2009وآخرون،  Andersen(  الحیوان والإنسان

  

   : Fusariumجنس  2. 3    

نوعا م ن   85على البذور الأكثر تنوعا و  Fusariumنوعا أو صنفا من  Richardson )1990( ، 88 لاحظ       

عل  ى مرحل  ة الب  ادرة متغی  رة كثی  را،     Fusariumإن درج  ة الإمراض  یة ل  ـ    . Fusariumالب  ذور مض  یفة لأن  واع    

 Fusarium nivale: وخسائر ھامة بع ده، مث ل   بعضھا متطفلا حقیقیا قادرا أن یتسبب في فقد ھام   لإنتاش الحبوب

 .F.roseum var .graminearum  ،F.roseum var: ، وھ ي  F.roseum، وخمسة أصناف تابعة لمجموعة  

culmorum  ،F.roseum var. orthrosorioides  و ،F.roseum var. avenaceum ) Rémi  ،1997.( 

التي تعزل كثیرا من جذورالقمح والشعیر النامیة ف ي غ رف    Fusariumإن الإمراضیة المدروسة لخمسة أنواع من 

ق د ش كلا     F. reticulatumو  F.acuminatumمتبوع ا ب ـ    F.culmorumالزرع وفي الحقل أظھرت أن الفط ر  

ق  د  F.equiseti  و  F.acuminatumیك  ون متبوع  ا ب  ـ   F.semitectumأكب  ر نس  بة إص  ابة تبق  ع للج  ذور، بینم  ا   

إن أم  راض عف  ن الج  ذور ولفح  ة    ).2005وآخ  رون،  Carl(بة مِ  ؤثرة عل  ى أط  وال الج  ذور  ش  كلا أكب  ر نس  بة إص  ا  

تھ اجم الحب وب ف ي الع الم فیس بب نقص ا كبی را ف ي          یع د م ن أھ م الأم راض الت ي      الشتلات عن د نب اتي القم ح والش عیر     

   F.graminearumو  F.culmorumفطري  االإنتاج، ومن المسببات لھ

  ).2جدول(ناخ یلعب دورا في تحدید إنتشارھا كما وجد أن الم .)1986محمد المنصف، (
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       ).Nik  ،2008(وعلاقتھا مع المناخ   Fusarium ظھور بعض أنواع):  2(جدول

  

                     

   :  Stemphyliumجنس  3. 3

فی ھ، وق د ل وحظ أن العدی د     ) Joly )1964وق د دمج ھ     Alternariaإن ھذا الجنس قریب جدا من جنس          

  ، إن الفطر Alternariaمن أنواعھ في الأساس رمیة، تكون أبواغھا مختلطة مع أبواغ 

 S.botryosum / Pleospora herbarum (Pers. es Fr) Rabenh.   یظھ  ر عل  ى ع  دد كبی  ر م  ن ،

غی ر الطبیعی ة وفق د الإنت اش، أم ا      النباتات، وعلى الخصوص على البذور البقولیة، ھذا الفطر ھو مص در الب ذور   

، الش كل  غی ر منتظم ة   ة، وھو یظھر عل ى ش كل بق ع   على الأوراق خلال النموالخضري فإن الخسائر لاتكون ھام

بنیة داكنة تكون فاتحة جدا في المركز، وأن الأوراق تجف بعد ذلك وتسقط، إن ھذا الفطر یك ون م تطفلا خاص ة    

  .البقولیات وسنابل الحبوب في قرونفي نھایة الموسم، أین یستقر 

   : Cladosporiumجنس  4. 3   

یتواج د عل ى الأوراق، الثم ار، و الب ذور لأن واع       ا،یظھر ھذا الجنس عل ى الب ذور وھ و ف ي الأس اس مترمم             

عدیدة من النباتات، أین یتركز على شكل بقع سوداء عادة تتبع مھاجمة الحش رات الطفیلی ة خ لال موس م النم و أو      

في نھایتھ، ویظھر بصفة خاصة على البقولیات في الموسم الرطب أو عند المحصول المتأخر، أی ن یل وث الفط ر    

  الأنواع التي تظھر في
  معظم المناطق

  الأنواع التي تظھر بالدرجة
  الأولى في المناطق الحارة 

الأنواع التي تظھر بالدرجة  الأولى في المناطق 
  وشبھ المداریة المداریة 

F. chlamydosporum  F. acmuminatum  F. beomiforme  

F. equiseti  F. avenaceum  F. compactum  

F. proliferatum  F. crookwellense  F. decemcellulare  

F. oxysporum  F. culmorum  F. longipes  

F. poae  F. graminearum  /  

F. semitectum  F. sambucinum  /  

F. solani  F. sporotrichioides  /  

F. tricinctum  F. subglutinans  /  
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أخضر ناتج عن أبواغ الفطر ، أو قطع میسیلیومھ ، إن توضع الفطر یكون عل ى ش كل أب واغ     سطح البذور بغبار

  على أغلفة البذرة أو على شكل میسیلیوم داخل الأجزاء الداخلیة للأغلفة البذریة ،  ومن  أنواعھ ذات الأھمیة

 C.cladosporioides و C.cucumerium .  

  : Botrytisجنس   5. 3  

یاة أنواع مھمة متعددة العوائل،  وبالإضافة إلى نشاطھا الطفیلي، فإنھا تملك بعض التأقلم مع الح یتكون من       

أو فط ر العف ن البن ي،     B.cinereaفي الأعضاء النباتیة المیتة أو في حال ة تحل ل، إن فط ر    الرمیة، أین تبقى مدة 

سبب سقوط البادرات، مما یتس بب عن ھ   یصادف في عدد من أنواع البذور وفي نباتات متنوعة، وھو في الأساس 

فقد ھام في  الإنتاجیة خلال السنوات الرطبة، وھ و یس تطیع الظھ ور خ لال ك ل مراح ل الزراع ة، وبص فة عام ة          

فإنھ یھاجم جمیع مناطق النبات، الساق، الأوراق، الأزھار، القرون، الس نابل، الن ورات، الت ي یحطمھ ا، إن البق ع      

یك ون عل ى ش كل أب واغ      الب ذرة سوداء حسب مرحلة تطورھا، إن توضع الفطر ف ي   التي تظھر تكون رمادیة إلى

  على سطح الغلاف البذري، أو على شكل میسیلیوم في داخل مختلف أجزاء البذرة ، بحیث یتغیر حسب البذور

) Rémi  ،1997.(  

I.4 الفطریات المحمولة ببذور الحبوب والقمح:  

فق د  ا خطی رة ین تج عنھ ا    أمراض  ذكر آنف ا فطری ات عدی دة ومتنوع ة تس بب      تحمل بذور الحبوب إضافة إل ى م ا      

خاصة إذا كانت الأمراض وبائیة، كما تتسب في تلف البذور وأحیان ا فس ادھا   ، فقده كلیة محصول وأحیانابعض ال

  ).3جدول(خطیرة على صحة الأنسان والحیوان  إذا كانت الفطریات الملوثة لھا تنتج سموما
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  الأمراض الفطریة المحمولة ببذور بعض محاصیل الحبوب النجیلیة والقمح ):  3(جدول

     .)1995كوبلاند وماكدونالد، (                 

  

           

  
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

       

  

  

  المحصول            العلمي الإسم                 المرض    

  محاصیل الحبوب Sclerophthora macrospora  البیاض الزغبي

  محاصیل الحبوب Fusarium  moniliforme  تعفن السنابل                
  محاصیل الحبوب Septoria nodorum  تلطخ القنابع                

 Colletotrichum graminicola  الأنتركنوز     
  

  النجیلیات

  تبقع الورقة                
  

Drechslera rostrata 
 

  النجیلیات

  النجیلیات  Drechslera catenaria  )أو اللفحة(تبقع الورقة       

  النجیلیات Drechslera siccans  العفن القدمي     

  النجیلیات Claviceps purpurea  الأرجوت                

  النجیلیات Gloeotinia temulenta  مرض عمى البذور 

  النجیلیات  Dilophospora alopecuri  التبقع البرقوقي               

  القمح Alternaria triticina  تلطیخ الورقة                

  القمح Gibberella zeae  لفحة الحبوب               

  القمح Fusarium nivale  العفن الثلجي               

  القمح Septoria tritici  تلطخ الورقة

  القمح Ustilago tritici  التفحم السائب

  القمح Tilletia tritici  التفحم النتن

  القمح Urocystis tritici  التفحم اللوائي
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I.5 لبذوربا حمولةعزل الفطریات الم:   

،   A.alternata، م  ن حب  وب ال  رز المخزن  ة بمص  ر فطری  ات      )1971(و آخ  رون  Ibrahimع  زل        

Aspergillus sydowii    ،Penicillium chrysogenum  .   كم ا قس مAbdelazim   وFathi )1977 (

  : الفطریات المصاحبة للرز والشعیر إلى مجموعتین

 :وھي  Penicilliumو    Aspergillusشملت أعفان المخزن التابعة لجنسي : المجموعة الأولى

 A.amstlodami  ،A.candidus  ،A.flavus  ،A.fumigatus  ،P.chrysogenum  ،P.citrinum  ،

P.oxalicum .  

 Cladosporium sp  ،Syncephalastrum: وش   ملت س   تة فطری  ات حقلی   ة وھ   ي : المجموع  ة الثانی   ة 

rasemosum  ،Sporothix sp  ،Alternaria alternata  ،Khaskia oryzae وNigrospora 

sphaerica .  كم  ا ق  امSauer بمس  ح ش  امل للفطری  ات المص  احبة لب  ذور ال  ذرة والش  وفان   )1984(و آخ  رون ،

  :والقمح المخزنة بالولایات المتحدة الأمریكیة وقسموھا إلى

 flavus  :وھ  ي  Penicilliumو   Aspergillusوتمثل  ت ف  ي الأن  واع التابع  ة لجنس  ي   : فطری  ات التخ  زین 1

Aspergillus  ،A.candidus  ،A.fumigatus  ،A.clavatus  ،A.niger  ،A.ochraceus  ،

A.terreus .  

،  Alternaria alternata  ،Fusarium sp  ،Cladosporium spومنھ    ا  : فطری    ات الحق    ل  2

Epicoccum sp  ،Helminthosporium sp   وأجن  اس أخ  رى ومنھ  ا :Trichoderma  ،Diplodia  ،

Rhizopus  ،Mucor  ،Nigrospora ،Chaetomium  وSyncephalatrum  .  كما أظھرت نتائج الع زل

قم ح ، ش عیر، ش وفان، ف ول     : نوع ا م ن الحب وب المختلف ة وھ ي      14، ف ي دراس تھ ل ـ    )2009(التي قام بھا الطاھر

سوداني، حمص، عدس، فاصولیا، بازلاء، حلبة، فول، أرز، سبول، قص ب، ذرة س كریة، تس عة أجن اس فطری ة      

، Aspergillus sp ،Rhizopus sp  ،Penicillium sp  ،Helminthosporium sp: وھ    ي 

Chaetomium sp  ،Epicoccum sp  ،Acremonium sp   ،Alternaria sp، و Tricothecium sp.  

  

I.6 المحمولة بالبذور مراض المتسببة عن الفطریاتالأ :  

ب دائي الب ذور والب ذور     الفطریات ھي طفیلی ات خطی رة عل ى    یعد تأثیر الفطریات المباشر كبیرا،  فالعدید من        

الناضجة ولھذا فھي تقلل من إنتاج البذور الكم ي والن وعي، وتقل ل بع ض الفطری ات الأخ رى، بم ا ف ي ذل ك الرمی ة           

والطفیلیات الضعیفة جدا، من جودة البذور، بواسطة التلون، الذي یقل ل كثی را م ن قیمتھ ا التجاری ة، خصوص ا تل ك        

  :في ، وقد تتسبب الاستھلاك المصنفة لأجل
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  :عقم البذور -ا 

تعتب  ر فطری  ات ال  تفحم الت  ي تص  یب الحب  وب والنجیلی  ات جھازی  ا وفطری  ات الأرج  وت، م  ن الأمثل  ة المش  ھورة           

كم  ا ، ئ  ل بالتراكی  ب الثمری  ة للطفیلی  اتعقیم  ة، إذ تس  تبدل الأعض  اء الزھری  ة للعوا اللفطری  ات الت  ي ین  تج عنھ  ا ب  ذور

لب  ذور الص  غیرة، للأزھ  ار وللتابع ة للفطری  ات الناقص  ة ممرض  ات  الطفیلی  ة ابص  فة خاص  ة بع  ض الفطری  ات تك ون و 

لكنھ  ا تفق  د ق  درتھا عل  ى الإص  ابة كلم  ا اقترب  ت الب  ذور م  ن ط  ور النض  ج، ویلاح  ظ أن بع  ض الفطری  ات الممرض  ة       

 Derchslera sorokiniana  ،Gloeotiniaالفط ر   :الأخرى م ن ھ ذه المجموع ة تھ اجم الب ذور الناض جة، مث ل       

temulenta   وأنواع مختلفة من الجنس )عدم الإنبات(الذي یسبب عمى البذور ،Fusarium     ،خاص ة ف ي الحب وب

ف ي ال ذرة الش امیة، كم ا       F.moniliforme رز، وفي القمح والذرة وال F.graminearumو  F.culmorumمثل 

موت  ا لب  دائي   Podosporiella verticillataوط  وره الكام  ل   Pyrenophora semeniperdaیس  بب الفط  ر  

  .البذرة

  

  :تكرمش البذور وصغر حجمھا -ب

ف ي   Phoma lingamو  A.brassicicola: ق د تس بب بع ض  الفطری ات نقص ا ش دیدا ف ي حج م الب ذور مث ل                 

ف ي   Septoria nodorumف ي الش عیر، و    Drechslera teresف ي الحم ص،    Ascochyta rabieiالص لیبیات،  

  .القمح

  

  :عفن البذور - ـج

تحدث العدید من الفطریات المحمولة بالب ذور، عفن ا للب ذور، إم ا ف ي المحص ول أو خ لال الإنب ات مث ل أن واع                 

و  F.graminearumو  F.culmorumو  F.avenaceum :ف    ي الحب    وب الت    ي منھ    ا     Fusariumالج    نس 

F.moniliforme  وF.nivale  وF.semitectum وك    ذا فط    ر Derchslera sorokiniana . وتس    بب

 Colletotrichumعف   ن للب   ذور ف   ي الج   زر، والفط   ر     A.radicinaو  Alternaria porriالفطری   ات  

graminicola في الكرنب، والفطرB.cinerea في بذور العدید من العوائل.  

  :الصلابة والتكتل النسیجي -د

یعتبر تحویل الأعضاء الزھریة أو البذور إلى وسائد حجری ة أو وس ائد ھیفی ة، حال ة مرض یة مھم ة ف ي بع ض              

ف  ي الحب  وب   Clavicepsالفئ  ات م  ن الفطری  ات والعوائ  ل، مث  ل م  رض الأرج  وت وأن  واع أخ  رى م  ن الج  نس          

م رض عم ى    Gloeotinia temulentaوالنجیلیات التي تتحول فیھ ا الب ذور إل ى أجس ام حجری ة، ویس بب الفط ر        

  .البذور في انواع مختلفة من النجیلیات

  

  



 مراجعة المصادر                                                                    الفصل الأول                             
 

 
15 

 

  :الموت الموضعي للبذور -ھـ

تحدث كثیر من فطری ات عف ن الب ذور موت ا موض عیا س طحیا عل ى الب ذور، بینم ا لا تخت رق فطری ات أخ رى                    

غلاف الب ذرة أو الغ لاف   ( ةالأنسجة بعمق، نجد أن أغلب الفطریات المحمولة بالبذوردائما لا تتعدى الطبقات الواقی

، بالإض  افة إل  ى أن  واع الج  نس     Colletotrichum sp، تخت  رق فطری  ات أنثراكن  وز ب  ذور البقولی  ات    )الثم  ري

Ascochyta           ،إل  ى الفلق  ات الطری   ة، منتج  ة من  اطق میت   ة موض  عیة ف  ي الفاص   ولیا، وف  ول الص  ویا، والب   ازلاء

  .والحمص ، واللوبیا، وعوائل أخرى

  

  :البذورتلون  -و

یعتبر تلون البذور من العوامل الھامة لخفض قیمة البذور، ففي البذور المعدة للزراعة، ق د یش یر ھ ذا الخل ل،            

إلى وجود الطفیلیات المنقولة بھا ، وربما یكون في البذور المع دة للاس تھلاك مث ل الحب وب دل یلا عام ا عل ى رداءة        

 ،من اطق میت ة    : لتل ون الب ذور وذل ك تبع ا للمس ببات وتأثیراتھ ا وھ ي       النوعیة وھناك عل ى الأق ل ث لاث مجموع ات     

  .)1994نیرجارد، (تغیر لون البذور، التغلیف الفطري

تص یب العدی د م ن الفطری  ات الطفیلی ة المحمول ة بالب  ذور الب ذرة، مس ببة من اطق میت  ة وس وداء بنی ة، أو رمادی  ة               

ف ي الفاص ولیا، والفط ر     Colletotrichum lindemuthianumفي الب ازلاء، و   Ascochyta pisi :اللون، مثل

Drechslera oryzae ویكون مرض النقطة السوداء أو لطخة الحبوب، في محاصیل الحب وب، خلیط ا   . رزفي ال

من تلوث غزیر من الفطریات، وتؤدي الإصابة إلى تلون أنسجة الغلاف الثمري والقصرة، وفي مناطق ف ي الع الم   

ھ  ي الس ائدة، وتنتش ر التبقع ات البنی  ة الداكن ة عن د النھای  ة       Derchslera sorokiniana لفطرتك ون الإص ابة ب ا   

ف  ي ) Kietreiber)1972وق  د درس  ت  . المدبب  ة، أو عن  د الثنی  ة ق  رب النھای  ة الدائری  ة، كم  ا ھ  و الح  ال ف  ي القم  ح     

، أن الع دوى تب دأ    Alternaria tenuisأسترالیا تطور الحبوب الملونة في الحقل، ووجدت في الحالة الناتجة ع ن  

عند طور النضج اللبني، أي حوالي شھر قبل الحصاد، وأوضحت أن تقدیم میعاد الحصاد، یقلل من النس بة المئوی ة   

أم ا المجموع  ة  . لتل ون الب  ذور، بدرج ة ملحوظ  ة، كم ا أظھ  رت الأص ناف اختلاف  ا ملحوظ ا ف  ي حساس یتھا للم  رض      

المیس لیومیة والجرثومی ة للفطری ات المترمم ة غالب ا، ویعتب ر        طة التراكی ب الثانیة لتلون البذور، فھي التغلی ف بواس   

عاملا أخر مقللا للنوعی ة ف ي غای ة الأھمی ة، وف ي محاص یل الحب وب یك ون ھ ذا الن وع م ن التل ون ش ائعا ومعروف ا               

للمس ببات  كجزء من طیف مرض النقطة السوداء، أو تبقع الحبة، ویتسبب ھذا التل ف أحیان ا بواس طة النم و الغزی ر      

في الشعیر،  D.teresفي محاصیل الحبوب المختلفة، والفطر Derchslera sorokiniana المرضیة مثل الفطر

 Alternaria في الأرز، ویحدث ھذا الضرر أیضا بواس طة المترمم ات الش ائعة مث ل الفط ر      D.oryzaeوالفطر 

tenuis  والفط  رCladosporium cladosporioides    وق  د توج  د .ورر م  ن أن  واع الب  ذویك  ون ش  ائعا ف  ي كثی

 Fusariumف  ي الب  ذور الت  ي تظھ  ر ملون  ة، ویجع  ل التج  رثم ال  وفیر للفط  ر بغ  زارة المرض  یة الفطری  ة  المس  ببات

graminearum  ،المسبب لمرض جرب أو لفحة السنابل في القمح، الحبوب ذات لون أحمر وردي، أو برتقالي ،
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وك    ذا اس    وداد الحب    وب نتیج    ة التل    وث الكثی    ف ب    التفحم الس    ائب والن    تن، وتغلی    ف الج    راثیم البیض    یة للفط    ر    

Sclerospora soghi     لأسطح البذور، والقنابع في الذرة الرفیع ة، كم ا ین تج الفط رS. botryosum    حال ة للتل ون

 Alternariaالنقی ر، وین  تج الفط ر    ف  ي ب ذور الفاص ولیا ف ي المنطق  ة المحیط ة  بفتح ة     ) الأن ف الحم راء  ( الأحم ر 

tenuis 1994نیرجارد، (صبغة زرقاء على تیلة القطن.(  

  

    I.7  المصادر الأساسیة لتلوث البذور بالفطریات:  

  :إن مصادر اللقاح الأولي تكون متعددة عند البدایة وھي          

  . تلوث البذرة قبل زرعھا في التربة -     

  .أو في التربة المزروعة/ المریضة على بقایا النباتات  - 

  مثل درجتي: المناخیة ملائمة لإنتاج اللقاح الفطري على النبات  عندما تكون الظروف: التلوث البیئي  - 

  .الریاح ، الأمطار ، التلوث بالوحل :تساعد على إنتشار اللقاح مثل  الحرارة والرطوبة وتغیراتھما، أو      

  .التي تسمح بنقل الأبواغ الفطریة وغزوھا للبذور  أو الجنيالأعمال الزراعیة  - 

  .نیالحرارة والرطوبة مرتفعت عندما تكون درجتي: شروط التخزین - 

 ف ي بع ض  ب الأحوال المناخی ة الزراعی ة للمنطق ة، وربم ا یك ون ض عیفا         ف ي الغال ب   الب ذوربالفطریات تلوث رتبط ی    

وإن ھ ذه التغی رات    خ رى،  إل ى أ خرى ، من ترب ة زراعی ة   إلى أمھما في بلدان أخرى، من منطقة  أو متغیراو البلدان

ن الفطری ات  أ ، كم ا ی رتبط بتخص ص الفط ر حی ث     ونسبة البذور الملوثة في البدای ة  كون مرتبطة بكمیة اللقاح البادئت

، الت ي تتواج د عل ى     A.tenuisو  B.cinerea: مث ل : متع ددة العوائ ل    :المنقولة بالبذور ذات طبیعة متباینة فھ ي إم ا  

عل  ى  A.brassicae: مث  ل: رتبط  ة بعائل  ة معین  ةم .الب  ذور الزیتی  ة كم  ا تتواج  د عل  ى ب  ذور الخض  راوات والبقولی  ات 

أي  Tilletia caries du blé: مث ل : متخصص ة بن وع نب اتي مح دد     .على الس رمقیات  Phoma betaeالصلیبیات، 

 ).Rémi  ،1997(أي على الكتان Colletotricum lini de linعلى القمح ، 

  

      I.8  وسائل مكافحة أمراض النبات:  

المكافح   ة ، المكافح   ة البیولوجی   ة :تس  تعمل طرق   ا عدی   دة لخف   ض كمی   ة أو كف   اءة الك  ائن المم   رض ومنھ   ا              

استئص ال العوائ  ل المتبادل ة للك ائن المم رض أو إزال ة العوائ ل الحولی  ة       ، نباتی ة ح رق أو إزال ة المخلف ات ال   ، الكیماوی ة 

خل  ق ظ  روف غی  ر ، راعی  ة مناس  بة ف  ي الحق  ول المختلف  ة إتب  اع دورة ز، یقض  ي الك  ائن المم  رض الش  تاء علیھ  ا الت  ي 

العضویة، مناسبة لنمو أو إبقاء الكائن الممرض في التربة عن طریق التشمیس، تغییر رقم الحموضة، زیادة الأسمدة 

تحسین المقاومة ف ي النب ات ع ن طری ق التربی ة أو      ، تباع طرق ري معینة، حراثة التربةتحسین العملیات الزراعیة، إ

   .عزل حقول إنتاج البذور عن مصادر الإصابة المحتملة، التطعیم
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  I.9   المكافحة البیولوجیة لأمراض النبات:   

،  المكافح ة البیولوجی ة  ف ي أم راض النب ات، بأنھ ا الحال ة الت ي تس بب، أو الطریق ة           )Garret )1965عرف           

التي بواسطتھا یمكن التأثیر على بقاء أو نشاط الكائن المم رض ع ن طری ق ك ائن ح ي آخ ر غی ر الإنس ان، مم ا ین تج           

إن المكافح ة البیولوجی ة   : فق د ذك ر تعریف ا أكثرش مولا فق ال      ) Cooks  )1989أم ا  . عنھ انخفاض الإصابة ب المرض 

ھي استعمال الكائن الحي الدقیق الطبیعي أو المحور جینیا أو منتجات الجین لخفض تأثیر الكائنات الحیة الدقیقة غی ر  

حقلی ة ، الأش جار ،   المرغوبة، بحیث تلاءم  ھذه الكائنات الحی ة المرغوب ة عن د اس تعمالھا عل ى ك ل م ن المحاص یل ال        

  .الحیوانات ، الكائنات الحیة الدقیقة النافعة الأخرى ، ولا تسبب أضرارا

بواسطة  مرضخفض كثافة لقاح الكائن الم :ھي تشمل المكافحة  البیولوجیة للممرضات النباتیة ثلاث قوى     

كائنات دقیقة مضادة لھ، تسمى مضادات الممرضات النباتیة أو الكائنات الصدیقة، ھذه الكائنات قد تكون دخیلة على 

 ، ضد عدو ممرض لھذا النبات)  (Preinoculumحمایة سطح النبات بواسطة لقاح مسبق ، الوسط أو مستوطنة فیھ

لكائن الممرض، عن طریق الھندسة الوراثیة أو بالتطعیم بكائن إحداث عدم توافق فسیولوجي بین العائل النباتي وا

   .دقیق ممرض أقل شدة، أو غیر ممرض للنبات العائل على الإطلاق

أقر معظم الباحثین أن العنصر الفعال في المقاومة الحیویة لأمراض النبات، یجب أن یقوم بواحد أو أكثر  قدو     

لجعل  (Siderphores) مركبات تعمل كحاملات للحدید ، الكائنات الممرضةضادات حیویة ضد أن ینتج م :مما یلي

أو المكان / أن تكون لدیھ قدرة عالیة على التنافس على الغذاء و، عنصر أقل إتاحة للكائنات الممرضةھذا ال

یة أن ینتج مركبات ھرمون، الأماكن المفضلة من قبل الممرضاتالضروري لنمو الكائن الممرض وعلى احتلال 

 .المواد الشبیھة بالجبریللینات أو تزید مقاومة النبات للأمراض: تزید في نمو النبات، مثل 

  

I.9 .1  التي تعتمد علیھا المكافحة  البیولوجیة لیاتالأ:  

ح د ت دمیرھا وم ن    الممرضة یمكن أن یبطل تأثیرھا الممرض بعدة آلی ات والت ي ق د تص ل إل ى       إن الكائنات          

  : ھذه الآلیات 

تعتبر ظاھرة التض اد الحی وي، م ن أھ م الظ واھر الت ي تس تعمل ف ي المكافح ة          : ) Antibiosis( التضاد الحیوي -ا

البیولوجی ة لأم  راض النب  ات، فھ  ي تس  بب تثب  یط نم  و الك  ائن المم  رض أو تقض  ي علی  ھ كلی  ة، أو أنھ  ا توق  ف إنب  ات    

تعتم  د ظ  اھرة التض  اد الحی  وي عل  ى مق  درة الك  ائن المم  رض عل  ى إنت  اج      و ،الوح  دات التكاثری  ة للك  ائن المم  رض 

، ال ذي یعتم د    (Antagonism)مضادات حیویة أو تریاقانات بكتیریة، یمكن اعتب ار التض اد الحی وي مث ل التض اد      

على نواتج تمثیلیة تكون متخصصة أو غیر متخصصة ناتجة عن الكائن الدقیق ، مثل عوام ل التحل ل، الإنزیم ات،    

  .أو السایدروفورز أو مواد سامة أخرى
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   ) : (Mycoparasitismالتطفل الفطري -ب

اك ع دة ط رق بواس طتھا یھ اجم     عندما یتطفل فطر على فطر أخر، تسمى ھذه الظاھرة  التطفل الفط ري، وھن         

التف اف المتطف ل ح ول میس یلیوم الفط ر      ، اخت راق الھیف ا مباش رة   : المتطفل الفطري تركیبات الفطر الممرض، ومنھا

الفطر المتطفل إنزیمات تھض م ج دار میس یلیوم الفط ر المم رض،      یفرز  ، المتطفل علیھ وقد یخترقھا أو لا یخترقھا

  .حللا داخلیا في الفطر المتطفل علیھأو أنھ یفرز مواد مضادة تسبب ت

  

  ) :Lyses( التحلل الفطري -ـج

یع  رف التحل  ل الفط  ري بأن  ھ تحط  یم أو تحل  ل أو ذوب  ان أو تفك  ك المركب  ات الحیوی  ة ف  ي الك  ائن الح  ي بواس  طة        

وھ و عب ارة ع  ن ھض م جزیئ  ي     :تحل لا فطری ا خارجی  ا   :وھن  اك نوع ان م ن التحل  ل الفط ري وھم  ا   . إنزیم ات معین ة  

وھ  و عب  ارة ع  ن ذوب  ان   :تحل  لا فطری  ا داخلی  ا ، إنزیم  ي لج  در الخلای  ا الحی  ة بواس  طة كائن  ات حی  ة دقیق  ة خارجی  ة   

برت وبلازم الخلی ة دون ھض م س ابق، أو مص احب للج دار، س واء ك ان ذل ك بعوام ل منتج ة ذاتی ا أو مبتدئ ة بعوام ل               

میتابولزمیة داخلیة ، أو یؤِدي إلى التعرض لمواد سامة مثل تلك الناتج ة  خارجیة، وھذا یمكن أن ینتج عنھ تغیرات 

  .من كائنات أخرى

  

  ) : (Competitionالمنافسة  -د

بأنھ محاولة كائنین أو أكثر في الحصول على الحد الذي یتطلبھ كل منھما من المواد المت وفرة   یعرف التنافس       

جودة علیھا تلك المادة، عندما لاتكون ھذه الم ادة مت وفرة بكمی ة تكف ي     أمامھ، بشكل معین وتحت ظروف معینة، مو

المتنافسین، یكون التنافس على الغذاء وبعض عوامل النمو الخاص ة وعل ى الأكس جین، وعل ى المك ان وھ ذا یس مى        

  .استعمار المكان ، لا یحدث التنافس على أشیاء تكون متوفرة بشكل كاف لجمیع الكائنات

  

  : Exclusionالإبعاد  -ھـ

وھ ي الت ي ی تم فیھ ا إبع  اد الك ائن المم رض دون ھدم ھ بالض رورة، وھ  ذا یس مى بالحمای ة الت ي تك ون مت  وفرة                   

ب القرب م  ن منطق ة اخت  راق الك ائن المم  رض لج ذور العائ  ل، حی ث یج  ب أن یك ون عام  ل المكافح ة متواج  دا ح  الا         

، أي )  Rhizocompetent( ئن المق اوم م ؤھلا ج ذریا   بالقرب من منطقة الاختراق، حیث من المھم أن یكون الك ا 

قادرا على أن یستعمر الجذور تدریجیا وبسرعة في منطقة الاختراق، حیث یتم توزیع نم وه وكتلت ھ الفطری ة بش كل     

متجانس ومتزاید بشكل كافي لكل المناطق الحساسة كي تصبح محمیة، وإن طرقة الإبعاد ربما تتم بآلی ات مختلف ة،   

  ).  2002، محمود؛  Pierre  ،1996( كون غالبا متكاملةوالتي مات
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 I.9 .2  بیولوجیةالشروط الواجب توفرھا في الكائن الحي  حتى یستعمل في المكافحة ال:  

، وھ و   )(Biocide ھناك صعوبات كبیرة تواجھ الب احثین ف ي الحص ول عل ى النتیج ة النھائی ة للمبی د الحی وي              

الك  ائن ال  دقیق ال  ذي یس  تعمل ف  ي المكافح  ة الحیوی  ة، فبعض  ھا یتعل  ق ب  الإجراءات البحثی  ة وال  بعض الآخ  ر یتعل  ق       

  :بالتطبیق، حتى یتم نشر و استعمال المستحضر الحیوي على نطاق واسع، یجب أن یمر بعدة مراحل وھي 

  .ومھا في المختبر وفي الحقلإكتشاف الكائن الدقیق واختباره على مسببات الأمراض ، التي سیقا -

الملائم  ة التام  ة لھ  ذا الك  ائن ال  دقیق، م  ن حی  ث مقدرت  ھ ف  ي المكافح  ة وع  دم إح  داث أض  رار للكائن  ات المفی  دة      -

  .وتحملھ للمبیدات الكیماویة، وأن یكون ذا سقف حیاة طویل أثناء التخزین

  .التصریح من الجھات الحكومیة الخاصة باستعمال ھذا المركب -

كم ا توج د ص عوبات أخ رى     . تحضیر المركب في تشكیلات أو تركیبات معینة لاستعمالھ في الأوقات المناسبة -

تتعلق بالبیئة المعقدة والمركبة التي تستعمل فیھ ا الكائن ات الدقیق ة ف ي مكافح ة الم رض، لأن معظ م الأم راض         

ب  ة أو ف  ي الب  ذور، وأن معظ  م ھ  ذه  الت  ي تس  تعمل معھ  ا الكائن  ات الدقیق  ة المض  ادة ھ  ي أم  راض كامن  ة ف  ي التر 

  ).2000محمود، ( الكائنات المضادة تعزل من التربة، وھذا یعني أن بیئة التربة ھي الملائمة لھذه الكائنات 

  

I.9 .3  أھم أجناس الكائنات الحیة الدقیقة المستعملة في المكافحة البیولوجیة:   

تستعمل في المكافحة البیولوجیة ومنھا الأجناس الفطریة والأجناس ھناك العدید من الكائنات الحیة الدقیقة التي      

  .البكتیریة

،  Trichoderma ، )Gliocladium (Clonostachys  ،Cladorrhinum: وأھمھا  :الأجناس الفطریة -

Talaromyces  ،Aspergillus niger  ،Pythium oligandrum.  

،  Pseudomonas  ،Bacillus  ،Streptomyces ،Agrobacterium: وأھمھ    ا  :الأجن    اس البكتیری    ة -

Pantoea agglomerans  إسمھا القدیمErwinia herbicola ) ،2000محمود.(  

  

I.10  فطرTrichoderma :  

  Persoonالعالم  ،  من قبل1794في علم الفطریات سنة  Trichodermaالجنس أدخل مصطلح لقد      

)  Bissett  ،1991a.(    وھ          و ینتم          ي للفطری          ات الناقص          ةDeuteromycetes   قس          م الفطری          ات ،

یتك  ون ھ  ذا ). 2000س  میر، ( Moniliaceae، ش  بھ فص  یلة  Moniliales، ش  بھ رتب  ة  Hyphomycetesالخیطی ة 

مترادف ة الأس ماء، عالمی ة الإنتش ار مترمم ة ف ي الترب ة وعل ى الخش ب، والم واد            دقیق ة  الجنس من مجموعة فطری ات 

،  Vining ؛2002محم ود،  (Gasteromycetesسنة الماضیة من الفطری ات   200، أعتبرت خلال المتحللةالنباتیة 

تش  كل الأن  واع التابع  ة لھ  ذا الج  نس نس  بة ھام  ة  ). Roquebert  ،1996؛  1994وآخ  رون ،  Genilloud؛  1990
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كم ا تتمی  ز بإنتاجھ  ا الإنزیم  ي، موادھ ا الأیض  یة ذات النش  اط الحی وي، نموھ  ا الس  ریع، مم  ا      م ن میكروفل  ورا الترب  ة، 

تتمی ز بغزوھ ا   . )1997وآخ رون ،   Prieto(الص ناعیة یجعلھا ھامة في التغذیة الزراعیة، وموادا مختارة في التنمی ة  

ذات الق درة التنافس یة العدائی ة ، كم ا أن      ربما إلى قدرتھا على إنتاج المواد الأیض یة  ھذا الغزو  السریع للتربة ویرجع

، یع رف كفط ر أس كي محل ل للخش ب، وذل ك بقدرت ھ عل ى إنت اج إنزیم ات ذات            Hypocreaطورھا الكامل المحتمل 

قدرة فعالة في تحلیل أنواع متعددة من السكریات النباتیة المعقدة والمواد الحیویة المعقدة، وأن العدید من أنواعھ تمیز 

ساس   ي م   ن الفل   ورا الفطری   ة المرافق   ة ف   ي الترب   ة الغابی   ة اللازم   ة ف   ي انتظ   ام  تحلی   ل وت   دویر الم   ادة        النظ   ام الأ

من التربة ومن المواد العضویة المتحلل ة،   Trichodermaتعزل فطریات ).  1998وآخرون،  Christian(المغذیة

تنم و بس رعة عل ى كثی ر م ن الم واد        ھ ا عزلاتبالإض افة إل ى ذل ك، ف إن     .ومن السھولة عزلھا وتربیتھا في بیئ ة غذائی ة  

الغذائیة المختلفة، وتنتج مضادات حیویة تكون نتیجة التمثیل الغذائي كما یمكن أن تكون ھذه العزلات متطفلات على 

 Trichodermaإن س  لالات  ).  2002محم  ود، (الفطری  ات الأخ  رى وض  د مج  ال واس  ع م  ن الكائن  ات الممرض  ة      

 Christian(اج موادھ  ا الأیض  یة الثانوی  ة الت  ي تس  تعمل ف  ي المكافح  ة الحیوی  ة       المنتق  اة ت  درس دائم  ا م  ن أج  ل إنت      

و  T.harzianum  ، T.viride ، T.virens   ،T.hamatum   ،T.roseumتعتب ر الأن واع   ). 1998وآخ رون،  

T.koningii  أكثر أنواعTrichoderma      شیوعا ، نشاطا و استعمالا في المكافحة الحیوی ة وذل ك بق درتھا التنافس یة

العالی ة عل ى إح تلال المك ان ، الغ ذاء، وإنتاجھ ا للمض ادات الحیوی ة المنتش رة أو المتط ائرة والإنزیم ات المحلل ة مث  ل             

Chitinase  1,3-وglucanaseβ )Howell،2003( ) ،4، 3، 2أشكال.(  
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  تطفل فطري ): (aغیر مباشرة  -Trichoderma sp .1النشاطات المعززة لنمو ): 2( شكل            
     )mycoparasitism ( ،)b  :(تنافس)competition( .2-  مباشرة)c :( نمو میسیلیومي  

  .)2007وآخرون،  Mausam(المنطقة الجذریة للنبات وإنتاج المواد الأیضیة  حول                
  

  

  

  

  

  

ھرمونات  نمو میسیلیومي،
، مواد عضویة نباتیة نمو

  بسیطة

إختراق متسبب عن   
Trichoderma  بواسطة تحطیم

  میسیلیوم الفطر الممرض
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  تحت المجھرعینة من جذور نبتة الذرة السكریة نامیة في بیت محمي ، ):  3(شكل                 

  T-22 سلالة T. harzianum ، یظھرفیھا إستعمار    epifluorescentاللاصف                
  ).Harman ،2000 (للأوبار الجذریة لجذر النبتة، بعد معالجة بذورھا بالفطر المذكور                

  

  

  

  

  

  

  

  
  داخل الھیفات ) Haustoria(طریقة التطفل بواسطة اختراق وتشكیل الممصات ):  4( شكل           

  بواسطة الھیفات الدقیقة Rhizoctonia solaniالكبیرة لفطر                           

  ).Trichoderma virens)Howell  ،2003لفطر                                  
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  :Trichoderma فطرتصنیف   1. 10

ع رف من ذ بدای ة الق رن التاس ع عش ر ومرافقت ھ للط ور الكام ل  ج نس            Trichodermaعلى الرغم من أن ج نس      

Hypocrea    ق  د تع  رف علی  ھ م  ن قب  ل الأخ  وةTulasne  م، ف  إن تص  نیفھ بق  ي غی  ر ممی  زا حت  ى العق  ود    1865ف  ي

ب  أن التغی  ر المورفول  وجي یمك  ن أن یع  زا إل  ى     )  1936( Bisbyلق  د ق  ال  ). Bissett ، 1998و  Gams( الأخی  رة

T.viride .           لقد كانت  أول محاولة تصنیف جدی ة للتمیی ز ب ین الأن واع أو ب الأحرى ب ین مجموع ات الأن واع م ن قب ل

ھذا الج نس إل ى تس عة أن واع ح ددت عل ى أس اس الص فات المورفولوجی ة، إلا أن           صنف حیث) Rifai )1969العالم 

ات الأش كال المتقارب ة، وأدى   ذ Hypocreaج نس  وأض اف إلی ھ بع ض     ال ھ ذا  ، أعاد دراسة)Bisset )1991العالم 

، وبالت الي ف إن مفھ وم الأن واع ض من ھ ذا       )5الش كل  (و )4ج دول ( ذلك إلى تقس یم ھ ذا الج نس إل ى خم س مجموع ات      

إن  ).2002محم  ود، ( Subspecificوآخ  ر إل  ى  Specificالج  نس واس  ع ج  دا، وھ  ذا أدى إل  ى تقس  یم الأن  واع إل  ى   

عل ى دراس تھ دراس ة تام ة ووص فھ م ع مواص فاتھ        ) Doi )1969 ،1972وفرة الطور الكامل في الیابان ق د س اعدت   

  .المزرعیة، بالإضافة إلى مواصفات طوره الناقص

حی ث ب وب   ) Bisset)1984 ،1991a-c  ،1992إن الدراس ة الش كلیة الأكث ر تفص یلا خرج ت م ن قب ل الع الم                

، بینم ا ل  م   Longibrachiatumوع  ة ، و س  بعة ف ي المجم  Pachybasidiumف  ي المجموع ة    21Taxaمایق ارب  

تعالج المجموعات المتبقیة بطریقة قابلة للمقارنة وأن ھذه الدراس ة أظھ رت أن تحدی د الأن واع البیولوجی ة ض من ھ ذا        

إن طرقا إضافیة أخرى بالإضافة إلى الص فات  . الجنس یكون صعبا جدا إعتمادا على الصفات المورفولوجیة لوحدھا

خ رون ،  آو Okuda(یھا المنتجات الأیضیة الثانویة حیث أظھرت تنوعا كبیرا في ھذا الج نس المورفولوجیة أدخلت ف

إن الإكتشافات الفزیولوجیة والإنزیمیة یمكن أن تكون عاملا مھما مفیدا ف ي التص نیف، وأن البنی ة الجزیئی ة      ).1982

ی دة ف ي الس نوات القلیل ة     للریبوزوم ات أعط ت عوام ل تقنی ة جد     ADNللحم ض الن ووي    ITSخصوصا تتابع منطقة 

؛  1995وآخ رون ،   Kuhls؛  Okuda  ،1994و  Fujimori(الماضیة تس تغل ف ي إعط اء ق رارات تص نیفیة دقیق ة      

Meyer  ،1991  ؛Meyer  ، ؛  1992وآخرونMuthumeenakshi  ، ؛  1994وآخرونZimand   ، وآخ رون

  ). 6 شكل(  )1994

نوعا أھمیة إقتصادیة، بإنتاجھا الإنزیمي المحلل للس یللوز، إس تعمالھا   35تكون الیوم بعض الأنواع ومن مجموع      

التض اد الحی وي،   :( لأن واع الفطری ة الممرض ة الأخ رى بم ایلي     التضادي لبعض ا في المكافحة الحیویة بسبب نشاطھا

،  Roquebert؛  1994وآخ   رون ،  Schirmböck)(، تنش   یط النب   ات العائ   ل )الھ   دم(التطف   ل، المنافس   ة، التحلی   ل 

،  Verbist؛  1997وآخ  رون ،  Grondona؛  1997وآخ رون ،   Prieto؛  1997وآخ رون ،   Cooney؛ 1996

  .)2003وآخرون ،  Kubicek؛  2000
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وبعض الأنواع التي تحتویھا حسب   Trichodermaلجنس الخمس التصنیفیة  المجموعات):  4(جدول
Bissett ،)1991a-b .(  

  
  ).Rifai  ،)1969قرھا الأنواع التي أ*

  
  

Trichoderma 
  :الأولىالمجموعة 

Trichoderma 

……………… 

  :المجموعة الثانیة 

Pachybasidium 

……………….. 

  :المجموعة الثالثة 

Hypocreanum 

……………… 

  :المجموعة الرابعة 

Longibrachiatum 

…………………. 

  :المجموعة الخامسة 

Saturnisporum 

………………… 

T.viride* 

T.koningii* 

T.aureoviride* 

T.atroviride 

T.virens 

T.hamatum* 

T.harzianum* 

T.piluliferum* 

T.polysporum* 

T.fasciculatum 

T.flavofuscum 

T.crasum 

T.croseum 

T.minutisporum 

T.tumentosum 

T.fertile 

T.longipilis 

T.oblongisporum 

T.strigosum 

T.strictipilis 

T.pubescens 

T.spirale 

T.lactea 

یشمل الأشكال أحادیة 

  الطور

)Anamorph (  

  Hypocreaلـ

  التابعة غالبا للمجموعة

Homalocrea 

T.longibrachiatum* 

T.pseudokoningii* 

T.citrinoviride 

T.saturnisporum 

T.ghanense 
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  ،Trichoderma ،1- T. viride ،2 - T. atrovirideبعض أنواع الجنس ):  5(شكل

3 - T. harzianum  ،4 - T. inhamatum ،5- T. aureoviride ،6 - T. koningii.  
)Christian  ،كونیدة ملساء=   أزرق. فیالیدة=أحمر.امل كونیديح=أخضر(سھام).1998وآخرون .  

  ).كونیدة محببة = سوداء
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للفطریات الأسكیة، الوحدات التصنیفیة بالخط )   Arbre Phylogénétique (الشجرة الفیلوجینیة ): 6(شكل

و  (Sordariomycètes  =Pyrénomycètes Marc-André (Taxons Polyphylétiques).المائل فھي 

Guy ،2003.(  

  

الطور     Sordariomycètesالتي تنتمي لـ  Hypocréales، الذي ینتمي للرتبة  Hypocreaیعتبر جنس 

  ).Guy ،2003و  (Trichoderma Marc-Andréقص الكامل المحتمل للطور النا
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  ).2009و آخرون،  (Hypocrea lixii  Amirouche  تصنیف الفطر

       Kingdom: Mycota( Fungi). 

Division: Ascomycota (Ascomycetes). 

Subdivision: Pezizomycotina (Euascomycetes). 

Class: Sordariomycetes (Pyrenomycetes). 

Subclass: Hypocreomycetidae. 

Order: Hypocreales. 

Family: Hypocreaceae. 

Genus: Hypocrea = Trichoderma(Anamorph). 

Species : lixii = harzianum. 

     
  :Trichodermaمصادر الكربون التي یستعملھا أنواع الجنس  2. 10 

، على مجموعة من أن واع  )Pollner  )1985و  Manczingerإن مصادر الكربون المستعملة في تجارب         

Trichoderma  المتخذة كنماذج في الدراسة، أثبت تحالیلھا أن جمیع الأنواع المدروسة تستعمل مصادر الكربون

-D-glucose  ،D-galactose  ،D-fructose ،D-mannose  ،cellobiose  ،trehalose  ،D: التالی              ة

xylose  ،L-arabinose  ،D-mannitol  ،D-arabitol ،glycerol  ،salicin  ،esculin ،arbutin  ،

glycerol-1-monoacetate  ،ß-methyl-D-glucoside  و ،N-acetyl-ß-D-glucosamine  وعل            ى ،

،  glucose  ،fructose  ،mannose  ،galactose  ،xylose: العم  وم ظھ  ر أن أحس  ن مص  در للكرب  ون ك  ان   

trehalose  و ،cellobiose )Danielson  وDavey  ،1973c.(  

  

  :Trichoderma مصادر النیتروجین التي تستعملھا أنواع الجنس 3. 10   

تستطیع إستعمال مصادر الأزوت البسیطة والمعقدة، وأن الأمونیوم أكثر استعمالا  Trichodermaإن أنواع       

  :إن بعض السلالات مثل). Davey  ،1973cو  Danielson(عادة من النیترات كمصدر للنیتروجین 

 T. reesei  أوT. koningii     لاتستطیع إس تعمال النت رات ) Danielson  وDavey  ،1973c  ؛Simmons ،

1977.(  

إن مصادر النیت روجین العض ویة مث ل الببت ون كثی را ماتس تعمل ف ي الأوس اط الغذائی ة لت نقص مخلف ات النم و                    

  إن الببتون یستعمل من طرف ). Andreotti  ،1978و  Mandels(ثل السیللوزالناتجة عن البولیمیرات م

T. reesei            كمصدر للنیتروجین والكربون مع ا ، كم ا یس تعمل تفض یلیا عن د إض افتھ م ع الس كریات المعق دة، بینم ا

 تعتب  ر الأحم   اض الأمینی   ة كمص  در وس   ط ف   ي الإس  تعمال، وأن أحس   نھا إس   تعمالا كمص   در للنیت  روجین م   ن      
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Trichoderma ھ         ي :alanine  حم         ض ،aspartic  ، وحم         ضglutamic )Danielson  وDavey  ،

1973c ؛Jackson  ،ماع دا فط ر  ). 1991وآخرون T.lignorum =T. viride      فإن ھ یس تطیع إس تعمال قواع د ،

ون، وآخ   ر Pommere(البی   ورین، قواع   د البی   ورین النیكلیوزیدی   ة  والنیوكلیوتیدی   ة كمص   در وحی   د للنیت   روجین   

1972.(  

  

  : ة للنباتلفطریات الممرضفي التضاد خارجیا ضد ا  Trichodermaاستعمال فطریات   4. 10     

لفطریات الممرضة وذلك في التجارب اضد   اقوی اتضادی راللأنواع التابعة لھذا الجنس تأثیوجد أن         

ر التضاد الخارجي لست ، بدراسة تأثی)2009(وآخرون Fadwaالمخبریة على الأوساط الصلبة، حیث  قامت 

 Bipolarisمن الفطر الممرض  عزلات أربع علىT.viride و  T.harzianumمن فطري التضاد عزلات

                                                                              % 72-68,55: الفطریات الممرضة بما یلي قد ثبطت نمو  T.harzianumأن عزلات حیث وجدوا

لكل من % 70,02-67,02على التوالي و B.sorghicolaو B.maydisلكل من % 73,32-69,52و  

B.sorokiniana وB.tetramra  كما ثبطت عزلات فطرT.viride  نمو الفطریات الممرضةB.maydis 

- 69,52و %74,48-67,55: على التوالي بما یلي  B.tetrameraو  B.sorokinianaو B.sorghicolaو

، كما وجدوا أنھا ثبطت تكوین الأبواغ بنسب مختلفة، كما %  76,66-71,22و %  73,61-68,12و% 82,85

وجدوا أن مواد الأیض لمختلف العزلات التابعة لفطري التضاد قد أثرت بنسب مختلفة على نمو الفطریات 

ممرضة المدروسة وعلى تبوغھا ، كما  وجدوا أن ھناك درجات مختلفة من التطفل لمختلف فطریات التضاد ال

،  من أن التضاد الخارجي بین فطر )2005(وآخرون  Hibarكما وجد. على الفطریات الممرضة المدروسة

T.harzianum  والفطر الممرضF.oxysporium  65تسبب في تثبیط نمو الفطر الممرض بنسبة أكبر من% 

، وذلك بالمقارنة مع  %63، وأن مواد الأیض المتطائرة لفطر التضاد قد أنقصت من نمو الفطر الممرض بنسبة 

عزلة فطریة من 28،  بدراسة التضاد البیولوجي الخارجي لـ)Camporota )1985قام   كما. الشواھد

Trichoderma  ة من عزل14وھيT.harzianum ،5  منT.hamatum ،3 منT.viride   ،1  من

T.koningi عزلات من الفطر الممرض  3عزلات غیر محددة النوع ، على  5وR.solani Kuhn  ووجد أن ،

لھا تأثیرا مختلفا على الفطر الممرض حیث أثرت على نموه المیسیلیومي بالتضاد المباشر بنسب متفاوتة، كما 

ضھا  المتطائرة على نموه وتبوغھ، كما كان لھا نشاط تطفلي مختلف النسب على مختلف العزلات أثرت بمواد أی

عزلات فطریة  09، حیث أختاروا (2008)وآخرون  Larrade وفي الدراسة التي قام بھا. الممرضة المدروسة

من كل من وعزلة   T.longibrachiatumوعزلتین من T.atrovirideعزلتین من : وھي Trichodermaمن 

T.reesi وT.koningiopsis وT.citrinoviride  عزلة فطریة من نفس 30وعزلتین لم یتم تحدید نوعھا من

أثناء دراسة  % Macrophomina phaseolina 50الجنس، حیث زادت نسبة تثبیطھا لنمو الفطر الممرض 

التضاد الخارجي بینھم ،  ووجدوا أن الملاحظات المجھریة لعینات من الفطر الممرض من منطقة التضاد 
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أظھرت أن فطریات التضاد المدروسة لھا القدرة على تحلیل المیسیلیوم والأجسام الحجریة للفطر الممرض ، 

علاقة إرتباط  إیجابیة بین قوة التثبیط لھذه الفطریات  وعند القیام بتحلیل مواد الأیض لھذه الفطریات وجد أن ھناك

 Allamو  Azzaوكذا عمل . N-acetylhexosaminadeو  glucanaseβ 1,3-مع كثرة إنتاجھا لإنزیمي 

تأثیر مضاد قوي على فطر الذبول الفیوزارمي    Trichoderma،  حین وجدا أن لفطریات )2004(

Fusarium  لفطر  %  88: حیث ثبطت نموه بالنسب التالیة جار البطاطس ، لنبات الكتان على بیئة أ

T.harzianum  86 %  لفطرT.hamatum    لفطر  % 80وT.viride    .وبما قام بھRamsy  )1991(  ،

، ووجد أن لھا تأثیرا مثبطا   T. virideو   T.harzianum و  Rhizopus  stoloniferحین استخدم فطریات 

و   Bipolaris oryzaeللنمو المیسیلیومي ونسبة إنتاش الأبواغ الكونیدیة وأطوال أنابیب أبواغ الفطرین 

Pyricularia oryzae  .  

تن  تج م  وادا أیض  یة مثبط  ة لنم  و بع  ض فطری  ات الترب  ة الممرض  ة    T.harzianumن جمی ع س  لالات الفط  ر  إ     

  F.moniliforme و Gaeumannomyces graminis var. tritici   ،Fusarium culmorum: التالی ة 

  T.harzianum ، وعن د نم و س لالات الفط ر    PDAعند المقابلة المباشرة على وسط دكس تروز البطاط ا الآج اري    

أو جدر خلوی ة للفطری ات الممرض ة كمص در وحی د للكرب ون،         chitinأو  laminarinفي وسط سائل یحتوي على 

نت اج  في الوسط وأن أع لا مع دل لإ   chitinaseو  glucanaseβ 1,3-  تنتج T.harzianumوجد أن سلالتین من 

 Vinitوف  ي التجرب  ة الت  ي ق  ام بھ  ا     ).Merih ،2004و  T.harzianum T15)Cigdemالإن  زیمین ك  ان عن  د  

 Pythium aphanidermatumف  ي دراس  ة التض اد لفط  ر   Trichodermaلأرب ع أن  واع م  ن الج نس   ) 2010(

 69  8,ب  ـ T.harzianm، %72ب ـ    T.viride: ووجد أنھا ثبطت نموه بالنس ب المئوی ة التالی ة     PDAعلى وسط 

% ،T.virens  و  % 59 ب  ـT.koningii  كم  ا وج  د أن رش  احة ھ  ذه  الفطری  ات النامی  ة عل  ى وس  ط   % 36 ب  ـ ،

PD             الس ائل وعن د إض افة كمی ة منھ ا للوس ط الص لب ال ذي ینم ى علی ھ فط رPythium aphanidermatum   ق د

ل  ـ  T.harzianum ،28%ل  ـ  T.viride  ،34%لفط  ر  %38س  بب تثبیط  ا لنم  وه بنس  ب مختلف  ة تراوح  ت م  ابین  

T.virens  ل  ـ  %24وT.koningii       1,3-، كم  ا وج  د ب  أن ھ  ذه الفطری  ات منتج  ة لإنزیم  ات glucanase β  ،

Protease  كم ا وج د  .في الوسط السائل بنسب مختلفةGrondona  عن د درس النش اط المض اد    )1997(وآخ رون ،

أن واع م ن ت رب     5م ن  معزولة  عزلات فطریة ممرضة10ضد   T.harzianumعزلة من الفطر 15الخارجي لـ 

 Aphanomyces cochlioides  ،R.solani  ،Phoma betae  ،Acremonium:  وھ    ي مختلف    ة

cucurbitacearum و ،F.oxysporum f. sp. radicis lycopersici      أظھ رت النت ائج أن نس ب التثب یط ،

 عل ى فط ر   %50: ض د مختل ف الفطری ات، حی ث تراوح ت م ابین        T.harzianumكانت مختلفة لجمیع ع زلات  

Aphanomyces cochlioides  على فطر  %20وF. oxysporum f. sp. Radicis .  
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  : في الحقل في المكافحة البیولوجیة Trichoderma كفاءة الجنس   5. 10     

م  ع النبات  ات ف  ي جمی  ع الت  رب الزراعی  ة، كم  ا یمت  از بق  درة تنافس  یة    اتكافلی  فط  را   Trichodermaیعتب  ر فط  ر   

ضد الفطریات الممرضة، كما أنھ یستعمل في الزراعة كمبی د فط ري حی وي، یس تعمر النظ ام الج ذري        اویبدي تضاد

للنب  ات ویحمی  ھ م  ن الفطری  ات الممرض  ة المتول  دة ف  ي الترب  ة، كم  ا أن  ھ یحل  ل الم  واد العض  ویة عن  د نم  وه ویھ  اجم           

مة ال دفاع ال ذاتي للنب ات، كم ا یمت از      الفطریات الأخرى للنظام الجذري للنبات، كما أنھ یحرر مركبات تنشط آلیة مقاو

برخص ثمن إنتاجھ، شرائھ، صداقتھ للبیئة، وبذا ینقص الاحتیاج لاستعمال المبیدات الكیمیائی ة غالی ة ال ثمن والملوث ة     

،  T.hamatum، و  T.harzianum  ،T.virideللبیئة، كما أن استعمالھ لا یترك مخلفات كیمیائیة، تعتبر الأن واع  

  ).Muniappan  ،2012( عمال في المكافحة البیولوجیة شائعة الاست

  

  :ستعمالات المختلفة للفطر في المكافحة البیولوجیة في الحقلالإ  6. 10  

    :بالطرق التالیة یستعمل الفطر في المكافحة البیولوجیة في الحقل 

  : معاملة التربة  1. 6. 10     

 Trichoderma، أجریت دراسات كثیرة عل ى المكافح ة البیولوجی ة، وذل ك باس تعمال الج نس       1970قبل سنة      

التربة، وذلك لإحداث تغیرات في التجمعات الطبیعیة للكائنات الحیة في التربة أو في الأجزاء النباتی ة الت ي تح یط      في

في ت رب   Trichodermaإن التجمعات الطبیعیة لـ ). 2002محمود، (بھا التربة، مما یؤدي إلى المكافحة البیولوجیة

و  Chetكم  ا  أثب  ت . )Chet ،1981( غ م  ن الترب  ة)/CFU( ²10المن  اطق الزراعی  ة لاتزی  د ف  ي ك  ل الح  الات ع  ن  

Baker )1980  (   ب   أن التركی   ز الفع   ال الأدن   ى ل   ـTrichoderma 610 م   ابین یت   راوح)CFU/ (لق   د . غ ترب   ة

ف  ي الحمض  یات بع  د التبخی  ر بم  ادة ث  اني كبری  ت      Armillaria melleaأن مكافح  ة الفط  ر    )Bliss )1951ذك  ر

التي تنتشر بسرعة في التربة المعقمة، لكنھ لم یضع  Trichodermaالكربون، تعزى إلى التجمعات الطبیعیة للفطر 

 Trichodermaأن فط ر  ب  ذكركم ا  تفسیرا لذلك، لأن ھذه التجمعات تكون ھي السبب في مكافحة الفط ر المم رض،   

إن إس    تعمال فطری    ات   . Armillaria melleaأكث    ر مقاوم    ة لم    ادة مثی    ل برومی    د م    ن الفط    ر المم    رض      

Trichoderma           لمراقب   ة الفطری   ات الأرض   یة المتطفل   ة عل   ى المزروع   ات تحت   اج إل   ى خل   ط كمی   ة ھام   ة م   ن

یث  بط نم  و الفط  رین الممرض  ین    T.hamatum، أن الفط  ر )1981(  Chetذك  ر الع  الم  ).Davet  ،1981(اللق  اح

Rhizoctonia solani  وPythium sp  . یس  تعمل  فط  رTrichoderma  ض  د الت  درن الت  اجي للبروكل  و، عف  ن

، ال ذبول الفی  وزارمي لمختل ف المحاص  یل، وعف ن البص  لات، س قوط الب  ادرات،       Pythiumالب ادرات المتس بب ع  ن  

إس   تعمل ). Muniappan  ،2012( تعمل ف   ي الحق   ل والعف   ن القرنفل   ي للبص   ل، كم   ا یخل   ط م   ع الكومبوس   ت ویس    

Robert  وDeborah )1998(   ع    زلات م     ن فط     ر ،Trichoderma  وھ     ي :T.harzianum  ،T.viride  ،

T.hamatum  وعزل   ة م   ن ،Gliocladium virens   و ع   زلتین غی   ر ممرض   تین م   نF.oxysporum  و 

F.solani  م  ن  ةوعزلBurkholderia cepacia  ل  ة م  ن  وعزPseudomonas fluorescens   ف  ي معالج  ة
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، ووج دا أن  Fusarium oxysporiumشتلات الطماطم ، وزرعاھا ف ي ترب ة موب وءة ب ـ فط ر ال ذبول الفی وزارمي        

غی ر الممرض تین س جلتا أع لا نس بة تثب یط للم رض          جمی ع الع زلات س جلت تثبیط ا للفط ر المم رض إلا أن الع زلتین       

 Gliocladiumس  جلت ل  ـ  %68 -%62عل  ى الت  والي، و  F.solani و  F.oxysporumل  ـ % 80 -50م  ابین 

virens  وT.harzianum   كم ا ذك ر  . مختلف ة  اعلى التوالي كما سجلت باقي الع زلات نس ب  Pierre )1996 (  ب أن ،

أو  Sclerotium cepivorumتھ  اجم الأجس  ام الحجری  ة للفط  ر    ، T.hamatumو   T.harzianumفطری  ات 

حی  ث ت  دخل ھیفاتھ  ا ف  ي تش  ققات الأجس  ام الحجری  ة الملون  ة الت  ي تمث  ل غ  لاف   ف  ي الترب  ة،   Sclerotiniaفطری  ات 

الجسم الحجري، حیث تصل إلى أنسجة الجسم الحجري غیر الملونة فتحطمھا بأنزیماتھا الحال ة، حی ث یظھ ر الجس م     

و  Biljanaا وج  د كم  . الحج  ري بع  د ذل  ك بش  كل قوقع  ة فارغ  ة وبالت  الي ت  نقص م  ن تل  وث الترب  ة ب  الفطر المم  رض   

Jugoslav)2011 (    من أن معامل ة الترب ة بفط رT.harzianum           قب ل زراع ة ب ذور التب غ فیھ ا ق د أنق ص كثی را م ن

اقترح اه أن یس تعمل ف ي المكافح ة البیولوجی ة       الذ R.solaniإصابة الشتلات بمرض عفن الجذور المتسبب عن فطر 

  .لھذا الفطر

  

  :معاملة البذور والثمار  2. 6. 10 

عل ى الب ذور طریق ة بدیل ة لإدخ ال الفط ر للترب ة حی ث أن ھ ذه الطریق ة            Trichodermaیعتبر استعمال فط ر       

تتطلب كمی ة قلیل ة م ن تحض یرات الفط ر، إذا قیس ت بالكمی ات الت ي  توض ع ف ي خط وط الترب ة أو عل ى ش كل أك وام                

 من أن معاملة بذور اللوبیا بمعلق أبواغ) 1996(  Adebanjoو Bankoleوجد   ).2002محمود، (صغیرة 

 T. viride          قد حمتھا من الإص ابة بم رض البقع ة البنی ة المتس بب ع ن الفط رColletotrichum truncatum  

ومض  ادات حیوی  ة فطری  ة  Viridinم  ن مركب  ات عض  ویة متط  ایرة وغی  ر متط  ایرة و    T.virideوھ  ذا بم  ا ینتج  ھ 

المس تعملة كمبی د حی وي تج اري ض د فطری ات         .T. viride .T60أن للعزل ة الفطری ة   كم ا وج د   . وبكتیری ة خاص ة  

Coniophora puteana   وPostia placenta    وSerpula lacrymans         ت أثیرات متع ددة وھ ذا بم ا تنتج ھ

م ا ینافس ھا   الماء ، كومضادات حیویة قابلة للذوبان في   Lyticمن  مركبات عضویة متطایرة وغیر متطایرة وإنزیم 

 وآخرون  Jegathambigaiكما قرر . )  1999(وآخرون  Brown؛ )Bruce )1999و Brown( في الغذاء 

  بعزلات   Crossandra infundibuliformis var.Danica، من أن معاملة نبات )  2009(  

، كم ا زادت م ن نم و      F.oxysporium، ق د أنقص ت م ن إص ابتھ بفط ر         T.harzianumو   T. virideم ن   

وفي دراسة أخرى للباحث نفسھ وجد فیھ ا أن معامل ة    .النباتات المعاملة في التجارب الحقلیة والمعملیة على حد سواء

ع زلتین م  ن   (  Trichodermaبمعل  ق م ن أب واغ ع  زلات فط ر       Chrysalidocarpus lutescensب ذور نب ات  

T.harzianum    وث لاث ع زلات م نT.viride (     ت كلی ا عل ى ظھ ور م رض التبق ع ال ورقي المتس بب ع ن         ق د قض

، وذل  ك بع  د أن ق  اموا ب  زرع الب  ذور المعامل  ة ب  الفطر المض  اد ب  أرض موب  وءة     Helminthosporium spالفط  ر 

كم ا ك ان لمعامل ة    .  اش الب ذور وم ن نم و وق وة الب ادرات     بالمرض ، كما حسنت المعاملة بالفطر المضاد من زیادة إنت
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، ت أثیر عل ى زی ادة نس بة إنت اش الب ذور           T.virideوث لاث ع زلات م ن     T.harzianumة م ن  ب ذور القط ن بعزل    

 فوق سطح التربة وذلك في تجارب الصوبة والحقل بفطر وتقلیل نسبة إصابة البادرات قبل وبعد ظھورھا

 R.solani     مقارنة بالبذور التي لم تعامل بالفطریات المضادة)Algarsamy   ، ق ام  . )1987وآخ رونJohanne 

إمریك ي  ،  Rootshield م ع مبی د حی وي    T.harzianum MAUL-20بمقارنة فعالیة عزلة من ) 2002(وآخرون

و   Pythium  ،Rhizoctonia( موج   ھ للإس   تعمال ض   د   KRL-AG2   T.harzianumالإنت   اج  من   تج م   ن   

Fusarium ( ، ض   د خمس   ة فطری   ات ممرض   ة وھ   ي  حی   ث اس   تعملاه :F.oxysporum f. sp. radicis-

lycopersici  ،Pythium ultimum   ،R.solani  ،Sclerotinia sclerotiorum و    dahliae V.  عل  ى،

والمبی   د الحی   وي   T.harzianum Maul-20 نب   اتي الخی   ار والطم   اطم، أظھ   رت النت   ائج أن لك   ل م   ن الفط   ر      

Rootshield تأثیر إیجابي إضافي لفطرالفطریات المدروسة، لكن كان ھناك جمیع  لنمو امثبط اتأثیر 

 T.harzianum Maul-20                حی ث زاد م ن نس بة إنت اش ب ذور الخی ار، كم ا ك ان ل ھ ت أثیر إیج ابي عل ى زی ادة ط ول

س تعمال ع زلتین   با) 1998(وآخ رون  Hongق ام  . النباتات وال وزن الرط ب للمجم وع الخض ري للنب اتین المدروس ین      

 Rhodotorula sp: ، وعزلة أخرى خمیریة وھ ي T. atrovirideوأخرى  T.viride: وھي Trichodermaمن 

عل     ى ثم     ار  fructicola Monilinia   ، ف     ي المكافح     ة الحیوی     ة لفط     ر م     رض العف     ن البن     ي ال     ذي تس     ببھ 

، حیث درست الإمراض یة   %95م ورطوبة نسبیة °20، والخوخ و الدراق على درجة حرارة ) الرحیقاني(النكتارین

للفط   ر ووض   عت مع   ھ الفطری   ات المس   تعملة ف   ي المكافح   ة الحیوی   ة، وأظھ   رت النت   ائج أن المعامل   ة بفطری   ات            

Trichoderma     وق  د أنقص  ت الخمی  رة   %100 -63ق  د أنقص  ت ظھ  ور الم  رض بنس  ب مختلف  ة تراوح  ت م  ابین ،

بدراس   ة ت   أثیر معل   ق م   ائي لفط   ر    ) Yacoub)2005كم   ا ق   ام  . بالش   اھد ةمقارن    %54ظھ   ور الم   رض بنس   بة    

T.harzianum   عل       ى الفط       رA.alternata       المس       بب لم       رض التبق       ع الأس       ود لأوراق وثم       ار نب       ات

×  1,3تركی ز مق داره    حیث أظھرت النتائج أن المحلول المحت وي عل ى  )  .Eriobotrya japonica Lindl(البشملة
الفط ر المم رض  بش كل معن وي، عل ى الثم ار الت ي تم ت         مل ل، ق د خفض ت ش دة الم رض وأع داد كونی دیا        /بوغة 810

  .معاملتھا، مقارنة مع الشاھد

  

  :ستعمال على المجموع الخضري والجذريالإ 3. 6. 10    

عل  ى المجم  وع الخض  ري وذل  ك ع  ن طری  ق حق  ن    Trichodermaكان  ت البدای  ة الأول  ى ف  ي اس  تعمال فط  ر        

. یوم ا 21بع د   ال تعفن وھذا یمن ع اخت راق الج روح بفطری ات      T.harzianumجروح أشجار القیقب الأحمر بالفطر 

لحفظ ثمار الفراولة من مرض عف ن المخ زن    Trichoderma، فطر )Dennis )1977و   Tronsomoأستعمل 

نبات ات الفراول ة ف ي الحق ل      ع ن طری ق رش   Mucor mucedoو  Botrytis cinerea المتس بب ع ن الفط رین   

وكان ت النتیج ة    T.polysporumو  T.virideبمعلق مائي من الجراثیم الكونیدیة لكل م ن   ابتداء من أول التزھیر

 ، كما وجدا بأن رش أزھار التفاح بالجراثیم الكونیدیة للفطر  Dichlofluanidتشبھ نتیجة استعمال المبید الفطري
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T.harzianum       م و تح ت درج ات ح رارة     یخفض الإصابة بمرض البقع ة العینی ة عل ى الثم ار وذل ك لأن الفط ر ین

عل ى العن ب ف ي الحق ل تعتم د عل ى        B.cinerea مقدرة ضد الفطر T.harzianumمنخفضة، كما وجدا أن للفطر 

، مس تحلبات ذات  )Yacoub)1999 عم ل  . درجة الحرارة وعل ى تركی ز اللق اح المس تعمل م ن الج راثیم الكونیدی ة       

ساعة وھي مكونة م ن الجلیس رین   24بعد  بنسبة عالیة من الماءمقدورھا الإحتفاظ بثباتیة عالیة ولزوجة منخفضة و

ووض عھا   Trichoderma spومن الزیت ومن الماء المقطر، بنسب مختلفة، وأضاف إلیھا معلق من أبواغ الفط ر 

فوجد أن المستحلبات زادت ف ي فعالی ة الفط ر المض اد وم ن قدرت ھ        B.cinereaعلى أوراق الفراولة المعداة بفطر 

ط إتساع وامتداد الفطر الممرض ، كما أنقص فطر التض اد م ن ع دد حوام ل الفط ر المم رض ف ي من اطق         على تثبی

  Trichodermaع  زلات م  ن  ت  أثیر س  ت) 2007(وآخ  رون Btissamكم  ا درس  ت . الإص  ابة مقارن  ة بالش  واھد

ص ول  عل ى المجم وعین الخض ري والج ذري والمح     T.virideوواح دة م ن    T.harzianumل ـ   منھا تابع ة   خمس

لنب  ات الطم  اطم، حی  ث ق  اموا بغم  ر ش  تلات ف  ي ط  ور الورق  ة الثانی  ة الحقیقی  ة بع  د تعقیمھ  ا ف  ي محل  ول م  ن أب  واغ      

ف ي البی ت الزراع ي،    وض عت  قیقة، بعد ذل ك زرع ت ف ي أص ص و    د30الفطریات المدروسة كلا على حدى،  لمدة 

قد زادت م ن الكتل ة الحیوی ة للمجم وعین الخض ري والج ذري،        T.harzianumأظھرت النتائج أن جمیع عزلات 

 %100إضافة إلى زیادة المحصول، مقارنة بالشاھد، كم ا حم ت النبات ات المعالج ة م ن الإص ابة ف ي الحق ل بنس بة          

كما أظھرت مختل ف الع زلات للفط ر نفس ھ نس بة اس تعمار مختلف ة لج ذور          Alternariaخاصة من الإصابة بفطر 

أق  ل م  ن ذل  ك ف  ي جمی  ع    T.virideتبع  ا للع  زلات، بینم  ا ك  ان ت  أثیر عزل  ة    %100 -86وح  ت م  ابین النبات  ات ترا

مقاوم  ا لمبی  د   T.harzianum، أن فط  ر )Conway  )1997كم  ا وج  د   .المع  اییر المدروس  ة مقارن  ة بالش  اھد 

Iprodione   عند إضافتھ لوسط الزرعPDA  نبات ات إكلی ل   مل ل م ن الوس ط ، وأن معامل ة     / میكروغ رام  1بنسبة

كان أحسن في القض اء عل ى م رض لفح ة المجم وع       Iprodioneالمبید الفطري +  T.harzianumالجبل بالفطر 

  .لوحده T.harzianum من معاملة النباتات بفطر  R.solaniالخضري التي یسببھا فطر 

  

   وإمدادھا الحیوي وغیر الحیويزیادة تحمل النباتات المعاملة لظروف الإجھاد الاستعمال في  4. 6. 10     

   :بالعناصر المغذیة        

أخ رى خ لال   ائص ص  تظھ ر خ  Trichodermaبالإضافة إلى المكافحة البیولوجیة للأمراض ف إن فطری ات        

تفاعلھا مع النباتات العوائل، والتي تسھم ربما في مكافحة الأم راض أو زی ادة التحم ل ، إن ھ ذه الخص ائص تظھ ر       

،  Harman(جذور النبات وانبثاق نموھا، مقاومتھ للإجھ اد الحی وي وغی ر الحی وي، وتغیی ر الحال ة الغذائی ة       بزیادة 

) esculentum L.   Lycopersicum(أن معامل ة ب ذور الطم اطم     )2010(وآخ رون   Fatemehوجد ). 2000

أس موزي ،  : ( وزراعتھ ا تح ت ظ روف إجھ اد ض د حی وي متنوع ة        T. harzianum strain T22ب أبواغ فط ر   

قد زاد من نسبة إنتاشھا وزیادة نمو شتلاتھا، مقارنة بالشواھد، وأظھرت التحالی ل أن ذل ك   ) ملحي، برودة، حراري

 س امة  مؤكس دة  یكون عن طریق تحسین ظروف الإجھاد بواسطة الحمایة الفسیولوجیة ضد الخطر التأكسدي لمادة
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راكم ف   ي النبات   ات تح   ت ظ   روف الإجھ   اد المختلف   ة، ووج   دوا أن إض   افة م   ادة مض   ادة للتأكس   د وھ   ي     حی   ث تت   

glutathione     ك  ان لھ  ا نش  اط إیج  ابي مش  ابھ لإض  افة الفط  رT.harzianum strain T22  . وج  دHarman 

 وزراعتھ  ا ف  ي ترب  ة ذات  T.harzianum strain T22، أن زراع  ة ب  ذور ذرة معالج  ة ب  ـ   )2001(وآخ  رون 

محت وى م  نخفض م  ن النیت روجین، فكان  ت النتیج  ة نبات  ات أكث ر إخض  رارا وكب  را ف  ي المرحل ة المبك  رة م  ن موس  م      

النمو، أما ف ي مرحل ة النض ج، ف إن النبات ات المعالج ة كان ت ذات س یقان بأقط ار عریض ة، كم ا زاد محص ولھا م ن              

  تروجین كاف، فإن المعالجة البذور والعلف، مقارنة بالشواھد، أما في الحقول أین كان مستوى النی

، لم تؤد إلى زیادة في محصول الحب وب والعل ف، إلا أن النیت روجین المتطل ب      T.harzianum strain T22بـ 

، مقارنة باحتیاجات النبات ات غی ر    T.harzianum strain T22لمحصول أمثل قد نقص عند النباتات المعالجة بـ 

 T.harzianum strain، أن معاملة نبات ات الخی ار ف ي الترب ة ب ـ      )2001( وآخرون،  Yedidia لاحظ. المعالجة

T203              تسمح بزیادة كبیرة في منطقة الجذور وتع زز طولھ ا، كم ا ك ان لھ ا زی ادة ھام ة ف ي ال وزن الج اف، ط ول

ات الساق، مساحة الأوراق، مقارنة بالنباتات غیر المعالج ة، كم ا ك ان ف ي الزراع ة المائی ة وعن د تلق یح ج ذور نبات           

وف ي ج ذور تل ك     Naو Cu  ،P ،Fe ،Zn ،Mnزیادة معنویة ف ي   T.harzianum strain T203الخیار بالفطر 

زادت، كما اعتبر المؤلفون بأن التحسین ف ي تغذی ة النب ات ل ھ علاق ة مباش رة        Mn، و Zn  ،Pالنباتات فإن تراكیز 

  . T.harzianum strain T203بالتحسن العام في نمو المجموع الجذري بالتلقیح بـ 

  

 I.11  فطرT. harzianum:   

نمو مستعمرتھ یكون سریعا في معظ م الع زلات، یزی د قطرھ ا      Trichodermaمن أھم الأنواع التابعة لجنس      

سم عل ى   3,3م، وتكون الزیادة الیومیة بـ °20أیام،على درجة حرارة 5سم، خلال 9على وسط آجار الشوفان على 

ویتش  كل بكثاف  ة، س  رعان م  ایتحول إل  ى  ) دقیق  ي(م،  التب  وغ بش  كل حبیب  ي أو ذروري°30وس  ط المال  ت آج  ار عن  د 

ر المخض  ر إل  ى الأخض  ر الق  اتم، ین  تج خص  لات أو بث  رات مھدب  ة بمیس  یلیوم أب  یض عق  یم، خلفی  ة           الل  ون الأص  ف 

تك ون الحوام ل الكونیدی ة     لرائح ة غی ر واض حة أو أرض یة ض عیفة،      المستعمرة عدیمة اللون إل ى مص فرة باھت ة، ا   

جانبی ة الأط ول ف ي    أكثر نحافة تتفرع  في مجموعات منتظمة بشكل سواري، ھرمي الش كل بحی ث تك ون الأف رع ال    

-(4-2الفیالیدات قاروریةالشكل تتكون في مجموع ات م ن   الأفرع الجانبیة الأقصر في القمة، القاعدة ، بینما تكون 

  ،میكرومت ر 10میكرومت ر، أم ا الفیالی دات العلوی ة تك ون أط ول م ن         3,8-2,5×7,5-3,5قصیرة نحیفة المظھ ر ) 5

 میكرومت ر، ) 3(2,6-2,1× 3,5-2,7) 2,5(الل ون، غالب ا م اتكون    الكونیدات شبھ كرویة الشكل ، ملس اء، خض راء  

-30وك ذا م ابین   م، °30-15م، م ع نم و م ابین    °36م ، درجة الحرارة القصوى °30جة الحرارة الملائمة للنمو در

 ). Bissett ، 1998و  Gams؛   1990وأخرون،  Botton؛ 1981وآخرون،   Robert( م36°
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 I.11 .1   التي ینتجھا الفطرالمواد الأیضیة T. harzianum :  

  و  Chitinase، الظروف المثلى لإنتاج إنزیمي )2000(وآخرون  El-Katatny درس       

-1,3 glucanaseβ  عزل ة م ن    20من طرفT. harzianum      عل ى أوس اط   زراعی ة مختلف ة وھ ي ، :PDA  ،

Czapec Agar   ، Malt Extract Agar ،Yeast Extract Agar        حی ث وج دوا أن تنمی ة الفط ر عل ى ھ ذه ،

الس ائل م ع   ) MSM)The minimal synthetic mediumالأوس اط الزراعی ة الص لبة، ث م زرع ھ عل ى وس ط        

 Chitinase)لإنت   اج ( Chitineأو )   glucanaseβ 1,3-لإنت   اج (  Laminarineللوس   ط م   ن  %5إض   افة 

ین الإنزیمین، وجد أن إستعمال طریقة  الأق راص الآجاری ة    كمصدر وحید للكربون ، ثم مراقبة إنتاج الفطر من ھذ

ق  د زاد م  ن إنت  اج الفط  ر    PDAالفط  ر للق  اح الوس  ط الس  ائل أفض  ل م  ن إس  تعمال المحالی  ل البوغی  ة، وأن وس  ط        

، مقارنة بب اقي   glucanase β 1,3-بالنسبة لـ   2,5 -1,1و  Chitinaseمرات بالنسبة لـ  3,5 -1,4للإنزیمین بـ 

متبوع  ة )  %100(ة لإنت  اج كمی  ة أكب  ر م  ن الإن  زیمینم كان  ت مناس  ب°30الزراعی  ة، وأن درج  ة الح  رارة  الأوس  ط

م بنسبة أقل منھما بكثیر، كما وجدوا أن إنزیمات الفطر قد حللت میسیلیوم الفط ر  °31، ثم )%93,8(م °25بدرجة 

كم ا وج د ب أن الفط ر     . %61,8الرط ب أو الج اف عل ى ح د س واء بنس ب قارب ت         Sclerotium rolfsiiالممرض 

  ).5(جدول .تاثیرات متعددة ووجد لبعضھاینتج موادا أیضیة عدیدة 
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  وأنشطتھا  T. harzianumالمنتجات الأیضیة الثانویة للفطر ):  5(جدول

  ).Ghisalberti  ،1998و  Sivasithamparam(  البیولوجیة                       

  
                                                                                                                         ...../.....  

  

  

  

 الثانوي المنتج الأیضي
. Secondary Metabolite  

  النشاط المضاد الحیوي
Antibiotic activity  

  أنشطة أخرى
Other activity  

1-hydroxy-3-methyl 
anthraquinone  

/  /  

1,8-dihydroxy-3-methyl 
anthraquinone  

  /  ) Bactericide(مبید بكتیري 

Harzianopyridone  مضاد فطري )Antifungal(  منظم لنمو النبات )Plant growth 
regulator(  

Harzianolide  مضاد فطري )Antifungal(  /  

Dehydro harzianolide  مضاد فطري )Antifungal(  /  
Harzianic acid   بكتیريمضاد  

Antimicrobial)(  
/  

Trichoharzin  /  /  
6-pentyl-  α -pyrone 

  
 Plant growth( منظم لنمو النبات  )Antifungal( مضاد فطري

regulator(  
6-pentyl-1-enyl-  α -pyrone 

  
  /  )Antifungal( مضاد فطري

Koninginin E  مضاد فطري )Antifungal(  منظم لنمو النبات )Plant growth 
regulator(  

Koninginin D  مضاد فطري )Antifungal(  منظم لنمو النبات )Plant growth 
regulator(  

Koninginin B  مضاد فطري )Antifungal(  منظم لنمو النبات )Plant growth 
regulator(  

Hydroxy Koninginin B  مضاد فطري )Antifungal(  منظم لنمو النبات )Plant growth 
regulator(  

Koninginin A  مضاد فطري )Antifungal(  منظم لنمو النبات )Plant growth 
regulator(  

Seco- Koninginin  /  /  
Cyclonerodiol  /  منظم لنمو النبات )Plant growth 

regulator(  
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  ).5(تابع للجدول

Harzianum A  مضاد فطري)Antifungal(  /  

Harziandione  /  /  

Isonitrin A  مضاد حیوي)Antibiotic (  /  

Isonitrin D  /  /  

Homothallin II  /  حاث للأبواغ البیضیة )Induction 
of oospores(  

Uracil  /  /  

Melanoxadin  /  مثبط للتمثیل الحیوي للمیلانین  
Melanin biosynthesis 

inhibitor  
  

     
 



  
  

  الفصل الثاني
  
 
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II.1   لعیناتا جلب.   

  :جلب عینات التربة  1.1        

ولا تستعمل فیھا مبیدات  یزرع فیھا نبات القمحبولایة أم البواقي مناطق  ثلاث جلبت عینات التربة من        

لوم قسم عأمام (لمزیاني  -3المدفون،  - 2أولاد حملة،   -1: كالتالي ھيالآفات بما فیھا الحشائش الضارة، و

طریقة  باتباع.سم 15 عمقحتى  0 منمعقمة،  ،)Tarière(بریمةبواسطة حیث أخذت  ،)طبیعة والحیاةال

أخذ ،  2م1مساحة المربع الواحد إلى مربعات حیث قسمت كل منطقة ، ) Quadrates Method( المربعات 

عبئت التربة في أكیاس بلاستیكیة معقمة وكتب أخذت العینة من مركز المربع، ومربعات  ةخمسمنھا عشوائیا 

وأحضرت للمختبر، حیث أخلطت العینات الخمس لكل منطقة مع بعضھا في  .ریخھامكان الجمع وت علیھا

 ).  2003علیاء ومحمد، (ظروف معقمة، وحفظت لحین الاختبار

  

   :الصلب جلب عینات القمح   2.1        

 ،   Waha  ،Vitron  ،GTA Dur:  التالیة لأصنافا من القمح الصلب ربع عینات منأ جلبت        

Cirtaالحبوب والبقول الجافة مخازن تعاضدیة  ، منCCLS)  (للزراعة في   بذور موجھة يبأم البواقي، وھ

كغ في أكیاس 1وزن كل عینة  . إطار دراسة كفاءة ھذه الأصناف و ملاءمتھا للظروف المناخیة للمنطقة

ي أكیاس بلاستیكیة وأحضرت ریخ أخذه، ووضعت بعد ذلك فاورقیة وكتب علیھا إسم المنتج ومدة خزنھ وت

  ).1جدول-1، ملحق7شكل، 6جدول( رللمختب

  

  : مراحل المراقبة التي یمر بھا صنف القمح في المحطة  1. 2. 1      

  :التالیة خلال المحطة بالمراحل القمح صنف یمر 

   .إختبارهتتحصل المحطة على الصنف المراد  -ا

ترسل عینة منھ إلى المركز الوطني لمراقبة البذور والشتائل وتصدیقھا لتتحصل على إجازة منھ  -ب

بالاختبار وذلك بعد دراسة نقاوة ھذا الصنف وتلبیتھ للشروط التي یشترطھا المركز، تسمي المحطة ھذا 

   G1. الصنف في ھذه الحال

  .تبیعھ  للفلاح ثم تتتبع نمو ونقاوة الصنف والخدمات في الحقل من خلال إرسال مراقبین میدانیین -جـ 

الشتائل و المصادقة علیھا  تشتري المنتوج من الفلاح وترسل منھ عینة للمركز الوطني لمراقبة البذور و  -د 

  . G2، یسمى الصنف  تحصل منھ على شھادة باستعمال الصنفل
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 G3  ،G4  ،R1  ،R2  ،R3مر الصنف المدروس إلى یح مرة أخرى وھكذا دوالیك ، حیث تبیعھ للفلا  - ھـ

للظروف البیئیة  ملائمتھومدى  بعد دراسة كفائتھ ومقدار إنتاجھ)    (Ordinaireوأخیرا إلى صنف عادي 

  .للمنطقة

  

  ).، أم البواقي  CCLS(أصناف القمح الصلب المدروسة ):  6(جدول          

  السنة
........................  

  صنف القمح

GTA Dur    
............. 

Waha  
.............. 

Vitron  
............. 

Cirta  
............. 

  / G4 R1 R1  الأولى

 R2 R1 G3  /  الثانیة

 R2 R3 R2 R1  الثالثة

  

G        =Génération =جیل       .R  =Race  =سلالة.  

  

 

  

  

  

  

  

  

  
  .بذور أصناف القمح الصلب المدروسة): 7(شكل                          

  

  

  

  



 المواد والطرق المستعملة                               الفصل الثاني                                                   
 

 
40 

 

II.2   الطرق المتبعة في الدراسة:  

  :عزل الفطریات من التربة 1.  2     

ملل، سكب علیھا  200في حوجلة سعتھا  تغ من كل من عینات التربة المدروسة ، وضع10تم أخذ         

ملل 1دقائق، بعد ذلك تركت حتى راق المحلول ، ثم زرع منھ 5تحریكھا بمحرك كھربائي لمدة  ملل ، وتم 90

جار الحامضي، وحرك یمینا ویسارا  ملل من وسط  الأ20سكب علیھ حوالي في طبق بتري زجاجي معقم ، ثم 

من كل عینة، تم ترك الطبق حتى یتجمد ، مع أخذ أربع مكررات  المغذي لتجانس توزیع المحلول مع الوسط

محمد أحمد و محمد (ساعة  24م،  مدة أسبوع مع ملاحظة نمو الفطریات كل °27حضنت الأطباق على 

  ).1991الصاوي

  

  :عزل الفطریات المصاحبة داخلیا للبذور 2. 2      

من ھیبوكلورید الصودیوم  لمدة %  10حبة من كل صنف سطحیا بغمرھا  في محلول  200عقم حوالي        

تم زرع بذور . دقیقة ، غسلت بعد ذلك بالماء المقطر المعقم مرتین متتالیتین ، ثم جففت بورق نشاف معقم  2

الذي )( P.D.A(كل صنف على حدى  في أطباق بتري زجاجیة على بیئة جلوكوز البطاطس الأجاري 

، بمعدل  )ي ملل من الوسط المغذ100/ ملل من الحمض 1، بمعدل   %10أضیف إلیھ حمض الخل بتركیز 

ْم ، لمدة  27حضنت الأطباق على درجة حرارة . حبة  لكل طبق ، مع عمل ثلاث مكررات لكل صنف 15

  ).Bruce  ،1999و  Brown( ساعة 24أیام،  مع مراقبة نمو الفطریات كل 10 - 7

  

  :ھاعریفتنقیة المزارع الفطریة وت  3. 2        

على وسط بیئة أجار جلوكوز البطاطس من التربة ومن القمح المعزولة ة فطریالعزلات التمت تنقیة        

P.D.A) (یكروسكوبیة على أوساط التشخیصھا بدراسة خصائصھا المظھریة الماكروسكوبیة والمعریف، وتم ت 

) Booth ،1977  ؛Botton  ،؛  1990وآخرونRobert  ،؛  1981وآخرونRèmi ،1997  ؛Davidson 

بمقارنتھا بالعزلات القیاسیة بمخبر المیكولوجیا ، البیوتكنولوجیا والنشاط الضد كذا و، )2ملحق)(2012 ،

التي سبق و أن عرفت من طرف الأستاذ 1میكروبي كلیة علوم الطبیعة و الحیاة جامعة قسنطینة 

  . Clermont- Ferrand II, Franceمخبر المیكروبیولوجیا جامعة    Bretonالدكتور

المعزول  ة م  ن الترب  ة،   Hypocrea lixii T.harzianum / :ذات الأھمی  ة وھ  ي لات ع  زالتعری  ف أك  د    

 Alternaria alternata  ،Alternaria infectoria /Lewia infectoria  ،Fusarium وع زلات 

acuminatum   لبیولوجیا الصناعیة ببلجیكال بمركز والونالمعزولة من بذور القمح.  
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   II.3   العوامل البیئیة والمزرعیة على نمو فطردراسة تأثیر بعضT.harzianum :  

  :T.harzianum تأثیر درجة الحرارة على نمو دراسة  1. 3      

أیام عل وسط دكستروز البطاطا 5عمرھا  T.harzianumمن مزرعة  مم10زرع قرص فطري قطره     

، مع أربعة  P.D.Aسم،  یحتوي  وسط  9الأجاري، ووضع في مركز طبق بتري زجاجي معقم قطره 

م ، °30م ، °25م ، °18: ( أستعملت في الدراسة أربع درجات حرارة مختلفة وھي على التوالي. مكررات

  .ساعة لحین إمتلاء الأطباق 24كل بـ مم، تم قیاس قطر النمو ). م35°

  

  : T.harzianum ونم   على pH يالھیدروجینتأثیر درجة الأس  دراسة  2. 3        

أیام على وسط دكستروز  5عمرھا  T.harzianumسم من مزرعة 1زرع قرص فطري قطره         

، مع  P.D.Aسم، یحتوي  وسط  9البطاطا الأجاري ، ووضع في مركز طبق بتري زجاجي معقم قطره 

).  8،  7،  6،  5: (  مختلفة وھي على التوالي pHأستعمل في الدراسة أربع درجات . أربعة مكررات

  ساعة لحین امتلاء الأطباق 24م،  تم قیاس قطر النمو كل °25حضنت الأطباق على درجة حرارة 

 ) Stapper  ،1984وآخرون.(  

  

  :T.harzianum تأثیر اختلاف الوسط الغذائي على نمو  3. 3       

أیام عل وسط دكستروز البطاطا 5عمرھا  T.harzianumمن مزرعة  مم10زرع قرص فطري قطره       

سم، یحتوي أي من الأوساط المدروسة ، مع 9الأجاري ، ووضع في مركز طبق بتري زجاجي معقم قطره 

حضنت ) .  PDA  ،Czapek  ،MEA: (أستعمل في الدراسة ثلاثة أوساط زراعیة وھي. أربعة مكررات

   ساعة لحین امتلاء الأطباق 24كل  بـ مم،قطر النمو م،  تم قیاس°25الأطباق على درجة حرارة 

Katatny)  El- 2000، وآخرون .(  

  

  II.4  البكتیریا دراسة التأثیر البیولوجي للفطریات المعزولة على:  

كممثل للبكتیریا سالبة الغرام من مستشفى سلیمان  Escherichia coliأحضرت عینة من بكتیریا       

كممثل للبكتیریا موجبة  Bacillus cereusجلب عینة من بكتیریا و ،)ولایة أم البواقيلیلة، عین م(عمیرات 

 B.cereus، ونشطت  Hektoenعلى وسط  E.coliنشطت . من المستشفى الجامعي لمدینة قسنطینة الغرام

لى بعد تمام المدة زرعت عینتي البكتیریا ع. ساعة 24م لمدة °37على وسط الأجار المغذي، وحضنتا على 

حضر محلول البكتیریا في أنبوب . ساعة 18م مدة °37مرق مغذي في أنابیب زرع معقمة وحضنتا على 
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ة البكتیریة وحرك للتجانس، زرعملل من ماء فسیولوجي حیث أضیف لھ قطرة من الم10إختبار یحتوي 

بسمك الذي یحتوي على الوسط المغذي المستعمل   أضیفت قطرتین من المحلول المتجانس إلى طبق بتري

حیث ، )Rateau( ثم بسط على سطحھ بمساعدة باسطقبل ذلك،  دقیقة15مدة في الحاضنة  مم والذي جفف4

، نقل وسط الأجار المغذي على B.cereus، وزرعت   Mueller Hintonعلى وسط  E.coli  تزرع

جاري أسبوع على وسط  مستخلص المالت الأماة لمدة ، من كل مستعمرة فطریة من مم10قرص فطري بقطر 

)MEA ( ـ ب، ووضع في مركز طبق بتري الذي یحتوي على البكتیریا ، قیس قطر تثبیط الفطر لنمو البكتیریا

  ).2008وآخرون،  Guezlane( م°37ساعة من حضن الأطباق على  24بعد مم 

  

II.5    التضاد المباشر بین دراسةT.harzianum المعزولة والفطریات:  

  : من القمح المعزولة الفطریاتو  T.harzianumفطربین   in vitro الخارجي دراسة التضاد  1. 5        

المراد دراسة المعزولة من القمح طریة العزلات الفوالمعزولة من التربة،  T.harzianumنمیت عزلة       

  ،  A.alternata1  ،A.alternata2  ،A.infectoria  ،Alternaria sp1 :وھيعلیھا الخارجي التضاد 

  Alternaria sp2  ، F.acuminatum ،Fusarium sp ،B.cinerea  ،S.botryosum ، Cladosporium sp  على

قرص فطري بقطر   تم وضع. ْم لمدة أسبوع 25على درجة  )  (P.D.Aجاريدكستروز البطاطس الأوسط 

ووضع معھ قرص فطري مماثل من أي من الفطریات المدروسة على طبق    T.harzianumمن مزرعة  مم8

حضنت . یحتوي على نفس البیئة و على خط واحد ویبعدان عن مركز الطبق بنفس المسافةزجاجي بتري 

 24، سجلت قیاسات قطر النمو للفطرین على طبق التضاد كل  أیام 4م لمدة ° 25 الأطباق على درجة حرارة

مسحة  ت،  أخذ من كل فطر من الفطریات المدروسة منفردا كشاھد ازرع قرص  الطریقةو بنفس .  ساعة

، وتمت رؤیتھا مجھریا  اد مع الفطریات الممرضة المدروسةفطریة من منطقة التداخل مابین فطر التض

تعملت اس  على غزلھا وعلى تبوغھا،  T.harzianumومقارنتھا مع الشواھد لملاحظة و متابعة  تأتیر  الفطر 

لقیاس ) Rapilly ،)1968التقنیة المتبعة من طرف  أتبعت .رت من كل من المعاملات سابقة الذكثلاثة مكررا

المتزاید لكل مستعمرة سرعة نمو المستعمرة الفطریة الممرضة والمضادة لھا و التي تعتمد على قیاس النمو 

قطر =  D م ،نمو الغزل الفطري بـ م=  D=(D1+D2)/2  ،L=D-d /2   ،L : وفق المعادلة التالیة

  مالمستعمرة الفطریة بـ م

 d  =قطر القرص الفطري المستعمل .  

  :تحسب سرعة نمو المستعمرة حسب الأیام وفق العلاقة الأتیة 

V=[(L2-L1)+(L3-L2)…(Ln-Ln-1]/n-1  ،V  =یوم/مم(سرعة النمو (، L =  نمو المیسیلیوم)مم (،  

 L1  =نموه في الیوم الأول .Ln  =رنموه في الیوم الأخی.  
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  :حسبت النسبة المئویة لتثبیط فطرالتضاد لنمو الفطریات الممرضة المدرسة من العلاقة التالیة      

I(%)=(1-Cn/C0).100.  

 Cn  = في وجود فطر التضادبـ مم متوسط أقطارالمستعمرات الفطریة الممرضة.  

 C0  = الشواھد(في غیاب فطر التضادبـ مم متوسط أقطار المستعمرات الفطریة الممرضة(  

)Camporota ،1985  ؛ Azza و Allam ،2004   ؛Fadwa ،2009 وآخرون( .  

 

على  على نمو وتبوغ  الفطریات المعزولة T.harzianumلفطر  دراسة تأثیر المواد المتطایرة 2.5     

   : PDAجاري دكستروز البطاطس الأوسط 

   :وھي و  العزلات الفطریة المراد دراسة التضاد الحیوي علیھا T.harzianumنمیت عزلة       

A.alternata1  ،A.alternata2  ،A.infectoria ،Alternaria sp1   ،Alternaria sp2  ، F.acuminatum ،

Fusarium sp ،B.cinerea  ،S.botryosum ، Cladosporium sp  دكستروز البطاطس على وسط

  لدراسة تأثیر المواد المتطایرة و. ْم لمدة أسبوع 25على درجة  )  (PDAجاريالأ

 مم8  زراعة قرص فطري یساوي  على نمو وتبوغ الفطریات الممرضة المدروسة تمت T.harzianumلفطر 

 افطری ا،وزرع قرص PDAیحتوي زجاجي في مركز طبق بتري  T.harzianumمن مزرعة فطر التضاد 

،  PDAخر یحتوي آزجاجي مرضة المدروسة في مركز طبق بتري من أي من الفطریات الم مم8یساوي 

ستبعد غطاءا طبقي بتري ووضعت القاعدتین اللتین زرع فیھا الفطرین فوق بعضھما البعض بحیث تكون أ

الممرض في الأعلى بحیث یقابل القاعدة التي زرع فیھا فطر التضاد في الأسفل والقاعدة التي زرع فیھا الفطر 

 رةییتم فقد مواد الأیض المتطا كي لا لاصق بإحكام القرصان بعضھما البعض تماما، ألصقت القاعدتین بشریط

، أتبعت نفس الخطوات في إنجاز الشاھد إلا أن القاعدة السفلى لم یزرع فیھا فطر التضاد وزرع في القاعدة 

م في °25العلیا الفطر الممرض، أستعملت ثلاثة مكررات للمعاملة الواحدة، حضنت الأطباق على درجة حرارة 

، وأخذت عینات من مستعمرات اعةس 24الظلام مدة أسبوع مع قیاس نمو أقطار المستعمرات الفطریة كل 

ولوحظت تحت المجھر الضوئي، وقورنت مع عینات الشواھد لملاحظة بعد مدة التجربة الفطریة الممرضة 

  .تأثیر المواد المتطایرة على غزلھا وعلى تبوغھا

  :حسبت النسبة المئویة لتثبیط فطرالتضاد لنمو الفطریات الممرضة المدرسة من العلاقة التالیة

I(%)=(1-Cn/C0).100. .  

 Cn  = في وجود فطر التضادبـ مم  متوسط أقطارالمستعمرات الفطریة الممرضة.  

 C0  = الشواھد(في غیاب فطر التضادبـ مم متوسط أقطار المستعمرات الفطریة الممرضة(  

 )Camporota  ،1985  ؛Fadwa ،2009وآخرون ( . 
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  II.6  تأثیر المعاملة برشاحة فطر T.harzianum وعلى الفطریات  القمح على حیویة بذور  

  :المصاحبة لھا        

  :اختبار حیویة البذور 1. 6        

بین ورق ترشیح مبلل زجاجیة ، في أطباق بتري حبة من  بذور القمح من كل صنف  200زرع حوالي         

ْم ، وحسبت البذور المنبتة  22  ، وحضنت الأطباق على درجة حرارةحبة لكل طبق 15، بمعدل ربماء مقط

  ).1986وآخرون ،  Moreno(في الیوم الرابع والسابع من الزرع 

  

  :T.harzianumزراعة الفطر  2. 6        

نقل أربعة أقراص حیث  P.D)(على وسط جلوكوز البطاطس السائل   T.harzianumالفطر  زرع        

ملل 250أیام إلى حوجلة سعتھا  5 -4مابین  عمرھا )PDA(من مزرعة للفطر منماة علىمم 10فطریة بقطر

یوم مع التحریك  كل یوم ،  21م لمدة °27ملل من وسط جلوكوز البطاطا السائل، وحضنت على 50تحتوي 

  .1رقم   Wattmanثم تم ترشیح المیسیلیوم الفطري عن الرشاحة  عبر ورق ترشیح 

  

  :T.harzianumمعاملة البذور برشاحة الفطر  3. 6       

% 2حبة من كل صنف من القمح  سطحیا بغمرھا في محلول من ھیبوكلورید الصودیوم  400حوالي عقم        

.   لمدة دقیقتین ، ثم غسلت بالماء المقطر المعقم  ثلاث مرات متتالیات ، جففت بعدھا بورق نشاف معقم

  :بذرة 200قسمت بعد ذلك بذور كل صنف إلى مجموعتین تحتوي كل منھما 

  .تم نقع المجموعة الأولى  من كل صنف في رشاحة الفطر لمدة ساعة - 1

  .السائل المعقم الخالي من الفطر لمدة ساعة كشاھد) P.D(تم نقع المجموعة الثانیة لنفس الصنف في وسط  - 2

أطباق ، في لمعاملة بھا بعد تمام مدة  النقعوغیر ا T.harzianumرالمعاملة برشاحة الفط زرعت البذور

، طبق بأربعة مكررات من كل معاملة حبة لكل 15بتري بلاستیكیة معقمة، بین ورق ترشیح معقم بمعدل 

ْم  ، مع حساب عدد  22سقیت الأطباق بماء مقطر معقم ، حضنت الأطباق في الظلام على درجة حرارة 

تم نقلت بعد ذلك إلى . سبوع ساعة ، مدة أ 12البذور المنتشة ، ومراقبة نمو الفطریات المتولدة علیھا كل 

  Knop مع سقیھا بمحلول كنوبْم  2  ±ْم  22ساعة، ودرجة حرارة  24/ساعة10غرفة زرع تحت إضاءة 

  .)1986وآخرون،   Haider( یوم ، مع ملاحظة  التغیرات الطارئة علیھا  21المعقم لمدة 
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III  النتائج.  

  III .1 عزل الفطریات من التربة:  

، بینما   Trichodermaالعزلات التابعة لجنس ب الإحتفاظبعد عزل الفطریات من التربة وتنقیتھا وتعریفھا، تم    

ت تجارب التضاد عزلة في التضاد أجریقوى لإختیار أو ). 7جدول(الأخرى  عزلات الفطریةتم إھمال بقیة ال

عض الفطریات الممرضة بضد  Trichodermaزلات علجمیع  PDAعلى وسط  (in vitro) الخارجي

تبین التي وأختیرت العزلة  ،A.alternata  ،Fusarium sp ،Cladosporium sp: ة من البذور وھيالمعزول

  :على أنھا، والتي أكد تعریفھا الفطریاتتلك نمو تثبیط ل نسبة مئویةأكبر  ان لھا

 T.harzianum / Hypocrea lixii 8شكل(في الدراسة بعد ذلك التي أستعملت و.(   

  

  المعزولة من ترب المناطق المدروسة على وسط  Trichodermaعزلات ): 7(جدول                 

  .الآجار الحامضي                              

  

  
  

  

  

  

  

  

  

 

 

  

  

  

  

 Trichodermaعدد عزلات التابعة لجنس   المنطقة

  0  أولاد حملة

  6   المدفون

  لمزیاني               
...........................  

8  
..............  

  العدد الكلي
  للعزلات

14  
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م لم  دة أس  بوع، عل  ى أوس  اط المس  تعملة ف  ي  °25الفط  ر منم  ى عل  ى = T.harzianum ،1فط  ر ): 8(ش  كل

  ،100طرتكبیرملاحظة مجھریة للف=  P =PDA .M=MEA  .S=SNA ،2 التشخیص، 
 .اتفیالید مولدة للكونید= م أسود ، سھكونیديحامل = سھم أبیض  

  

  :T.harzianumفطر   نموالبیئیة و المزرعیة على  تأثیر بعض العوامل 2    

  :T.harzianumفطر   تأثیر درجة الحرارة على نمو 2. 2    

م، تلتھا درجة °25ساعة من النموكانت عند 48أن أمثل درجة حرارة نمو للفطر بعد ) 9(من الشكل یتضح  

  .م°30حرارة 
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بعدالنمو ساعة48
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  :T.harzianumفطر على نمو pHلأس الھیدروجینيتأثیر درجة ا  3. 2     

  ، تلتھا  pH = 6 ساعة من النمو كانت عند48لفطربعد لنمو ا pHأن أمثل درجة ) 10(من الشكل یتضح   

5 = pH  7، وكانت عند = pH أقل من ذلك.  

  

            

  
 :T.harzianum نمو الوسط الغذائي  تأثیر  4. 2      

سط و، تلاه PDAمن النمو كان وسط ساعة 48نمو للفطربعد حسن وسط غذائي لأن أ) 11(من الشكل یتضح   

MEA  بینما كان نموه على وسطCzapek أقل من نموه على الوسطین سابقي الذكر.    
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 III .3  القمح الصلببذورعزل الفطریات من:   

  :السنة الأولىالفطریات المعزولة في   1. 3       

،  GTA Dur   ،Waha ،(Vitron(عزل ة فطری ة م ن أص  ناف القم ح الثلاث ة      93 ف ي ھ ذه الس  نة   ع زل      

 82,79عزل ة فطری ة أي بنس بة     77ب ـ  Alternaria  ج نس  :  وزعت على ثلاثة أجناس فطریة بالنسب التالیة

 Alternaria، ث م   عزل ة  21ب ـ   A.alternataفطری ة ، تلتھ ا    عزل ة  44ب ـ   A.infectoria، تص درتھا  %  

sp1   ج   نس ، عزل   ة فطری   ة  12 ب   ـCladosporium sp    12,9عزل   ة فطری   ة  بنس   بة    12ب   ـ  % ، 

Fusarium sp    كم ا ل وحظ أن ج نس    . % 4,3ع زلات  بنس بة    04ـ بCladosporium      س وى ل م یع زل 

م ن جمی ع الأص ناف        Fusariumو   Alternaria، ف ي ح ین ع زل جنس ي       GTA Dur م ن الص نف   

بالفطریات كان ت   GTA Dur  ،Waha ،(Vitron (نسبة تلوث أصناف القمح الثلاثة كما تبین أن .المدروسة

بنس بة   عزل ة لك ل منھم ا أي   32ب ـ    Vitronو      GTA Durمتقاربة عل ى العم وم حی ث تس اوت ف ي ص نفي       

 .)12الشكل (و )8الجدول  (.Wahaصنف عند  %  31,18عزلة أي بنسبة 29 ،  وبلغت %  34,4
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  .المدروسة خلال ثلاث سنوات متتالیاتالمعزولة من أصناف القمح الصلب  الفطریات):  8(جدول

  

 
  

  القمح صنف                            
  
  السنة

............  

  
  نوع الفطر

................................  

  
GTA Dur  
............... 

 
Waha  

.............. 

 
Vitron  

.............. 

 
Cirta  
........... 

  
  مجموع العزلات
....................  

  
  
  
  السنة
  
  الأولى

A.alternata  7  6  8    
/  

  
21  

A.infectoria 10  18  16  /  44  

Alternaria sp1 2  4  6  /  12  

Fusarium sp 1  1  2  /  4  

Cladosporium sp 12  0  0  /  12  

  مجموع العزلات
.............................  

32  
  ..........  

29  
...........  

32  
.........  

/  
...........  

93  
............  

  
  
  
  السنة
  
  الثانیة

A.alternata1  /  0  6  6  12  

A.alternata2  /  9  11  7  27  

A.infectoria  /  22  15  6  43  

F.acuminatum  /  1  0  0  1  

  مجموع العزلات
.......................  

  

/  
.......  

32  
........  

32  
.........  

19  
........  

83  
..........  

  
  
  

  السنة
  
  

  الثالثة

A.alternata 9  7  12  10  38  

A.infectoria  17  9  22  6  54  

Alternaria sp2  5  2  4  2  13  

Fusarium sp 
  

4  7  7  1  19  

B.cinerea  0  0  0  1  1  

S.botryosum  0  0  0  2  2  

Cladosporium sp  0  1  0  1  2  

  129  23  45  26  35  مجموع العزلات
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  :الفطریات المعزولة في السنة الثانیة  2. 3       

، وزع ت عل ى   ) Waha  ،Vitron  ،Cirta (عزل ة فطری ة م ن أص ناف القم ح       83 ف ي ھ ذه الس نة    عزل     

 : كالت الي  وزع ت 98,795 %  عزل ة فطری ة بنس بة     82ب  ـ . Aternaria:  جنس ین فط ریین بالنس ب التالی ة    

A.alternata1  14,63أي بنسبة  عزلة12بـ   %  ،A.alternata2 32,92أي بنسبة  عزلة27بـ %، 

 A.infectoria    52,439أي بنسبة  عزلة43بـ% ،F.acuminatum         1,2ب ـعزلة فطری ة واح دة  بنس بة 

ن نسبة تلوث أصناف القمح بالفطریات كانت متساویة ف ي  بأ كما تبین. Wahaالصنف  ولم یعزل سوى من% 

   Cirtaبینم ا ك ان ص نف     ،لك ل منھم ا  %  38,554عزلة فطریة أي بنسبة  32بـ Vitron  و   Wahaصنفي 

  .)13الشكل (و )8الجدول  ( % 22,89أي بنسبة  عزلة فطریة فقط19اقل تلوثا بكثیر حیث عزلت منھ 
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      :الفطریات المعزولة في السنة الثالثة  3. 3   

     ، GTA Dur: المدروسة وھي عزلة فطریة من أصناف القمح الأربعة129 في ھذه السنة عزل     

 Waha   ، Vitron ،Cirta  ، ج  نس :  توزع  ت عل  ى الأجن  اس التالی  ةAlternaria   إحت  ل الص  دارة ب  ـ ،

عزل     ة ، 54ب     ـ  A.infectoria: توزع     ت عل    ى الأن     واع التالی     ة   % 81,39بنس     بة  عزل    ة فطری     ة 105

A.alternata  عزل  ة ، 38ب  ـAlternaria sp2  ج  نس ، عزل  ة13ب  ـFusarium sp  بنس  بة  عزل  ة19ب  ـ

  ،  %1.55بنسبة  بعزلتین لكل منھما Cladosporium spو    S.botryosum يجنس،  14,72%

B.cinerea   بالفطری  ات القم  ح المدروس  ة   ص  ناف أ نس  بة تل  وث  كان  تو، %0,775بنس  بة  ب  ـ عزل  ة واح  دة

، ت لاه ص نف   %  34,88عزل ة فطری ة أي بنس بة     45ب ـ   Vitron     حت ل الص دارة  ص نف   امتفاوت ة، حی ث   

GTA  ثم صنف  % 27,13عزلة فطریة أي بنسبة  35بـ ،Waha  20,15أي بنس بة   عزلة فطریة 26بـ  % 

 )8الج دول   (17,83% أي بنس بة   عزل ة فطری ة فق ط   23اقل تلوثا حیث عزلت منھ     Cirtaبینما كان صنف 

  .)14الشكل (و
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  :خلال ثلاث سنوات متتالیات Wahaو  Vitronمن الصنفین المعزولة الفطریات  4. 3    

  :  Wahaلصنف ا المعزولة منالفطریات  1. 4        

أن الع دد الكل ي للع زلات    یتبین ،  Wahaعند مقارنة نتائج عزل الفطریات المصاحبة لبذور القمح صنف       

عزل ة  32عزلة فطریة ف ي الس نة الأول ى و   29 عزلالثلاث المتتالیة، حیث الفطریة كان متقاربا خلال السنوات 

ع زلات ف ي الس نة    6ع زلات ع ن الس نة الأول ى، بینم ا س جل نقص انا ب ـ         لاث ث   ةادیزب فطریة في السنة الثانیة، 

 Alternariaأم  ا بالنس  بة للأجن  اس الفطری  ة المعزول  ة فق  د إحت  ل ج  نس  . عزل  ة فطری  ة26لث  ة حی  ث س  جل االث

، بعزل ة واح دة    Fusariumالصدارة من حیث العدد الكلي للع زلات ش اركھ ف ي الس نة الأول ى والثانی ة ج نس        

  .بعزلة واحدة Cladosporiumعزلات، وظھر معھ جنس 7لكل من السنتین، إلا أنھ ظھرفي السنة الثالثة بـ 

  :   Vitronلصنف الفطریات المعزولة من ا  2. 4        

 أن الع دد الكل ي للع زلات    نج د  ، Vitronعند مقارنة نتائج عزل الفطریات المصاحبة لبذور القم ح ص نف        

 عزل ة خ لال الس نتین الأول ى والثانی ة، لكن ھ زاد بص ورة كبی رة ف ي الس نة الثالث ة           32الفطریة بقي مس تقرا عل ى   

الص دارة   Alternariaأما بالنسبة للأجن اس الفطری ة المعزول ة فق د إحت ل ج نس       . عزلة فطریة45حیث وصل 

السنوات الثلاث مع زی ادة ملحوظ ة ف ي ع ددھا خ لال الس نة الثالث ة، كم ا ظھ ر ج نس            من حیث العدد الكلي في

Fusarium      بعزلتین خلال السنة الأولى، واختفى في السنة الثانیة، لكنھ عاد في الظھور بع دد أكبرف ي الس نة

  ).15شكل ( عزلات7الثالثة بـ 
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 .  
 

  :خلال سنتین Cirtaو  GTA Durمن الصنفین المعزولة الفطریات  5. 3  

  : GTA Durلصنف االفطریات المعزولة من  1. 5      

، في السنتین الأولى والثالثة، نجد أن مجموع   GTA Durعند مقارنة نتائج عزل الفطریات من صنف        

عزل  ة، إحت  ل ج  نس    35عزل  ة وف  ي الثالث  ة    32الع  زلات الفطری  ة كان  ت متقارب  ة، حی  ث كان  ت ف  ي الأول  ى        

Alternaria  عزلة في الثالثة، مع ظھ ور ج نس    31عزلة في السنة الأولى و  19الصدارة في كلتا السنتین بـ

Fusarium ج نس   في الثالث ة، م ع إقتص ار ظھ ور      عزلات 4بعزلة واحدة في الأولى، وCladosporium  

  .عزلة 12على السنة الأولى بـ 

  :Cirtaلصنف االفطریات المعزولة من  2. 5     

، ف  ي الس  نتین الثانی  ة والثالث  ة، نج  د أن مجم  وع    Cirtaعن  د مقارن  ة نت  ائج ع  زل الفطری  ات م  ن ص  نف        

عزل  ة، إحت  ل ج  نس    22عزل  ة،  وف  ي الثالث  ة    19الع  زلات الفطری  ة كان  ت متقارب  ة، حی  ث كان  ت ف  ي الثانی  ة      

Alternaria 18ة أجن اس أخ رى و   ول م یظھ ر مع ھ أی     عزلة في السنة الثانیة  19ـ الصدارة في كلتا السنتین ب 

بعزل ة واح دة لك ل م نھم،       Cladosporiumو  Botrytisو   Fusariumعزلة في الثالثة، م ع ظھورأجن اس   

  ).16شكل (  Stemphyliumوعزلتین من جنس 
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III .4 دراسة التأثیر البیولوجي للفطریات المعزولة على البكتیریا  Escherichia coli   

   :Bacillus cereusو                     

مقداره  E.coli لنمو المدروسة سجل قطر تثبیطالبكتیریا على  T.harzianumلفطر عند دراسة النشاط البیولوجي        

على   F.acuminatumلفطر  مم ، أما بالنسبة للنشاط البیولوجي 10مقداره  B.cereus لنمو  بینما سجل قطر تثبیط  مم4

   مم6 قطر تثبیط مقداره، و E.coliلـ   مم10 مقداره قطر تثبیطسجل ف المدروسةالبكتیریا 

  .) 17الشكل (و) 9 الجدول( بقیة العزلات الفطریة المدروسةمن المدروسة تثبیط للبكتیریا  لم یسجل أيو ، B.cereusلـ   
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. Cirtaو Dur  GTAالفطریات المعزولة من صنفي القمح): 16(شكل 
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   نمو البكتیریا  على  MEAتأثیر المنتجات الأیضیة للفطریات المدروسة المنماة على وسط): 9(جدول

                        E.coli  وB.cereus.  

  

  

  

  

 

  

  

    البكتیریا    الفطر
    

  مم قطر التثبیط بـ 
  

T.harzianum  E.coli  4  
B.cereus  10  

A.alternata1  E.coli  0  

B.cereus  0  
A.alternata2  E.coli  0  

B.cereus  0  
A.infectoria  E.coli  0  

B.cereus  0  
Alternaria sp1  E.coli  0  

B.cereus  0  
Alternaria sp2  E.coli  0  

B.cereus  0  
F.acuminatum  E.coli  10  

B.cereus  6  
Fusarium sp  E.coli  0  

B.cereus  0  
B.cinerea  E.coli  0  

B.cereus  0  
S.botryosum  E.coli  0  

B.cereus  0  
Cladosporium sp  

  
E.coli  0  

B.cereus  0  
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  . على البكتیریا ین المدروسینلفطرلتثبیط المنتجات الأیضیة  قطر ): 17(شكل

  في طبق بتري E.coliبكتیریا ) ا2( F.acuminatum  . )( ، T.harzianum فطر التضاد )1(

  . ویشیر السھم أسود اللون إلى قطر التثبیط الذي سببھ قرص فطر التضاد لنموھا 

  في طبق بتري ویشیر السھم أحمر اللون إلى قطر التثبیط الذي سببھ   B.cereusبكتیریا  ) ب( 

  .قرص فطر التضاد لنموھا

  

III .5    اختبار التضاد الخارجي  لفطرT.harzianum  الفطریات المعزولة على:  

نم و  ل اثبطتأثیرا م،  T.harzianumلمقابلة المباشرة لفطر ل ، أن) 18( لشك، وال) 10( یتضح من الجدول    

الأن  واع معظ  م متباین  ة، حی ث كان  ت بع  د ی  ومین م  ن المقابل ة منعدم  ة عن  د    مئوی  ة بنس  ب  دروس  ة الفطری ات الم 

، لكنھ  ا س  جلت أرقام  ا متفاوت  ة عن  د بقی  ة الفطری  ات حی  ث     F.acuminatumو  Alternariaالتابع  ة لج  نس 

، أم ا    B.cinereaعن د  % 50و   Fusarium spعن د  % 16,66و   S.botryosumعن د  %  12,5كان ت  

، وس  جلت أق  ل  Alternariaعن  د أن  واع  %  57,14 -23ف  ي الراب  ع والأخی  ر م  ن التجرب  ة فتراوح  ت م  ابین  

عن د   % 56,52، بینما بلغ ت   Fusarium spعند % 44,44وبلغت % 6,66بـ  F.acuminatumنسبة عند 

B.cinerea .  أن النس  بة المئوی  ة الكلی  ة للتثب  یط تراوح  ت عن  د مجم  وع الفطری  ات     )19( كم  ا یظھ  ر الش  كل ،

  .Cladosporium spعند فطر %  52,38و   F.acuminatum عند %  2,7المدروسة مابین 

ع  زرالفطریات المدروسة عند المقابلة المباشرة بینھما، أعید  على T.harzianumللتأكد من قضاء فطر و    

بتري تحت وي وس ط   على أطباق المدروسة الفطریات فطر التضاد مع نمونمو داخلتمناطق أقراص فطریة من 

ب  ا

ب ا

1 

2  
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PDA  س اعة، حی ث تم ت ملاحظ ة نم و     24ملاحظة النموكل  ، معم°25وحضنت الأطباق على درجة حرارة 

. ) 20ش كل  (ت نم مع ھ أي م ن الفطری ات المدروس ة، مم ا ی دل أن ھ قض ى علیھ ا نھائی ا            وح ده ول م   فطر التض اد  

، حی ث ل وحظ أن   )ب7-20 ش كل ( نموا ض عیفا م ع فط ر التض اد    أظھر  الذيFusarium sp ي  فطرباستثناء 

كبی رة ض د فط ر التض اد     أظھ ر مقاوم ة   أی ن    F.acuminatum فطروكذا ، فطر التضاد لم یقض علیھ نھائیا 

  ). ب6-20 شكل( المعاد زراعة قرص التداخل علیھ ونما وحده في الطبق

 

  . PDAوسط   على المعزولةعلى نمو الفطریات  T.harzianum ـل التضاد الخارجيتأثیر  ):10(جدول

  

 

                                                                                                 ...../.....  

  
  

     
  النسبة  المئویة   لتثبیط   النمو  بعد          

  رقم
  التجربة

  
  نوع  الفطر

  
  یوم

  
  یومان

  
  أیام 3

  
  أیام 4

ا النسبة المئویة 
  الكلیة للتثبیط

  
  

  

 سرعة النمو في     
  طبق 

  یوم/  ممبـ  التضاد    

  
    1 

A.alternata1 /  0  0  23  10,84  12  

T. harzianum  
 

/  /  /  /  /  
  

    36    

  
  

    2  

  
A.alternata2  

  
  /  

  

  
0  

  
0  

  
26,66  

  
13,33  
  

    
   10  

T. harzianum 
 

  

/  /  /  /  /  40  

  
     3  

A.infectoria  
  

/  0  14,28  
  

40  11.9  8     

T. harzianum    /  /  /  /  /  40  
     4 Alternaria sp1 /   34,78  47,36  50  45,94  /  

  
    5 

Alternaria sp2   /  /  25  57,14  45,45  8  

T. harzianum  /  /  /  /  /  48  
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 ):10(تابع للجدول  

  
 

  

0
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20
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50

60

70

یوم یومان أیام3 موأیام4
الن

ط 
ثبی

 لت
ویة

لمئ
ة ا

سب
الن

المدة بالأیام
والفطریات المعزولة T.harzianumتأثیر التضاد المباشر بین فطر ):18(شكل

.  PDAعلى وسط              
 

Alternaria alternata1

Alternaria alternata2

Alternaria infectoria

Alternaria sp1

Alternaria sp2

Fusarium acuminatum

Fusarium sp

Botryis cinerea

Stemphylium botryosum

Cladosporium sp

6  F.acuminatum  /  0  0  6,66  2,7  12  

T.harzianum  
  

/  /  /  /  /  34  

7  Fusarium sp  15,38  16,66  25  44,44  30,55  /  

8  B.cinerea  /  50  16,66  56,52  43,42  8  

T.harzianum  
  

/  /  /  /  /  48  

9  S.botryosum 0  12,5  41,66  /  26,09  2  

T.harzianum  
 

/  /  /  /  /  48  

10  Cladosporium sp  
  

/  0  50  63,63  52,38  8  

T. harzianum  
  

/  /  /  /  /  50  
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أثن  اء التض  اد بینھم  ا، ت  م تتب  ع ذل  ك   لمعرف  ة الط  رق الت  ي یھ  اجم بھ  ا فط  ر التض  اد الفطری  ات المدروس  ة    و     

أن فط ر   مجھری ا  ل وحظ ف ،المدروس ة الفطری ات  نموفطر التضاد م ع  نمو أخذ عینات من منطقة تداخلب مجھریا

  حیث حلل المیسیلیوم والأبواغ خاصة عند فطري Lysesالتضاد قد أثر علیھا بما یعرف بظاھرة التحلل 

 A.alternata2 و A.infectoria )مقارنة مع الشاھد عندیلیوم في حین حلل المیس ،)ب3وب 2-21شكلي  

 A.alternata1.حل  ل المیس  یلیوم والأب  واغ خاص  ة عن  د فط  ر    كم  ا  ).ب1-21(ش  كلCladosporium sp 

، كم  ا )21لش  ك(واغ عن  د ب  اقي الفطری  ات المدروس  ة، بینم  ا حل  ل المیس  یلیوم وث  بط تك  وین الأب   )ب8-21ش  كل(

حی    ث ل    وحظ أن ھیف    ات فط    ر التض    اد   ) Mycoparasitism(ظ    اھرة التطف    ل  ب ل    وحظ أن الفط    ر ی    ؤثر 

T.harzianum  عل   ى ھیف   ات فط   رتطفل   ت ق   د A.alternata2 و A.alternata1  وS.botryosum  و

B.cinerea  22شكل(واخترقتھا  .(  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

  

0

10

20

30

40

50

60

الفطرنوع

10,84
13,33

11,9

45,94 45,45

2,7

30,55

43,42

26,09

52,38
ط 

ثبی
للت

ة 
كلی

 ال
ویة

لمئ
ة ا

سب
الن

النسبة المئویة الكلیة لتثبیط التضادالمباشرلفطر): 19( شكل
.لنمو الفطریات المعزولة من بذور القمح  T.harzianum

Alternaria alternata1

Alternaria alternata2

Alternaria infectoria

Alternaria sp1

Alternaria sp2

Fusarium acuminatum

Fusarium sp

Botryis cinerea

Stemphylium botryosum

Cladosporium sp
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عل ى وس ط بطاط ا دكس تروز      المدروس ة  والفطری ات  T.harzianumتأثیر المقابلة المباش رة ب ین فط ر التض اد     ): 20( شكل

 Alternaria alternata1 .2  =A.alternata2 .3  =A.infectoria  .4 =.Alternaria sp1=  1.آج        ار

5=Alternaria sp2   .6 =F.acuminatum .7  =Fusarium sp  .8 =B.cinerea  .9=S.botryosum .

10=Cladosporium sp . س ھم أب یض یمث ل    . بعد زراعة قرص م ن منطق ة الت داخل ب ین الفط رین     = ب . أثناء التجربة= ا

س ھم  . السھم الأصفر یشیر إلى منطقة التداخل حیث أخذ الق رص الم زروع  . سھم أخضر الفطر الممرض لوحده. الفطرین معا

  .سھم أسود یشیر إلى نمو الفطر الممرض بعد إعادة الزرع.  T.harzianumأحمر یشیر إلى فطر 

ب2ا2ب 1ا1

ب  4ا4ب3ا3

ب6 ا6

ب8 ا 8 

ب5 ا5

ب7 ا7

ب10ب9ا9 ا10
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عل ى الفطری ات    T.harzianumملاحظات مجھریة لعینات من منطقة التداخل تبین ت أثیر  فط ر   ): 21(شكل

  .، ومقارنتھا مع عینات من نمو الفطر الممرض لوحده على وسط بطاطا دكستروز آجاردروسةالم

 1  =A.alternata1 .2  =A.alternata2 .3  =A.infectoria  . 

 4=Alternaria sp2   .5 =F.acuminatum .6  =Botrytis cinerea  .7=S.botryosum .

8=Cladosporium sp .الفط  ر المم  رض م  ن منطق ة الت  داخل م  ع فط  ر  = ب. الفط  ر المم  رض لوح ده = ا

  .سھم أحمر یشیر إلى أبواغ الفطر، سھم أبیض یشیر إلى ھیفات الفطر. التضاد

  

ب1 ا1 ب 2 ا 2   

 ب 4

 ب 6

ب 8  ا 7 ب 7 ا 8 

 ا 5 ب 5 ا 6

ا 3 ب 3  ا 4 
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  . المدروسة على بعض الفطریات  T.harzianumظاھرة تطفل فطر ): 22( شكل

  یشیر السھم الأسود S.botryosum.=  د  .B.cinerea= ج  . A.alternata2= ب  . A.alternata1= أ

یشیر السھم الأبیض إلى ھیفات الفطر . وھي تحیط بھیفات الفطر الممرض T.harzianumإلى ھیفات  

حول ھیفات الفطر  T.harzianumیشیر السھم الأحمر إلى أعضاء الإلتصاق التي یكونھا . الممرض

.S.botryosum   

  

  

  

  

  

  

  

 ا  ب

  ج د
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 III .6   رة للفطر یدراسة تأثیر مواد الأیض المتطاT.harzianum نمو على    

   :تبوغ الفطریات المدروسةو            
  المتطایرة لفطرالأیض مواد ثبیط تالنسبة المئویة ل، أن ) 23( لشك، وال) 11( یتضح من الجدول      

 T.harzianum ، كانت متفاوتة حیث تراوحت في الی وم الراب ع م ن التجرب ة م ابین      مدروسة الفطریات اللنمو

   B.cinerea، وكانت متقاربة عند  Alternariaعند الأنواع التابعة لجنس  %22,72 و% 3,84

عن      د % 36,36لك      ل منھم      ا عل      ى الت      والي ، وس      جلت % 8,57و % 8,33ب      ـ  S.botryosum و

Cladosporium sp لدى % 66,66سبة تثبیط بـ ن ، وكانت أعلاF.acuminatum   أما في الیوم الس ادس ،

عن       د  % 25,42و ، F.acuminatumل       دى % 43,63و  A.alternata2عن       د   % 28فق       د س       جلت 

Cladosporium sp .أن النسبة المئوی ة الكلی ة للتثب یط لجمی ع الفطری ات المدروس ة       )24( كما یظھر الشكل ،

  .F.acuminatumعند  %46 و  A. alternata 1للفطر  % 5,1تراوحت مابین 
   على نمو الفطریات  T.harzianumفطر تأثیر مواد الأیض المتطایرة ل):  11(جدول

  . PDAجاري روسة على وسط دكستروز البطاطا الأالمد                

  

  

            
  النسبة المئویة لتثبیط النمو عبر الأیام

 نوع الفطر
……………………  

 یوم 
……  

 یومان
……..  

 أیام3
……..  

 أیام4
……..  

 أیام 5
……..  

 أیام 6
……..  

 أیام 7
…….  

النسبة المئویة 
  الكلیة للتثبیط

A.alternata 1  /  12,5  7,14  7,69  1,96  3,22  /  5,1  

A.alternata2  /  20  20  20  22,5  28  /  23,33  

A.infectoria  /  0  14,28  22,72  12  12,9  /  14  

Alternaria  sp2  /  0   5,55  3,84  5,71  6,81  5,76  5,46  

F.acuminatum    / 
  

0 
  

20  66,66  45  43,63  /  46  

B.cinerea 0  13,33  6  8,33  /  /  /  7,9  

S.botryosum 0  12,5  23,07  8,57  6,97  9,43  7,93  10  

Cladosporium  sp 50  50  29,41  36,36  30,76  25,42  /  33,33  
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أخ ذ  ب  على الفطریات المدروسة تم تتبع ذلك مجھریاتأثیر مواد الأیض المتطایرة لفطر التضاد  ولمعرفة    

عن د   عینات م ن مس تعمرات الفطری ات الممرض ة النامی ة تح ت ت أثیر م واد الأی ض المتط ائرة لفط ر التض اد            

، ومقارنتھ ا م ع عین ات م أخوذة م ن المس تعمرات ل نفس الفطری ات غی ر المعرض ة لت أثیر            إنتھاء مدة التجربة

لوحظ أن فطر التضاد قد ثبط كثافة نمو المیس یلیوم ول م تظھ ر علی ھ     ف ،)لشواھدا(مواد الأیض غیر المتطائرة

، وعن  د ن  زع ت  أثیر م  واد الأی  ض )ب2-25ش  كل(التحل  ل  ضكم  ا ظھ  ر علی  ھ بع   A.alternata2أب  واغ عن  د 

المتطایرة على ھذا الفطر بعد إنتھاء التجربة، أعاد ھذا الفطر تكوین الأبواغ مرة أخرى، ممایدل عل ى ت أثیر   

  ). 26شكل (مواد الأیض المتطایرة لفطر التضاد على نموھا خلال مدة التجربة

0
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یوم یومان أیام3 أیام4 أیام5 أیام6 أیام7 أیام8

یط
تثب

 لل
ویة

لمئ
ة ا

سب
الن

لمدة بالأیاما

.على  نموالفطریات المعزولة T.harzianumتأثیرمواد الأیض المتطائرة لفطر): 23(شكل 

Alternaria alternata1

Alternaria alternata2

Alternaria infectoria

Alternaria sp2

Fusarium acuminatum

Botrytis cinerea

Stemphylium botryosum

Cladosporium sp
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نوع الفطر

النسبة المئویة الكلیة لتثبیط مواد الأیض المتطایرة لفطر): 24(شكل 
.لنمو الفطریات المعزولة T.harzianum

Alternaria alternata1

Alternaria alternata2

Alternaria infectoria

Alternaria sp2

Fusarium acuminatum

Botrytis cinerea

Stemphylium botryosum

Cladosporium sp
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، بینم  ا )ب5-26ش  كل( F.acuminatum ث  بط تش  كیل الأب  واغ عن  دأم  ا ت  أثیره عل  ى ب  اقي الفطری  ات فق  د     

على ا، وك   ان الت  أثیرغیر ملاحظ    )ب3-25ش  كل  ( A.infectoriaظھ  ر تثب   یط ف  ي كثاف   ة المیس  یلیوم عن   د    

A.alternata1 )كم  ا حلل  ت المیس  یلیوم ومنع  ت تك  وین الأب  واغ عن  د       ).ب1-25ش  كلAlternaria sp2 

-25ش  كل( Cladosporium spعن  د الأب واغ ، بینم ا ثبط  ت كثاف ة نم  و المیس یلیوم وحلل  ت    )ب4-25ش كل (

  .)ب7و ب6-25 شكل ( S.botryosum و B.cinereaعند ، ومنعت تكوین الأبواغ) ب8

  
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

،  T.harzianumالمتط ایرة  لفط ر    الأی ض لمواد المعرضة مدروسة لملاحظات مجھریة لعینات من القطریات ا): 25(شكل 

  . A.alternata1 .2  =A.alternata2=  1. معرضة لتلك المواد الأیضیةالغیر نفس الأنواع عینات  ومقارنتھا مع

3  =A.infectoria   .4=Alternaria sp2   .5 =F.acuminatum .6  =B.cinerea  .7=S.botryosum .

8=Cladosporium sp . س ھم أحم ر   . الفطر الممرض من منطقة التداخل مع فطر التضاد= ب . الفطر الممرض لوحده= ا

  .یشیر إلى أبواغ الفطر، سھم أبیض یشیر إلى ھیفات الفطر

  

  

  

 ا  1

 ا 8 ب 7 ا 7

 ا 6 ب 6

 ا 4 ب 3 ا 3

 ب 2

 ب 5 ا 5

 ا 2 ب 1

 ب 4

 ب 8
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  إلى  سودالأسھم یشیر ال. A.alternata2 على فطر T.harzianum رة لفطریالمتطاالأیض مواد تأثیر ):  26( شكل

  الفطر إلى حلقة سوداء تدل على إعادة بیض الأسھم ویشیر ال. حلقة بیضاء تدل على عدم تكوین الأبواغ أثناء التجربة

  .حین نزع تأثیر مواد الأیض المتطایرةتكوین الأبواغ بعد التجربة ل

  

       III .7   تأثیر المعاملة برشاحة فطردراسة T.harzianum على حیویة بذور القمح  

  .الفطریات المصاحبة لھا وعلى                    

  :حیویة البذورتأثیر الرشاحة على  دراسة 1. 7     

أثرت بشكل إیجابي على زیادة نس بة إنت اش    .harzianum   Tأن رشاحة فطر ،) 15( یتضح من الجدول       

 Wahaف  ي ب  ذور %  92,86حی  ث كان  ت Cirtaو   GTA Durو Waha فاص  نأالب  ذور المعامل  ة بھ  ا ف  ي  

، أم  ا عن  د  %0,47ف  ي الب  ذور المعامل  ة بالرش  احة ، أي بزی  ادة    % 93,33غیرالمعامل  ة بالرش  احة بینم  ا كان  ت   

ف ي ح ین كان ت نس بة إنت اش      % 92نس بة إنت اش الب ذور غی ر المعامل ة بالرش احة       فكان ت    GTA Dur الص نف 

نسبة إنت اش  كانت فلقد   Cirtaأما عند الصنف ،%  5,56أي بزیادة %  97,56البذور المعاملة بالرشاحة كانت 

أي %  98ف  ي ح ین كان ت نس بة إنت  اش الب ذور المعامل ة بالرش احة كان  ت       % 96الب ذور غی ر المعامل ة بالرش احة     

. زادت من حیویة البذور  T.harzianumوھذه النتائج تظھر بوضوح أن المعاملة برشاحة الفطر % . 2بزیادة 

ت  أثیر إیج  ابي ف  ي زی  ادة جح  م وط  ول س  ویقات وج  ذور       T.harzianumك  ان للمعامل  ة برش  احة الفط  ر  كم  ا 

مقارنتھ  ا بالب  ذور غی  ر المعامل  ة تناس  ق ف  ي نموھ  ا وذل  ك م ن خ  لال  ولب  ذور المعامل  ة بھ ا  الب ادرات الناتج  ة ع  ن ا 

بالرشاحة حیث كان بعضھا قزما ، كما  ظھرت على ال بعض الأخ ر منھ ا تش وھات وع دم تناس ق ف ي النم و ب ین          

الرویشة والجذیر، حیث لاجذورجنینیة ولارویشة في بعضھا أو فقد أحدھا عند البعض الآخر، أو أحدھما أط ول  

  .)28كلش(وراقمن الآخر، تشققات في غمد الرویشة و الأ
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  على حیویة بذور القمح وعلى  T.harzianumتأثیر المعاملة برشاحة الفطر  ): 12( جدول

  .بالفطریات  تلوثھا                 

  

  

  : تلوث البذور بالفطریات تأثیر الرشاحة على دراسة  2. 7     

ن البذور غیر المعاملة بالرشاحة  كانت ملوث ة بنس بة أكب ر م ن     ، أ) 27(، والشكل )  12( یتضح من الجدول     

غی ر المعامل ة    Vitronالبذور غیر المعاملة وھذا في جمیع الأصناف المدروسة ، حی ث ع زل م ن ب ذور ص نف      

عزل ة   20عزلات فطری ة أي بف ارق    7ل من البذور المعاملة بالرشاحة عزلة فطریة، في حین عز 27بالرشاحة 

المعامل ة  فلقد عزل من الب ذور غی ر    Waha، أما بالنسبة لصنف %  74,074یمثل نقصان بنسبة فطریة وھذا ما

عزل ة فطری ة فق ط ، أي    01ف ي ح ین ل م یع زل م ن الب ذور المعامل ة بالرش احة س وى          ،عزلة فطریة 16بالرشاحة 

د ع زل م ن   فلق    GTA Dur، أما بالنسبة لص نف  %  93,75عزلة فطریة، وھذا یمثل نقصان مقداره 15بفارق 

ع  زلات 5الب  ذور المعامل  ة بالرش  احة س  وى   ، ول  م یع  زل م  ن  عزل  ة فطری  ة  24المعامل  ة بالرش  احة  الب  ذورغیر 

فلق د ع زل م ن     Cirtaأم ا بالنس بة لص نف    ، %  79,166عزل ة وھ ذا یمث ل نقص ان ق دره       19، أي بفارق فطریة

  
  مجموع
  العزلات
  الفطریة

       وعدد  العزلات  جنس  الفطر        
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ع  زلات  3ع  زلات فطری  ة ، ول  م یع  زل م  ن الب  ذور المعامل  ة بالرش  احة س  وى   6الب  ذورغیر المعامل  ة بالرش  احة 

أنقص ت   T.harzianumوھ ذا یظھ ر أن المعامل ة برش احة الفط ر      % .   50فطریة ،  وھذا یمث ل نقص ان ق دره    

،  كم ا ك ان   %  93,75إل ى   50من ظھور الفطریات المحمولة بالب ذور بنس بة كبی رة ج دا حی ث تراوح ت م ابین        

بة بالفطری ات المحمول ة بالب ذور    أث ر ممت از ف ي القض اء عل ى الإص ا         T.harzianumبرش احة الفط ر    للمعاملة

، مم ا ن تج عن ھ نبات ات قوی ة خالی ة م ن الإص ابات الفطری ة، حی ث           التجرب ة ھ ذه الحمای ة بع د ذل ك م دة       ستمرتاو

عان م ا ل وحظ أن فط ر    لوحظ أن البذور المعاملة بالرشاحة والتي ظھرت علیھا بع ض الفطری ات الممرض ة س ر    

،  بینم ا تط ورت إص ابة الب ادرات غی ر المعامل ة بالرش احة وإنتقل ت         )29ش كل (التضاد یتطفل علیھا ویحل محلھا 

الع دوى م  ن الب  ادرات المص  ابة إل  ى الب  ادرات الس  لیمة مم  ا أدى إل  ى ض  عف نم  و النبات  ات غی  ر المعامل  ة وكان  ت    

  .) 2و1-30شكل ( Wahaفي صنف  النتائج أوضح ماتكون على بادرات ونباتات القمح
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  . V  =Vitron. على بذور القمح المزروعة  T.harzianumتأثیر المعاملة برشاحة ):  28(شكل

W =Waha   .G  =GTA Dur   .C  =Cirta  .T  =  الأحم ر یش یر إل ى تل وث الب ذورغیر        الس ھم . معام ل بالرش احة

  .المعاملة بالفطریات وظھور تشوھات وتقزم على بعضھا

  

  

  

  

  

  

  

  

 
        

  . على الفطریات المحمولة بالبذور  T.harzianumتأثیر المعاملة برشاحة ): 29( شكل               

          1 = )G  = صنف GTA Dur  ،T  = ( = 2). معاملW  = صنفWaha  ،T  =سھم أسود یشیر). معامل  

  محل  T.harzianumفطر  ولحلسھم أبیض یشیر إلى . یات الممرضةملوثة بالفطر ذورب  إلى           

 .الممرضة التي ظھرت على بعض البذور المعاملة بالرشاحة الفطریات               

GT 
  

VT 
  

WT 
  

1 

2 
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  .یوما20نباتات عمرھا = 2. أیام10نباتات عمرھا = 1. بعد الإنبات Wahaبادرات قمح صنف ):  30(شكل  

       WT    = نباتات معاملة برشاحة الفطرT.harzianum .W  =،حیث یشیر السھم  نباتات غیر معاملة بالرشاحة

  .الأحمر إلى التلوث بالفطریات
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IV  المناقشة :  

م ن   لفطری ات الحقلی ة المعزول ة    ا ض د    T.harzianumلفط ر  الخ ارجي  یتض ح م ن نت ائج اختب ار التض اد           

تمام ا عل ى الع زلات     ىالمدروس ة حی ث قض    الفعالیة لنم و الفطری ات    تثبیطا واضحا ومختلفأظھرت ھأنبذور القمح 

ظھ ر ھ ذا م ن خ لال     وCladosporium sp   و Alternaria   ، B.cinerea ، S.botryosumالتابع ة لج نس   

 بت ري عل ى أطب اق    T.harzianmإعادة زرع  أقراص فطریة من مناطق التداخل لھذه الفطریات مع فطر التضاد 

ف  ي ح  ین  نم  ا فط  ر التض  اد فق  ط ، أم  ا      للفطری  ات المدروس  ة  تظھ  ر أي نم  وات  حی  ث ل  م   ،PDAتحت  وي وس  ط  

ن ش دیدة ، حی ث ل وحظ أ     F.acuminatumكان ت مقاوم ة   و ، فلقد أظھر مقاومة متوس طة    Fusarium spفطر

م ن   حین أعید زرع قرص فطري  ى فطر التضاد، بل بالعكس ھو الذي قضى علفطر التضاد لم یقض علیھ نھائیا

، وھ ذا ربم ا   وح ده ول م یظھ ر أث ر لفط ر التض اد      ل  F.acuminatum حی ث نم ا    ،منطقة التداخل م ع فط ر التض اد   

كم  ا ك  ان لھ  ا ت  أثیرا  T.harzianumت  أثیرا مثبط  ا لنم  و ھ  ذا الفطریرج ع إل  ى أن للمنتج  ات الأیض  یة الت  ي یفرزھ  ا  

 Ilanو Alex ، حی ث وج  د  Fusariumتركی ب ج در خلای ا    طبیع ة  إض افة إل ى   ). 9ج دول  (مثبط ا لنم و البكتیری ا   

 F.oxysporumض      د  T.harzianum ف      ي تج      ارب التض      اد الخ      ارجي لس      لالتین م      ن    ، )1989(

f.sp.rasinfectum  وF.oxysporum f.sp.melonis         أن ھناك ض عفا عل ى تطفلھ ا علیھ ا ، بینم ا س جل تطف لا

في التجربة نفسھا، ووج دا أن س لالتي    P.aphanidermatumو  R.solaniعلى  Trichodermaقویا لسلالتي 

Trichoderma   1,3- تن  تج ف  ي الوس  ط الس  ائل إنزیم  ات التحلی  ل glucanaseβ  وChitinase  وعن  د معامل  ة ،

بھ ذین الإن زیمین وج د أن الفط رین الأخی رین        Sclerotium rolfsiو  R.solaniو  Fusarium   فطری ات  

عك   س فط   ري   N-acetyl-D-glucosamineیح   رران م   ن ج   در خلایاھم   ا كمی   ات كبی   رة م   ن الجلوك   وز و      

Fusarium           الذین حررا  كمی ة قلیل ة م ن الم ادتین س الفتي ال ذكر، وعن د معامل ة فطری اتFusarium    2ب ـM- 

NaOH  أو ب  ـProtease  أو ب  ـTrypsin     قب  ل معاملتھ  ا ب  إنزیمي التحلی  ل المنتج  ة م  ن س  لالتيT.harzianum 

ی  ا س  لالتي  م  ن ج  در خلا  N-acetyl-D-glucosamineوج  د أن ھن  اك زی  ادة معتب  رة ف  ي تحری  ر الجلوك  وز و      

Fusarium   المدروسة، لذا اقترحا أن سبب مقاومة جدرFusarium      للتحلل ربما یرج ع إل ى طبیع ة البروتین ات

ق  د أث  ر بط  رق مختلف  ة عل  ى     T.harzianum  فط  ر التض  ادتب  ین ب  أن وعل  ى العم  وم  .المكون  ة لج  در خلایاھ  ا 

بی رة لفط ر   وظھر ذل ك م ن س رعة النم و الك      )  Compitition(المنافسة : الفطریات الممرضة المدروسة وھي 

مقارن ة بس رعة نم و الفطری ات الممرض ة المزروع ة مع ھ ف ي نف س الطب ق حی ث ك ان الف ارق               الطبقالتضاد داخل 

حیث لوحظ تحلل لمیسیلیوم وأبواغ بعض الفطریات النامیة م ع    Lyses)(التحلیل ، )10 جدول( ابینھم وبینھ كبیر

یختل ف تأثیرھ ا عل ى الفطری ات حی ث أث رت       د محللة وأن ھذه المواد فطر التضاد لموافطر التضاد مما یؤكد إفراز 

التطفل ، ) 21 شكل(Cladosporium sp و S.botryosum و      B.cinerea و  Alternariaعلى فطریات 

حی ث ل وحظ أن فطرالتض اد ی ؤثر بظ اھرة التطف ل عل ى الفطری ات المدروس ة           ،   Mycoparasitism الفط ري 

 المعرض ة لت أثیر م واد الأی ض المتط ائرة لفط ر التض  اد      ف ي نم و الع زلات الفطری ة      ال وحظ تثبیط   كم ا   ). 22(ش كل 



النتائج والمناقشة                                     الفصل الثالث                                                                    
 

 
72 

 

، )ت.د(وآخ رون   Svetlanaھیؤكدھا العمل الذي ق ام ب   في مجملھا وھذه النتائج   ).26و  25شكلي (.بنسب متباینة

و  A.alternataض د فطری  ات   T.harzianumلفط ر   PDAعن دما درس وا نش اط التض اد الخ ارجي عل ى وس ط        

A.flavus  وB.cinerea  وColletotrichum acutatum  وC.gloeosporioides ، Mucor sp 

قد أنق ص النم و المیس یلیومي للفطری ات المدروس ة       T.harzianum، حیث وجدوا أن فطر  P. expansumو  

عل ى   Trichoderma، كما أظھ رت الدراس ة المجھری ة أن ھن اك تطف لا لفط ر        %72 -51بنسب تراوحت مابین 

 Fadwa ج دت و. ھ ا، تحلی ل ج در خلایاھ ا    الفطریات المدروسة تمثل بظاھرة إلتفاف ھیفات ھ ح ول ھیفاتھ ا ، إختراق   

  T.harzianum، حینما قاموا بدراسة تأثیر التضاد الخارجي لست عزلات م ن ك ل م ن فط ري     )2009(وآخرون

ف   د ثبط   ت   T.harzianumأن ع   زلات   Bipolarisأرب   ع ع   زلات م   ن الفط   ر المم   رض      عل   ى T.viride و

عل  ى  B.sorghicolaو B.maydisلك  ل م  ن 73,32% و % 72-68,55:  نموالفطری  ات الممرض  ة بم  ا یل  ي  

  T.virideكم ا ثبط ت ع زلات فط ر      B.tetramraو B.sorokinianaلك ل م ن    70,02% -67,02الت والي و  

عل ى الت والي بم ا     B.tetrameraو  B.sorokinianaو B.sorghicolaو B.maydisنمو الفطریات الممرض ة  

 ، كم ا %   76,66 – 71,22و  %    73.61-68,12و %  82,85 69,52-و  74,48%   –   67,55 :یل ي 

اد ق د أث رت بنس ب    أن مواد الأی ض لمختل ف الع زلات التابع ة لفط ري التض       و الأبواغ بنسب مختلفة،  ثبطت تكوین

أن ھن اك درج ات مختلف ة م ن التطف ل لمختل ف       و لمدروس ة وعل ى تبوغھ ا،   مختلفة عل ى نم و الفطری ات الممرض ة ا    

أن التض اد الخ  ارجي   ،  )2005(وآخ رون   Hibarأثب ت   .روس ة  فطری ات التض اد عل ى الفطری ات الممرض  ة المد    

 %65قد ثبط نمو الفطر الممرض بنسبة أكب ر م ن    F.oxysporiumوالفطر الممرض  T.harzianumبین فطر 

ل ك بالمقارن ة م ع    وذ %63، وأن مواد الأیض المتطائرة لفطر التض اد ق د أنقص ت م ن نم و الفط ر المم رض بنس بة        

عزل    ة فطری    ة م    ن    28تأثیرالتض    اد البیول    وجي الخ    ارجي ل     ـ   ، )Camporota  )1985  درس .الش    واھد

Trichoderma  عزل    ة م    ن  14وھ    يT.harzianum،5  م    نT.hamatum ،3 م    نT.viride   ،1  م    ن

T.koningi عزلات من الفطر المم رض   3عزلات غیر محددة النوع ، على  5 وR.solani Kuhn ،   ووج د أن

كم ا   ،مي بالتض اد المباش ر بنس ب متفاوت ة    لھا تأثیر مختل ف عل ى الفط ر الم رض حی ث أث رت عل ى نم وه المیس یلیو         

نم وه وتبوغ ھ، كم ا ك ان لھ ا نش اط تطفل ي مختل ف الق یم عل ى مختل ف الع زلات             أثرت بمواد أیضھا المتطائرة على 

ع زلتین  :وھ ي Trichodermaع زلات فطری ة م ن     9 ،(2008)وآخرون  Larrade  إختار .الممرضة المدروسة

 T.koningiopsisو T.reesiوعزل  ة م  ن ك  ل م  ن     T.longibrachiatumوع  زلتین م  ن T.atrovirideم  ن 

نس بة تثبیطھ ا    وھ ي الت ي   عزلة فطریة من نف س الج نس،  30وعزلتین لم یتم تحدید نوعھا من  T.citrinovirideو

أثبت  ت ن  اء دراس  ة التض  اد الخ  ارجي بی  نھم، و أث % Macrophomina phaseolina 50لنم  و الفط  ر المم  رض 

الق درة   أن فطری ات التض اد المدروس ة لھ ا     فط ر المم رض م ن منطق ة التض اد      الملاحظات المجھریة لعین ات م ن ال  

، وعن د القی ام بتحلی ل م واد الأی ض لھ ذه الفطری ات وج د         م والأجسام الحجریة للفطر الممرضعلى تحلیل المیسیلیو

  B-1,3glucanase  أن ھناك علاقة إرتب اط  إیجابی ة ب ین ق وة التثب یط لھ ذه الفطری ات م ع كث رة إنتاجھ ا لإنزیم ي           
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ت أثیر مض اد     Trichodermaأن لفطری ات   ، Allam  (2004)و Azza ج د و .N-acetylhexosaminadeو

لنب  ات الكت  ان عل  ى بیئ  ة أج  ار البط  اطس ، حی  ث ثبط  وا نم  وه     Fusariumق  وي عل  ى فط  ر ال  ذبول الفی  وزارمي   

 T.virideلفطر %)  80(و    T.hamatumلفطر %)  86(،  T.harzianumلفطر % )  88: (بالنسب التالیة 

، ض  د س  بع  T.harzianum (T1, T2)ض  اد الخلرج  ي لع  زلتین م  ن  الت، )Bihar )2014و  Sajid  درس.   

، Acremonium sp.   ،Alternaria sp.   ،Aspergillus sp:ع زلات م ن فطری ات الترب ة الممرض ة وھ ي      

Penecillium sp. ، Pythium sp.  Rhizoctonia sp.   وVerticillium sp  أنھما تؤثران على الفطری ات ،

، حی  ث )T.harzianum  ) T2المتط  ایرة وغی  ر المتط  ایرة وس  جل أعل  ى ت  أثیر لفط  ر  الممرض  ة بم  واد أیض  ھما  

لنم   و میس   یلیوم جمی   ع الفطری   ات وس   جل أع   لا نس   بة تثب   یط   % 45,99س   جلت نس   بة مئوی   ة للتثب   یط اعل   ى م   ن  

و    T.harzianumو  R.stoloniferفطری ات   ، )Ramsy  )1991إس تخدم   .Alternaria spلنمومیس یلیوم  

T. viride  ونس بة إنت اش الأب واغ الكونیدی ة وأط وال أنابی ب أب واغ         تأثیرا مثبطا للنمو المیسیلیومي ، ووجد أن لھا

أن ب  ).Merih) 2004و  Cigdem  وج  د كم  ا   .Pyricularia oryzaeو    Bipolaris oryzaeالفط  رین 

تنتج موادا أیضیة مثبطة لنم و بع ض فطری ات الترب ة الممرض ة       المدروسة T. harzianumجمیع سلالات الفطر 

  F.moniliforme و Gaeumannomyces graminis var. tritici   ،Fusarium culmorum: التالی ة 

  T.harzianum ، وعن د نم و س لالات الفط ر    PDAج اري  اشرة على وسط دكس تروز البطاط ا الأ  عند المقابلة المب

أو جدر خلویة للفطری ات الممرض ة كمص در وحی د للكرب ون،        chitinأو  laminarinفي وسط سائل یحتوي على 

في الوسط وأن أعلا معدل للإنتاج  chitinaseو   glucanaseβ 1,3-تنتج  T.harzianumوجد أن سلالتین من 

   .T.harzianum T15الإنزیمین كان عند 

نت اش الب ذور المعامل ة بھ ا ف ي      زی ادة نس بة إ   ف ي أث رت بش كل إیج ابي     ق د   T.harzianumأن رشاحة فط ر  وجد 

)  1980(وآخ  رون ،  Harman، وھ  ذا یتواف  ق م  ع ماوج  ده  )  12الج  دول ( Cirtaو  GTAو Waha افص  نأ

أن  تب ین  ل ك ف ي تجرب ة أص ص بالص وبة ، و     وذ T.hamatumعندما قاموا بمعاملة بذور بسلة وفجل بفطریات   .

، وك ان ھ ذا الت أثیر مس اویا       Pythium sppو   R.solaniعل ى وقای ة الب ادرات م ن      ا إیجابی ا لھذه المعامل ة ت أثیر  

وث   لاث ع   زلات    T.harzianumمعامل   ة ب   ذور القط   ن بعزل   ة م   ن   عمل   ت كم   ا . عامل   ة الب   ذور بالمبی   دات لم

لترب ة  ل وبعد ظھورھا ف وق س طح ا  على زیادة نسبة إنتاش البذور وتقلیل نسبة إصابة البادرات قب،    T.virideمن

 مقارنة بالبذور التي لم تعامل بالفطریات المضادة R.solani لك في تجارب الصوبة والحقل بفطر وذ

 )Algarsamy  1987، وآخرون . (بما وجدو Hamed وأخرون)تأثیر عندما درسوا ،)2011 

   T.harzianumالبط یخ الأص فر  (، على إنتاش بذور ونوعیة بادرات نوعین من نبات الشمام (Khatooni و 

Qasri         في المنشآت الحقلیة، حیث أظھرت نتائج المعاملة زیادة في إنت اش الب ذور وب زوغ الب ادرات كم ا س اعدت

 ،   ,T.virens IMI-392430بمعلق أبواغ فطریات   تغطیة بذور الفلفلكما كان ل .على ظھور بادرات سلیمة
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T.pseudokoningii IMI-392431  ،T.harzianum IMI-392432 ،T.harzianum IMI-392433 

ف  ي زی  ادة إنت  اش الب  ذور لمختل  ف الس  لالات التابع  ة       اإیجابی   امعنوی   ات  أثیر  T.harzianum IMI-392434و 

  .)2011وآخرون، T.harzianum IMI-3924332  ) Islam، إلا أنھا كانت أحسن عند   Trichodermaلـ

أنقصت من ظھور الفطریات المحمولة بالبذور بنسبة كبی رة ج دا    T.harzianumن المعاملة برشاحة الفطر إ 

ء عل  ى  ، وھ  ذا م  ایبین فعالیتھ  ا الممت  ازة كمبی  د حی  وي ف  ي القض  ا       %  93,75إل  ى    50حی  ث تراوح  ت م  ابین   

، Allamو  Azzaیؤك  ده العم  ل ال  ذي ق  ام ب  ھ     وھ  ذا  ،)27الش  كل(و ) 15ج  دول(الفطری  ات المحمول  ة بالب  ذور  

 T.hamatumو T.harzianum: مل    ة ب    ذور نب    ات الكم    ون بمعلق    ات م    ن فطری    ات م   ن أن لمعا ، ) 2004(

وكان  ت نس  ب  Fusariumانخف  اض معن  وي ف  ي نس  بة الإص  ابة بم  رض ال  ذبول الن  اتج ع  ن فط  ر     T.virideو

%  T.hamatum  ،23,6لفط      ر %  T.harzianum   ،31,4لفط      ر % 44,7: الانخف      اض كالت      الي 

معامل    ة ب    ذور الب    ازلاء ب    أبواغ ع    زلات  ح    ین، )1986(وآخ    رون Lifshitz وق    د لاح    ظ T.viride. لفط    ر

T.harzianum  أوT. koningii   خفض ت إص ابتھا بم رض س قوط الب ادرات الن اتج ع ن        أنھ اPhythium sp  

 .Tمقارن ة فعالی ة عزل ة م ن     عن د  ) 2002(وآخ رون  Johanne ب ھ  ق ام وك ذا ما ).  .مقارنة بالبذور غیر المعامل ة 

harzianum Maul-20  م   ع مبی   د حی   وي Rootshield  ،  أمریك   ي الإنت   اج  من   تج م   نKRL-AG2)  

(T.harzianum   موج     ھ للإس     تعمال ض     د )Pythium  ،Rhizoctonia   وFusarium ( ،  ض     د خمس     ة

،  F.oxysporum f. sp. radicis-lycopersici  ،P.ultimum   ،R. solani: فطری ات ممرض ة وھ ي    

S.sclerotiorum  و   dahliae V. ،أظھرت النتائج أن لكل من الفطر و ،على نباتي الخیار والطماطم  

  T.harzianum Maul-20  والمبید الحیويRootshield       تأثیر مثبط لنم و ك ل الفطری ات المدروس ة، لك ن

حیث زاد م ن نس بة إنت اش ب ذور الخی ار، كم ا        T.harzianum Maul-20كان ھناك تأثیر إیجابي إضافي لفطر 

   .كان لھ تأثیر إیجابي على زیادة طول النباتات والوزن الرطب للمجموع الخضري للنباتین المدروسین

تأثیر إیج ابي ف ي زی ادة جح م وط ول         T.harzianumبرشاحة الفطر بذور القمح المدروسة معاملة لقد كان ل

ل  ك م  ن خ  لال كم  ا ك  ان ھن  اك تناس  ق ف  ي نموھ  ا وذ ع  ن الب  ذور المعامل  ة بھ  اس ویقات وج  ذور الب  ادرات الناتج  ة  

مقارنتھ  ا بالب  ذور غی  ر المعامل  ة بالرش  احة حی  ث ك  ان بعض  ھا قزم  ا ، كم  ا  ظھ  رت عل  ى ال  بعض الأخ  ر منھ  ا         

  كما كان للمعاملة برشاحة الفطر. ) 28(لفي النمو بین الرویشة والجذیر شكتشوھات وعدم تناسق 

 T.harzianum       مرت ھ ذه الحمای ة   أثر ممتاز في القضاء على الإصابة بالفطری ات المحمول ة بالب ذور وأس ت

، مما نتج عنھ نباتات قوی ة خالی ة م ن الإص ابات الفطری ة ، بینم ا تط ورت إص ابة الب ادرات          التجربةبعد ذلك مدة 

مة مم ا أدى إل ى ض عف نم و     غیر المعاملة بالرشاحة وإنتقلت العدوى م ن الب ادرات المص ابة إل ى الب ادرات الس لی      

  ومما یؤید النتائج سابقة الذكر ماوجد من أن معاملة بذور اللوبیا بمعلق أبواغ ،)  2و 1-30 (شكل  النباتات

 T.viride    قد حمتھا من الإصابة بمرض البقعة البنیة المتسبب عن الفط رC.truncatum      وھ ذا بم ا ینتج ھ

T.viride  ر متطایرة و من مركبات عضویة متطایرة وغیViridin ویة فطریة وبكتیری ة خاص ة   ومضادات حی
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 )Bankole وAdebanjo  ،1996 . ( كما وجد أن للعزلة الفطریةT.viride .T60.     المستعملة كمبی د حی وي

  Serpula lacrymansو    Postia placentaو   Coniophora puteanaتج  اري ض  د فطری  ات  

ومض ادات حیوی ة     Lyticتأثیرات متعددة وھذا بما تنتجھ من  مركبات عضویة متطایرة وغیر متطایرة وإن زیم  

) .   1999وأخ رون ،   Bruce ،1999.Brownو Brown( قابلة لل ذوبان ف ي الم اء ، كم ا ینافس ھا ف ي الغ ذاء        

  معاملة نبات  دنع، )  2009( وأخرون  Jegathambigai  علیھ تحصل وبما

Crossandra infundibuliformis var.Danica    بعزلات منT.viride   وT.harzianum    ،حیث 

، كم  ا زادت م  ن نم  و النبات  ات المعامل  ة ف  ي التج  ارب الحقلی  ة       F.oxysporiumأنقص  ت م  ن إص  ابتھ بفط  ر   

فیھ      ا أن معامل      ة ب      ذور   الباح      ث ثب      ت  نفسل      وف      ي دراس      ة أخ      رى   .والمعملی      ة عل      ى ح      د س      واء  

عزلتین من الفطر    (  Trichodermaبمعلق من أبواغ عزلات فطر    Chrysalidocarpus lutescensنبات

T.harzianum وثلاث عزلات منT.viride (      ظھ ور م رض تبق ع ال ورقي المتس بب ع ن        م ن ق د قض ت كلی ا

ب  وءة الفطر المض  اد ب  أرض مووذل  ك بع  د أن ق  ام ب  زرع الب  ذور المعامل  ة ب     Helminthosporium spالفط  ر 

كم  ا ك  ان .  ، كم  ا حس  نت المعامل  ة ب  الفطر المض  اد م  ن زی  ادة إنت اش الب  ذور وم  ن نم  و وق  وة الب  ادرات   ب المرض 

عل ى زی ادة نس بة     ا،  ت أثیر     T.virideوث لاث ع زلات م ن     T.harzianumلمعامل ة ب ذور القط ن بعزل ة م ن      

الترب  ة وذل  ك ف  ي تج  ارب الص  وبة  إنت  اش الب  ذور وتقلی  ل نس  بة إص  ابة الب  ادرات قب  ل وبع  د ظھورھ  ا ف  وق س  طح   

وآخ  رون ،   Algarsamy( مقارن  ة بالب  ذور الت  ي ل  م تعام  ل بالفطری  ات المض  ادة       R.solaniوالحق  ل بفط  ر 

خمس ة    Trichodermaت أثیر س تة ع زلات م ن      عن د دراس تھم   ) 2007(وآخرون Btissamتوصلت  ).1987

ج ذري والمحص ول لنب ات    عل ى المجم وعین الخض ري وال    T.virideوواحدة م ن   T.harzianumمنھا تابعة لـ 

قاموا بغمر شتلات في طور الورقة الثانیة الحقیقیة بعد تعقیمھ ا ف ي محل ول م ن أب واغ الفطری ات        نالطماطم، حی

أظھرت ف  ت ف ي البی ت الزراع ي،    وض ع ف ي أص ص و  بع دھا  زرع ت  دقیق ة،  30على حدى،  لمدة المدروسة كلا 

قد زادت من الكتلة الحیویة للمجم وعین الخض ري والج ذري، إض افة      T.harzianumالنتائج أن جمیع عزلات 

خاص ة   %100إلى زیادة المحصول، مقارنة بالشاھد، كما حمت النباتات المعالجة من الإصابة في الحق ل بنس بة   

كم  ا أظھ  رت مختل  ف الع  زلات للفط  ر نفس  ھ نس  بة اس  تعمار مختلف  ة لج  ذور        Alternariaم  ن الإص  ابة بفط  ر   

أق ل م ن ذل ك ف ي جمی  ع      T.virideتبع ا للع زلات، بینم ا ك  ان ت أثیر عزل ة       %100 -86ات ات تراوح ت م ابین    النب

 .المعاییر المدروسة مقارنة بالشاھد
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   .الخاتمة
  :لقد مكنت ھذه الدراسة من عزل بعض الفطریات المصاحبة داخلیا لبذور أصناف القمح الصلب    

GTA Dur    ،Waha   ، Vitron ، Cirta،حیث عزل في السنة الأولى  ، في ثلاث سنوات متتالیات

عزلة فطریة 83، وفي الثانیة  GTA Dur   ،Waha ،(Vitron(من أصناف القمح الثلاثةعزلة فطریة 93

عزلة فطریة من الأصناف 129، أما في الثالثة فعزل ) Waha  ،Vitron  ،Cirta( من أصناف القمح 

 عریفلاثة من العزل، وتبین بعد تلثعزلة فطریة خلال السنوات ا305الأربعة المدروسة، أي مجموع 

عزلة، أي 264بمجموع  إحتل صدارة العزل خلال ھذه السنوات  Alternariaالفطریات المعزولة أن فطر 

، % 7,87عزلة أي بنسبة 26بـ  Fusariumمثل جنس  جناس الأخرىلأمع ظھور أقل ل،  % 86,56بنسبة 

بـ عزلتین أي بنسبة  Stemphylium botryosum، ثم % 4,6عزلةأي بنسبة 14بـ Cladosporium ثم 

  . %  0,33بـ عزلة واحدة أي بنسبة  Botrytis cinereaثم   %  0,65

كما لوحظ عند مقارنة نتائج عزل ھذه الفطریات من البذور خلال سنوات العزل المتتالیة، إما زیادة عدد 

وھذا ). 8جدول(لأنواع الفطریة المعزولةالعزلات من سنة إلى سنة تالیة، أوزیادة عدد العزلات وزیادة عدد ا

ھذا سببا من  واد المدخرة، وربما كانمما یؤثر على حیویة البذور وعلى صفاتھا المظھریة ومحتواھا من الم

ھذه المحطة تفقد أصنافا من القمح كانت قد زرعتھا من قبل نتیجة عدم إستیفائھا  تالمھمة التي جعلالأسباب 

، وحسب ماطلعنا علیھ من المحطة فلقد فقدت لمراقبة البذور والشتائل وتصدیقھا لشروط المركز الوطني

، وفقدت راعتھما لمدة أربع سنوات، بعد ز )HEDBA 3( 3و ھدبة ) MBB(المحطة صنفي محمد بالبشیر

، حیث لم یسمح المركز الوطني سابق الذكر للمحطة سنوات من الزرع 5بعد   ) BIDI 17( 17صنف بیدي

زراعتھم  وذلك لعدم إستیفائھم للشروط التي یشترطھاالمركز للسماح بتسویق المنتج للزراعة وإنما  بمواصلة

  .یسمح ببیعھ للإستھلاك البشري أو الحیواني فقط
أظھرت ھذه العزلة تضادا خارجیا قویا خلال من تربة محلیة،  T.harzianum فطر تم عزل وتعریف     

 :ضد معظم الفطریات المعزولة، من خلال مایلي PDAالتجارب المخبریة على وسط 

المعزولة من بذور التنافس الشدید على أوساط الزرع  من خلال سرعة نموھا مقارنة بنمو الفطریات  - 1

   .المدروسةالقمح 

   .التضاد الفطري المتمثل في تثبیط نمو الفطریات المدروسة  - 2

  . Fusariumالمدروسة مع استثناء لفطر  قدرتھا على تحلیل أبواغ  وھیفات كل الفطریات - 3

تطفلھا على الفطریات المدروسة وذلك ما ظھر جلیا من خلال الملاحظات المجھریة  لمیسیلیوم الفطریات  - 4

تأثیر موادھا الأیضیة المتطایرة على الفطریات المدروسة من خلال  -5 .المدروسة المأخوذة من طبق التضاد

 . ، ومنع تكوین الأبواغتثبیط نموھا وتحلیل ھیفاتھا
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وعند إعادة زرع قرص فطري من منطقة تداخل نمو فطر التضاد مع الفطریات المدروسة لوحظ عدم نمو     

من مجموع   %92,14معظم الفطریات المدروسة مما یدل أنھ قضى علیھا نھائیا وھذه الفطریات شكلت نسبة 

ت نموا ضعیفا وھذه فلقد أظھر sp  Fusarium، باستثناء عزلاتعزلات الفطریات خلال ثلاث سنوات

علیھ فلقد عزلت  القضاء في T.harzianumالذي لم یفلح فطر   F.acuminatum، أما  %7,8مثلت نسبة 

من مجموع   %0,3في السنة الثانیة من العزل فقط وھي تمثل نسبة  Wahaمنھ عزلة واحدة من الصنف 

   .العزلات الفطریة خلال ثلاث سنوات من العزل

 ھذه العزلة من الفطركما تبین عند معاملة بذور أصناف القمح الصلب المدروسة برشاحة  

 T.harzianum   مایلي، أن لھا:  

  .تأثیر فعال ضد معظم الفطریات المصاحبة  للبذور حیث أنقصت بشكل كبیر من ظھورھا  - 1

  . عند معظم الأصنافنتاش البذورالنسبة المئویة لإزادت من  -2 

  . من نمو البادرات والنباتات الناتجة عنھا وھذا مقارنة مع البذور غیر المعاملة بالرشاحةحسنت  - 3

المتحصل علیھا، ومن خلال تأییدھا بنتائج الأبحاث التي توصل إلیھا الباحثون في میدان  إن ھذه النتائج 

تظھر  T.harzianum باستعمال الفطروبصفة خاصة تلك المنقولة بالبذور المكافحة الحیویة لأمراض النبات 

رشاحة ھذه العزلة  استعمالجریب ت ، وھذا ما یشجع بقوة علىبجلاء أھمیة ھذه العزلة المجربة في ھذا العمل

قبل زرعھا في الحقل، بالكیفیة التي تمت بھا في التجربة، أي معاملتھا برشاحة الفطر القمح بذور في معالجة 

، لى الفطریات في المرحلة الأولىالفطر، لزیادة التأثیر حیث أن الرشاحة تقضي ع غیر المنقاة تماما من أبواغ

وفي المرحلة الثانیة یأتي دور الفطر في القضاء على باقي الفطریات التي لم تقض  الرشاحة علیھا، وھذا یزید 

لوحدھا، حیث  أن من فعالیة العملیة، وربما یكون أفضل من استعمال الرشاحة لوحدھا أو الأبواغ الفطریة 

یستطیع الفطر المضاد أن  التي لافطریات التي تنمو داخل البذرة الرشاحة تتشربھا البذرة وبالتالي تؤثر في ال

المدروسة القمح ن بذور إفومن جھة أخرى  ، ھذا من جھة. یتطفل علیھا إلا إذا نتشت وخرجت إلى الخارج

التي یجریھا علیھا المركز الوطني لمراقبة البذور والشتائل  الاختباراتموجھة للزراعة بالدرجة الأولى،  وإن 

وبخاصة وتصدیقھا، وكما اطلعنا علیھ  لا تتضمن تحلیل میكروبیولوجي لمعرفة الأحیاء الدقیقة التي تحملھا، 

 :نصح بالتاليفننما تتضمن في الأساس نقاوة الصنف ونسبة إنتاش البذور، لذا إوالفطریات، 

معرفة الأمراض التي تنقلھا ھذه البذور ومعالجتھا، وھذا یحافظ ھذا التحلیل لت المعنیة الھیئاأن تدخل  - 1

من للوقایة على سلامة الأصناف الموجھة للزراعة من الإصابة بالأمراض التي تنقل عن طریق البذور 

   .انتقالھا من مكان موبوء إلى مكان سلیم 

التي لم تفلح ھذه  Fusariumللعزلات  التابعة لجنس مواصلة البحث في دراسة المكافحة المتكاملة  - 2

ة، وبإیجاد كائنات دقیقة أخرى في القضاء علیھ، بزیادة كفاءة ھذه العزل T.harzianumالعزلة من فطر 

   .لمكافحتھ بیولوجیا
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الدراسة المعمقة للاستعمال المیداني لھذه العزلة  في مكافحة الأمراض المنقولة ببذور النباتات غیر  - 3

. المدروسة، وكذا الأمراض الحقلیة التي تصیب نبات القمح ، وغیره من المحاصیل الأخرى والخضروات

مكافحة الكیماویة، صدیق وھذا یشجع بصفة أساسیة في التوجھ إلى استعمال المكافحة الحیویة كبدیل عن ال

 . للبیئة، وآمن لصحة الإنسان والحیوان
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  : الملخص

 Triticum durumالفطریات المصاحبة داخلیا لبذور بعض أصناف القمح الصلب وتعریفبغرض عزل     

Desf. خارجیا ، وتقییم القدرة التضادیة)in vitro ( لفطرTrichoderma harzianum تم جلب عینات . علیھا

)  (CCLS الجافةل تعاضدیة الحبوب والبقو من،  Waha   ،Vitron  ،GTA Dur  ، Cirta: من الأصناف 

الفطریات على نتائج عزل  أظھرت .موجھة  للزراعة محلیة الإنتاج بذوري وھ، مدة سنة خزنتم البواقي، لأ

أصناف  عزلة فطریة من  93 د تعریفھا،خلال ثلاث سنوات متتالیات، وبع) PDA (بطاطا دكستروز أجاروسط 

GTA Dur، Waha ،Vitron،  ،فطریةثلاثة أجناس توزعت بالتوالي على  في السنة الأولى:   Alternaria 

 ،Wahaأصناف عزلة فطریة من  83عزل  لسنة الثانیةوفي ا .  Fusarium spثم    Cladosporium spثم 

Vitron، Cirta، جنسي توزعت بالتوالي على :Alternaria   ثم  Fusarium acuminatum .  أما في

 يجنس :علىبالتوالي توزعت  ،GTA Dur  ،Waha،   Vitron ،Cirta من عزلة فطریة 129عزل الثالثة ف

Alternaria   یلیھ ،  Fusarium sp يجنس ، ثم Stemphylium botryosum   وCladosporium sp  

عزلت من تربة ، T.harzianumمن فطر اسة القدرة التضادیة لعزلة در عند . Botrytis cinerea وأخیرا

على وسط ، )in vitro( المقابلة المباشرةأوضحت نتائج من بذور القمح، ضد الفطریات المعزولة  محلیة

)PDA (   المجھریة لعینات من أثبتت الملاحظات ، كما بنسب متباینة دروسةنمو الفطریات الم  تثبطأن العزلة

التطفل و )Lyses(لالتحل ظاھرتيالمدروسة تأثیره علیھا ببین فطر التضاد والفطریات  التداخل اطق من

)Mycoparasitism ( .لنمو وتبوغ  التضادفطرالأیض المتطایرة التي ینتجھا مواد تأثیرا مثبطا ل كما لوحظ

عند معاملة بذور أصناف ، و) PDA(عند تجربة المقابلة غیر المباشرة بینھما على وسط  الفطریات المدروسة

في زیادة  لوحظ النامي على وسط جلوكوزالبطاطس   T.harzianumالفطر برشاحة  الأربعة المدروسة  القمح

لبذور غیر نقصانا كبیرا في الفطریات التي ترافقھا مقارنة با، والبذور المعاملةمعظم أصناف نسبة إنتاش 

  .)لشواھدا(المعاملة بالرشاحة 

المكافح   ة ، الق   درة التض   ادیة ،  Trichoderma harzianum  ،Triticum durum :المفتاحی   ةالكلم   ات 

  .البیولوجیة
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Résumé :       

     L’objectif de la présente investigation est d’isoler et d’identifier les mycètes accompagnants  
intérieurement les graines de blé dur (Triticum durum Desf.) et d’évaluer le potentiel antagoniste, 

in vitro, de Trichoderma harzianum contre les mycètes isolés. Les graines des variétés de blé dur 

Vitron, Waha, GTA Dur et Cirta ont été fournies par la coopérative des céréales et légumes secs 

(CCLS) d'Oum-El-Bouaghi (Algérie). Les résultats obtenus en première année ont permis 

d’identifier 9 3 isolats fongiques à partir des  variétés GTA Dur, Waha, et  Vitron. Les genres les 

plus fréquents sont, dans cet ordre, Alternaria, Cladosporium et Fusarium. 83 isolats fongiques 

ont été isolés la deuxième année des variétés Waha, Vitron et  Cirta. Les genres les plus fréquents 

sont Alternaria et Fusarium acuminatum. Lors de la troisième année d’étude 129 isolats ont été 

identifiés des variétés GTA Dur, Waha, Vitron et Cirta et les genres les plus fréquents sont 

Alternaria, Fusarium,  Stemphylium  botryosum, Cladosporium sp , et Botrytis cinerea. Les 

résultats de l’étude de l’antagonisme de T.harzianum sur les mycètes isolés indiquent une 

inhibition de la croissance mycélienne à des degrés variables. Les observations microscopiques 

montrent que T.harzianum induit la lyse cellulaire, détruisant les mycélium et spores des isolats 

testés hormis ceux de Fusarium. T.harzianum produit aussi des haustoria sur les mycélium de 

certains isolats étudiés, par mycoparasitisme. Les résultats de l’étude de la confrontation à distance 

entre T.harzianum et les différents isolats, sur milieu PDA, suggèrent que les substances 

métaboliques volatiles de T.harzianum réduisent la croissance des différents mycètes pathogènes. 

Les observations microscopiques des mycélium des mycètes pathogènes montrent que les 

substances métaboliques volatiles de T.harzianum induisent la dégradation et inhibent la 

sporulation  de  certains isolats comparativement aux témoins non traités. Le traitement des 

graines des variétés étudiées avec le filtrat de T.harzianum améliore la faculté germinative et 

stimule le développement des plantules comparativement aux graines non traitées qui montrent 

une  moindre  croissance  et présentent des malformations. Les graines traitées sont moins 

infestées par les mycètes 

 

 Mots clés : Trichoderma harzianum, Triticum durum,  potentiel  antagoniste, lutte biologique. 
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Abstract: 

        The present investigation aimed to isolate and to identify the mycetes accompanying interior 
in durum wheat seed (Triticum durum Desf.) and to evaluate the in vitro antagonism capability of 

Trichoderma harzianum against the isolated fungi. Seed samples of durum wheat cultivars 

Vitron, Waha, GTA Dur and Cirta were made available by the cereal and dry  legumes 

cooperative of Oum-El-Bouaghi (Algeria). First year results allowed the identification of 93 

isolates from GTA Dur, Waha and Vitron genotypes. Most frequents genus were, in that order, 

Alternaria, Cladosporium and Fusarium. 83 isolates were identified in second year from Waha, 

Vitron and Cirta from which Alternaria  were the most frequent genera and Fusarium 

acuminatum. 129 isolates were found the third year from GTA Dur Waha, Vitron and Cirta, with 

Alternaria, as the most frequent genera, Fusarium, Stemphylium  botryosum, Cladosporium sp , 

and Botrytis cinerea. The results of the in vitro study of the antagonistic ability of T.harzianum, 

against the isolated fungi, indicated the inhibition of mycelium growth to variable degrees. 

Microscopic observations showed that T.harzianum induced cell lyse, destroyed mycelia and 

spores of the tested isolates, excepted those belonging to Fusarium genus. T.harzianum produced 

haustoria on mycelia of tested isolates through mycoparasitism. The results of the in vitro study 

of remote confrontation of T.harzianum with the tested isolates, on PDA medium, suggested that 

volatile metabolic substances of T.harzianum reduced the growth of the various pathogenic 

mycetes. Microscopic observations of mycelia showed that, the volatile metabolic substances of 

T.harzianum induced degradation and inhibited sporulation of certain isolates compared to the 

non-treated checks.  Seed treatment of the studied durum varieties with T.harzianum  filtrate 

enhanced seed germination ability  and stimulated seedling growth compared to untreated seed 

which exhibited weak growth and presented malformations. Treated seed were less infected by 

the mycetes       

Key words: Trichoderma harzianum,  Triticum durum, antagonism capability, biological 

control.  
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  :1ملحق
  

   2011و  2010المنتجة خلال سنتي البلدان الإنتاج العالمي من القمح بالملیون طن، وأھم  ):1( جدول

               )FAO ،2011.(  
    

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  2011الإنتاج خلال  2010الإنتاج خلال  البلد    
  138.6  136.9  الإتحاد الأوروبي

  116.8  115.2  الصین
  84.3  80.8  الھند

  54.7  60.1  المتحدة الأمریكیةالولایات 
  57.0  41.5  روسیا
  26.2  26.3  أسترالیا
  24.2  23.2  كندا

  24.2  23.3  باكستان
  21.8  19.7  تركیا
  22.5  17.0  أكرانیا

  22.2  9.6  كازخستان
  13.5  13.5  إیران

  13.0  14.7  الأرجنتین
  8.4  7.2  مصر

  6.3  6.7  أوزبكستان
  دول أخرى

.................  
56.1  

.................  
57.4  

.................  
  691.0  651.8  العالم
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  ).Pierre ،2000(الإنتاج العالمي من القمح الصلب ): 2( جدول
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  السنة والإنتاج بملیون طن  البلد  

1985  1987  1989  1991  1992  1993  1994  1995  1996  1997  

  الإتحاد 
  الأوروبي

5,9 7,5 6,5 11,3 9 7  8  6,8 8,5 7 

  4,3  4,6  4,7  4,8  3,4  3,1 4,6 4,1  4  2  كندا

الولایات 
  المتحدة

3,1  2,5 2,5 2,8  2,6  19  2,6  2,8  3,2 2,3  

  4 3,8 3,8  4 4,2  4  5 5,5  6  5,5  تركیا
  0,6  1,6 1,3 0,7 1,1 1,3 1,3 0,9  1 1,1  الجزائر

 0,7 2,3 0,6 2,4 0,6 0,7 2,2  1,8  1  1,3  المغرب

 0,7  1,6 0,5 0,4  1,1  1,3  1,4 0,3  1,1  1,1  تونس

  8 8,1 7,4 7,5 6,9 6,1  5,8  5,3  5  5,3  دول أخرى

 27,9 33,9 27,9 30,3 26,3 28,1 34,4 26,9 28,6 25,3  المجموع



 الملحقات                                                                                                                    
 
  

 – 2000/01تطور المساحة المخصصة لزراعة  الحبوب بالھكتار، في الجزائر خلال فترة  ):3 (جدول 

2011  /12).MADR ،2006 ،2011 ،2012.(  

  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

               
  المحصول

  الموسم          

  
  القمح الصلب     

  
  القمح اللین      

  
     الشعیر     

  
  الشوفان   

  مجموع
  الحبوب

  
2000  /2001  

  
1 112 180  

 

  
724 230 

  
515 690 

  
49 700 

  
2 401 800 

  
2001  /2002  

  
1 350 740 

  
813 770 

  
984 900 

  
71 400 

  
3 220 810 

  
2002  /2003  

  
1 321 580 

  
812 510 

  
833510 

  
77 700 

  
3 045 300 

  
2003  /2004  

  
1 372 495 

  
808 750 

  
1 029 000 

  
80 547 

  
3 290 792 

  
2004  /2005  

  
1 042 894 

  
560 850 

  
684 648 

  
61 227 

  
2 349 619 

  
2005  /2006  

  
1 162 880 

  
620 945 

  
812 280 

  
75 035 

  
2 671 140 

  
2006  /2007  

  
1 187 620 

  
632 257 

  
971 246 

  
82 096 

  
2 873 219 

  
2007  /2008  

  
726 105 

  
280 466 

  
435 963 

  
42 309 

  
1 484 843 

  
2008  /2009  

  
1 262 842 

  
585 733 

  
1 250 762 

  
76 582 

  
3 175 919 

  
2009  /2010  

  
1 181 774 

  
573 954 

  
1 018 792 

  
81 670 

  
2 856 190 

  
2010  /2011  

  
1 230 414 

  
442 017 

  
852 379 

  
59 385 

  
2 584 195 

  
2011  /2012  

  
1 205 576 

  
623 852 

  
817 683 

  
65 491 

  
2 712 602 
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، MADR.(12/  2011 – 2000/01تطور إنتاج الحبوب بالطن ، في الجزائر خلال فترة  ):4( جدول 

2006 ،2011 ،2012.(  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
  

  المحصول               
  الموسم          

  
  القمح الصلب   

  
  القمح اللین       

  
  الشعیر       

  
  الشوفان    

  مجموع     
  الحبوب      

  
2000  /2001  

 
1238865 

 
800348 

 
574654 

 
436 61 

 
2657528 

  
2001  /2002  

 
950967 

 
550836 

 
416112 

 
334 95 

 
1951410 

  
2002  /2003  

 
1802393 

 
1162559 

 
1221976 

 
775 46 

 
4264374 

  
2003  /2004  

 
2001700 

 
729000 

 
   1211600 

 
89000 

 
4031300 

  
2004  /2005  

 
1568709 

 
846018,5 

 
1032819 

 
77500 

 
  3525046,5 

  
2005  /2006  

 
1772800 

 
915130 

 
1235880 

 
89000 

 
4012810 

  
2006  /2007  

 
1528998,5 

 
789964 

 
1186658 

 
92237,5 

 
3597858 

  
2007  /2008  

 
935000 

 
343700 

 
387300 

 
34000 

 
1700000 

  
2008  /2009  

 
2001037,8 

 
952079,1 

 
2203358,6 

 
95711,5 

 
5252187 

  
2009  /2010  

 
1808973,9 

 
796204,1 

 
1308034,8 

 
88434,2 

 
4001647 

  
2010  /2011  

 
1927474 

 
627452 

 
1104208 

 
67340 

 
3726474 

  
2011  /2012  

 
1832475,5 

    
    985686,2   

 
1193817,1 

 
 81208,86 

   
4093187,6 
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  ).(CNCC, 2009 لأصناف القمح المدروسةبطاقة صنفیة  ):5( جدول
  
  

  
CNCC  =المركز الوطني لمراقبة البذور والشتائل والتصدیق علیھا.  
ITGC  =المعھد التقني للمحاصیل الحقلیة.  
Icarda  =المركز الدولي للبحوث الزراعیة في المناطق الجافة.  

  
  المعاییر  

...................................  
  

  صنف القمح                         
  

 
Vitron  

 
Waha(s)    

 
GTA Dur  

 
Cirta  

 ITGC  المربي    
  سطیف

Icarda ITGC لخروب  ITGC لخروب  

  ITGC  ITGC  ITGC  ITGC  الطالب    

  الجزائر  المكسیك  سوریا  إسبانیا  البلد الأصلي   

  الأصل الوراثي   
  
  

  سنة  التسجیل
...................................  

 إنتخاب وراثي
 
 

1997  
  
  

  إنتخاب وراثي
  
  

1997  

Gaviota x 
Durum  

  
2001  

KB2140KB0KB2K  
B0KB0KB1KB0KB  

  
1999  

  
  

  المقاومة
  
  
  

  للمرض
  
  
  

البیاض الدقیقي 
  للورقة

.................  

  الحساسیةضعیف   /     مقاوم  مقاوم

البیاض الدقیقي 
  للسنبلة

................  

  مقاوم  /     مقاوم  مقاوم

  الصدأ 
  البني

  
................  

  متوسط الحساسیة  /     حساس جدا  حساس

  متوسط الحساسیة  /     متوسط الحساسیة  متوسط الحساسیة  السبتریوز
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  : 2ملــحق
  

 :الأوساط الزراعیة المستعملة في الدراسة

  

  :الأوساط المستعملة في العزل

  :ویتكون من ):  (PDAجاريوسط دكستروز البطاطا الأ 

  غ200.......بطاطا  -

  غ20........جلوكوز-

  غ20..........جار أ- 

ملل من الماء المقط ر، ث م یرش ح المس تخلص ، تع اد العملی ة م رة        200تقطع البطاطا قطعا صغیرة وتغلي في 

مع التحریك ، وتترك حت ى ذوب ان   جار كمیة الأملل من الماء المقطر لتغلي وتذر علیھا  200أخرى ، توضع 

جار ، تضاف إلیھا عندئ ذ كمی ة مس تخلص البطاط ا بع د إض افة الجلوك وز لھ ا م ع التحری ك حت ى یتج انس             الأ

ل بالماء المقطر، ویس تمر ف ي التحری ك للتج انس، ی وزع الوس ط عل ى ح وجلات         1الوسط ویكمل الحجم حتى 

ویتك  ون وس ط جلوك  وز البطاط  ا  ). 1990وآخ رون،   Botton (دقیق  ة30م لم  دة °110م ل، ویعق  م عل ى   250

  .جاربنفس الطریقة لكن دون استعمال الأالسائل 

  

  : ویتكون مما یلي :  جار الحامضيالآ

غ، م  اء 18:غ، أج ار 0,5:غ، كبریت  ات المغنیزی وم المائی  ة 1:غ، فوس  فات البوتاس یوم  10:غ، جلوك وز 5:ببت ون 

محم   د أحم   د و محم   د (. دقیق   ة20م لم   دة°120ویعق   م عل   ى  pH= 3,8یض   بط الوس   ط عل   ى . ل1مقط   ر 

  ). 1991الصاوي

  

  .الأوساط المستعملة في التشخیص

  : ویتكون مما یلي:  SNA وسط

KH2PO4:1غ( ،KNO3 :1 ،غMgSO4.7H2O:0,5 ،غKCl:0,5  غ، 0,2:غ، س كروز 0,2:غ، جلوك وز

  ).Rémi  ،1997(دقیقة 20م لمدة °120ل، یعقم على 1:غ، ماء مقطر15:جارأ

  

  

  



 الملحقات                                                                                                                    
 

  : ویتكون مما یلي: جاروسط مالت أ

م °120یعق م الوس ط عل ى    .ل1:غ، ماء مقطر15:غ ، أجار20:غ، جلوكوز1:غ، ببتون20: مستخلص المالت 

  .دقیقة20لمدة 

  :ویتكون مما یلي:  Czapecوسط 

NaNO3 :2 ،غKH2PO4 :1 ،غMgSO4.7H2O  :0,5 ،غKCl :0,5 ، غFeSO4  :0,01،غ  

  ).1990وآخرون،  Botton (دقیقة20م لمدة°110یعقم على . ل1:غ، ماء مقطر20:غ، أجار30: سكروز 

  

  :الأوساط المستعملة في تنمیة البكتیریا

  :ویتكون من:وسط مرق مغذي 

، یض  بط الأس  ت  رل1: غ،  م  اء مقط  ر 5:غ، كلوری  د الص  ودیوم 10:غ، الببت  ون5: مس  تخلص اللح  م الج  اف   

  .pH= 7,2-7,4مابین يالھیدروجین

  : ویتكون من: وسط أجار مغذي

  .غ من الأجار وھذا قبل التعقیم20مرق مغذي بإضافة 

  :ویتكون من:   Mueller Hintonوسط

دقیق ة  15تعقم الأوساط الثلاثة سابقة الذكر لم دة  .ل1:غ، ماء مقطر38:الجاف Mueller Hintonمستخلص  

 .م°120على 

  

  :الوسط المستعمل في تنمیة النباتات

  : ویتكون من: سائل كنوب

غ، فوس فات البوتاس یوم أح ادي    0,25:غ، كبریت ات المغنیزی وم  0,25: غ، نت رات البوتاس یوم  1: نترات الكالس یوم 
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  : 3ملــحق
  

  (PDA).على وسط  T. harzianumتأثیر درجة الحرارة على نمو ): 8( جدول

  

  

  

     على وسط مستخلص  Trichoderma harzianum على نمو pHتأثیر درجة الأس الھیروجیني ): 9(جدول

  (PDA).جارأدكستروز   بطاطا                    
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     . Trichoderma harzianum الوسط الغذائي الصلب على نمو تأثیر):  10(جدول
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 :الملخص

  :الملخص

، وتقییم .Triticum durum Desfبغرض عزل وتعریف الفطریات المصاحبة داخلیا لبذور بعض أصناف القمح الصلب

،   Waha: تم جلب عینات من الأصناف . علیھا Trichoderma harzianumلفطر ) in vitro(خارجیا القدرة التضادیة 

Vitron  ،GTA Dur  ، Cirta  ،الجافةل تعاضدیة الحبوب والبقو من CCLS)  (بذوري وھخزنت مدة سنة، م البواقي، لأ 

ث سنوات خلال ثلا) PDA( الفطریات على وسط بطاطا دكستروز أجارأظھرت نتائج عزل  .موجھة  للزراعة محلیة الإنتاج

توزعت  في السنة الأولى،  ،GTA Dur، Waha ،Vitronأصناف  عزلة فطریة من  93 :متتالیات، وبعد تعریفھا مایلي

عزل  لسنة الثانیةوفي ا .  Fusarium spثم    Cladosporium spثم  Alternaria   :فطریةثلاثة أجناس بالتوالي على 

 Fusarium  ثم   Alternaria: جنسي توزعت بالتوالي على ،Waha، Vitron، Cirtaأصناف عزلة فطریة من  83

acuminatum  .من عزلة فطریة 129عزل أما في الثالثة ف GTA Dur  ،Waha،   Vitron ،Cirta،  بالتوالي توزعت

  Cladosporium spو   Stemphylium botryosum يجنس ، ثم Fusarium sp  ، یلیھ   Alternaria يجنس :على

،عزلت من تربة محلیة ضد  T.harzianumعند دراسة القدرة التضادیة لعزلة من فطر  . Botrytis cinerea وأخیرا

  تثبطأن العزلة   ) PDA(، على وسط )in vitro( المقابلة المباشرةالفطریات المعزولة من بذور القمح، أوضحت نتائج 

أثبتت الملاحظات المجھریة لعینات من مناطق التداخل بین فطر التضاد ، كما بنسب متباینة دروسةنمو الفطریات الم

كما لوحظ تأثیرا مثبطا لمواد . ) Mycoparasitism(التطفل و )Lyses(لظاھرتي التحلأثیره علیھا بوالفطریات  المدروسة ت

الأیض المتطایرة التي ینتجھا فطرالتضاد لنمو وتبوغ الفطریات المدروسة عند تجربة المقابلة غیر المباشرة بینھما على وسط 

)PDA (برشاحة الفطر  ةالأربعة المدروس  عند معاملة بذور أصناف القمح، وT.harzianum   النامي على وسط

نقصانا كبیرا في الفطریات التي ترافقھا ، والبذور المعاملةمعظم أصناف نسبة إنتاش في زیادة  جلوكوزالبطاطس لوحظ 

  ).الشواھد(مقارنة بالبذور غیر المعاملة بالرشاحة 

  .، المكافحة البیولوجیةالقدرة التضادیة،  Trichoderma harzianum  ،Triticum durum :الكلمات المفتاحیة

  

  
  :المكونة من  لجنةأمام ال

     1جامعة قسنطينة              أستاذ                               لحروف عبد الرحمان    بو     :الرئيس                         
   1جامعة قسنطينة              أستاذ                              دھيمات العيد                     :  المقرر                      

  1جامعة قسنطينة             أستاذ                              قاسم شاوش نور الدين           : الممتحنين                   
  جامعة سطيف            أستاذ                                لعروس العربي                                                     
  جامعة سطيف            أستاذ                               قشي عبد الھادي                                                     
  ميلةالمركز الجامعي                            أستاذ                   يحي عبد الوھاب                                                

  
  

  المصاحبة داخلیا  على بعض الفطریات Trichoderma harzianumالبیولوجیة بفطر  المكافحة دراسة تأثیر  :العنوان
  .Triticum durum Desf  الصلب القمح أصنافلبذور بعض                                         
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 .في علم أمراض النبات علوم الدكتوراه : طبیعة الشھادة

  .المیكروبیة وبیوتكنولوجیا النشاطات المیكولوجیا مخبر :البحث مخبر
 .الأستاذ الدكتور دھیمات العید:  البحث مدیر
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