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/Na
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 مقدمةال

 بذٚهت حؤيٍ يخطهببث غزائٛت يظبدسحفكش فٙ إٚضبد  انؼبنى ٚؼذ حٕفٛش انغزاء يشكهت يؼمذة صؼهج انكزٛش يٍ دٔل

فٙ انذٔل  تخبط ًب انًظبدس انغٕٛاَٛت انخٙ أطبغج يشحفؼت انخكهفت ٔٛيغخمبلا ٔلاع ٔ عبضشا يضخًؼبحٓب

ٔيٍ أْى  ،انغم انبذٚم نغذ ْزِ انفضٕة انغزائٛت ببنبشٔحُٛبثانغُٛت  انُبيٛت، نزا أطبغج انًظبدس انُببحٛت

صُبعٓب انؼذط ٔ انغًض ٔ انفبطٕنٛبء ٔ انببصلاء أيٍ ٔ  انفظبئم انُببحٛت انغُٛت ببنبشٔحُٛبث انفظٛهت انبمٕنٛت

بنفٛخبيُٛبث ب بزٔسِ نغُٗ ٔػهفٙ غزائٙ كًغظٕل انؼبنى فٙ كبٛشة أًْٛتخٛش رٔ، عٛذ ٚؼخبش ْزا الأٔ انفٕل

يٍ ػُظش فٙ حغغٍٛ خٕاص انخشبت ٔصٚبدة خظٕبخٓب ِ ببلإضبفت إنٗ دٔسانبشٔحٍٛ، ٔ ٔانًؼبدٌ ٔالأنٛبف

 ػلالخّانضٕ٘ يٍ خلال  ُٛخشٔصٍٛهن انغٕٛ٘ انخزبٛج بؼًهٛتػهٗ انمٛبو  حّنًمذس فٓزا ساصغ ،انُٛخشٔصٍٛ

كًب ، كهغ يٍ انُٛخشٔصٍٛ انؼضٕ٘ 07بغٕانٙ ٚضٔد انٓكخبس انٕاعذ  ٕفٓ ،Rhizobiumبكخٛشٚب انخكبفهٛت يغ 

 يهٕعت ٔ يٍ بُٛٓبَشبط انؼمذ انضزسٚت  حكٍٕٚ ٔ حغذ يٍ بٛئٛتػٕايم ؼذة ب حخأرش انخكبفهٛتانؼلالت  ْزِكفبءة ٌ أ

   (Graham et Vance, 2003).  انخشبت

 فٙ انضساػٛت الأساضٙ يهٌٕٛ ْكخبس يٍ 077غٕانٙ ف ،حؼبَٙ كزٛش يٍ يُبطك انؼبنى يٍ يشكهت حًهظ انخشبت 

 يٍحخخهف  تعٕببنًه انًخأرشة حشبتالأ يغبعتٌ أكًب ،  (Hasegawa, 2013)يخأرشة ببنًهٕعت  الأسضٛت انكشة

  .(FAO et ITPS, 2015)  % 01 انٗ 07 يٍ انضضائش فٙ حظم عٛذ آخش، إنٗ بهذ

 بشكم شرٚؤ ٕٓفانضساػت،  حٕاصّٓ ًبيٓ ػبئمب ؼخبشٚٔ انًغبطٛم حشاصغ إنٗ انخشبت نًهٕعت انؼبنٙ لذانًؼ٘ دٚؤ

 أًَبط رنك إنٗ أضف ،ئتٛانغ انش٘ يًبسعبث ػٍ بُٔٚضى أٚض  انمبعهت ٔشبّ انمبعهت الأساضٙ ػهٗ خبص

 حأرٛشاث حضبػف أٌ شأَٓب يٍ ٔ انخٙ انضفبف عُٕاث صٚبدة إنٗ ٘دحؤ ٔانخٙ يخضاٚذ َغٕ ػهٗ بتهانًخم انطمظ

      ة.انًخضاٚذ انخشبت يهٕعت

 ػُذ تيانغب الإَٔٚبث غًحض فٙ فخكًٍ انًهٕعت، ػبنٛت انخشبت راث الأساضٙ فٙ ضسعح انخٙ انُببحبث يشكهت بيأ

 َٕٚٙ الأ انخٕاصٌ فٙ خهلا ببٚغ ٔ انُخظػًهٛت  ٔ بءانً ايخظبص نٛخٙآ ػهٗ ٚؤرش انز٘ الايش  انضزٔس



 مقدمةال
 

 2  

 

 انؼبيم انظٕدٕٚو إَٔٚبث ٔفشة ذؼح، عٛذ ّٔيٕحبث انُب ربٕل إنٗ ٘دٚؤ لذٔ  شخانًخأ سٕٔانخطٕ انًُ ٔضؼف

 بثانُب نٕظبئف انضشٔسٚت انبٕحبعٕٛو إَٔٚبث ُبفظحٔ انخهٕٚت انؼظبسة فٙ تيعب حؼخبش فٓٙ اضشس الأكزش

Na/نُغبتعٛذ ٚخطهب انغفبظ ػهٗ حشكٛض ػبل  انغٕٛٚت،
+
  K

+
كٙ ٚكٌٕ انُببث انخهٕٚت انفضٕة  بسةفٙ ػظ 

   .يخغًلا نهًهٕعت

 ٔاعخظلاط تانخشب حًهظ ػًهٛبث ٔلف فٙ انًهغت ٔنهغبصت انغزاء ػهٗ انطهب ٔنخضاٚذ انغمبئك نٓزِ َٔخٛضت

  يغبعت نضٚبدة انًضبل ْزا فٙ كزٛشة ٔدساعبث بغٕد اَظبج لاعخضساػٓب، ببلأيلاط انًخأرشة ساضٙالأ

ٙ الأ ٍ ْزا ٔ ، الإَخبصٛت صٚبدة يغ انًضسٔػتساض  ٔ  ،مطٛشببنخ ٔانش٘ انؼًٛمت انغشارت اعبنٛب اعخؼًبل خلالي

   .انكًٛبئٙ انغٕٛ٘ ٔ ٔ انخغًٛذ اعخخذاو يُظًبث انًُٕ ٔ كزا ،انٕسارٛت انُٓذعت ثبحمُٛ حطبٛك

فٙ ًَٕ ٔ  فؼبلنًب نّ يٍ دٔس  د انًهغٙٔعٛهت فؼبنت فٙ حغغٍٛ يمبٔيت انُببث نلإصٓب انكًٛبئٙ ٚؼذ انخغًٛذ

يٍ  ٚؼخبشانز٘ انبٕحبعٕٛو عًبد   عًذةالأ ْزِيٍ بٍٛ ٔ ،انًهغٙ نلإصٓبدانًغبطٛم انضساػٛت انًؼشضت  َخبسإ

   انًهٕعت حغًم يمبٔيت صٚبدة فٙ ًْٛخّأ حكًٍ إر، صٓبد انًهغٙالإْى فٙ حغًم بأْى انؼُبطش انغًبدٚت انخٙ حغ

 اَغلاق عشكت ػهٗ انغٛطشة ٔ انُغبٙ انًبء يغخٕٖ صٚبدة ٔ نهخلاٚب، عًٕص٘الأ انضغظ صٚبدة خلال يٍ

ػهٗ انُببث يزم  بونبؼض الإَٔٚبث راث الأرش انغانضائذ يخظبص يٍ الإ انخمهٛم كزا ٔ ،انزغٕس ٔاَفخبط

 حزٛبج فٙ ضٚبدةان ببنخبنٙ ٔ انبمٕنٛت انُببحبث فٙ انضزسٚت انؼمذ ػذد صٚبدة فٙ ِدٔس ػٍ فضلا ،انظٕدٕٚو

 .  انُببث فٙ انبٕٛنٕصٛت انؼًهٛبث ٔحغغٍٛ ٙ الإَضًٚ انُشبط صٚبدة فٙ بذٔسِ ُٚؼكظ انز٘ انُٛخشٔصٍٛ

 لبطشة  ػهٗ انًغبطٛم انضساػٛت فٙ حخفٛف انًهٕعت انًطبمت انكلاعٛكٛت انًؼبنضبثيٍ صٓت اخشٖ حؼخبش 

يٍ حشاكٛب بئدخبل صُٛبث حغًم انًهٕعت  ر حغخبس انٗ يؼبنضبث ٔسارٛت ٔ رنك إيشكهت انًهٕعت،  ٓتيٕاص فٙ

 ؼخًذحعٛذ انضُٛٙ فٙ يمبٔيت انًهٕعت،  يمبٔيت ٔ ْزا يٍ اصم حؼضٚض انضٓذ غٛش حشاكٛبيمبٔيت نهًهٕعت انٗ 

ٔ يُٓب انضُٛبث انًمبٔيت نهًهٕعت فٙ انُببث ػهٗ اعخخذاو انخمُٛبث انضضٚئٛت  ٔ انكشف ػٍ خشخٛضانطشٚمت 

ٔ بكًٛبث  انغٙخبسس انضغى  ADNانـ يضبػفتٔ انخٙ حؼخًذ ػهٗ (PCR)  انبهًشة انًخغهغم حمُٛت حفبػم
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حخخهف  رإ  RAPD ،ISSR ،SSR ،AFLP انؼذٚذ يٍ انخمُٛبث يُٓبظٓشث ٔ يٍ ْزِ انخمُٛت  ،كبٛشة صذا

ٙ  بشكم كبٛش انخمُٛبث ْزِعبًْج  عٛذ ،ػًهٓب طشٚمت ٔ يبذأْب فٙ بؼضٓب ػٍ عخضببت انضضٚئٛت حٕضٛظ الإف

ٔ أٚضبد إفٙ يش انز٘ عٓم انًهٕعت الأصٓبداث انلاعٕٛٚت ٔ يُٓب َٕاع الإأ يخخهف حغج ظشٔف بثنهُببح

     .انُببث صساػتحفٛذ فٙ بشايش اعخُببط يغبطٛم صساػٛت يخغًهت نهًهٕعت 

انًٕسفٕنٕصٛت ٔ  ٔالاعخضبببث نٛبثاٜؼشف ػهٙ بؼض انخ هٓبفٙ يضًانذساعت  ْزِ اعخٓذفج ػهّٛٔ

يهظ  انًؼشضت نخشاكٛض يخخهفت يٍ (.Vicia faba L) انفٕل يٍ َببث ظُفٍٛن انضضٚئٛت ٕٔٚنٕصٛت ٛضانف

انبٕحبعٙ  غًبدان حشكٛضٍٚ يٍ بئضبفت نهًهٕعت يغبٔنّ كبظ انخأرٛشاث انضبسةٔ  (NaCl) كهٕسٚذ انظٕدٕٚو

 انخضشًُٕ٘ انيشعهت : عٛبة انُببث دٔسة يشعهخٍٛ يٍخلال  (CH3CO2K) انبٕحبعٕٛو خلاث ػهٗ طٕسة

                   .انًُٕ انزًش٘يشعهت  َٔشبط انؼمذ انضزسٚت  ٔ
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 انجذرَخ انؼمذ وانجمىنُبد 

 

I.  انجمىنُبد 

 رؼزَف ػبو نهؼبئهخ انجمىنُخ    -1

ؽذ أُ٘ اٌفقبئً إٌجبر١خ ػٕذ صٕبئ١بد اٌفٍمخ، ٚاٌزٟ ٠زٛفش ف١ٙب أوجش ػذد ِٓ الأٔٛاع اٌّف١ذح أاٌؼبئٍخ اٌجم١ٌٛخ ٟ٘ 

ر ف١ٙب ئٌلإٔغبْ، عٛاء وبٔذ اٌّٛاد اٌغزائ١خ أٚ إٌّزغبد اٌقٕبػ١خ أٚ اٌطج١خ، ٚأوضش٘ب صشاء ِٓ ؽ١ش اٌزٕٛع 

١ٍِْٛ عٕخ  70اٌؼبئٍخ اٌجم١ٌٛخ لجً  ظٙشد ، ؽ١شٚاٌؾغ١شاد ٕجبربد اٌؼؾج١خ ٚالأؽغبساٌع١ّغ أّٔبه إٌّٛ ِٓ 

     (Lavin et al., 2005). ٚؽٙذد رٕٛع عش٠غ ثؼذ ظٙٛس٘ب 

 ٞ ٚاعؼخ الأزؾبس ِٓأ )cosmopolite)وّب رز١ّض ثأٔٙب ػبئٍخ راد رٛص٠غ ػبٌّٟ فٟ اٌشلؼخ اٌغغشاف١خ 

     (Schrire et al., 2005).إٌّبهك اٌجبسدح ئٌٝ إٌّبهك اٌّذاس٠خ

  ربرَخ رظنُف انؼبئهخ انجمىنُخ  -2

ثؼذ اٌؼبئٍخ  (Angiosperm) سلٝ ٚ أٚعغ ػبئٍخ ِٓ ػبئلاد ِغطبح اٌجزٚسأصبٌش  رؼزجش اٌؼبئٍخ اٌجم١ٌٛخ  

 20.000عٕظ ٚؽٛاٌٟ  770، فٟٙ رنُ ٔؾٛ Orchidaceae)) اٌؼبئٍخ اٌغؾٍج١خ ٚ (Asteraceae) اٌّشوجخ

     (.(Gepts et al., 2005ٔٛع 

ع١ّٓ ِمج١ٌٛٓ ِٓ هشف ر ٠ؼزجش ولا الإئ، Fabaceaeأٚ  Leguminoseaeرقٕف اٌجم١ٌٛبد مّٓ ػبئٍخ 

     International Code of Botanical Nomenclature).اٌّذٚٔخ اٌذ١ٌٚخ لأعّبء إٌجبربد 

 . (Lewis et Schrire, 2003) 1978٘زا ثؼذ اٌمبْٔٛ اٌذٌٟٚ اٌزٞ ٚمغ عٕخ  ٚ

 Antoine-Laurent deِٓ لجً ػبٌُ إٌجبد اٌفشٔغٟ  1789عٕخ  Leguminoseaeأهٍك ِقطٍؼ   

Jussieu   ِب ِقطٍؼ أ، إٌجبربد اٌض٘ش٠خٚ٘ٛ أٚي ِٓ الزشػ ٔظبِبً ٌزق١ٕفFabaceae لأٚي اعزخذَ  فمذ

https://fr.wikipedia.org/wiki/R%C3%A9partition_cosmopolite
https://www.marefa.org/%D9%85%D8%BA%D8%B7%D8%A7%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%B0%D9%88%D8%B1
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 ,Faba    (Stafleu اعزٕبدا ئٌٝ عٕظ 1836عٕخ  John Lindleyاٌجش٠طبٟٔ  ِشح ِٓ هشف ػبٌُ إٌجبد

1978)   

فبوٙخ عبفخ رزخز ؽىً  اٌلار١ٕ١خ ٟٚ٘ فٟ الأفً legumenِٓ وٍّخ  Leguminoseae ٠أرٟ ِقطٍؼ

ٚغبٌجب ِب رٕؾطش ثؾىً هٌٟٛ ٌزطٍك ثزٚس٘ب، ؽ١ش رٌٛٝ ِقطٍؼ لشٔب  ثزس٠خ رزٛمغ اٌجزٚس ثذاخٍٙب لشٚٔب

   (Bernard, 1988). فٟ اٌّشادفبد إٌجبر١خ legumeؽشػ وٍّخ 

 انزظنُف انكلاسُكٍ نهؼبئهخ انجمىنُخ   -2-1

ؽ١ش   فٟ اٌزق١ٕف اٌىلاع١ىٟ ٌٍؼبئٍخ اٌجم١ٌٛخ ػٍٝ اٌّؼب١٠ش اٌّٛسفٌٛٛع١خCronquis, (1981) اػزّذ 

رغّٝ ػٍُ ٚ ثزٍخ ػ١ٍب  ِىٛٔخ ِٓ ،إٌجبربد اٌزٟ رز١ّض ثأص٘بس ػٍٝ ؽىً  فشاؽخٚففٙب ثبٔٙب ػبئٍخ رؾًّ 

ثزٍز١ٓ ِزؼبوغز١ٓ ػٍٝ اٌغبٔج١ٓ رغّٝ الأعٕؾخ، ٚ ثزٍخ عف١ٍخ رغّٝ اٌضٚسق ٚ اٌزٟ رزٛمغ ف١ٙب الأعٙضح 

    .اٌزٕبع١ٍخ،  الأٚساق غبٌجب ِشوجخ ٚ اٌضّبس رزخز ؽىً اٌمشْٚ

ػٍٝ أعبط اٌّؼب١٠ش  (Fabaceae) رمغ١ُ اٌؼبئٍخ اٌجم١ٌٛخ فٟوزٌه   Polhill et al., (1981)اػزّذ 

ٟ: ئاٌّٛسفٌٛٛع١خ    خاٌجم١ّ اٌؼبئٍخ رؾذ ٚ (Mimosoideae) اٌطٍؾ١خ اٌؼبئٍخرؾذ ٌٝ صلاس ػبئلاد رؾز١خ ٘

    (Caesalpinioideae)  ٚ  اٌفشاؽ١خ اٌؼبئٍخرؾذ)  Papilionoideae أ ٚ(Faboideae  :        

  رحذ ػبئهخMimosoideae   

 اٌؼبئٍخ رٕزظ ص٘ٛس ِزٕبظشح ؽؼبػ١ب ٘زٖفشاد أعٕغًب،  40ٔٛػًب فٟ ؽٛاٌٟ  2500رنُ ؽٛاٌٟ 

(actinomorphic)  ٟوض١فخ  ٔٛسح ِزغّؼخ ف(inflorescences)  ٞٛاٌؼبئٍخ ثؾىً سئ١غٟ ػٍٝ  ٘زٖرؾز

وضش عٕبط الأالأ ،عزٛائ١خ فٟ ع١ّغ اٌمبسادعزٛائ١خ ٚاٌؾجٗ الإِٛصػخ ػٍٝ إٌّبهك الإ الأؽغبس ٚاٌؾغ١شاد

ٟ عٕظ  ٘زٖرّض١لا فٟ   Mimosaٔٛع ، ٚ عٕظ  Calliandra  150ٔٛع، ٚعٕظ Acacia  350اٌفق١ٍخ ٘

              (Polhill et al., 1981).       ٔٛع Prosopis 22ٔٛع ، ٚ عٕظ  380

 

https://www.wikizero.com/fr/Classification_de_Cronquist
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  رحذ ػبئهخCaesalpinoideae   

ص٘بس غ١ش أ ١ٌٙب رؾًّئعٕظ، الأٔٛاع اٌزٟ رٕزّٟ  135فٟ  ٔٛع 4200ؽٛاٌٟ رؼزجش الأوضش ثذائ١خ، ٚرؾًّ 

 عزٛائ١خ ئٌٝ إٌّبهكِٕزظّخ ِٕٙب الأؽغبس اٌّؼّشح ٚاٌؾغ١شاد ٚإٌجبربد اٌؼؾج١خ رزٛصع ػٍٝ إٌّبهك الإ

  الأٔٛاعCercis (7)ٔٛػًب(، عٕظ  450) Cassiaٔٛع( ٚعٕظ  35) Caesalpinea اٌّؼزذٌخ، ٠ؼزجش عٕظ

   (Polhill et al., 1981) . اٌؼبئٍخ اٌزؾز١خ ٘زٖٔٛع( الاعٕبط الأوضش رّض١لا ٌذٜ  75) Gleditziaٚعٕظ 

  رحذ ػبئهخPapilionoideae و أFaboideae    

 ٔٛع ثأص٘بس غ١ش ِٕزظّخ رزخز ؽىً اٌفشاؽخ 12000أوضش ِٓ  الأوضش رٕٛػب فٟٙ رنُ اٌؼبئٍخرّضً رؾذ 

عزٛائ١خ، رؾًّ وً الإ ٚ  فٟ ع١ّغ أٔؾبء اٌؼبٌُ، ِٛعٛدح فٟ إٌّبهك اٌّؼزذٌخعٕظ، ِٛصػخ  429ِزغّؼخ فٟ 

الأخ١شح ٔغذ ع١ّغ الأٔٛاع اٌٙبِخ اٌّغزخذِخ ٌزغز٠خ  ٘زِٖٓ اٌؾغ١شاد ٚالأٔٛاع اٌؼؾج١خ اٌّؼّشح ٚاٌؾ١ٌٛخ، فٟ 

ً: الإ  اٌؾّـ ٚ (.Phaseolus vulgaris L)، اٌفبف١ٌٛبء  (.Pisum sativum L) اٌجبصلاءٔغبْ ِض

(Cicer arietinum L.)  ٚاٌفٛي ،L.) Vicia faba)، ٚ فٛي اٌق٠ٛب (L. Glycine max) ،ٚ  أُ٘ ٔجبربد

   Medicago sativa L.))    .(Polhill et al., 1981)   اٌجشع١ُ اٌّشاػٟ ِضً

 ( نهؼبئهخ انجمىنُخphylogénétique) انسلانٍ انزظنُف انزطىرٌ -2-2

ْ اٌزق١ٕف اٌىلاع١ىٟ ٌٍؼبئٍخ اٌجم١ٌٛخ لا ٠ؼىظ اٌّؼشفخ اٌؾب١ٌخ ٌٍؼلالبد اٌزطٛس٠خ فٟ اٌؼبئٍخ، ففٟ عٕخ ئ

 Angiosperms) ِغّٛػخ   اٌزٞ رزٛلاٖ (phylogeny)اٌزطٛس٠خ  ٚي رق١ٕف ٌغلالادأرُ ٚمغ  1998

Phylogeny Group)  اخزقبسا  (APG) ٚ  ٛ٘ ِٓ ػٍّبء إٌجبد الأوضش رؼبْٚ دٌٟٚ ٠غّغ ػذدًا وج١شًا

ٝ رؾ١ٍلاد ع١ٕبد اٌقبٔؼبد اٌخنشاء ٚ اٌٛاعّبد اٌغض٠ئ١خ APGػّبي ِغّٛػخ )أ،  ؽٙشح ( رمَٛ أعبعب ػٍ

( ػٍٝ ِغزٜٛ اٌؼبئٍخ اٌجم١ٌٛخ APG، ؽ١ش أؽذس رق١ٕف ) اٌّٛسفٌٛٛع١خ ٚ و١ّبء إٌجبد ِغ اٌّؼب١٠ش

ٝ  (01ٌؾىً)ا ً ع١ٕبد اٌقبٔؼبد أرغ١١شاد وج١شح ػٍ  Kajita)  اٌخنشاء ِغ اٌزق١ٕف اٌىلاع١ىٟعبط رؾ١ٍ

et al., 2001)    
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  ( نهؼبئهخ انجمىنُخ حستphylogénétique) انسلانٍ (: انزظنُف انزطىر10ٌانشكم )

Doyle, (1998) 

Papilionoideae

 eث

Caesalpinioideae  

Mimosoideae 
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    هؼبئهخ انجمىنُخ ن   LPWGرظنُف -2-3

رنُ ٚ ٟ٘  ) Legume Phylogeny Working Group)  LPWGأؾأد ِغّٛػخ  2010فٟ ػبَ   

ٛ  ٔخجخ وج١شح ِٓ ػٍّبء رق١ٕف اٌجم١ٌٛبد، ٗ اٌّغّٛػخ ٘ ٞ اٌغلاٌٟ ٘ذف ٘بر رؼض٠ض ٚرط٠ٛش اٌزق١ٕف اٌزطٛس

phylogénétique) ْرؾذ اعُ 2010أٚي ٔؾش ٌٍّغّٛػخ فٟ ( ٌٍجم١ٌٛبد، ؽ١ش وب LPWG) ،)ر ٠ؼزّذ ئ

ٓ (LPWGرق١ٕف ِغّٛػخ  ٝ رؾ١ٍلاد ع١ ٌٍقبٔؼخ اٌخنشاء ٌٍجم١ٌٛبد ثبػزجبس ِٕطمخ ع١ٓ  (MatK)  ( ػٍ

(MatK)  الأوضش رغٍغلا فٟ اٌجم١ٌٛبد ِمبسٔخ ِغ اٌغ١ٕبد الأخشٜ، ٘زا اٌزق١ٕف اٌغذ٠ذ ٠قبدق ػ١ٍٗ ِغّغ

  Systematics Community)  (Legume .(Manuel et al., 2018)رق١ٕف اٌجم١ٌٛبد 

 ٠مزشػ عزخ رؾذ ػبئلاد ٌٍؼبئٍخ ٌٍجم١ٌٛبد ٟ٘ :   2017ٌغٕخ     LPWGؽغت رق١ٕف ٚ

Cercidoideae ,Caesalpinioideae ,Detarioideae  ,  Dialioideae  Duparquetioideae 

,  Papilionoideae   ً(. 02)اٌؾى 
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 ,Legume Phylogeny Working Groupؼبئهخ انجمىنُخ حست نه LPWGرظنُف   (:22انشكم )

(2017)  
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II.  انؼمذ انجذرَخ  

 انؼمذ انجذرَخ ػنذ انجمىنُبد  -1

  % 20  ػٍٝ رى٠ٛٓ اٌؼمذ اٌغزس٠خ، فؾٛا١ٌٌٟغذ وٍٙب لبدسح ٌٝ اٌؼبئٍخ اٌجم١ٌٛخ ئْ ع١ّغ الأٔٛاع اٌزٟ رٕزّٟ ئ

ٓ اٌؼمذ اٌغزس٠خ، ؽ١ش رؾزً رؾذ اٌؼبئٍخ  ٝ رى٠ٛ اٌّشرجخ الأٌٚٝ   papilionoideaeفمو ِٓ رّزٍه اٌمذسح ػٍ

ٚ رؾذ ػبئٍخ  % 90ٔغجخ   Mimosoideaeٚ رؾذ ػبئٍخ  % 97فٟ رى٠ٛٓ اٌؼمذ اٌغزس٠خ ثٕغجخ 

Caesalpinoideae   23ٔغجخ %  (Duhoux et Nicol , 2004)        . 

 يغ انجمىنُبد      Rhizobiumرؼبَش ثكزُزَب  – 2

        (SYMBIOSE)نظزح ػبيخ ػن انزؼبَش   -2-1

ٟ وٍّخ  ٓ اٌىٍّخ ا١ٌٛٔب١ٔخ  (SYMBIOSE) رأر ِSYM  ٚاٌزٟ رؼٕٟ الاؽزشان، ٚ وٍّخBIOS   رؼٕٟ اٌؾ١بح

 ,.Vandenkoornhuyse et al)  ٚ اٌؾ١بح اٌّؾزشوخأِٚٓ ٕ٘ب ٠أرٟ رؼش٠فٙب اٌؼبَ ٚاٌٛاعغ اٌؾ١بح ِؼب 

2015)    

 ث١ٓ ّٕفؼخاٌ رجبدي ٔز١غزٙب ٚرىْٛ ٓ ِخزٍف١ٓ١ِٓ ٔٛػ وبئ١ٕٓ ث١ٓ غّغ٘ٛ اسرجبه ٠ اٌزؼب٠ؼ ثبٌزؼش٠ف اٌؼٍّٟ

       (Broghton et al., 2000). اٌىبئ١ٕٓ

فٟ عزٚس ٔجبد  1866 عٕخ  Woroninلذ ٌٛؽع ٘زا إٌٛع ِٓ اٌؼلالخ اٌؾ٠ٛ١خ لأٚي ِشح ِٓ لجً اٌؼبٌُ  ٚ

ٗ اٌجىز١ش٠ب فٟ اٌؼمذ اٌغزس٠خ ٌٙزا  ؽ١ش لاؽع وبئٕبد،  (L.)  Lupinus mutabilisاٌزشِظ اٌطفشٞ دل١مخ رؾج

                 (Perry et al., 2004). إٌجبد

أْ رؾى١ً اٌؼم١ذاد ٘ٛ ٔز١غخ اٌؼذٜٚ اٌخبسع١خ  1888عٕخ Hellriegel   ٚ Wilfarthظٙش وً ِٓ اٌؼبٌّبْأ

 سعً اٌط١ش ٚ  (.Vicia faba L)ٚ اٌفٛي.Phasiolus vulgaris L)  )فٟ وً ِٓ ٔجبد اٌفبف١ٌٛبء 

(Ornithopus sativus L.)  ٚ ًٔجبد إٌف(Trifolium repens L.)   اٌزشِظ اٌطفشٞٚ ٔجبد  

(Lupinus mutabilis  L.)اٌؼبٌُ ارٌه ف  ، ٚ ِغ ْ  Beyerinckأٚي ِٓ لذَ د١ًٌ ػٍٝ أ 1890 عٕخ ْ
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اٌجىز١ش٠ب ٟ٘ الأفً فٟ رى٠ٛٓ اٌؼمذ اٌغزس٠خ، ؽ١ش لبَ ثؼضي ثىز١ش٠ب اٌؼمذ اٌغزس٠خ ٌٕجبد اٌفٛي ٚر١ّٕزٙب فٟ 

 Perry et)     صُ لبَ ثافبثخ عزٚس ٔجبد اٌفٛي اٌّضسٚع فٟ رشثخ ػم١ّخ ثٙزٖ اٌجىز١ش٠ب ،ٚعو صساػٟ ٔمٟ

al., 2004)    

  Rhizobiumطفبد ثكزُزَب  -2-2

ٟ ثىز١ش٠ب Rhizobium ثىز١ش٠ب ٝ رضج١ذ ا١ٌٕزشٚع١ٓ ، ٘ ، ٚ اٌغٛٞ فٟ اٌؼمذ اٌغزس٠خ ٌٍٕجبربد اٌجم١ٌٛخلبدسح ػٍ

 ِٓ Parasponia tomentosa  عٕظ عزٛائ١خ اٌزٟ رٕزّٟ ئٌٝؽغبس إٌّبهك الإأإٌجبربد اٌغ١ش اٌجم١ٌٛخ ِٓ 

         .(Lafay et al., 2006)  (Ulmaceae) اٌذسداس٠خ  اٌؼبئٍخ

٠زشاٚػ هٌٛٙب  اٌؾىً ػق٠ٛخ ِزغشصّخ غ١ش اٌغشاَ ٌقجغخ عبٌجخ ٘ٛائ١خ، ثأٔٙب Rhizobium ثىز١ش٠ب رز١ّض 

 ثىز١ش٠ب خلا٠ب رؾزٛٞ ،عٛاه، رزؾشن ثٛاعطخ الأِب ٠ىشْٚ   0.5-0.9ٚػشمٙب ِٓ ِب ٠ىشْٚ 1.2 - 3ِٓ 

Rhizobium ِٓ 52 اٌغب٠زٛع١ٓ لٛاػذ ٔغجخ رزشاٚػ صٚدا٢ ِٓ%  5 ـ 4 ِٓ ٚ اٌىشثْٛ ِٓ%  55 ـ  C ٚ 

   .(Prescott et al., 2010) %  65 ـ ADN 59 فٟ G اٌىٛا١ٔٓ

   Rhizobiumيُكبنشَى رؼبَش ثكزُزَب  انجذرَخ و انؼمذ ركىَن يزاحم  -2-3

 خبفخ رغّٝ أػنبء ٌزى٠ٛٓ اٌجم١ٌٛخ خبف١خ اٌزفبػً ِغ عزٚس إٌجبربد Rhizobium رّزٍه ثىز١ش٠ب 

ٟ ٠زُ ثذاخٍٙب رضج١ذ ا١ٌٕزشٚع١ٓ أٚ ثبٌؼم١ذاد  اٌّؼمذح اٌؼ١ٍّخ ٘زٖ الأ١ِٔٛب، ٚرؾًّ ئٌٝ اٌغٛٞ اٌؼمذ اٌغزس٠خ اٌز

 ,.Cermola et al) اٌؼبئً ٚإٌجبد اٌجىز١ش٠ب ث١ٓ اٌزفبػلاد ِٓ ٌغٍغٍخ وٕز١غخ ِزخققخ ػذ٠ذح خلا٠ب رّب٠ض

 :اٌزب١ٌخ ثبٌّشاؽً اٌزى٠ٛٓ ػ١ٍّخ رّشٚ  ، (2000

 الانزظبق  يزحهخ 

 اٌغض٠ئبد رجبدي ِجذأ ػٍٝ رجٕٝ ٚاٌزٟ (Rhizosphere) ثبٌغزس اٌّؾ١طخ إٌّطمخ فٟ اٌزؼب٠ؼ ػلالخ رجذأ

 اٌجم١ٌٛبد رفشص ؽؼ١شارٙب اٌغزس٠خ ِشوجبد اٌفلاف٠ٛٔٛذ ثؼذ ئٔجبد ثزٚس اٌّزؼب٠ؾ١ٓ، اٌطشف١ٓ ث١ٓ اٌّؼمذح

(Flavonoides)  اٌّزخققخ(Hirsh et al., 2001)ٌزّىٓ ثىز١ش٠ب ، Rhizobium   ر١١ّض ػبئٍٙب ِٓ
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إٌّبعت ٌٙب ػٓ اٌجم١ٌٛبد الأخشٜ، فنلا ػٓ دٚس٘ب اٌّؼشٚف ثٛففٗ ػبًِ عزة و١ّ١بئٟ ٠ٛعٗ اٌجىز١ش٠ب 

 ٠مَٛ ثافشاص ِشوجبد (.Glycine max L)   ، فؼٍٝ عج١ً اٌّضبي ٔجبد فٛي اٌق٠ٛب ػبئٍٙب إٌجبرٟ رغبٖبث

Isoflavonoides ُث١ّٕب ٠فشص ٔجبد اٌجشع١ ، ( Medicago sativa L.)   فلاف٠ٛٔٛذLuteoline   ؽ١ش ،

 ٌٍزؼج١شػٓ ٔفغٙب ٚ Rhizobiumثىز١ش٠ب  اٌغ١ٕبد اٌّىٛٔخ ٌٍؼمذ فٟ  رؼًّ ٘برٗ اٌفلاف٠ٛٔٛذاد ػٍٝ رؾف١ض

 ثٛاعطزٗ رشرجو ثىز١ش٠باٌزٞ  ((Nod lipo –chitooligosaccharidesاٌزؾف١ش ٌجٕبء ٚرخ١ٍك اٌؼبًِ 

Rhizobium  ٓثبٌلاوز١(Lectine) ػلاِبد ٚيأ إٌجبد اٌّفشص ػٕذ لُّ اٌؾؼ١شاد اٌغزس٠خ اٌفز١خ ٌزؾذس 

 أؾٕبء ػٓ إٌبرظ اٌّؾٖٛ اٌؾىً اٌٝ اٌّغزم١ُ اٌؾىً ِٓ اٌغزس٠خ اٌؾؼ١شاد ؽىً ثزغ١١ش اٌّزّضٍخ الإفبثخ

 ثىز١ش٠ب رقجؼ ػٕذئز ،Nod اٌؼبًِ رأص١ش رؾذ ٚ٘زا ِئ٠ٛخ دسعخ 360 ؽٛاٌٟ ٚاٌزفبفٙب اٌغزس٠خ اٌؾؼ١شح

Rhizobium ً(30 اٌؾىً)  اٌٍّزفخ اٌؾؼ١شح رغ٠ٛف داخ  (Graham,  2007).   

  

 ثجذور نجبد ثمىنٍ حست Rhizobium(: يُكبنشَى انزظبق ثكزُزَب 32انشكم )

Clúa et al, (2018)   
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   يزحهخ انؼذوي 

رؾ١و ثٕفغٙب ثزشو١ت  ٔمغبَ ٚالإ ٌٝ رغ٠ٛف اٌؾؼ١شح اٌغزس٠خ رجذأ ثبٌّٕٛ ٚئ Rhizobium ػٕذ دخٛي ثىز١ش٠ب

ٓ اٌؼمذ الأ١ٌٚخ، رزؾشس أ ٖ خلا٠ب اٌمؾشح إٌّمغّخ ٌزى٠ٛ ٛ ٠ٚزفشع ثبرغب ً ٠ذػٝ خ١و الإفبثخ اٌزٞ ٠ّٕ ٟ اٌؾى ٔجٛث

دخبي اٌخٍٛٞ ٌٝ ع١زٛثلاصَ خلا٠ب اٌمؾشح اٌّقبثخ ثؼ١ٍّخ رذػٝ الإئِٓ خ١و الإفبثخ  Rhizobium ثىز١ش٠ب

(Endocytosis) غؾ١خ إٌجبر١خ ٌزؾ١و ٔفغٙب ثغؾبء ِؾزك ِٓ الأ (Mathesius et al., 2000.)  

  يزحهخ نًى انؼمذح 

 صافشئ  هش٠ك ػٓ الأمغبَ ػٍٝ اٌمؾشح خلا٠ب اٌغزس ٌزؾش لؾشح خلا٠ب أ٠ٛٔخ ؽٛي اٌجىز١ش٠خ اٌخلا٠ب رزغّغ

 رغ١ش اٌمؾشح، ِغ فٟ اٌّقبثخ ٌٍخلا٠ب اٌغض٠ش ٔمغبَالإ ٚ إٌؾبه ٠غجت اٌزٞ (Auxin)   الأٚوغ١ٓ ٘شِْٛ

Ca)) اٌىبٌغ١َٛ ٠ٛٔبدأ رشو١ض
+2

 فٟ اٌغجت ٠ىْٛ اٌغزٚس فٟ عبٔجٟ رنخُ رٌه ػٓ أف١ٕؾ اٌخلا٠ب، ٘زٖ داخً 

       (Brewin, 2004) .   (04اٌؾىً )اٌؼمذ اٌغزس٠خ  ٚرى٠ٛٓ اٌخبسط ٌٝئ اٌمؾشح دفغ

 

    (.Pisum sativum L)انجبسلاء ننجبد انجذرَخ انؼمذ رشكم يزاحم :(24) انشكم

  Tortora et al., (2010)حست 

شعٌرات 

 جذور جذرٌة 

 عقد جذرٌة

ثكزُزَب 
Rhizobium 

تشكل خٌط الاصابة الذي بواسطته 
رذخم انً  Rhizobiumبكتٌرٌا 

 انخلاَب انجذرَخ

 خُظ الاطبثخ

  

الخلاٌا الجذرٌة تشكل 
 العقد

 Rhizobiumالبكتٌرٌا  
  Bactériodتتحول الى 

 داخل الخلاٌا النباتٌة 

Bactériod 
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دح إٌّٛ وّب فٟ اٌؼمذ اٌغزس٠خ اٌّزىٛٔخ ٚئرا ؽذس الأمغبَ فٟ خلا٠ب اٌمؾشح اٌخبسع١خ رزؾىً ػٕذئز اٌؼمذح ِؾذ 

ٝ ٔجبربد فٛي اٌق٠ٛب  ؽذس  ِب ئراأ،  .Phaseolus vulgaris L))  اٌفبف١ٌٛبء ٚ ((.Glycine max  Lػٍ

غ١ش ِؾذٚدح إٌّٛ وّب فٟ ٔجبد اٌجشع١ُ  حٌٝ رى٠ٛٓ اٌؼمذئالأمغبَ فٟ خلا٠ب اٌمؾشح اٌذاخ١ٍخ ٠إدٞ 

Medicago sativa L.)) ٚ  ٔجبد اٌفٛي(Vicia faba L.) ٚ ٔجبد اٌجبصلاءPisum sativum L.)   ) 

 .  (Martínez-Hidalgo et Hirsch, 2017) (05 اٌؾىً)

 

                                             

  يحذودح اننًى وانؼمذح غُز يحذودح اننًى ػنذ انجمىنُبد حست ح(: انؼمذ25انشكم )

 Ajey et al., (2021)   

 

 ١٘ئخ ػٍٝ ِٕزظّخ غ١ش ؽىبيأ ٌٝئ اٌؼقٛٞ اٌؾىً ِٓ رزؾٛي اٌؼمذح ٔقف فٟ اٌجىز١ش٠خ اٌخلا٠ب ثؼذ رغّغ

 ٠ؾبه، وّب Nitrogénase ٔض٠ُئ ػٍٝ رؾزٛٞ خلا٠بٖ  Bactériode رغّٝ ،T, Y, L   X, V ؽشٚف

، اٌزٞ ٠زُ رٕظ١ُ ّٖٔٛ ِٓ هشف symbiosomeثغؾبء ٔجبرٟ داخً اٌخ١ٍخ إٌجبر١خ ٠غّٝ    Bactériodeاٌـ

 .   (Foucher et Kondorosi, 2000)إٌجبد اٌؼبئً 

 محدودة النموغٌر عقدة  عقدة محدودة النمو

 مرستٌم 

   الاصابةمنطقة 

 منطقة داخلٌة  

 منطقة تثبٌت النٌتروجٌن  

 خلاٌا مصابة

  خلاٌا مسنة منطقة

 وعٌة عقدٌةأ

 

 وعٌة عقدٌةأ
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 ثب١ٌّٙٛعٍٛث١ٓ ؽج١ٙخ ِبدح ثزى٠ٛٓ ِقؾٛثب ٠ىْٛ Bactériod هٛس اٌٝ Rhizobium ثىز١ش٠ب رؾٛي ْئ

رى٠ٕٛٗ، ٚ٘ٛ ثشٚر١ٓ  فٟ اٌؼبئً إٌجبدٚ   Rhizobiumِٓ ثىز١ش٠ب  وً رؾزشن  Leghémoglobine رغّٝ

رضج١ذ  ِٓ  Nitrogénaseأض٠ُ ٠زّىٓ ؽزٝ اٌؼمذ اٌغزس٠خ فٟ وغغ١ٓالأ  ٔزؾبسئ  رٕظ١ُ فٟ ٘بَ ٔجبرٟ ٌٗ دٚس

 ثٛاعطخ ٌٍزىغ١ش ػب١ٌخ رٚ لبث١ٍخ ٔض٠ُالإ ٘زا ْلأ ٚرٌه وغغ١ٓ،فٟ غ١بة الأ ا١ٌٕزشٚع١ٓ اٌغٛٞ

      (Perret et al., 2000).وغغ١ٓالأ

ٛ اٌؾىً  Bactériode هٛس ٓ اٌغٛٞ، ؽ١ش ٠مَٛ  ثزضج١ذ Rhizobiumٌجىز١ش٠ب  ٠غّؼ اٌزٞ ٘ ٔض٠ُ ئا١ٌٕزشٚع١

Nitrogénase ٞٛثبخزضاي ا١ٌٕزشٚع١ٓ اٌغ (N2) ١ِٔٛب أٌٝ ئ(NH3)  رىْٛ اٌؼمذ اٌغزس٠خ فٟ ٘زا اٌطٛس ٚ ،

 ْ ٟ أؽّش أٔؾطخ راد ٌٛ   (Gage, 2004).( 06اٌؾىً ) Leghémoglobine ػٍٝ ثشٚر١ٓ  ؽزٛائٙبلاسعٛأ

    leghémoglobine 

   ننجبد فىل انظىَب Leghémoglobineػمذ جذرَخ نشطخ رحزىٌ ػهً ثزورُن  (:26انشكم )

Glycine max  L.)) حستAndri, (2003)  
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 انؼمذ انجذرَخ   نشبط -2-4

ٞ ٟ٘ ِذح ئ ٓ اٌغٛ ٚ رضج١زٙب ١ٌٍٕزشٚع١ ٗ اٌؼمذ اٌغزس٠خ فٟ ٔؾبهٙب  ر ٠زُ رى٠ٛٓ ئعبث١غ، أ 7ْ اٌضِٓ اٌزٞ رغزغشل

 ٓ ً ػ َ ِٓ ثذء الإ 15اٌؼمذ اٌغزس٠خ فٟ ِذح لا رم داخً اٌؼمذ اٌغزس٠خ  Rhizobiumفبثخ، ٚ رؼ١ؼ ثىز١ش٠ب ٠ٛ

اٌفزشح  ٘زٖسعٛأٟ فٟ أؽّش أاٌفزشح ِؼ١ؾخ رجبدي إٌّفؼخ، ٚ رىْٛ اٌؼمذ اٌغزس٠خ ٔؾطخ راد ٌْٛ  ٘زٖفٟ 

ِٓ  Rhizobiumعبث١غ رزؾٛي ثىز١ش٠ب أ، ٚ ثؼذ فزشح اٌغجؼخ Leghémoglobineػٍٝ ثشٚر١ٓ  ؽزٛائٙبلا

ٔض٠ُ ئٌؼمذ فزفشص اٌجىز١ش٠ب ٌٝ ائْ رمً اٌّٛاد اٌغزائ١خ اٌٛافٍخ أٌٝ ِؼ١ؾخ اٌزطفً ثؼذ ئِؼ١ؾخ رجبدي إٌّفؼخ 

pectinase  ٞرؾًٍ اٌؼمذ ئاٌزٞ ٠ز٠ت اٌقف١ؾخ اٌٛعطٝ ٌٍخلا٠ب اٌجشأؾ١ّ١خ اٌزٟ رغزمش ف١ٙب ِّب ٠إد ٌٝ

ْ ئٚخشٚط اٌجىز١ش٠ب  ٝ اٌزشثخ، فزقجؼ اٌؼمذ اٌغزس٠خ راد ٌٛ غ١ش  Leghémoglobine ث١ل ٌغ١بة ثشٚر١ٓ أٌ

       (Meuelenberg et  Dakora, 2007) .     لبدسح ػٍٝ رضج١ذ ا١ٌٕزشٚع١ٓ اٌغٛٞ

 انًحفشاد انجُىكًُُبئُخ نزثجُذ اننُززوجُن انجىٌ فٍ انؼمذ انجذرَخ    – 2-5 

 نشَى إNitrogénase  

ٚ اٌجىز١ش٠ب   (Azotobacter) ا١ٌٕزشٚع١ٓ، رُ ػضي الأض٠ُ ِٓ اٌجىز١ش٠ب اٌٙٛائ١خ رضج١ذ فٟ سئ١غٟ ئٔض٠ُ ٘ٛ

 وزٌه ثىز١ش٠ب  ٚ ((Cyanobactérieِٓ اٌجىز١ش٠ب اٌخنشاء اٌّضسلخ  ٚ Clostridium)) اٌلا٘ٛائ١خ

Rhizobium, Bradyrhizobium))، ٍٝفاْ ا١ٌٕزشٚع١ٓ، رضج١ذ ػٍٝ رؼًّ اٌزٟ اٌىبئٕبد رٕٛع ِٓ اٌشغُ ػ 

 Rees et)  ِؾزشوخ  عّبد ٌٚٙب إٌّٛرط ٔفظ ػٍٝ ثٕبؤ٘ب ٠زُ اٌّؼشٚفخ Nitrogénaseأض٠ّبد  ع١ّغ

Howard, 2000)     

  (  ِٓ ٔٛػ١ٓ ِٓ اٌجشٚر١ٕبد اٌّؼذ١ٔخ ِخزٍفخ اٌؾغُ، إٌٛع الأٚي 07)اٌؾىً   Nitrogénaseٔض٠ُ ئ٠زىْٛ 

، ( 1)اٌّشوت Dinitrogénaseٚ ٠غّٝ أ٠نب ثأض٠ُ   Mo-Fe- protein ٚ اٌؾذ٠ذ  ٠ؾزٛٞ ػٍٝ ا١ٌٌّٛجذاْ 

 اٌّغئٛي ػٓ اخزضاي ا١ٌٕزشٚع١ٓ، ( ٚ٘ٛ اٌجشٚر١ٓ 2α, 2βٚؽذاد فشػ١خ )  ٚ ٘زا اٌّشوت ِىْٛ ِٓ أسثؼخ

٠ذػٝ ثأض٠ُ    Fe- proteinٙٛ ػجبسح ػٓ ثشٚر١ٓ ٠ؾزٛٞ ػٍٝ اٌؾذ٠ذ ف( 2)اٌّشوت  ِب إٌٛع اٌضبٟٔأ



 اسزؼزاع انًزاجغ
 

 17  

 

Dinitrogénase reductase  ٔض٠ُ ئٚ ٠ؼشفNitrogénase  ٗفىلا اٌغض٠ئٟ ٌلأوغغ١ٓ اٌؼب١ٌخ ثؾغبع١ز 

 .(Newton et Dilworth, 2001)الأوغغ١ٓ  ثٛاعطخ سعؼٟ لا ثؾىً رؼط١ٍّٙب اٌّشوج١ٓ ٠زُ

    

 

   حست  Nitrogénase (: انجنُخ انجشَئُخ لأنشَى27انشكم )

 Dixon et  Kahn, (2004)   

  ثزورُنLeghémoglobine 

 فٛي اٌؼمذ اٌغزس٠خ ٌٕجبد فٟ Kubo ا١ٌبثبٟٔ ِٓ لجً اٌؼبٌُ 1939 ػبَ Leghémoglobine اوزؾف ثشٚر١ٓ

 ( ث١ٙى08ًاٌؾىً)فشػ١ز١ٓ   ٚؽذر١ٓ ِٓ ٠زىْٛ اٌق٠ٛب، ٚ ٘ٛ ثشٚر١ٓ ٔجبرٟ ٠ؼشف ثب١ٌّٙٛغٍٛث١ٓ اٌجمٌٟٛ

 ثجز١ذ ٚػذ٠ذ héme  اٌـ  عضء ِٓ Leghémoglobine ا١ٌّٙٛغٍٛث١ٓ، ٠زىْٛ ِٓ globine اٌـ ٌّبدح ِؾبثٗ

 ٠ظً ث١ّٕب اٌجم١ٌٛبد، أٔٛاع ػٍٝ globine ـالأ١ٕ١ِخ ٌ الأؽّبك رغٍغً ٠ؼزّذ ، ؽ١شglobine اٌـ ٘ٛ ٚاؽذ

 Leghémoglobine رخ١ٍك ٠جذأ اٌجم١ٌٛبد، أٔٛاع ٚ اٌجىز١ش٠خ اٌغلاٌخ ػٓ إٌظش ثغل صبثزب héme  اٌـ عضء

 ، ٚ ٠زُ رخ١ٍمٗ داخNitrogénaseًرخ١ٍك أض٠ُ  ٚلجً ثذء رى٠ٛٓ اٌؼمذ اٌغزس٠خ ِٓ لق١ش ٚلذ ثؼذ

 اٌّؼٍِٛبد ػٍٝ Leghémoglobine ثشٚر١ٓ رخ١ٍك اٌّقبثخ، ؽ١ش ٠ؼزّذ ٌٍخلا٠ب اٌخٍٛٞ اٌغ١زٛثلاصَ

 ثؾىً ئٔزبعٙب ؽش٠ه أٞ ٠غزط١غ لا ٚ  Rhizobium ثىز١ش٠ب وً ِٓ إٌجبد اٌؼبئً ٚ ٠ٛفش٘ب اٌزٟ اٌٛساص١خ
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ٚ ٠زُ رؾف١ش  Rhizobium ثىز١ش٠ب ثٛاعطخ ع١َٕٛ héme  اٌـ ِغّٛػخ ٠زُ رؾف١ش ا٢خش، ٚ ػٓ ِغزمً

     (Hoy et Hargrove, 2008). اٌّقبثخ  اٌخلا٠ب س٠جٛصِٚبد ثٛاعطخ  globineاٌـ

 

 نهؼمذ انجذرَخ ننجبد فىل   Leghémoglobine(: انجنُخ انجشَئُخ نجزورُن 28انشكم )

   Oshtrakh et al., (2014)  حست  ((.Glycine max  L انظىَب

 

 نزثجُذ اننُززوجُن انجىٌ فٍ انؼمذ انجذرَخ انجشَئُخ انًحفشاد-2-6

  جُنبد ثكزُزَبrhizobium 

فٟ  Rhizobiumٚ  ػبَ فٟ ثلاص١ِذ ثىز١ش٠ب ثؾىً اٌزىبف١ٍخ اٌزفبػلاد فٟ اٌّؾبسوخ اٌغ١ٕبد رزّشوض

 . bradyrhizobiums (Dupuy et Nougier, 2005)وشِٚٛصَٚ علالاد 

ٟ:    ٚرضج١ذ رىبفً فٟ ٚرؾبسن سئ١غٟ ثؾىRhizobiumً  ثىز١ش٠ب رؾٍّٙب اٌزٟ اٌغ١ٕبد   ا١ٌٕزشٚع١ٓ ٚ٘

  اٌّضجزخ ١ٌٍٕزشٚع١ٓ اٌٛظ١ف١خ اٌؼم١ذاد ٌزؾى١ً اٌلاصِخ ٟٚ٘ اٌغ١ٕبد :sym (gène sym)جُنبد    -

.(Broughton et al., 2000)     

اٌجىز١ش٠خ  ع١ٓ( ػٍٝ اٌجلاص١ِذاد 30ئٌٝ  20)ِٓ   nodرمغ ع١ٕبد nod (gène nod) : جُنبد  -

اٌؼّلالخ، ثؼنٙب ِغإٚي ػٓ اٌزؼشف اٌزخققٟ لإفبثخ اٌؼبئً إٌّبعت ٚرى٠ٛٓ اٌؼمذ ِٕٙب صلاصخ 
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 ؽبلاد ثىز١ش٠ب  (، ٟٚ٘ ع١ٕبد ػم١ذ٠خ ؽبئؼخ فٟ ع١ّغnodA ،nodB ،nodCع١ٕبد اٌؼمذ )

hizobiumR  ًِرمَٛ ثزؾف١ش ١٘ىً اٌؼبnod   e)oligosaccharid-(chitin .(Noel, 2009)     

 nif    :(gène nif)جُنبد  -

 ِىٛٔبد رخ١ٍك ٚرؾبسن فٟ اٌجىز١ش٠خ اٌجلاص١ِذاد فٟ Nitrogénase أض٠ُ ع١ٕبد ٚأ nifرزٛمغ ع١ٕبد 

  (.Madigan et Martink, 2007)  ا١ٌٕزشٚع١ٓ  رضج١ذ ٚفٟ Nitrogénase ٔض٠ُئ

  ADN  ٘ٛػجبسح ػٓ رغٍغً ِٓ )  operon))ٚثشْٚ ػٓ اٌزؼج١ش اٌغ١ٕٟ ٌلأ ٔبرظ Nitrogénase ٔض٠ُئ  

 ِٓ ,nifH   nifD, nifKٟٚ٘  ٠ؾزٛٞ ػٍٝ ِغّٛػخ ِٓ ع١ٕبد ِزغبٚسح(، ِىْٛ ِٓ صلاصخ ع١ٕبد رشو١ج١خ 

ٚ  ٠ؾفش اٌغ١ٓ  α ِٓ ٔٛع  اٌفشػ١خ ثزؾف١ش اٌٛؽذح  nifD اٌغ١ٓ ، ٠مَٛاٌغٛٞ ١ٌٍٕزشٚع١ٓ ِضجذ ع١ٓ 20 فًأ

nifK   اٌٛؽذح اٌفشػ١خ ِٓ ٔٛعβ   ٌٍّٟٕشوت  اٌجشٚر١Dinitrogénase  ٓث١ّٕب اٌغ١ ،nifH ١مَٛ ثزؾف١ش ف

     Dinitrogénase reductase .(Hopkins, 2003)ٔض٠ُ ئ

  fix (gène fix):   جُنبد -

اٌؼمذ  رطٛس ِٓ اٌّزأخشح اٌّشاؽً فٟ ٚرؾبسن اٌزىبف١ٍخ ثبٌّضجزبد خبفخ ئمبف١خ ع١ٕبد ٟ٘ fixع١ٕبد 

 nifAٌزخ١ٍك ع١ٓ ِٕظّبد ٟ٘( fix L، fix J) اٌغ١ٕبد ٘زٖ ثؼل اٌزىبفٍٟ، ا١ٌٕزشٚع١ٓ رضج١ذ أصٕبء اٌغزس٠خ

ُ ئ رخ١ٍك اٌّؾبسن فٟ ٟ ع١ٕبد اٌجؼل الأ ٚ Nitrogénaseٔض٠  الإٔض٠ّبد ٌزخ١ٍك رؾفش( fix NOPQ)خش ٘

 ,cytochrome oxydase  (Crossman  (cbb3) ِضً صٕبء رضج١ذ ا١ٌٕزشٚع١ٓأ الأوغغ١ٓ رٕظ١ُ رؾفض اٌزٟ

2004.) 

 لاعز١ؼبة مشٚس٠خ ٟٚ٘ fix ٌٝ ع١ٕبدئ dct (Dicarboxylate transport genes) وّب رٕزّٟ ع١ٕبد

 اٌغٍٛوٛص،) اٌىشثْٛ ِشوجبد ػٓ إٌبرغخ (succinate, malate) اٌىشثٛوغ١ٍ١خ ٌلأؽّبك اٌجىز١ش٠ب

 فٟ اٌغ١ٕبد ٘زٖ هفشح ؽ١ش رإدٞا١ٌٕزشٚع١ٓ،  رضج١ذ أصٕبء إٌجبد ثٛاعطخ ئؽنبس٘ب ٠زُ اٌزٟ( اٌفشوزٛص

    (Noel, 2009). ا١ٌٕزشٚع١ٓ رضج١ذ أصٕبء ٔمقٙب ٚ مؼ١ف ٌٍجىز١ش٠ب أزؾبس ئٌٝ اٌجىز١ش٠ب
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  جُنبد اننجبد انؼبئم 

 ثؼنٙب  ٚ رزّشوض فٟ ع١َٕٛ إٌجبد اٌؼبئً  nodulineع ِٓ ٔٛ اٌجشٚر١ٕبد ِزخققخ رؾفش ع١ٕبد ٟ٘

 globineاٌـ ِضً ع١ٓ رؾف١ش ِشوت اٌؼمذ اٌغزس٠خ رى٠ٛٓ ثؼذ ا٢خش ٚاٌجؼلاٌؼمذ اٌغزس٠خ  رى٠ٛٓ اصٕبء ٠ؾبسن

 الأ١ٕ١ِخ ٚالأؽّبك إٌجبر١خ اٌٙشِٛٔبد رخ١ٍك فٟ ٔض٠ّبد اٌّؾبسوخٚوزٌه الإ  Leghémoglobineٌجشٚر١ٓ

  (. Abdelaal, 2013)اٌؼن٠ٛخ  ٚالأؽّبك

 انجىٌ فٍ انؼمذ انجذرَخ اننززوجُن رثجُذ نُخآ -2-7

 Fe ثشٚر١ٓ اٌجذا٠خ فٟ ِشؽٍز١ٓ، ؽ١ش ػٍٝ اٌغض٠ئٟ ا١ٌٕزشٚع١ٓ اخزضاي ٠زُ Nitrogénase ٔض٠ُئ رؾف١ض رؾذ

 Fe ٠مَٛ ثشٚر١ٓ اٌضب١ٔخ اٌخطٛح فٟ ، ferrédoxineٚ ٌلإٌىزشٚٔبد ٚ٘ٛ  ٌٟٚالأ اٌّؼطٟ ٠خزضي ِٓ هشف

 ٚئٔزبط اٌغبصٞ ا١ٌٕزشٚع١ٓ ِٓ اخزضاي ولاً  ٠ؾفض اٌزٞ Mo-Fe ثشٚر١ٓ ئٌٝ الإٌىزشٚٔبد ثذسٖٚ ثزؾ٠ًٛ

زب١ٌخ:       ا١ٌٙذسٚع١ٓ ؽغت اٌؼبدٌخ اٌ

N2 + 8H
+
 + 8 e

-
 + 16 ATP        2NH3 + H2 + 16 ADP + 16Pi 

اٌّخزضي  Fe ثشٚر١ٓ ِغ ATP ، ٠زفبػRhizobiumًاٌزفبػً ِٓ اٌزٕفظ اٌٙٛائٟ ٌجىز١ش٠ب  ٠ATPأرٟ 

 ٠16ؾزبط وً عضٞء ١ٔزشٚع١ٓ ِخزضي ،  Mo-Fe ٚثشٚر١ٓ Fe ثشٚر١ٓ ث١ٓ الإٌىزشٚٔبد ٔمً ٠ٚزٛعو

ATP ٍٝ(09اٌؾىً)ٌىً اٌىزشْٚ   ٕبْئص الألًػ  et al., 2009)  (Seefeldt 

ِٓ اٌطبلخ إٌبرغخ ػٓ اٌزشو١ت اٌنٛئٟ ٌزضج١ذ ا١ٌٕزشٚع١ٓ اٌغٛٞ  % 22ػِّٛب رؾزبط اٌجم١ٌٛبد ؽٛاٌٟ 

(Cavaillès, 2009) .  

NHالأ١ِٔٛب  رؾ٠ًٛ ٠زُ 
+

3)
 

NH)١َِٔٛٛ أئٌٝ  (
+

4)
 
NH)١َِٔٛٛ صُ ٠ٕزمً الأ symbiosome فٟ   

+
ٌٝ ئ  (4

cytosol ٌىزشٚو١ّ١بئٟ، فٟػٓ هشق ٔبلً ثطبلخ اٌزذسط الإ cytosol ُثٛاعطخ وً ِٓ  الأ١َِٔٛٛ رّض١ً ٠ز

 ٔض٠ُ   ئ( ٚ 09اٌؾىً)   Glutamine synthetase-GSٔض٠ُ ئ
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Amino Transferase- GOGAT Glutamine2- oxoGlutarate أٚ  ١ٕ١ِخؽّبك الأٌزؾى١ً الأ

ureides ُإٌجبد ِٓ اٌٙٛائ١خ الأعضاء ٌٝئ ٔمٍٙب ١ٌز  (Udvardi et Poole, 2013 .) 

       

  حست انجىٌ اننززوجُن رثجُذ (: يُكبنُكُخ29انشكم )

Godfroy, (2008) 

اٌّؼزذٌخ راد  ( ِٓ هشف ثم١ٌٛبد إٌّبهك(١ٕ١ِasparagine ,glutamineخ ِضً ؽّبك الأ٠زُ رؾى١ً الأ

 ِضً uréidesِضً اٌجبصلاء ٚ اٌفٛي ٚ اٌؼذط، فٟ ؽ١ٓ ٠زُ رؾى١ً  ِؾذٚدح إٌّٛ اٌؼمذ اٌغزس٠خ غ١ش

)  allantoïne( ِِضً فٛي اٌق٠ٛب ٚ  راد اٌؼمذ اٌغزس٠خ ِؾذٚدح إٌّٛ ٓ هشف ثم١ٌٛبد إٌّبهك اٌّذاس٠خ

       (Prell et Poole, 2006). اٌفبف١ٌٛبء ٚ اٌفٛي اٌغٛدأٟ 
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III. انؼمذ انجذرَخ و نًى انجمىنُبد ثكززَبجهبد انًهحٍ و رأثُزه ػهً رؼبَش الإ 

 

ٍ  رؼزَف الإ -1  جهبد انًهح

 ثّبء اٌزشثخ اٌزائجخ الأِلاػ رشاوُ ػٓ إٌبرغخ ِٓ اٌظشٚف ِغّٛػخ أٔٗ ػٍٝ اٌٍّؾٟ عٙبدالإ رؼش٠ف ٠ّىٓ

 ٚأؽ١بٔب أٚ ؽجٗ اٌغبفخ اٌغبفخ إٌّبهك فٟ اٌظشٚف ٘زٖ رٕؾأ إٌجبد، ٌّٕٛ ِلائّخ ٚغ١ش ػب١ٌخ ثزشاو١ض اٌضساػ١خ

 إٌجبربد، ٚرطٛس إٌّٛ ِشاؽً وج١ش ػٍٝ ِخزٍف ثؾىً اٌٍّٛؽخ ٌٍجؾبس، ٚرإصش اٌّغبٚسح اٌشهجخ إٌّبهك فٟ

 ٚاٌى١ّ١بئ١خ اٌف١ض٠بئ١خ ٚخقبئقٙب اٌزشثخ ثٕٛع  ِزؼٍك فزأص١ش٘ب ٌٛٛع١خ١ض٠اٌف اٌٛظبئف وً ػٍٝ ػبَ ٚثؾىً

 (.   2002 ِؾت، ) الأ٠ٛٔبد ٚؽشوخ ٚإٌجبد الأِلاػ ٚٔٛع

 نُخ حسبسُخ انخهُخ انجذرَخ نلإجهبد انًهحٍآ -2

 فٟ رٛعذ ِغزمجلاد الأ١ٌٚخ ثٛاعطخ الإؽبسح ٟٚ٘ الإعٙبد اٌٍّؾٟ ٚعٛد اٌخبسع١خ اٌغزس خلا٠ب رىزؾف

 ِٓ اٌّض٠ذ رى٠ٛٓ ٠ؾفض (، ِّب10 اٌؾىً)اٌغزس  خلا٠ب رٕزمً ٌذاخً صب٠ٛٔخ اؽبساد اٌجلاص١ِخ ٚرٕزظ أغؾ١زٙب

 اٌذفبػ١خ مذ اٌٛعبئً فٟ رزؾىُ اٌزٟ اٌغ١ٕبد رٕؾو هج١ؼزٙب اخزلاف ٘زٖ الإؽبساد ِغ اٌضب٠ٛٔخ، ؽبسادالإ

 ث١ٓ ٚرٕبلٍٙب ئٔزبط الإؽبساد اٌضب٠ٛٔخ صُ الإعٙبد ثبوزؾبف رجذأ اٌزٟ اٌّشوجخ اٌؼ١ٍّخ ٘زٖ الإعٙبد اٌٍّؾٟ،

 الإعٙبد اٌٍّؾٟ رغّٝ ثزؾًّ اٌقٍخ راد اٌغ١ٕبد ٚرٕزٟٙ ثزٕؾ١و إٌجبد فٟ اٌّخزٍفخ ٚالأػنبء الأٔغغخ

       (Zhang et al., 2012). ٌلإعٙبد إٌجبد اعزؾؼبس
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 ,ANONYME    2019)(: رسى َىضح كُفُخ اسزشؼبر اننجبد نلإجهبد حست12انشكم )

 

   ػهً يؤشزاد اننًى نجكزُزَب انؼمذ انجذرَخ وانجمىنُبد     انًهحٍ جهبدالإ رأثُزاد  -3

 وركىَن انؼمذ انجذرَخ     Rhizobiumجهبد ػهً نًى ثكزُزَب رأثُز الإ -3-1

Na)  عبِخ أ٠ٛٔبد رشاوُ ْأ  Bouhmouch et al., (2005) ث١ٓ
+
) ٚ(Cl

-
ٌٕجبد   اٌغزس٠خ اٌؼمذ فٟ  (

 .    ّٔٛ٘ب ٠ّٕٚغ ف١ٙب اٌغزائٟ اٌزّض١ً ػ١ٍّخ ػٍٝ ٠إصش  (L.)   Phaseolus vulgarisء  اٌفبف١ٌٛب

ٓ  ػ١ٍّخ فٟ رإصش إٌّٛ ٚعو فٟ اٌؼب١ٌخ اٌٍّٛؽخْ أ ,.Keneni et al  (2010) ٚمؼ  اٌزٞ فبثخالإ خ١ورى٠ٛ

    اٌغزس٠خ. اٌؼمذ رى٠ٛٓ رضج١و ٌٝئ ٠إدٞ ٚ٘زا ، Rhizobium ثىز١ش٠ب رىٛٔٗ

    (Vignaػذاد اٌؼمذ اٌغزس٠خ ٌٕجبد اٌٍٛث١بء أْ أ   Predeepa et Ravindran, (2010) لاؽع

unguiculata L.)  ٚ   .ٌّٕٛاٌٛصْ اٌغبف ٌٙب رزٕبلـ ثزضا٠ذ رشاو١ض اٌٍّٛؽخ فٟ ٚعو ا   

 ش٠ب ١ثىز ِٓ ػضٌخ 60 ػضي رنّٕذ اٌزٟ ( 2010ٚخشْٚ.، )آ ثبعً ٚ أعشا٘ب اٌزٟ اٌذساعخ ث١ٕذ 

Sinorhizobium meliloti ِٓ  ٌٕجبد إٌفًاٌؼمذ اٌغزس٠خ (  (Medicago Sativa L.ع١ّؼٙب اٌؼضلاد ْأ 

  ،% 3 ٚأ % 2 ثزشو١ض ٌٗ اٌقٛد٠َٛ وٍٛس٠ذ ٍِؼ مبفخئ ثؼذ اٌقٍت اٌضساػٟ اٌٛعو ػٍٝ ع١ذح ثقٛسح ّٔذ

 ع١ّؼٙب.  اٌؼضلاد ّٔٛ صجو%  7 اٌزشو١ض ْأ لائ
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 Rhizobium  ثىز١ش٠ب ِٓ ػضلاد ػٍٝ فٟ اٌذساعخ اٌزٟ لبَ ثٙب  (2017خشْٚ.، )آٚمؼ ؽ١ذس ٚ أوّب 

 إٌّٛ رؾذ ػٍٝ لبدسح اٌؼضلاد ع١ّغ أْ  Sesbania formasa)): ٟ٘ ِضجزخ ١ٌٕزشٚع١ٓ أؽغبس ِٓ اٌّؼضٌٚخ

  . NaCl اٌـ ٍِؼ ِٓ  % 5اٌٝ  ٠قً ٍِؾٟ رشو١ض

 جهبد انًهحٍ ػهً نًى انجمىنُبد رأثُز الإ -3-2

إٌّٛ ٌضلاصخ  ففبد ع١ّغ فٟ ِؼٕٛٞ أخفبك ئٌٝ أدد اٌٍّٛؽخ ِٓ اٌؼب١ٌخ اٌزشاو١ضْ أ Essa, (2002) لاؽع

اٌغبفخ ٚ  ٚاٌىزٍخ اٌغبق ٚ هٛي اٌٛسل١خ اٌّغبؽخ ِٓ (.Glycine max L) فٛي اٌق٠ٛب ٔجبد فٕبف ِٓأ

      ٚساق.رشو١ض اٌؼٕبفش اٌّؼذ١ٔخ فٟ الأ

 ؽغبط ٘ٛ ِب فّٕٙب ٌٍٍّٛؽخ رؾٍّٙب دسعخ فٟ رزجب٠ٓ اٌّضسٚػخ ْ اٌجم١ٌٛبدأUdvardi et al., (2007) ث١ٓ 

      .اٌق٠ٛب فٛي ِضً ٌٍٍّٛؽخ ِمبَٚ ٌٝئ ِزٛعو ٘ٛ ِٕٙب ِب اٌجبصلاء ٚ ٚ اٌؾّـ ٚ اٌفبف١ٌٛب ِضً

 ئٌٝ أخفبك أدد اٌٍّٛؽخ ِٓ ثّغز٠ٛبد ِؾقٛي اٌجبصلاء ِؼبٍِخ ْأ (2011)وّب ث١ٓ أزقبس ٚ ِغ١ذ، 

  ٌٍمشْٚ.  ٚاٌغبف اٌطشٞ ٚاٌٛصْ اٌمشْٚ ٚهٛي ػذد ٚ اٌٛاؽذح ٌٍمشٔخ اٌجزٚس ػذد ِؼذي فٟ ِؼٕٛٞ

      وانجمىنُبد َىنىجُخ نهؼمذ انجذرَخشجهبد انًهحٍ ػهً انخظبئض انفُرأثُزاد الإ-4

 انجذرَخ  نهؼمذ َىنىجُخشانفُ جهبد انًهحٍ ػهً انخظبئضرأثُز الإ -4-1

اٌؼمذ اٌغزس٠خ  ٌجىز١ش٠ب رؾقً اٌزٟ اٌزغ١شاد ٚ ِٓ اٌزأص١شاد ٔٗأ ,Unni and Rao (2001)ث١ٓ 

Rhizobium ٚأ رغ١ش ٚؽقٛي اٌغذ٠ذح، اٌجشٚر١ٕبد ثؼل ثٕبء ٟ٘ اٌٍّؾٟ عٙبدرؾذ ظشٚف الإ إٌب١ِخ 

 اٌخبسعٟ عطؾٙب ػRhizobiumٍٝ ثىز١ش٠ب رفشص٘ب اٌزLipopolysaccharidsٟ   رؾ٠ٛش فٟ عض٠ئبد

 اٌظشٚف فٟ إٌّٛ ٚ ٌٍزى١ف هش٠مخ ٚأ ١ٌخآ رّضً رؾقً اٌزٟ اٌزغ١شاد ٚ٘زٖ اٌؼبئً، إٌجبد عزس فبثخلإ

 ٠إدٞ ِّب اٌؼبئً، إٌجبد ٌغزس اٌجىز١ش٠ب فبثخئ ػ١ٍّخ ػٍٝ اٌزغ١شاد ٘زٖ رإصش لذ اٌٛلذ ٔفظ فٟ ٌٚىٓ اٌٍّؾ١خ

      .ا١ٌٕزشٚع١ٓ رضج١ذ ػ١ٍّخ ػٍٝ ٠إصش ٚ٘زا اٌغزٚس فبثخئ فٟ اٌجىز١ش٠ب فؾً ٌٝئ
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Na) أ٠ٛٔبد رشاوُ أْ ئٌٝ Djilianov et al., (2003)اٌزٟ رٛفً ا١ٌٙب   رؾ١ش إٌزبئظ
+ 

 ٚ  (Cl
-

 اٌغبِخ فٟ

 الأعٙضح ٘زٖ فٟ اٌغزائٟ اٌزّض١ً ػٍٝ ٠إصش ثؾىً عٍجٟ (.Medicago sativa L)اٌؼمذ اٌغزس٠خ ٌٕجبد إٌفً 

   (N2).   ٔؾبهٙب فٟ رضج١ذ ا١ٌٕزشٚع١ٓ اٌغٛٞ ٠ّٕٚغ

 رشو١ض اخزضاي اٌٝ ٠إدٞ NaClٍِٟ ِٛي ِٓ  150رشو١ض  ْأ ,Anthraper et Du Bois( 2003)رٛفً 

 ا١ٌٍٛع١ٕب ٔجبد ٚساقأاٌؼمذ اٌغزس٠خ ٚ  فٟ اٌىٍٟ صٚدا٢ رشو١ض ٚ اٌغزس٠خ اٌؼمذ فNitrogénaseٟ  ٔض٠ُ ئ

(Leucaena leucocephala L.). 

اٌؼمذٞ ٚاٌزٕفظ  Nitrogénaseٔض٠ُ ئٔؾبه  ْ رشاو١ض اٌٍّٛؽخ اٌؼب١ٌخ رضجوأTejera et al., (2004) ٚمؼ  

 ِؾزٜٛ ئعّبٌٟ فٟ أخفبك اٌٝ ٠إدٞ ِّب (.Phseolus vulgaris L ) اٌغزس٠خ ٌٕجبد اٌفبف١ٌٛبء فٟ اٌؼمذ

 إٌجبد.    فٟ ا١ٌٕزشٚع١ٓ

فٟ اٌؼمذ اٌغزس٠خ ٌٕجبد  (N2) ا١ٌٕزشٚع١ٓ أخفبك ٔؾبه رضج١ذ ْأ Yasuta et Kokubun, (2014)   ث١ٓ

اٌؼمذٞ،  اٌزٕفظ أخفبك ئٌٝ ػبَ ثؾىً ٠شعغ اٌٍّؾٟ الإعٙبد ثٛاعطخ (.Glycine max L)   فٛي اٌق٠ٛب

 ئٔزبط فٟ ٚأخفبك اٌؼمذوغغ١ٓ فٟ ٔزؾبس الأئٌٝ اٌؾذ ِٓ رٕظ١ُ ئْ عجت ٘زا الأخفبك ٠ؼٛد أوّب أٚمؼ 

 اٌؼمذ اٌغزس٠خ.    ثٛاعطخ Leghémoglobineٚخبفخ  اٌخ٠ٍٛخ اٌجشٚر١ٕبد

 َىنىجُخ نهجمىنُبد شجهبد انًهحٍ ػهً انخظبئض انفُرأثُز الإ -4-2

ِٓ ً ُ ٌّؾزٜٛ اٌجش١ٌٚٓ ٚ اٌغىش٠بد اٌى١ٍخ ٚ رشو١ض Hernández et al., (2000  ) ٚعذ و ِٓ خلاي رؾ١ٍٍٙ

ثزضا٠ذ رشاو١ض  بو١ض٘ارضا٠ذ رش (.Pisum sativum L)  ٚساق فٕف١ٓ ِٓ ٔجبد اٌجبصلاءأاٌقٛد٠َٛ فٟ 

 اٌٍّٛؽخ فٟ ٚعو إٌّٛ.   

ص٠بدح   (.Cicer arietinum L)اٌؾّـ  ٔجبد ػٍٝ عشٚ٘بأ دساعخ فٟ  Özcan et al., (2000)لاؽع   

 ِغز٠ٛبد ص٠بدح ػٕذ ٚساقٚساق ٚ أخفبك رشو١ض اٌجٛربع١َٛ ٚ اٌفغفٛس فٟ الأاٌجش١ٌٚٓ  فٟ الأ رشو١ض

   .اٌٍّٛؽخ
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 ٔزفبخٟالإ ٚاٌنغو اٌّبئٟ اٌغٙذ فٟ ْ الاعٙبد اٌٍّؾٟ ٠إدٞ اٌٝ رغ١شادأ et al., (2003)  Lacerdaؽبسأ

 ٌٍّغّٛػ١ٓ اٌّبئٟ اٌّؾزٜٛ ٔغجخ فٟ ِؼٕٛٞ أخفبك ئٌٝ ٠إدٞ NaClٍِٟ ِٛي  150رشو١ض  ٌٍٛسلخ ٚ أْ

            (.Glysine max L).   ٔجبد فٛي اٌق٠ٛب  اٌخنشٞ ٌقٕف١ٓ ِٓ ٚ اٌغزسٞ

 اٌجٕبء ٔض٠ّبدئ ػٍٍٝج١خ ع ِلاػ  ٌٙب رأص١شادٌزشاو١ض اٌؼب١ٌخ ِٓ الأاْ أ Garg et Singla, (2004) ٚمؼ

صٚد اٌىٍٟ فٟ اٌنٛئٟ ِغ أخفبك رشو١ض ا٢ اٌجٕبء ػٍٝ اٌمذسح ٚ اٌىبسٚر١ٕبد ٚ اٌىٍٛسٚف١ً ٚ اٌنٛئٟ

 .   (.Cicer arietinum L) ٚساق ٔجبد اٌؾّـأ

 ػٍٝ  ٚ أخفبك رشو١ضٖ رى٠ٛٓ اٌجشٚر١ٓ امطشاة فٟ ئٌٝ اٌٍّؾٟ ٠إدٞ الإعٙبد ْأ Azooz, (2004) ث١ٓ 

ِغ أخفبك رشو١ض اٌؼٕبفش   (.Glysine max L)فٕبف ِٓ ٔجبد فٛي اٌق٠ٛبأٚساق صلاصخ أِغزٜٛ 

    ٚساق.     اٌّؼذ١ٔخ فٟ الأ
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IV. جهبد انًهحٍ فٍ اننجبدانًؤشزاد  انجشَئُخ و رطجُمبرهب ػهً يسزىي الإ 

    

   انًؤشزاد انجشَئُخ  -1

  اٌٛساص١خ إٌٙذعخ رم١ٕبد ٔٛاعأ وضشأ ٟ٘ ، ِٚجبؽشح ADN اٌـ  عض٠ئخ رؾ١ًٍ ػٍٝ اٌّإؽشاد اٌغض٠ئ١خ رؼزّذ

 اٌٛساصٟ اٌزٕٛع دساعخ ٚٛساصٟ اٌ اٌزؾغ١ٓ ٚ دساعبد اٌٛساص١خ اٌزؾب١ًٌ فٟ دلخ وضشالأ ٚ  أزؾبسا، ٚعغالأ ٚ

 اٌج١ئ١خ ثبٌظشٚفاٌّإؽشاد  ٘زٖرأصش  ٌؼذَ رٌه ٚ اٌجش٠خ ألبسثٙب ٚ اٌّضسٚػخ الأٔٛاع ث١ٓ اٌٛساص١خ ٚ اٌمشاثخ 

وّب ٠ّىٓ اعزخذاَ أٞ  ، أخشٜعٙخ  ِٓ اٌفشد ع١َٕٛ ِٓ ِٚزٕٛػخ ػذح ِٕبهك رغط١خ ٌّمذسرٙب ػٍٝٚ  عٙخ، ِٓ

ٚ ِذػّخ ٌٍزٛف١ف اٌّٛسفٌٛٛعٟ   ٚ فٟ أٞ ِشؽٍخ ِٓ إٌّٛ، ؽ١ش رؼطٟ ٔزبئظ ِىٍّخ  عضء ِٓ إٌجبد

(Ben Amer, 2000) . 

اٌّؼبٍِخ ثأض٠ّبد اٌمطغ  ADN اٌـهٛاي ِمبهغ أاٌزجب٠ٓ فٟ هش٠مخ  ٚي اٌطشق اٌغض٠ئ١خ اعزخذاِبأوبٔذ 

(Restriction fragment length polymorphism)   اخزقبسا(RFLP)    اٌزٟ ؽبع اعزخذاِٙب ِٕز ٚ

 ِٓ ِزٕب١٘خ أػذاد غ١ش ػٍٝ ٌٍؾقٛي ِزخققخ لطغ ثأٔض٠ّبد ADN اٌـ عٍغٍخ رمط١غ ٠زُ ؽ١ش  ،1980ػبَ 

 خلاي ٚفّخ ِٓ ADN اٌـ لطغ ر١١ّض ٠زُ اٌغ١بدح، ِزغب٠ٚخ ٚساص١خ هج١ؼخ ٚراد اٌؾغُ فغ١شحADN  لطغ

 ف١ٍزش ئٌٝ بٌٙغشح اٌىٙشثبئ١خاٌّشؽٍخ ث ADN اٌـ ٔمً لطغ ٠زُ صُ ، (Southren blotting)  عٛرسْ اٌؼبٌُ

  ARNmاٌـ ِٓ ٟ٘ عضء غبثش)اٌّ ِؾؼخADN (probes  (ADN اٌـ  ِغبثش ِغ رٙغ١ٕٙب ٠زُ ؽ١ش ٔب٠ٍْٛ،

 ٚعٛد ػٓ ٌٍزؾشٞ رغزخذَ ئؽؼبػ١ب ٚ ٚعّٙب ٠ّىٓ لبػذح 1000-100 ث١ٓ ِب هٌٛٗ زشاٚػ٠ ADN اٌـ ٚأ

 ٠زُ ٌجؼنٙب ٚ اٌّزّّخ اٌمٛاػذ خبف١خ ػٍٝ ثبلاػزّبد ADN اٌـ  ٚأ ARNmاٌـ ػ١ٕخ ِٓ فٟ ِؼ١ٕخ ِززب١ٌخ

ُ اٌىؾف ، صُِؾؼخ(  ثّٛاد  اٌّغبثش ٘زٖ رؼ١ٍُ  (RFLP) رؾ١ًٍ،  ٌزؾ١ٍٍٙب اٌفنخ ثٕزشاد ٚر٠ٍٕٛٙب ١ٌٔٛبً  ػٕٙب ٠ز

 ػذد راد ِغزّؼبد دساعخ ػٕذ اٌطش٠مخ ٘زٖ رطج١ك ٠قؼت أٔٗ ِىٍفب وّب ٚ ٠أخز ٚلزب ه٠ٛلا فٙٛ ٔغج١ب ِؼمذ

  .  (Ciaffi et al., 2000)إٌزبئظ  ػٍٝ ٌٍؾقٛي وج١ش٠ٓ ٚعٙذ ٚلذ ئٌٝ ثؾبعخ فشاد لأٔٙبِٓ الأ وج١ش
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 ANONYME, (2022)حست  (RFLP) رمنُخ (:  يزاحم رفبػم11انشكم )

 

اخزقبسا  (Polymerase Chain Reaction)ظٙشد رم١ٕخ رفبػً اٌجٍّشح اٌّزغٍغً  1983ٚ ثؼذ٘ب عٕخ 

(PCR) ،  ِٓ اٌـؽ١ش ٠زُ ِٓ خلاٌٙب رنخ١ُ لطغ فغ١شح ADN ٞٛػذادأ ٌٝئِخجش٠ب خبسط إٌظبَ اٌؾ١ 

اٌٛساص١خ ٚ رٕم١زٙب ٚ ٚؽ١ذ اٌغٍغٍخ ٚ ٘زا ثؼذ اعزخلاؿ اٌّبدح  ADN اٌـإٌغخ ِٓ  ِلا١٠ٓ ٌٝئ رقً وج١شح

    (.  (Mondini et al., 2009 رمط١ؼٙب

ٝ ٚعٛد:  PCRاٌـ ْ رفبػًأٌٝ ئet al., (2005)     Naghaviؽبسأٚ    ٠ؾزبط اٌ

٠مَٛ  Thermocycleur))عٙبص ٌٍزؾىُ ثذسعبد ؽشاسح اٌزفبػً ٠غّٝ عٙبص اٌذٚساْ اٌؾشاسٞ  -

 عبط اٌزٞ رمَٛ ػ١ٍٗ ٘زٖ اٌفىشح. اٌؾشاسح ٘ٛ الأْ رغ١١ش دسعخ ثزغ١ش دسعخ اٌؾشاسح ثؾىً عش٠غ، لأ

 ِٓ خ١ٛه ٌجٕبء Template ومبٌت ٠غزخذَ ٔغخٗ ٚاٌزٞ اٌّشاد ADN اٌـ ػ١ٕخ اٌزفبػً ٚ ٟ٘ عضب -

     . PCRاٌـ رفبػً ثبعزخذاَ ADN اٌـ

ٔض٠ُ اٌزٞ ٠مَٛ ثجٕبء ٚ رشر١ت اٌمٛاػذ ا١ٌٕزشٚع١ٕ١خ )ٚؽذاد ٚ ٘ٛ الإ :(Taq polymerase)ٔض٠ُ ئ -

ٔض٠ُ ِمبَٚ ٌذسعخ اٌؾشاسح اٌؼب١ٌخ ١ٌزّىٓ ِٓ اٌؼًّ ْ ٠ىْٛ ٘زا الإأاٌؾّل إٌٛٚٞ(، ٚ ٠غت 

 انزٌمات القطع

 طوٌلة ADNقطع 

 قصٌرة ADNقطع 

تحتوي على  عٌنة

ADN 

 الاستخلاص

الى فلتر  ADNقطع نقل 

 اٌلونن

مع  ADNقطع تهجٌن 

  ADNمسابر  

 الترحٌل الكهربائً

بنترات  ADNقطع تلوٌن 

 الفضة
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 عبءد Taq وٍّخ ، ؽ١ش   Thermus aquaticusاٌؾبسح  ا١ٌٕبث١غ فٟ رؼ١ؼ ثىزش٠ب ِٓ ٠ٚغزخٍـ

 إٌٛع. عُئ ِٓ aq ٚؽشفٟ اٌغٕظ اعُ ِٓ T ؽشف ِٓ

 Adenine   ٚThymine   ٚGuanineٚ ٟ٘ : (Nitrogen Base dNTPs)اٌمٛاػذ ا١ٌٕزشٚع١ٕ١خ  -

 ٚCytosine  ٓٔض٠ُ ئ١ٌزّىTaq polymerase  صٕبء ػ١ٍّخ ٔغخ اٌؾّل أِٓ رشر١جٙب فٟ ِٛالؼٙب

ْ  ٌٍجبدب´ 3 ثبٌٕٙب٠خ ثبسرجبهٙب ؽ١ش ADN اٌـ ثٕبء ػٕذ اٌجٕبء أؽغبس ثّضبثخ رؼزجش ٚاٌزٟإٌٛٚٞ،  ِٛ رى

 صلاص١خ ١ٔٛو١ٍٛر١ذاد ١٘ئخ ػٍٝ PCRاٌـ رفبػً فٟ ا١ٌٕٛو١ٍٛر١ذاد ٚرنبف اٌغذ٠ذ، ADN ؽش٠و

 deoxyribose س٠جٛص أٚوغٟ دٞ عىش ػٍٝ رؾزٛٞ( dATP, dGTP, dTTP, dCTP) اٌفٛعفبد

-Tri اٌفٛعفبد صلاص١خ وٛٔٙب ئٌٝ TP رشِض ث١ّٕب ا١ٌٕٛو١ٍٛر١ذح اعُ لجً اٌقغ١ش d ؽشف عبء ٕ٘ب ِٓ)

phosphate.)  

 لطؼخ  ػجبسح ٘ٛ ٚ( (DNA Synthesizer ثٛاعطخ عٙبص فٕبػ١ب رخ١ٍمٗ ٠زُ  : (Amorce) اٌجبدب -

 ،( bp 25 -20لق١ش  ٚاؽذ ؽش٠و فٟ ١ٔزشٚع١ٕ١خ لٛاػذ رغٍغً )ػجبسح ػٓ ADN اٌـ ِٓ فغ١شح

اٞ أٗ ِىًّ ٌجذا٠خ اٌغضء   PCRاٌـ  ثبعزخذاَ ثٕبء٘ب ع١زُ اٌزٟ( اٌغ١ٓ) إٌّطمخ ٠ؼًّ ػٍٝ  رؾذ٠ذ

   ػ١ٍٙب.  إٌغخ ٚ اٌجٕبء ثذب ِٓ الأض٠ُ اٌّشاد رنخ١ّٗ فٟ اٌؾبِل إٌٛٚٞ، ؽ١ش ٠ّىٓ

 ٠ٚؾزٛٞ ADN اٌـ ثٕبء ٌزفبػً إٌّبعت اٌّغزٜٛ ػٕذ pH اٌؾّٛمخ دسعخ ٠نجو :ِٕظُِ ِؾٍٛي -

    .اٌجٕبء ئٔض٠ُ أداء ِٓ رؾغٓ اٌزٟ اٌّٛاد ثؼل ػٍٝ

Mg)) اٌضٕبئ١خ اٌّغٕغ١َٛ أ٠ٛٔبد  -
+2 

:
 

 ١٘ئخ ػٍٝ ٚرنبف اٌجٕبء لإٔض٠ُ ئٔض٠ّٟ وّشافك رؼًّ اٌزٟ ٚ

  .MgCl2 ِغٕغ١َٛ وٍٛس٠ذ

ُ: إٌمٟ اٌّبء -    PCRاٌـ رفبػً فٟ ٠ٚنبف اٌؾ٠ٛ١خ اٌزفبػلاد ٌؾذٚس إٌّبعت اٌٛعو ٚ٘ٛ اٌّؼم

 اٌغزخ اٌّىٛٔبد ِٓ ِىْٛ وً ِٓ اٌّغزخذِخ ٌٍى١ّبد رجؼب اٌزفبػً ٌّخٍٛه إٌٙبئٟ اٌؾغُ ٌنجو

 لأخشٜ. رغشثخ ِٓ رخزٍف لذ ٚاٌزٟ اٌغبثمخ
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 PCRانـ يزاحم رفبػم  -2

عٙبص  داخً خأٔجٛث فٟ  Taq polymerase)) ئٔض٠ُ اٌجبدب ٚ ِغ ٔغخخ اٌّشاد إٌٛٚٞ اٌؾّل ٚمغ ثؼذ

 ِٓ اٌذٚساد اٌزنبػف دٚسح وً فٟ رزىشس أعبع١خ خطٛاد اٚ ِشاؽً صلاس ٕ٘بن فبْ اٌؾشاسٞ اٌذٚساْ

ٟ: ٚ٘زٖ ،(12 اٌؾىً) ِؾذدح  ص١ِٕخ ٌّٚذح ٘ ً  اٌّشاؽ

    :يزحهخ انًسخ -أ

اٌغٍغٍخ ٌٍؼ١ٍّبد اٌلاؽمخ ِٚٓ  ِضدٚط اٌمبٌت ADNاٌـ رؾن١ش فٟ الأعبع١خ ٚ الأٌٚٝ اٌّشؽٍخ ٘زٖ رؼذ

ٟ ِٓ الأمغبَ اٌخٍٛٞ ٚ ثٛاعطخ أ ْ رٍه اٌؼ١ٍّخ رؾذس فٟ اٌخ١ٍخ أاٌّؼشٚف   (DNAٔض٠ّٟ ئصٕبء اٌطٛس اٌج١ٕ

Helicase  ٚ(Topoisomerase اسرجبه اٌؾش٠ط١ٓ ٠ىْٛ ػٓ هش٠ك اٌشٚاثو ا١ٌٙذسٚع١ٕ١خ فمذ ٚعذ أ، ئر ْ

ٞ اٌٝ فزؼ اٌؾش٠ط١ٓ ب٠نأْ اٌؾشاسح اٌؼب١ٌخ أث ٌٚٝ ِٓ اٌّشؽٍخ الأ لذ اعزضّشد ٘زٖ اٌظب٘شح فٟ رؾم١ك ٚ  رإد

( ٌٛلذ °َ 92- 95) ADN اٌـرٌه ثشفغ دسعخ اٌؾشاسح ٌّؾٍٛي اٌزفبػً ٚاٌزٞ ٠ؾزٛٞ ػٍٝ لبٌت  ٚ PCRاٌـ

 دلبئك ٌٍؾقٛي ػٍٝ ؽش٠و ِفشد ١ٌؼًّ ومبٌت ٌجٕبء اٌمطؼخ اٌّىٍّخ ٌٙب، ٚرؼزّذ ػ١ٍّخ   5اٌٝ  3ِٓ  ٠زشاٚػ

 Yang et)  اٌمبٌت ٚٔٛع الإٔض٠ُ اٌّغزخذَ ADN اٌـِٚقذس  اٌّغخ ػٍٝ ػذد ِٓ اٌؼٛاًِ وٕٛػ١خ

Rothman, 2004)   

     :ثبنجبدئررجبط يزحهخ الإ - ة

 اٌمٛاػذ اٌززبثؼبد ِٓ ِغ اٌجبدئبد اسرجبه ف١ٙب ٠زُ ئر ِجبؽشح اٌّغخ ِشؽٍخ ثؼذ رأرٟ اٌزٟ اٌّشؽٍخ ٟ٘ 

 ث١ّٕٙب ا١ٌٙذسٚع١ٕ١خ الأٚافش ثجٕبء ٚرٌه اٌمبٌت ADN اٌـ ِٓ اٌّفشد اٌؾش٠و فٟ ٌٙب اٌّىٍّخ ا١ٌٕزشٚع١ٕ١خ

  ػٍٝ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌؼٛاًِ اٌزٟ رؾذد وفبءرٙب اٌّشؽٍخ ٌٙزٖ اٌلاصِخ اٌض١ِٕخ اٌفزشح ٚهٛي اٌؾشاسح دسعخ ٚرؼزّذ

  .G   ٚC  (Yang et Rothman, 2004) هٛي اٌجبدب ٚٔغجخ اؽزٛائٗ ػٍٝ لٛاػذ  ِٕٚٙب رشو١ض ٚ
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       :سزطبنخيزحهخ الإ -ج

 ٌٍجبدب OHاٌٝ إٌٙب٠خ dNTPs  ِؾٍٛي ئمبفخ ػ١ٍّخ رزنّٓ ٚ  PCR ـاٌ رفبػً ِٓ ١شحخالأ اٌّشؽٍخ ٟٚ٘

 ْا ٚ اٌجٍّشح، ئٔض٠ُ لجً اٌمبٌت ِٓ ٌزٌه ِىADNًّ  ؽش٠و ٌزى٠ٛٓ ADN اٌـ ثمبٌت  اسرجبهٗ ِٕطمخ ػٕذ

 ،°َ 72 ٟٚ٘ ٌلإٔض٠ُ فؼب١ٌخ أػٍٝ لإػطبء اٌذسعخ اٌّلائّخ ٟٚ٘ عزطبٌخالإ ػ١ٍّخ ف١ٙب رزُ ؽشاس٠خ دسعخ فنًأ

 وج١شح رنبػف ٔٛارظ رؼطٟ اٌزٟ ٚاٌّإؽشاد اٌّغزخذِخ ٔٛع اٌّإؽشاد ؽغت فزخزٍف ٌزٌه اٌلاصِخ اٌّذح أِب

اٌّغزخذَ  اٌجٍّشح ٔض٠ُئ ٌمذسح رٌه ٚ لق١شح رنبػف ٔٛارظ رؼطٟ اٌزٟ رٍه ِٓ هٛيأٚلذ  ٌٝئ رؾزبط اٌؾغُ

DNA polymerase) (Taq ٍٝاٌفزشح رىْٛ اٌؼَّٛ ٚػٍٝ ،اٌضب١ٔخ فٟ ١ٔٛو١ٍٛر١ذح 100 -  35 ثٕبء ػ 

 ع١ّغ اعزطبٌخ ٌنّبْ ٚرٌه  PCRـاٌ ٌزفبػلاد الأخ١شح اٌذٚسح فٟ دلبئك(  10)  أهٛي ٌلاعزطبٌخ اٌلاصِخ

الأفً لذ  ADN اٌـ اٌزفبػً، ٚ٘زٖ اٌّشاؽً اٌضلاس رؼزجش دٚسح وبٍِخ ٚف١ٙب ٠قجؼ اٌؾّل إٌٛٚٞ ٔٛارظ

 ػذد ْأ ٌٝئ ؽبسحالإ ٚرغذس اٌذٚساد،ػٍٝ ػذد ADN اٌـ رؼزّذ و١ّخ ٔبرظ اٌؾّل إٌٛٚٞ ٚ ،رنبػف

 ، ADNـٌٍ ِلائّخ ٔغخ ػذد ػٍٝ ٌٍؾقٛي وبف١خ دٚسح PCR  ٟ٘ٚ 40اٌـ رفبػلاد فٟ اٌّغزخذِخ اٌذٚساد

 ثؼذ رمً ٔض٠ُالإ فؼب١ٌخ ْأ وّب،   (Agarose) غبسٚصالأ ٘لاَ ثبعزخذاَ ػٕٙب اٌىؾف ػٕذ ٠ّىٓ سؤ٠زٙب ثؾ١ش

اٌىٙشثبئ١خ  اٌٙغشح ؽ١ٛػًب أوضش٘ب هشق ثؼذح ف١زPCRُ اٌـ ٔٛارظ ػٓ اٌىؾف ِبأ ،ِٓ اٌذٚساد اٌؼذد رٌه

  وش٠لا١ِذالأ ِزؼذد ٘لاَ ثبعزخذاَ ٚأ الاص١ذ٠َٛ، ثش١ِٚذ ثبعزخذاَ ٚ اٌزقج١غأ غبسٚصالأ  ٘لاَ ثبعزؼّبي

(Yang et Rothman, 2004) .  
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  Uhel et Zafrani, (2019)    ؽغت PCR اٌـ رم١ٕخ ِشاؽً رفبػً :(12) انشكم

 

 PCRانـ ثىاسطخ انخهُخ ورخهُمو داخم ADN انـ رخهُكانفزق ثُن  -3

 PCRاٌـ ثٛاعطخ ٚرخ١ٍمٗ اٌخ١ٍخ داخً ADN اٌـ رخ١ٍك اٌفشٚق ث١ٓ  et al., (2001)  Hodgkinٚمؼ

 : ؽ١ش

ُ رخ١ٍك ٔغخخ ٚاؽذح داخً اٌخ١ٍخ ث١ّٕب ٠زُ رخ١ٍك ِلا١٠ٓ ١ٍِٚبساد إٌغخ ثبعزخذاَ   - ٌٚٙزا  PCRاٌـ٠ز

 (Replication)ثذلا ِٓ اٌزىشاس  PCR اٌـ ػٍٝ ٔبرظ (Amplification)  ِقطٍؼ اٌزنخ١ُ ٠طٍك

  .باٌزٞ رمَٛ ثٗ اٌخ١ٍخ اٌؾ١خ هج١ؼ١

ػٍٝ عضء ِؾذٚد  PCRاٌـٌىبًِ اٌغ١َٕٛ ث١ّٕب ٠ؼًّ  ADN اٌـرمَٛ اٌخ١ٍخ ثزخ١ٍك ٔغخخ وبٍِخ ِٓ  -

 غ١ٓ.آٌِ  ءافمو ِٓ اٌغ١َٕٛ لذ ٠ىْٛ ع١ٕب أٚ عض

 ADN اٌـثبدئب ِٓ  PCRاٌـ ٠زُ ئصاٌزٗ ف١ّب ثؼذ ث١ّٕب ٠غزخذَ ARNmاٌـغزخذَ اٌخ١ٍخ ثبدئب ِٓ ر -

    اٌّخٍك فٕبػ١ب.

انًسخ  يزحهخ     

 يزحهخ الاررجبط ثبنجبدئ

 يزحهخ الاسزطبنخ
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ؽ٠ٛ١ب ث١ّٕب ٠غزخذَ ئٔض٠ُ ٚاؽذ فمو ADN  رغزخذَ اٌخ١ٍخ ِغّٛػخ ِٓ اٌجشٚر١ٕبد ٚالإٔض٠ّبد ٌجٕبء -

ػٓ ثبلٟ الإٔض٠ّبد ٚاٌجشٚر١ٕبد ثبعزخذاَ اٌؾشاسح ثذلا  ٠غزجذي ٚ  PCR اٌـ ( فADNٟ )ئٔض٠ُ ثٕبء

  ِٓ رٌه.

رؼًّ وجبدب ِٓ أعً ADN اٌـأٚ  ARNmاٌـئٌٝ لطؼخ فغ١شح ِٓ  ADN اٌـ  رؾزبط ئٔض٠ّبد ثٕبء -

ٌغىش دٞ ´ 3( ؽشح ػٍٝ اٌطشف ١٘OHذسٚوغ١ً )ؽ١ش لاثذ ِٓ رٛافش ِغّٛػخ  ،ADN اٌـثٕبء 

 ADN اٌـثامبفخ اٌمٛاػذ ا١ٌٕزشٚع١ٕ١خ ئ١ٌٙب ِٓ أعً ثٕبء  ADN اٌـأٚوغٟ س٠جٛص ١ٌمَٛ ئٔض٠ُ ثٕبء 

ِجبؽشح ػٍٝ  ARNmاٌـئٌٝ ٚعٛد اٌجبدب ؽ١ش ٠ّىٕٙب ثٕبء  ARNmاٌـث١ّٕب لا رؾزبط ئٔض٠ّبد ثٕبء 

ً ) DNAلبٌت ِٓ  ٝ ٚعٛد ِغّٛػخ ا١ٌٙذسٚوغ١ ُ ثٕبء OHثذْٚ اٌؾبعخ ئٌ  اٌـ( اٌؾشح ٌٚٙزا اٌغجت ٠ز

ADN ِٓ اٌـداخً اٌخ١ٍخ اٌؾ١خ ثبعزخذاَ ثبدئبدARNm  ، ِٓ اٌـث١ّٕب ٠غزخذَ ثبدب ADN  ُ٠ز(

 .   PCRاٌـ ( فٟ رفبػDNA Synthesizerًرخ١ٍمٗ فٕبػ١ب ثغٙبص

 PCRانـنىاع انًؤشزاد انجشَئُخ انزٍ رؼزًذ ػهً رمنُخ أ -4

وّب   ػٓ ثؼنٙب فٟ ِجذأ٘ب ٚ هش٠مخ ػٍّٙب (PCR)رخزٍف اٌطشق اٌّؼزّذح ػٍٝ رفبػً اٌجٍّشح اٌّزغٍغً  

ٟ رظٙش٘ب رخزٍف فٟ و١ّخ   PCRاٌـؽ١ش ٠ٛعذ ٔٛػ١ٓ ِٓ رفبػً اٌجٍّشح اٌّزغٍغً ّٚ٘ب   ٚ ٔٛع اٌزجب٠ٕبد اٌز

 :    RT PCRاٌؼبدٞ ٚ 

  (PCR)انؼبدٌ رفبػم انجهًزح انًزسهسم  -4-1

ً اٌـ ٠ؼزّذ ٓ ٚ اٌّإؽشاد اٌزٟ PCRرفبػ ٟ رغزٙذف ِٛالغ ِزؼذدح ِٓ اٌغ١ ٞ ػٍٝ اٌّإؽشاد اٌز  رغزٙذف اٌؼبد

    (Hatzopoulos et al., 2002 ).اٌزغٍغً ِؼشٚف ِؾذد ِٛلغ

 انًؤشزاد انزٍ رسزهذف يىالغ يزؼذدح ين انجُن   -4-1-1

ً الأٚ ٘زا إٌٛع   ٔٛاع اٌزب١ٌخ: ِٓ اٌّإؽشاد ٠ؾّ

ً اٌزم١ٕبد اٌزب١ٌخ:    انًؤشزاد انزٍ رسزخذو فُهب ثبدئبد ػشىائُخ رًبيب:   - أ    ٚ رؾّ
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 رمنُخ (Random amplified polymorphic DNAs)  RAPD  

ػٍٝ  رؼزّذ ٚاٌزٟ اٌؾ١خ اٌىبئٕبد ث١ٓ اٌٛساص١خ الاخزلافبد ٌىؾف اٌزىٍفخ سخ١قخ ٚ عش٠ؼخ عٍٙخ هش٠مخ ٟ٘

 PCRاٌـ رم١ٕخػٍٝ  اٌّؼزّذح اٌغض٠ئ١خ اٌزم١ٕبد أٌٚٝ ٟٚ٘ ِٓ ػؾٛائ١ب، اٌّٛصػخADN اٌـ ِٓ لطغ رنبػف

 ثبعزخذاَ اٌفشد ع١َٕٛ مّٓ ِٛصػخADN اٌـ ِٓ لطغ اٌزم١ٕخ ثض٠بدح ٘زٖ رغّؼ ؽ١ش رط٠ٛش٘ب، رُ اٌزٟ 

 ثجغبهزٙب ٚعشػزٙب ٚرزغُ ،( صٚر١خأ لٛاػذ  10)  الأصٚر١خ اٌمٛاػذ ِٓ ػذد ِٓ ِىٛٔخ ثبدئبد ػؾٛائ١خ لق١شح

 ِغزّؼبد رطج١م١ٙب ػٍٝ ٚاِىب١ٔخ ِزخققخ ثبدئبد رزطٍت ٚ لاADN اٌـ ِٓ  وج١شح ٌى١ّخ رطٍجٙب ٚػذَ

 ِٕبهك ثزغط١خ ٠غّؼ اٌزم١ٕخ ٘زٖفٟ  اٌؼؾٛائ١خ اٌجبدئبد اعزخذاَ ئِىب١ٔخ أْ ئٌٝ ثبلإمبفخ اٌؾغُ، وج١شح ٚساص١خ

 ألً ٠غؼٍٙب ِب ٚ٘زا ِٕخفنخ رىشاس٠خ راد أٔٙب اٌزم١ٕخ ٘زٖ ِغبٚب اٌّذسٚعخ، ِٓ فشادالأ ع١ِٕٛبد ِٓ ِخزٍفخ

   (. et al., 2008) PCR  Sharma اٌـػٍٝ  اٌّؼزّذح الأخشٜ اٌطشق ِغ ثبٌّمبسٔخ دلخ

 رمنُخ ISSRs  انززبثغ انجُنٍ انجسُظ انًزكزر ((Inter Simple Sequence Repeats   

 ِؼٍِٛبد ئٌٝ رؾزبط فٟ اٌجغبهخ اٌؼؾٛائ١خ لا (RAPD)ٟ٘ رم١ٕخ ثغ١طخ رُ رط٠ٛش٘ب ؽذ٠ضب ِؾبثٙخ ٌزم١ٕخ 

ٌٍززبثغ اٌغ١َٕٛ اٌزٞ عٛف رزُ دساعزٗ، ِٕبهك اٌززبثغ اٌج١ٕٟ اٌجغ١و ٟ٘ ِٕبهك لق١شح اٌطٛي رزشاٚػ  ِغجمخ

ٔٛاع اٌىبئٕبد اٌّخزٍفخ ٚ اٌؼؾبئش ٚ الأفشاد  لبػذح ِضدٚعخ ٚ رزجب٠ٓ ثؾذح ث١ٓ الأ 20اٌٝ  10ؽ١بٔب ِٓ أ

ْ ِٓ رىشاس لبػذح ٚاؽذح  ٓ ئٚ أاٌّخزٍفخ، ٚلذ رزىٛ ٚ اٌزٟ لذ رىشس ِٓ  CGA)اٚ   AGاٚ  (Aٚ صلاصخ ِضًأص١ٕ

اٌزم١ٕخ غبٌجب ِب رغزٙذف ِٕبهك اٌزىشاساد صٕبئ١خ ٚ صلاص١خ اٌمٛاػذ لأٔٙب ر١ّض  ٘زٖسثغ اٌٝ ػؾش ِشاد، ٚ أ

 ,.Sun et al)ؽبد٠خ اٌمٛاػذ رٛعذ فٟ ع١ِٕٛبد اٌقبٔؼخ اٌخنشاء  أِب اٌزىشاساد أاٌغ١ِٕٛبد ا٠ٌٕٚٛخ، 

2005)  . 

  رمنُخ (Arbitrary Primed PCR)   

إٌٛارظ  ػٓ اٌىؾف ٠زُ ٚ, ثبٌٕظبئش ِؾؼخ ثبدئبد ػؾٛائ١ب ثبعزخذاَ ADN اٌـاٌزم١ٕخ ػٍٝ رنبػف  ٘زٖ رؼًّ

 إٌجبر١خ، ٔٛاعث١ٓ الأ اٌٛساص١خ اٌؼلالخ دساعخ اٌزم١ٕخ فٟ ٘زٖ ٚاعزخذِذ وش٠لا١ِذالأ ِزؼذد ٘لاَ ثبعزخذاَ اٌّزنبػفخ
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٘لاَ  ثبعزخذاَ رزُ ٚاٌزٟ اٌّزنبػفخ إٌٛارظ فقً ٚهش٠مخ اٌزفبػً ظشٚف فٟ اٌغبثمخ اٌزم١ٕبد رخزٍف ػٓ ٚ ٟ٘

 اٌزADNٞ اٌـرشو١ض  ػٓ ٌٍىؾف اٌؾغبعخ اٌفنخ ٔزشاد فجغخ اٌّؼزّذح ػٍٝ اٌىؾف هش٠مخ ٚ وش٠لاِب٠ذالأ ِزؼذد

 ٠غبٚٞ عشاَ 1اٌج١ىٛغشاَ، ؽ١ش  ئٌٝ ٠قً
12

  (Semagn et al., 2006). ث١ىٛعشاَ  10

    ػشىائُخ: شجو ثبدئبد فُهب رسزخذو انزٍ انًؤشزاد - ة

  :ً  ٚ رؾّ

 لطغ أطىال رمنُخ رجبَن ADN انًزضبػفخ (Amplified Fragment Length  Polymorphism)  

 ٚ   (RFLP)ّٚ٘ب اٌغض٠ئ١خ اٌّإؽشاد ِٓ ٔٛػ١ٓ ِضا٠ب دِظ فىشح ػٍٝٚ ٟ٘ رم١ٕخ رؼزّذ  AFLP ـخزقش ثٚر

(RAPD)، لطغ ػ١ٍّخ ِٓ ثبلأعبط ٔبرظ ٘ٛ ٚاٌزٞ اٌؾى١ٍخ اٌزجب٠ٕبد ِٓ ػذد أوجش ػٍٝ اٌؾقٛي ٠ز١ؼ ِّب 

 ٚاعّخ فىشح ػٍٝ ثٕبءً  اٌزؾذ٠ذ ئٔض٠ّبد ثٛاعطخ ٚرٌه ٚالأؽىبي الأهٛاي ِزؼذدح لطغ ئٌٝ إٌٛٚٞ اٌؾّل

(RFLP)  ففخ اٌزم١ٕخ ٘زٖ ٠ّٕؼ ِّب اٌزغشثخ ٔفظ رىشاس ػٕذ إٌزبئظ ٔفظ ػٍٝ اٌؾقٛي ئِىب١ٔخ ئٌٝ مبفخئ 

رمَٛ  (RAPD) فىشح رم١ٕخ أْ وّب اٌؾ١خ، ٌٍىبئٕبد اٌٛساصٟ اٌزؾ١ًٍ دساعخ فٟ اٌّّٙخ ا١ٌّّضاد ِٓ ٟٚ٘ اٌضجبد

 (PCR) اٌّزغٍغً اٌجٍّشح رفبػً هش٠ك ػٓ وج١شح ٚثى١ّبد لق١ش ٚلذ فٟ اٌّزجب٠ٕخ اٌمطغ ٘زٖ رنخ١ُ ثؼ١ٍّخ

 ثبٌٙنُ خبفخ ثبدئبد خثٛاعط ِزنبػفخADN اٌـ ِٓ لطِؼبً  اٌزم١ٕخ ٘زٖ رٕزظ، ٚاٌذلخ اٌغشػخاٌزم١ٕخ  ٘زٖ ٠ّٕؼ ِّب

رشر١ت  اخزلاف ػٍٝ ػزّبدثبلإ ٚ ،دساعزٗ اٌّشاد اٌىبئٓ ٌغ١َٕٛ (Digestion restrictive) اٌزؾذ٠ذٞ

 ٌّؼشفخ ِغجمخ ؽبعخ دّٚٔب ِقذس أٞ ِٚٓ ؽٟ وبئٓ لأٜ اٌٛساص١خ اٌجقّخ اٌزم١ٕخ ٘زٖ رؼطٟ ا١ٌٕٛو١ٍٛر١ذاد

 ثذلاً  اٌغ١ٕبد ِٛالغ ٚعٛد ػذَٚ أ ٚعٛد ِجذأ ػٍٝ رؼزّذ اٌطش٠مخ ثٙزٖ اٌج١بٔبد ٚ لشاءح ،اٌؾّل إٌٛٚٞ ززبثؼبدٌ

 ِلائّبد ٚسثو اٌزؾذ٠ذ ثأض٠ّبد إٌٛٚٞ اٌؾّل ٘نُ ػٍٝ اٌطش٠مخ رؼزّذ ؽ١ش هٌٛٙب، أٚ ٛلؼٙبِ رؾذ٠ذ ِٓ

(Adaptors) ٍٝاٌـ لطغ ػ ADNُر١ٌٛفخ ٌىً   لطؼخ 100 ِٓ أوضش رنخ١ُ ٠ّىٓ ٚ اٌمطغ رٍه ِنبػفخ ص 

 اٌّغزخذِخ، اٌجبدئبد رؼذد ثؾغت عذاً  ٚاعؼخ ِؼٍِٛبد ػٍٝ اٌؾقٛي ٠زُ ٚثزٌه ،خزجبسالإ فٟ ِغزخذِخ ثبدئبد

 ئٔزبط ِٓ (AFLP) ٚاعّخ ٠ّىٓ ِّب غ١شٖ، ػٓ ١ِّضا ع١ٕ١بً  ِٛلؼبً  اٌطش٠مخ ثٙزٖ رؾخق١ٙب رُ لطؼخ وً ٚرّضً
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 ِٓ عذاً  وج١شح و١ّخ رٛفشٔٙب أ (AFLP)، ِٓ ػ١ٛة رم١ٕخ (Polymorphism)  اٌؾىٍٟ اٌزؼذد ِٓ ػذد أوجش

 فأٙب رؾزبط (RAPD)  ، ٚ ثّمبسٔزٙب ِغ رم١ٕخٌزؾ١ٍٍٙب ثشاِظ ئٌٝ رؾزبط ٚلذ رفغ١ش٘ب ٠قؼت ٚاٌزٟ اٌّؼٍِٛبد

    ADN         .(Saunders et al., 2001)اٌـ ِٓ أوجش و١ّخ ئٌٝ

   يزخظظخ     ثبدئبد فُهب رسزخذو انزٍ انًؤشزاد  - ط

 : اٌغ١ٓ ٚ رؾًّ داخً ِزٛصػخ ِؾذدح ٚ رغزٙذف ِٛالغ 

  رمنُخ انززبثؼبد انمظُزح انًزكزرحSSR (Simple Sequence Repeats)   

 الأزؾبس اٌٛاعؼخ ٚ اعذ اٌٙبِخ اٌغض٠ئ١خ ِٓ اٌّإؽشاد(SSR) اٌّزىشسح  اٌجغ١طخ اٌّمبهغ ِإؽشاد رؼزجش

 ع١ٕبد فٟ ثىضشح رزٛاعذ ٚ ِزىشسح ٚؽذاد رغّٝ ِزىشسح فغ١شح ِمبهغ ِٓ اٌّإؽشاد ٘زٖ رزىْٛ، ب١ؽبٌ

 ِٓ لذسد ؽ١ش إٌٜٛ ؽم١م١بد
4
ئٌٝ  10

5
 غّؼر ٚ ،اٌقجغ١بد ع١ّغ ػٍٝ ِجؼضشح ثقٛسح رزٛصع ِٛلغ 10

٠غزخذَ فٟ رم١ٕخ ، اٌٛلذ ثٕفظ اٌٛساص١خ اٌّٛالغ ِٓ وج١ش ٚػذد إٌجبربد ِٓ أػذاد وج١شح ثزؾ١ًٍ SSR اٌـ رم١ٕخ

ٓ الأ SSRاٌـ ً ٚاؽذ ِٕٙب ِٓ ؽم١ ؽ١ش ٠ٍزؾُ ِغ إٌّطمخ اٌزٟ  (Forward)ٚي ٠ذػٝ  ثبدئبد خبفخ ٠زأٌف و

 ,.SSR (Zalapa et alاٌـٚ ٠ٍزؾُ ِغ إٌّطمخ اٌزٟ رمغ ثؼذ  (Reverse)اٌضبٟٔ ٠ذػٝ ، ٚ  SSRاٌـرمغ لجً 

2012)      

 انًؤشزاد انزٍ رسزهذف يىلغ يحذد يؼزوف انزسهسم    -4-1-2

 إٌٛاح فٟ ٠ىْْٛ أ ثبٌنشٚسح ١ٌظ اٌزٞ اٌٙذف، ADNاٌـ ِٛلغ رغٍغً ِؼشفخ ٌٝئ  ٠ؾزبط إٌٛع ٘زا رطج١كْ ئ

 ِٓ إٌٛع ٘زا ػٍٝ الأِضٍخ ِٓ ٚ  ،إٌجبر١خ اٌخلا٠ب اٌخنشاء فٟٚ اٌقبٔؼبد أ ا١ٌّزٛوٛٔذسٞ فٟ ٠ىْٛ لذ ثً

 Ribosomal Gene  ِإؽشاد ٚ  Alpha–Amylase Gene Analysis : ِإؽشاداٌّإؽشاد

Analysis      .(Jonah et al., 2011) 
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  RT PCR رفبػم -4-2      

 RT PCR ٌ ـ٘ٛ اخزقبس (Real Time PCR)  اٌّجذأ اٌغبثك ٌٚىٓ الاخزلاف ٚ ٠مَٛ ٘زا إٌٛع ػٍٝ ٔفظ

٘ٛ أْ عٙبص اٌذٚساْ اٌؾشاسٞ ٠ىْٛ ِشرجو ثىّج١ٛرش ٌزؾذ٠ذ اٌٛلذ اٌؾم١مٟ ٌجذء اٌزفبػً ِٚٓ صُ اٌى١ّخ 

صٚر١خ ؽشح ِؾؼخ ٌزؾذ٠ذ رٌه، أ٠ؼزّذ رٌه ػٍٝ ٚعٛد أعظ  ٚ ADNاٌـ  اٌؾم١م١خ ٌؼذد ٔغخ اٌؾّل إٌٛٚٞ

لا ٚو١ّخ اٌغ١ٓ ثذْٚ اٌٛفٛي ئٌٝ ٔٙب٠خ  َاٌغ١ٓ اٌّطٍٛة أذ ٚعٛد ٠ِّب ٠غًٙ ػٍٝ اٌجبؽض١ٓ اٌٛلذ ٌزؾذ

ٚ رؼطٟ هش٠مخ اٌؼبدٞ ٠ؼطٟ ٔزبئظ و١ّخ  PCR ـسل١ّخ ث١ّٕب اٌ  ٔزبئظ  RT PCR اٌذٚساد اٌؾشاس٠خ اٌّؾذدح، 

 . (Poitras et Houde, 2002)اٌٙلاَ ٔز١غخ اٌشؽلاْ اٌىٙشثبئٟ ػٍٝ لٛح اٌجبدئبد اٌزٟ رظٙش ػٍٝ رمبط

  فٍ انكشف ػن انجُنبد انًمبويخ نهًهىحخ فٍ اننجبد   (PCR)رطجُمبد رفبػم انجهًزح انًزسهسم  -5

ٜ إٌجبد ِٓ PCR ـاٌرطجك رم١ٕخ  ٝ ِغزٛ ً ػًّأػٍ  رؾخ١ـ الأِشاك إٌجبر١خ، ٌلأفٕبف اٌٛساص١خ اٌجقّخ ع

 ٚ ٚإٌنظ اٌطٛي ِضً اٌى١ّخ اٌقفبد فٟ رزؾىُ اٌّٛسصبد اٌزٟ رؾذ٠ذ اٌزطٛس٠خ، اٌؼلالبد اٌٛساص١خ، دساعخ

   (Levin, 2008).ٚ اٌٍّؾٟ  عٙبد اٌؾشاسٞ ٚ اٌّبئٟ عٙبداد اٌج١ئ١خ اٌّخزٍفخ ِضً الإٚ الإ الأِشاك ِمبِٚخ

   ئعجبسر١ٕب ٌٕجبد   )AFLP(ػٓ رفبػلاد   et alNiranjan (2006) ,.ظٙشد إٌزبئظ اٌزٟ رؾقً ػ١ٍٙبأ

(Spartina alterniflora)  ٌٕبِٟ فٟ ٚعو  ٍِؾٟ ػٓ عٛد رزبثؼبد ٌخّغخ ثبدئبد ٌّٛالغ ع١ٕ١خ رزقف ا

 ٔٙب ع١ٕبد ِزؾٍّخ ٌٍٍّٛؽخ.         أث

 عٙبد اٌٍّؾٟ ثبعزخذاَ صلاس رؾذ الإ ٔجبد اٌؾؼ١شفٕفب ِٓ  12ػٕذ رم١١ُ   Eleuch et al., (2008) ث١ٓ

  .فٕبف وبٔذ ؽغبعخ ٌٍٍّٛؽخأخّغخ فٕبف ِزؾٍّخ ٌٍٍّٛؽخ ٚ أْ عجؼخ أ  (SSR) رم١ٕخ ثبدئبد ِٓ

٠ىّٓ دٚس رم١ٕخ رفبػً اٌجٍّشح اٌّزغٍغً فٟ اٌىؾف ػٓ ع١ٕبد ِمبِٚخ  Turan et al., (2012) ؽغت 

ٔزبط علالاد ِمبِٚخ ئٌٍٍّٛؽخ رف١ذ فٟ ثشاِظ اٌزشث١خ ٚ  ِزؾٍّخ ِؾبف١ً اعزٕجبه فٟاٌٍّٛؽخ فٟ إٌجبربد 

فٟ  اٌٍّٛؽخ رؾًّ ع١ٕبد رغ١ّغ ٌٝئ ٠إدٞ ٌٍٍّٛؽخ اٌّزؾٍّخ اٌّخزٍفخ اٌزشاو١ت ث١ٓ اٌزٙغ١ٓ ْأٌٍٍّٛؽخ، وّب 

   اٌزٙغ١ٓ. ػٓ إٌبرظ ٌٍّشوت اٌغ١ٕٟ اٌغٙذ ِٓ ع١ض٠ذ ٚ٘زا ٚاؽذ رشو١ت



 اسزؼزاع انًزاجغ
 

 38  

 

 ٚعبهأ فٟ إٌب١ِخ اٌق٠ٛب فٛي ِٓ فٕبفأ خّغخ ADN ػٍٝ Khan et al., (2013)  رؾ١ٍلاد عّؾذ

 فٕبفأصلاصخ  ٚ ٌٍٍّٛؽخ، ِمب١ِٚٓ فٕف١ٓ ِغّٛػز١ٓ، ٌٝئ رق١ٕفٙب ٌٝئ  (RAPD)ثزم١ٕخ اٌٍّٛؽخ ِٓ ِخزٍفخ

 .        ٌٍٍّٛؽخ ؽغبعخ

اٌمّؼ اٌجشٞ ٚ فٕبف ِخزٍفخ ِٓ أػٍٝ  )PCR-RT( ٌزم١ٕخرطج١مٗ  ػٕذ  et alBabgohari(2013) ,. لاؽع 

)ع١ٓ ٠مَٛ ثبعزجؼبد  HKT1; 5ثغ١ٓ اٌخبفخ  ADNظٙٛس ؽضَ إٌب١ِخ فٟ ٚعو ٍِؾٟ  اٌمّؼ إٌّضسع

Na  ؽٛاسد
+

ٚ ٔمٍٙب( 
 

          .فٕبف اٌؾغبعخفٕبف اٌّمبِٚخ ٌٍٍّٛؽخ ٚ غ١بثٙب فٟ الأفٟ الأ

( ػؾشح ثبدئبد ِزخققخ فٟ اٌىؾف ػٓ ع١ٕبد ِمبِٚخ اٌٍّٛؽخ ِٓ رم١ٕخ 2015خشْٚ.،)آاعزؼًّ ثبعُ ٚ

(ISSR)  فٕبف ِٓ ٔجبد اٌجشغً أػٍٝ صلاصخ(Atriplex)  ِؼشمخ ٌلإعٙبد اٌٍّؾٟ، ؽ١ش وؾفذ ػٓ ٚعٛد

 غ١بثٙب فٟ فٕف ٚاؽذ.   ٌقٕف١ٓ ٚ اٌٛساص١خ اٌّبدح ثّمبِٚخ اٌٍّٛؽخ فٟ أ١ٌلاد ِشرجطخ
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 جهبد انًهحٍ فٍ اننجبد   انجىربسُىو ودوره فٍ رخفُف الإ 

 

 الأرضُخ  انمشزح فٍ انجىربسُىو -1

 ٠ٛعذ فٟ  ِٕبهك الأسم١خ، ئر اٌمؾشح فٟ ٚفشح الأوضش اٌغجؼخ اٌّؼذ١ٔخ اٌؼٕبفش ِٓ اٌجٛربع١َٛ ػٕقش ٠ؼذ

َ  أ٠ْٛ ثقٛسح ٠ٛعذ لا ٌٚىٕٗ الأسم١خ اٌمؾشح عطؼ ِٓ ٚاعؼخ K)اٌجٛربع١ٛ
+
 ِزؾذ ٠ٛعذ ّٔبئ ٚ فٟ اٌطج١ؼخ  (

 اٌؾبٍِخ ثبٌّؼبدْ غ١ٕخ الأسم١خ اٌمؾشح ْأر ئاٌمؾشح،  ِىٛٔبد ِٓ%  2.6 ٔغجخ أخشٜ، ؽ١ش ٠ّضً ٠ٛٔبدأ ِغ

 اٌجب٠ٛرب٠ذ ِٚؼذْ الأسم١خ اٌمؾشح ِىٛٔبد ِٓ%  16 ٔغجخ ٠ؾىً اٌزٞ اٌجٛربعٟ اٌفٍذعجبس وّؼذْ ٌٍجٛربع١َٛ

ٚ %1.4 اٌّغىٛفب٠ذ ِٚؼذْ % 3.8ٔغجخ  ٠ّضً اٌزٞ  ٟ٘ خبِبد اٌجٛربع١َٛ ف١ٙب ٠زشوض اٌزٟ اٌذٚي أوضش ِٓ، 

 ٚاٌغضائش ٚاٌّغشة ٚالأسدْ ٚوٕذا ٚؽ١ٍٟ ِش٠ى١خالأ اٌّزؾذح ٚاٌٛلا٠بد ٚفشٔغب ٌٕٚ٘ٛذا ٚأٌّب١ٔب سٚع١ب

 .(2009 ،.خشْٚآٚ خٍذْٚ)ٚفٍغط١ٓ 

ٍ انززثخ  -2  انجىربسُىو ف

ٜ اٌزشثخ ئر ف١ٙب اٌغبئذح اٌّؼبدْ ٚو١ّخ ٌٕٛع رجؼب اٌجٛربع١َٛ ِٓ ِؾزٛا٘ب فٟ اٌزشثخ رخزٍف  ِٓ ٠مذس ِؾزٛ

 اٌّؼبدْ فٟ رٛاعذٖ فٟ ٠ىّٓ اٌزشثخ فٟ اٌجٛربع١َٛ أفً ْأِغ/وغ، ؽ١ش  15000 ثؾٛاٌٟ اٌىٍٟ اٌجٛربع١َٛ

َ خلاي رؾشس اٌزٟ ٌٗ اٌؾبٍِخ   ٌٙب رزؼشك اٌزٟ اٌج١ٌٛٛع١خٚ   اٌى١ّ١بئ١خٚ   اٌف١ض٠بئ١خ اٌزغ٠ٛخ ػ١ٍّبد اٌجٛربع١ٛ

     .(2009 ،.خشْٚآٚ خٍذْٚ)

٠زٛاعذ فمذ  ٌٍٕجبد ر١غ١شٖ دسعخ ٔبؽ١خ فّٓ اٌزشثخ، فٟ ِزؼذدح ؽىبيأ ٚ فٛسٚ  ثق١غ اٌجٛربع١َٛ ٠زٛاعذ

َ فٟ ٟ:    اٌجٛربع١ٛ  صلاصخ فٛس ٘

 انًُسز    انجىربسُىو -2-1

 ِٓ ٌلاِزقبؿ عب٘ضا ٠ىْٛ اٌزٞ اٌجٛربع١َٛ اٌزشثخ، ٚ٘ٛ فٟ اٌىٍٟ اٌجٛربع١َٛ ِٓ%  2 – ٠0.1ؾىً ٔغجخ  

ٌٝ ئ ثبلإمبفخ اٌزائت ثبٌجٛربع١َٛ ٠غّٝ اٌزٞ اٌزشثخ ِؾٍٛي فٟ اٌّٛعٛد اٌجٛربع١َٛ ٠ٚؾًّ إٌجبد لجً
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أ١ّ٘خ   الأوضش ٟ٘ اٌق١غخ اٌؼن٠ٛخ ٚ٘زٖ ٚاٌذلبئك اٌط١ٓ دلبئك أعطؼ ػٍٝ اٌّٛعٛد اٌّزجبدي اٌجٛربع١َٛ

(Bronick  et Lal, 2005.)    

 انزُسُز   ثطٍء انجىربسُىو  -2-2

ِؼبدْ  هجمبد ث١ٓ ِّغٛوب اٌق١غخ ٘زٖ فٟ اٌجٛربع١َٛ اٌىٍٟ، ٠ٚىْٛ اٌجٛربع١َٛ ِٓ % -10 1 ٔغجخ ٠ؾىً ٚ

 ً ٓ ِض   ِٓ اٌق١غخ عب٘ض٠خ الً ٚ٘ٛ اٌق١غخ ٌٙزٖ ب١سئ١غ ِقذسا ٠ّضلاْ اٌز٠ٓ اٌجب٠ٛرب٠ذ ٚ  لا٠ذالأاٌط١

    (.Bronick  et Lal, 2005ه٠ٍٛخ  ) ِذح عب٘ض٠زٗ ٚرزطٍت الأٌٚٝ

 انًُسز    انغُز انجىربسُىو  -2-3

ٓ اٌزشو١ت اٌّؼذٟٔ ٌّؼبدْ اٌزشثخ الأ١ٌٚخ ِضً ِؼذْ اٌّب٠ىب ٚ  َ فٟ ٘زٖ اٌق١غخ ٠زٛاعذ مّ اٌفٍذعجبس  اٌجٛربع١ٛ

ْ ِشرجط ٚ ِٓ خلاي ػ١ٍّبد  ثمٛح ثذلبئك اٌط١ٓ ٠ٚؾزبط ئٌٝ ِذح ه٠ٍٛخ ٌىٟ ٠زؾٛي ئٌٝ اٌق١غخ اٌغب٘ضح ب٠ىٛ

ِٓ  % 98 -90ٚ ٠ؾىً ِٓ  ٚٔٛع اٌّؼذْ، اٌّؾزٜٛ اٌشهٛثٟ اٌزغ٠ٛخ ٚاٌزٟ رزؾذد ثذسعخ اٌؾشاسح ٚ

     .(Bronick et Lal, 2005)اٌجٛربع١َٛ اٌىٍٟ 

 اننجبد ػهً نًى ثز انجىربسُىوأ -3

٠ؼذ ػٕقش اٌجٛربع١َٛ ِٓ اٌّغز٠بد اٌىجشٜ اٌزٟ ٠ؾزبعٙب إٌجبد اٌزٞ ٠مَٛ ثذٚس ُِٙ فٟ ّٖٔٛ ٚاوّبي دٚسح 

٠ْٛ أر رؾزبعٗ وبفخ إٌجبربد ػٍٝ اٌشغُ ِٓ ػذَ دخٌٛٗ فٟ أٞ ِشوت ػنٛٞ ؽ١ش ٠ٛعذ ثؾىً ئ ،ؽ١برٗ

K)ؽش
+
اٌقٕف  ٚ إٌٛع ٔغغخ إٌجبر١خ، ٚأْ و١ّخ اٌجٛربع١َٛ اٌزٟ ٠ؾزبعٙب إٌجبد رخزٍف ؽغت داخً الأ  (

   .(Cakmak, 2005ٔٛػ١خ اٌؾجٛة أٚ اٌضّبس إٌّزغخ ) ٚ  ِٚشؽٍخ إٌّٛ

ْ ٌٍجٛربع١َٛ ٚظبئف ؽ٠ٛ١خ فٟ إٌجبد اف Thompson et Zwieniecki, (2005) ا١ٌٗؽبس أٚ ؽغت ِب 

  ّ٘ٙب:  أ

 رؾغ١غ ٚثبٌزبٌٟ اٌّشعز١ّ١خ ٔغغخالأ ّٔٛ ٠ؾغغ وّب اٌخلا٠ب أمغبَ ػ١ٍّخ فٟ الأعبط اٌجٛربع١َٛ ٠ؼذ 

 ٌزا ،ٔٛػ١خ اٌضّبس ٠ٚؾغٓ ٚاٌجزٚس ٚاٌؾجٛة اٌخنشٞ اٌّغّٛع ؽغُ ِٓ ٠ٚض٠ذ إٌجبربد عزٚس ّٔٛ
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 فٟ ل١ٍٍخ ٚالأٚساق ٚاٌجشاػُ ٚثى١ّبد ٚاٌغزٚس إٌّٛ ؽذ٠ضخ اٌخلا٠ب فٟ ثىضشح اٌجٛربع١َٛ ٠زٛاعذ

  اٌّغٕخ.  عضاءالأ

 اٌزم١ًٍ وزٌه ٚ  ،ٌٙب عّٛصٞ الأ  اٌنغو سفغ خلاي ِٓ اٌغزٚس خلا٠ب داخً ٌٝئ اٌّبء عؾت ػٍٝ ٠غبػذ 

 ص٠بدح الأٚساق ٚثبٌزبٌٟ اٌضغٛس فٟ فزؼ ٚ غٍك ػ١ٍّخ ػٍٝ ع١طشرٗ خلاي ِٓ إٌزؼ ثؼ١ٍّخ اٌفمذ ِؼذي ِٓ

   ا١ٌّبٖ.  اعزخذاَ وفبءح

 َِٛضً اٌؾ٠ٛ١خ ِٕٙب اٌّخزٍفخ ٌلإعٙبداد إٌجبربد رؾًّ ص٠بدح ٚ ثبٌزبٌٟ اٌغذساْ رضخ١ٓ فٟ ُِٙ ثذٚس ٠م 

 ٍِٛؽخ ِٓ اٌج١ئ١خ عٙبدادالإ غ١ش اٌؾ٠ٛ١خ ِضً عٙبدادٚ الإ ثبلأِشاك ٚالإفبثخ ٌٍؾؾشاد اٌزؼشك

       ؽشاسح.  ٚ ٚعفبف

 ٌٗ َٛدٚسٖ  خلاي ِٓ ٚرٌه اٌجشٚر١ٓ ٚٔمً وزّض١ً اٌشئ١غ١خ ٠ٌٛٛع١خ١ضاٌف اٌؼ١ٍّبد فٟ فؼبي دٚس اٌجٛربع١

 ٌٝ ع١ٍٍٛصئ اٌغىش٠بد رؾ٠ًٛ فٟ ٠غبُ٘ ٚ إٌزشٚع١ٓ ٚرّض١ً اِزقبؿ فٟ ٠غبػذ وّب ATPٔزبط ئ فٟ

    اٌذْ٘ٛ.  ِٓ إٌجبد ِؾزٜٛ ِٓ ٠ض٠ذ وّب ٚٔؾ٠ٛبد

 َٛاٌطبلخ  ِشوت ثٕبء فٟ اٌنٛئٟ، ٚ ٘زا لأ١ّ٘زٗ اٌزشو١ت ػ١ٍّخ وفبءح ص٠بدح فٟ أ١ّ٘خ ٌٍجٛربع١ATP  

    .إٌجبد ٠ؾزبعٙب ؽ١ش ئٌٝ أِبوٓ رق١ٕؼٙب ِٓ ٔٛارظ  اٌزشو١ت اٌنٛئٟ ٚٔمً

 َٛٔض٠ّبدئاٌجشٚر١ٕبد ٚ رق١ٕغ فٟ اٌذاخٍخ ٔض٠ّبدالإ ٚخبفخ ٔض٠ّبئ 70 ِٓ أوضش  ثزٕؾ١و ٠مَٛ اٌجٛربع١ 

     اٌزشو١ج١خ.  ٔض٠ّبدا١ٌٙذسٚع١ٓ ٚالإ ٔضع ٔض٠ّبدئٚ اٌطبلخ ٔمً ٔض٠ّبدئٚالاخزضاي ٚ وغذحالأ

 ًّاٌخلا٠ب فٟ ؽش ٠ْٛأ ثقٛسح ٚعٛدٖ خلاي ِٓ ٚرٌه اٌضغٛس ٚغٍك فزؼ ػ١ٍّخ رٕظ١ُ ػٍٝ اٌجٛربع١َٛ ٠ؼ 

 ئ١ٌٙب اٌّبء عٛف ٠زذفك ٚثبٌزبٌٟ اٌؾبسعخ اٌخلا٠ب فٟ اٌغىش٠بد ثزشاوُ رشرجو اٌؼ١ٍّخ ٘زٖ أْ ئر اٌؾبسعخ

 ؽبِل رشو١ض فٟ ػٕٙب ص٠بدح ٠ٕزظ عٛف رشاوُ اٌغىش٠بد ٠مً ػٕذِب ٚ ثبٌؼىظ اٌضغٛس فزؼ ئٌٝ ٠إدٞ ِّب

      اٌضغٛس. ٚرٕغٍك اٌّبء ٠خشط عٛف ٚثبٌزبٌٟ الأثغغ١ه
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 ًٌٍّٕجبد اٌؼ١ٍب عضاءالأ ٌٝئ اٌغزٚس ِٓ اٌّغز٠بد ثٕمً ٠غبػذ رئ ٌٍّٛاد اٌّؼذ١ٔخ ٔبلً وؾضاَ اٌجٛربع١َٛ ٠ؼ 

 الأٚساق ثؼ١ٍّخ فٟ اٌّقٕؼخ اٌّٛاد ثٕمً ٠غبػذ إٌزشاد وّب ثخبفخ اٌضّبس أٚ اٌؾجٛة وبلأٚساق أٚ

          ٚاٌغزٚس.  اٌجزٚس فٟ اٌنٛئٟ ٚخضٔٙب اٌزشو١ت

 جهبد انًهحٍ ايزظبص انجىربسُىو رحذ ظزوف الإ -4

Na)) أ٠ْٛ ٠زٕبفظ
+

K)ْ )أ٠ٛ  ِغ 
+

ٝ الاِزقبؿ فٟ   غؾبء ػجش ٠ٕزملاْ الأ١ٔٛ٠ٓ لأْ ولا اٌغزس٠خ، اٌخ١ٍخ ػٍ

 ٚٔبللاد ِٓ ٔٛع NSCC ٔٛع ِٓ أزمبئ١خ وبر١ْٛ غ١ش لٕٛاد) ِزطبثمخ ٔمً أٔظّخ ػذح ثٛاعطخ اٌجلاصِب

HKT)  ،ُؽٛاسد الإعٙبد ؽبٌخ فٟ اٌظب٘شح ٘زٖ ؽ١ش رزفبل ً ٟ ٚ رؾى Na) اٌٍّؾ
+

 مبسح ػٍٝ عطؼ أص١شاد( ر

الاعزمطبة ٚ٘زا ثذٚسٖ  ٔضع ٌٝئِّب ٠إدٞ  ،اٌجلاصِٟ ٌٍغؾبء اٌىٙشثبئٟ الاعزمطبة ٚ ثبٌزؾذ٠ذ ػٍٝ اٌخ١ٍخ

 ػٓ رٕؾ١طٙب ٠زُ اٌزٟاٌجٛربع١َٛ  لٕٛاد خلاي ِٓ اٌخ١ٍخ خبسط اٌجٛربع١َٛرغشة  فٟ وج١شح ص٠بدح ئٌٝ ٠إدٞ

 عزضجو اٌخ٠ٍٛخ اٌؼقبسح فٟ اٌقٛد٠َٛ ص٠بدح فاْ ، ٚثبٌزبٌٟ(KOR ثمٕٛاد ٠غّٝ ِب) الاعزمطبة ئصاٌخ هش٠ك

  (Shabala et Cuin, 2008).اٌخ٠ٍٛخ  اٌٛظبئف فٟ خًٍ ئٌٝ رإدٞ اٌزٟ ٔض١ّ٠خالإ اٌزفبػلاد ِٓ اٌؼذ٠ذ ٔؾبه

 جهبد انًهحٍ فٍ اننجبد سًذح انجىربسُخ فٍ رخفُف الإدور الأ -5

 رأص١ش ِٓ لًٍ  (K2SO4) اٌجٛربع١َٛ ثغٍفبد اٌجبصلاء ٔجبد رغ١ّذ ْئٌٝ أ  (2007 ، ).خشْٚآٚ ٠بدئ رٛفً

 ٚ اٌجٛربع١َٛ ٌٝئ اٌقٛد٠َٛ ٔغجخ رم١ًٍ ٚ ٚساقالأ فٟ اٌجش١ٌٚٓ و١ّخ خفل خلاي ِٓ ٘زا ٚ اٌٍّؾٟ عٙبدالإ

    ٌٍّغّٛع اٌخنشٞ. اٌغبف اٌٛصْ ٚ ٚساقالأ فٟ اٌجٛربع١َٛ رشو١ض ِٓ وً ص٠بدح

عٙبد ػشاك الإأرخف١ف ٌٝ إ دٜأ  (KNO3)اٌجٛربع١َٛ ٔزشاد مبفخئْ أ et al., (2008)  Yanhaiث١ٓ

 ٌلأوغذح اٌّنبدح الإٔض٠ّبد اٌٍّؾٟ فٟ ٔجبد اٌمّؼ ِٓ خلاي رؾغ١ٓ ّٔٛ اٌفشٚع ٚ اٌغزٚس ٚرؼض٠ض ٔؾبه

K.   ٚص٠بدح ٔغجخ
+
/ Na

+
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 KCl)) اٌجٛربع١َٛ وٍٛس٠ذ اٌّؼبٌظ ثغّبدسص فٕبف ِٓ ٔجبد الأأْ صلاصخ أ  Hossain et al., (2010) ث١ٓ

ص٠بدح ٚصْ ٚ ػذد  خلاي ِٓ اٌٍّٛؽخ رؾًّ صُ ِٚٓ اٌفغٛاد داخً عّٛصٞالأ ِٓ اٌغٙذ رشفغ أْ اعزطبػذ

  سص.  اٌؾجبد الأ

فٟ اٌظشٚف اٌٍّؾ١خ  (CH3CO2K)مبفخ عّبد خلاد اٌجٛربع١َٛ ئْ أ Fatma et al., (2011)ٚمؾذ 

، ٚ وزا ص٠بدح رشو١ض  بفشع ٚ اٌٛصْ اٌغل ٚاٌغبف ٌٙؽغٓ ِٓ اٌقفبد اٌّظٙش٠خ ِٓ هٛي اٌغبق ٚ ػذد الأ

  اٌفٛي.  ٔجبد ِٓ ٚساق ٚ اٌغزٚس ٌقٕف١ٓاٌجٛربع١َٛ فٟ الأ

ْ ِمبِٚخ إٌجبد ٌٍٍّٛؽخ رشرجو ثغٌٙٛخ اِزقبؿ إٌجبد ٌؼٕقش أٌٝ ئ Wang et al., (2013)  ؽبسأ

ُ وج١ش ٌؼٕقش اٌقٛد٠َٛ، ؽ١ش فٟ الأ اٌجٛربع١َٛ ْ ٔغجخ ادْٚ رشاو  ٌٝئ ٌجٛربع١َٛفٕبف اٌّمبِٚخ ٌٍٍّٛؽخ رىٛ

K   قٛد٠َٛاٌ
+
/ Na

+
 ِذاد ثؼٕقش ْ ص٠بدح الإإِٔخفنٗ رؾذ ِذٜ ٚاعغ ِٓ اٌظشٚف اٌٍّؾ١خ ، ٚ  

      .اِزقبؿ اٌقٛد٠َٛ٠مًٍ  اٌجٛربع١َٛ

وبْ ٌٗ  ppm 200ثبٌّغزٜٛ  (K2SO4) اٌجٛربع١َٛ ثغٍفبدْ اٌزغ١ّذ أ  Kausar  et al., (2016)  لاؽع

ٓ ػٕذ رؼشك بئ٠غبث١ ارأص١ش ٟ ٔغجخ اٌجشٚر١ ٛ ٚالإٔزبع١خ ٚ ف ٓ ِٓ  فٟ ففبد إٌّ اٌمّؼ ٌلإعٙبد  دٔجبفٕف١

ٓ  150، 100، 50 اٌٍّؾٟ ثّغزٜٛ    .NaClٍِٟ ِٛي ِ

  ً ٝ ئ (2016 ) ،ٚ محمد وش٠ُ رٛف ٟ  ثىجش٠زبد ْ اٌزغ١ّذأٌ َ رؾذ ظشٚف اٌؾذ اٌٍّؾ  ٠غبثب فٟئصش أاٌجٛربع١ٛ

ٚ اٌٛصْ اٌغبف ٌٍٕجبد ٚ وزا ص٠بدح رشو١ض  ،ٔجبد اٌزسح ٚ ٘زا ثض٠بدح اسرفبع إٌجبد ٚ اٌّغبؽخ اٌٛسل١خ 

ٟ الأ َ ف       ٚساق.  اٌجٛربع١ٛ

ٟ فٟ ِغز٠ٛبد ِخزٍفخ ِٓ اٌٍّٛؽخ  ْ أ( 2018خشْٚ.، )آلاؽع  ِإ٠ذ ٚ  ٓ ٔجبد اٌطّبهُ إٌبِ ِ ٓ رغ١ّذ فٕف١

ٓ هش٠ك اٌشػ ث ْ   (K2SiO3)  غ١ٍ١ىبد اٌجٛربع١َٛػ  صّبس اٌطّبهُ. صاد فٟ ػذد ٚ ٚص
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  انجحث يىاد و ؽزق 

 

I.  انهذف يٍ انذراسخ  

 (CH3CO2K)ثُذٞصجع٤ّٞ  خلاسػ٠ِ طٞسر  ثُذٞصجع٤ّٞ ػجكزإ صأع٤ش ٓؼشكز دٜذف ثُذسثعز ٛزٙ ؽش٣شأ

 ٖٓ ُظ٘ل٤ٖ  ثُؾض٣ت٤ز ٝ  ٣ُٞٞؽ٤زضثُل٤ ثُٔٞسكُٞٞؽ٤ز ٝ ثُظلجس ػ٠ِ ثُش١ ٓجء ِٓٞفز صأع٤ش صخل٤ق ك٢

ثُؼوذ  ٗشجؽٝ  ثُ٘ٔٞ ثُخؼش١ٓشفِز : ثُ٘ذجس ٗٔٞ ٖ ٖٓٓشفِض٤خلاٍ ( Histal, Malti) ثُلٍٞ ٗذجس

  .ثُ٘ٔٞ ثُغٔش١ٓشفِز  ثُؾزس٣ز، ٝ

II.  رسُز و يزبثؼخ انزدزثخ 

 رظًُى انزدزثخ -1

  ط٘ل٤ٖ ٖٓ ٗذجس ثُلٍٞصؼٔ٘ش  Split-splot)  (طٔٔش صؾشدز ػج٤ِٓز دضظ٤ْٔ ثُوطجػجس ثُٔ٘شوز

(Vicia faba L.) ُظ٘ق ثMalti طَ ٝ ثُظ٘ق ٓق٢ِ ثلأHistal ف٤ظ  (01ثُؾذٍٝ) طَثعذج٢ٗ ثلأ 

ثُذٞصجع٤ّٞ  خلاسػ٠ِ طٞسر  (A0 ,A1,A2)دغلاط ٓؼجٓلاس ٖٓ ثُذٞصجع٤ّٞ ػَٞٓ ًَ ط٘ق 

(CH3CO2K)   ثُِٔٞفز  سدؼز ٓغض٣ٞجس ٖٓأصقشS0, S1, S2,S3) ) ػ٠ِ طٞسر(NaCl).    

 Histal, Maltiطفبد طُفٍ انفىل  (: 01اندذول )

 طُبفالأ  

 Malti  Histal انخظبئض 

 ثعذج٤ٗج ثُؾضثةش   طهٍ انجهذ الأ

 ػجد١ ػجد١  انفئخ

 % 98   % 95 انُقبوحَسجخ 

 % 85  % 90 الاَجبدَسجخ 

  
 

   انىطف 

ثُغجم ٓضٞعطز، ه٣ٞز ٝ ع٤ٌٔز، 
ٕ  ،ٝسثم ًذ٤شرأرثس  ثُوشٝ

ٝ   عْ 25 -15ٖٓ ٓضٞعطز
 7 -5صقض١ٞ ٖٓ عْ  3ػشع 

  دزٝس  

 رثس  ع٤ٌٔز،ٝ  ه٣ٞز ؽ٣ِٞز، ثُغجم
ٕ ؽ٣ِٞز ؽذث  ًذ٤شر، ٝسثمأ  ثُوشٝ

عْ  3ٝ ػشع  عْ 25-30ٖٓ 
      دزٝس 8 -7صقض١ٞ ٖٓ 

 2015 2016 ربرَخ اندٍُ
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  انًسزىَبد  -1-1

 : S0 ٢ِ٤ٓ 0 صش٤ًض ٍٞٓ ٖٓ NaCl  

 : S1 ٢ِ٤ٓ 25 صش٤ًض ٍٞٓ ٖٓ NaCl  

 : S2 ٢ِ٤ٓ 50 صش٤ًض ٍٞٓ ٖٓ NaCl  

 : S3 ٢ِ٤ٓ 150 صش٤ًض ٍٞٓ ٖٓ NaCl 

                انًؼبيلاد  -1-2

 : A0 ٢ِ٤ٓ 0 صش٤ًض ٍٞٓ ٖٓ CH3CO2K    

A1:  ٢ِ٤ٓ 25 صش٤ًض ٍٞٓ ٖٓ CH3CO2K    

 : A2 ٢ِ٤ٓ 50 ضصش٤ً ٍٞٓ ٖٓ CH3CO2K    

   انًكزاراد -1-3

ٕ ًَ ٓؼجِٓز صقش ثُٔغضٟٞ أ١ أٌٓشسثس  خٔغزثُض٢ دشٓؾش ك٢ ٛزٙ ثُذسثعز ػ٠ِ ثفضٞس ثُضؾشدز  

 ٌَُ ٓشفِز ٝفذر صؾش٣ذ٤ز 120 دجُضج٢ُ كوذ صؼٔ٘ش ثُضؾشدز  ٓشثس ٌُلا ثُظ٘ل٤ٖ ٝ خٔغز ًشسسثُٞثفذ 

                 .ٝ ٗشجؽ ثُؼوذ ثُؾزس٣ز، ٝ ٓشفِز ثُ٘ٔٞ ثُغٔش١( ٓشفِز ثُ٘ٔٞ ثُخؼش١)

      ردزَجُخ وحذح  120 =يكزراد  5×  يسزىَبد 4 ×يؼبيلاد 3×  طُف2

 انًهىحخيسزىَبد (: رىسَغ يؼبيلاد انجىربسُىو و 02اندذول )

 

 يؼبيلاد انجىربسُىو

 يسزىَبد انًهىحخ

S0 S1 S2 S3 

 

 

A0 

R1S0A0 R1S1A0 R1S2A0 R1S3A0 

R2S0A0 R2S1A0 R2S2A0 R2S3A0 

R3S0A0 R3S1A0 R3S2A0 R3S3A0 

R4S0A0 R4S1A0 R4S2A0 R4S3A0 
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R5S0A0 R5S1A0 R5S2A0 R5S3A0 

 

  

  

A1   

R1S0A1 R1S1A1 R1S2A1 R1S3A1 

R2S0A1 R2S1A1 R2S2A1 R2S3A1 

R3S0A1 R3S1A1 R3S2A1 R3S3A1 

R4S0A1 R4S1A1 R4S2A1 R4S3A1 

R5S0A1 R5S1A1 R5S2A1 R5S3A1 

 

 

A2  

 

R1S0A2 R1S1A2 R1S2A2 R1S3A2 

R2S0A2 R2S1A2 R2S2A2 R2S3A2 

R3S0A2 R3S1A2 R3S2A2 R3S3A2 

R4S0A2 R4S1A2 R4S2A2 R4S3A2 

R5S0A2 R5S1A2 R5S2A2 R5S3A2 

 

  رُفُذ انزدزثخ -2

 انجذور  رشزة -1 -2

 15 ُٔذر % 2 دضش٤ًض(Hypochloride Sodium)   ؾجك٤َثُ دٔجءثُٔغضؼِٔز  ط٘ل٢ ثُلٍٞ دزٝس صؼو٤ْ صْ

 ٓجء دٜج صؽجؽ٤ز فٞؽِز ك٢ ٝػؼش ٛجدؼذ ،ثُٔوطش دجُٔجء ٓشردجُٔجء ثُؼجد١ ٝ  ػذر ٓشثس شؿغِ ْع ده٤وز

      .ٔخذش٣زثُ ظشٝفثُ صقش عجػز 24 ُٔذر ٝصشًش ًَٟ ط٘ق ػ٠ِ فذ ٓوطش

   انشرع ػًهُخ -2-2

د٤ش ػ٠ِ ٓغضٟٞ  ٠ُ  شٜش أكش٣َ (إ)ٖٓ شٜش د٣غٔذش  2018خلاٍ ثُٔٞعْ ثُللاف٢ صٔش ػ٤ِٔز ثُضسع 

ّ 25-20 د٤ٖ ٚفشثسص دسؽز صسثػ٤ز دٔ٘طوز ع٤ذ١ ػذذ ثُؼض٣ض دٞلا٣ز ؽ٤ؾَ، سعأدلاعض٢ٌ٤ ك٢ 
°
 ٜٗجسث 

ّ 20-18 ٝد٤ٖ
° 

 خؾ ًَٝ  ٓؼ٤ٖ ُظ٘ق خؾ 24 ًَ خؾ 48 ػ٠ِ  ٝصػش ثُذزٝس ثُٔضششدز  ف٤ظ، ٤ُلا

ثُ٘ٔٞ ثُغٔش١(  ُٔشفِز خؾ  12ٝ  ٝثُؼوذ ثُؾزس٣ز ثُ٘ٔٞ ثُخؼش١ ُٔشفِز خؾ 12 ) ٝدزس 5ك٤ٚ  ٝػؼش

 ٢:فغخ ثُٔخطؾ ثُضجُ
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   ثُلٍٞ صسع ط٘ل٢ ُؼ٤ِٔزثُٔخطؾ ثُضؾش٣ذ٢ (: 13انشكم )

 انسقٍ ػًهُخ -2-3 

)دذث٣ز  ثُؾزس٣زثُؼوذ ٗشجؽ  ٝثُ٘ٔٞ ثُخؼش١ ُٔشفِز  ٝ ٗظق ٣ٖ، شٜششٜشأخٔغز  ٓذر ثُضؾشدز ثعضـشهش

 دجُٔجء ثُغو٢ ػ٤ِٔز صٔش ف٤ظ ،)ٗؼؼ ثُغٔجس( ش١ثُغٔ ثُ٘ٔٞ ُٔشفِز شٜش٣ٖ ٝ ٗظقٝ ثلاصٛجس(  ظٜٞس

=  S1 =25 ،S2  =50 ،S3 ) ثُِٔق٤زدجُضشث٤ًض  ثُٔؼجِٓز دؼذٛج ُضذذأ ، ٝسثم ثُقو٤و٤ز ظٜٞس ثلأ فض٠ ثُؼجد١

150) ٍٞٓ ٢ِٓ  NaCl صش٤ًض،  25دٔوذثس  ثلأعذٞع ٓشثس ك٢  علاطٟ ًَ صش٤ًض ػ٠ِ فذ َ  ٣ضخِِٜجَٓ ٌُ

ٖ صٔش  ثُؾزٝس ٓجّأ ٓلاؿثلأ صشثًْ ُضؾ٘خ ثُؼجد١ دجُٔجء ثُغو٢  , A2  ثُذٞصجع٤ّٞ دخلاسعو٤ج ثُٔؼجِٓز ك٢ ف٤

25 = A1) =  (50 ٍٞٓ ٢ِٓCH3CO2K  ظٜٞس َٓ ث٠ُ ف٤ٖ دذث٣ز  25ٓشر ٝثفذر ك٢ ثلأعذٞع دٔوذثس

 

S0A0 S0A1 S0A2 S1A0 S1A1 S1A2 S2A0 S2A1 S2A2 S3A0 S3A1 S3A2 

انثًزٌيزحهخ انًُى   

S0A0 S0A1 S0A2 S1A0 S1A1 S1A2 S2A0 S2A1 S2A2 S3A0 S3A1 S3A2 

 يزحهخ انًُى انخؼزٌ و َشبؽ انؼقذ اندذرَخ
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ثُ٘ٔٞ ٠ُ ف٤ٖ ٗؼؼ ثُغٔجس ك٢ ٓشفِز إٝ ٗشجؽ ثُؼوذ ثُؾزس٣ز، ٝ  ثُ٘ٔٞ ثُخؼش١صٛجس ك٢ ٓشفِز ثلأ

   .  ش١ثُغٔ

III.  انذراسخ انزحهُهُخ انًطجقخ 

 رحهُم انززثخ  -1  

 انزحبنُم انفُشَبئُخ -1-1

 قىاو انززثخ  حذَذر 

خطٞثس ُِ ٝكوج  ,Bouyoucos   (1962)فغخ )ثٌُٔغجف( ث٤ُٜذس٤ٓٝضش دجعضخذثّ ؽش٣وزفذد هٞثّ ثُضشدز 

 ثُضج٤ُز:

ػ٤ق أ، عْ َٓ 250ٝ ٝػؼش  ك٢ دٝسم ٓخشٝؽ٢ عؼضٚ   ٖٓ ثُضشدز ثُٔؾللز ٛٞثة٤ج  ؽ  40صْ ٝصٕ  -

 ثُٔجدر أًغذر عجػز دٜذف 24 ُٔذر شًشص% ٝ  6 دضش٤ًض (H2O2) ثلأًٝغؾ٢٘٤  ثُٔجء ٖٓ َٓ 50 ُٜج

)عذثع٢ ٤ٓضجكٞعلجس َٓ ٖٓ ٓجدر ٓلشهز  50ػجكز إدؼذٛج صْ ، لافوج ثُشؿٞر صشٌَ ٝٓ٘غ ثُؼؼ٣ٞز

 صْ)  ثُضشدز ُقذ٤ذجس ثُضجّ دٜذف ثُضلش٣ن (₃CO₂Na + ًشدٞٗجس ثُظٞد٣ّٞ 18O6P6Na  ثُظٞد٣ّٞ

 ٖٓ ٤ُضش ٝثفذ إ٠ُ ثُقؾْ ٣ٌَٔ ٝ  ₃CO₂Na  ؽ ٖٓ 8ٓغ  18O6P6Na ؽ ٖٓ  36 دقَ صقؼ٤شٛج

 ثُشؽجػ ػ٠ِ ٠ُ ٓقض٣ٞجس ثُذٝسم ٝ سػإَٓ ٖٓ ثُٔجء ثُٔوطش  120ػ٤ق أعْ  ،(ثُٔوطش ثُٔجء

 .ده٤وز 20 - 15 ث٤ٌُٔج٢ٌ٤ٗ ُٔذر

 ُضش 1 إ٠ُ ثُٔوطش دجُٔجء ثُقؾْ ًَٔ ٝ ُضش 1 عؼضٚ ٓخذجس صشع٤خ إ٠ُ ثُذٝسم ٓقض٣ٞجس ٗوَ صْدؼذٛج   -

 ػذؾ ٗضٜجء ٖٓ ثُشػ  صْ علَ ُٔذر ده٤وض٤ٖ، دؼذ ثلإ٠ُ ثلأإػ٠ِ ٖٓ ثلأ ث٤ُذ سثفض٢ د٤ٖثُٔخذجس  سػٝ

   ٓؼِن ثُضشدز.  صشع٤خ دذء صٖٓ

 ثُوشثءر سٝأخز ،ٖٓ ثُشػعج٤ٗز  40ثُضشدز دؼذ  ٓؼِن دثخَ سأع٢ دشٌَ (ث٤ُٜذس٤ٓٝضش)ٗضٍ ثٌُٔغجف أ -

 ٓؼِن ثُضشدز فشثسر دسؽز عؾِش عْ ثُغِش ٝثُط٤ٖ ػذد ؿشثٓجس  ثُوشثءر ٛزٙ صٔغَ ٝ ثلأ٠ُٝ
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 دذٕٝ عج٤ٗز سأع٢ ٓشر دشٌَ ثُضشدز ٓؼِن ك٢ ث٤ُٜذس٤ٓٝضش ٍثٗضإ دؼذٛج صْ، ثُوشثءر دؼذ ٓذجششر

 ٝ ثُط٤ٖ فذ٤ذجس إ٠ُ ثُض٢ صش٤ش ٝ ٖٓ ثُضٖٓ ض٤ٖعجػ دؼذ ثُغج٤ٗز ثُوشثءر خذسأٝ صقش٣ي،

  .أ٣ؼج ثُقشثسر دسؽز عؾِش

  :٢ِ٣ ًٔج غِشٝ ثُ ثُط٤ٖ ٝ ثُشَٓ ٖٓ ٌَُ ثُٔت٣ٞز ثُ٘غخ جحفغصْ  ٝ -

  100عج٤ٗز / ٝصٕ ثُضشدز ثُؾجف *  40)ثُغِش + ثُط٤ٖ( % = ثُوشثءر ثُٔظققز دؼذ  

     %ثُط٤ٖ(  + )ثُغِش - 100=  %انزيم 

   100= ثُوشثءر ثُٔظققز دؼذ عجػض٤ٖ / ٝصٕ ثُضشدز ثُؾجف *  % انطٍُ

  %ُِط٤ٖ  % - ثُط٤ٖ( + )ثُغِش  % = انسهذ

ّ 20دسؽز ثُقشثسر ثُٔغج٤ُز )ثُو٤جع٤ز( ُوشثءر ثٌُٔغجف ٢ٛ يلاحظخ: 
°

 كؼ٘ذٓج صٌٕٞ دسؽز فشثسر ثُٔؼِن  

 ٢ٛ20 ّ
°
هَ ٖٓ رُي ك٤ضْ ثُضظق٤ـ ػ٠ِ ثُشٌَ أٝ أػ٠ِ أٓج ثرث ًجٗش دسؽز ثُقشثسر ألا ٗوّٞ دجُضظق٤ـ  

  ثُضج٢ُ:

     ثُٔظققز = هشثءر ث٤ُٜذس٤ٓٝضش ثُٔأخٞرر + ٓؼجَٓ ثُضظق٤ـ  ثُوشثءر

ّ 20 –ٓؼجَٓ ثُضظق٤ـ = )دسؽز فشسثر ٓؼِن ثُضشدز 
°

 * )0.4  

  عج٤ٗز ٝ دؼذ عجػض٤ٖ( 40)ثُوشثءر ثُٔظققز صقغخ ٓشص٤ٖ دؼذ 

ثلأٓش٢ٌ٣  ثُوٞثّ ٓغِظ ػ٠ِ عوجؽٜجإ صْ ٝثُط٤ٖ، ٝثُغِش ٖٓ ثُشَٓ ًَ ٗغذز ػ٠ِ ثُقظٍٞ دؼذ -

 ٣ٞثص١  خؾ ٗشجءإٝ ثُط٤ٖ خؾ ػ٠ِ ثُط٤ٖ ٗغذز دٞػغ رُي صْ ُٝضقذ٣ذ هٞثّ ثُضشدز، ( 1)ثُِٔقن

 شٝػؼ عْ  ثُط٤ٖ خؾ ٣ٞثص١ خؾ ٗشجءإٝ ثُغِش خؾ ػ٠ِ ثُغِش ٗغذز ٝ ٝػغ ثُشَٓ، خؾ

 ٣ش٤ش ثُغلاعز ثُخطٞؽ صوجؽغ ثُغِش، ٌٓجٕ خؾ ٣ٞثص١ خؾ ٗشجءإٝ ثُشَٓ خؾ ػ٠ِ ثُشَٓ زٗغذ

  .إ٠ُ هٞثّ صشدز ثُذسثعز
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 انزحبنُم انكًُُبئُخ  -1-2

   رحؼُز ػدُُخ انززثخ انًشجؼخ 

 ٖثُض٢ ٣ٌٔٝ ( 1995ٝكن ثُطش٣وز ثُٔشجس إ٤ُٜج ٖٓ ؽشف ؿشٝشز، ) فؼشس ػؾ٤٘ز ثُضشدز ثُٔشذؼز 

  ٢ِ٣: صِخ٤ظٜج ك٢ ٓج

 دلاعض٤ٌ٤ز  ٝػؼش ك٢ ؽل٘ز عْ ّ   2ؽ  ٖٓ صشدز ؽجكز ٛٞثة٤ج ٝ ٓ٘خُٞز  دٔ٘خَ هطشٙ  250صْ ثخذ  

فض٠ ٗظَ (spatula)  ؼوزِدٞثعطز ٓ ٤ِذٜجؾ ثُضشدز ٝ صوِصذس٣ؾ٤ج ٓغ خ ث٤ُٜج  ثُٔوطش ثُٔجء ق٤أػ ٝ 

 ـهجدِز ُِغ٤لإ إرث ٓجٍ ثُٞػجء ثُٔقض١ٞ ػ٢ِ ثُؼؾ٤٘ز(  ـثُؼؾ٤٘ز لآغ، صظذ صْ ج ٛدؼذ  ُؼلآجس ثُضشذغ )عط

 ٖٓ ُِضأًذ ثُضٖٓ ٖٓ عجػز 24 ٓذر ثُؼؾ٤٘ز شصشً عْ  ُٔ٘غ صذخش ثُٔجء يثُؾل٘ز د٤ٌظ دلاعض٢ٌ٤ ٝ رُ صـط٤ز

 ثُٔشذؼز ثُؼؾ٤٘ز شٗوِ     دؼذ رُي ،ثُؼؾ٤٘ز عطـ كٞم ثُٔجء صؾٔغ ػذّ ٣شضشؽ رإ شذجعثلإ فجُز ٠ُإ ثُٞطٍٞ

  ،دٝسم ر١ كضقز ؽجٗذ٤ز ٠ٓشًخ ػِ ٣ٞؽذ ػ٤ِٚ ٝسم صشش٤ـ ٝ )Buchner Funnel( هٔغ دخ٘ش ٠إُ

ك٢  ؽٔغ ٓغضخِض ػؾ٤٘ز ثُضشدز ثُٔشذؼز عْ ٓؼخز دٞثعطز ثُضلش٣ؾ دجعضخذثّعضخلاص ثلإصْ  دق٤ظ

   .ك٢ ثُضقج٤َُ ث٤ٔ٤ٌُجة٤ز لاعضخذثٓٚهجسٝسر طـ٤شر 

 رقذَز pH انززثخ  يسزخهض ػدُُخ 

 HANNA pH) ٗٞعٖٓ  meter  pH -ؽٜجص دجعضؼٔجٍثُضشدز ػؾ٤٘ز  ٓغضخِض  ك٢ pHز ه٤ٔ هذسس 

  Black , (1965)ٖٓ ؽشف  ج٤ُٜإثُٔشجس  فغخ ثُطش٣وز ( 211

 ًُنززثخنًسزخهض ػدُُخ ا خانكهزثبئُ انُبقهُخ خرقذَز ق (Ec)          

 ثُضشدز ػؾ٤٘ز غضخِضك٢ ٓ (Ec) زثٌُٜشدجة٤ ٘جه٤ِزثُ هذسس ه٤ٔز     Richards, (1954)فغخ ثُطش٣وز 

ٍ ؽٜجص    .WTW /720)ٖٓ ٗٞع )  EC-meterدئعضؼٔج
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 انززثخيسزخهض ػدُُخ  فٍ  انذائجخ انكبرثىَبد و انجُكبرثىَبد  رقذَز   

  ٤ُٜج إشجس أفغخ ثُطش٣وز ثُض٢ ثُضشدز ػؾ٤٘ز  ٓغضخِض ك٢ثُزثةذز  ٗجس ٌٞجسد٤وذ٣ش ثٌُجسدٞٗجس ٝ ثُذص صْ 

Richards, (1954)  ً :ٔج ٢ِ٣ 

ػ٤ق أَٓ، دؼذٛج 150ٝ ٝػغ دذٝسم ٓخشٝؽ٢ عؼضٚ  ثُضشدز ٓغضخِضَٓ ٖٓ  15 -10خذ ٖٓ أصْ 

ُؼذّ ٝؽٞد د٤ُلا  ثُٞسد١ ُٞفع ػذّ ظٜٞس ثُِٕٞ  ٝ (2 ثُِٔقن) ج٤ُٖضهطشص٤ٖ ٖٓ د٤َُ ثُل٤ٍ٘ٞ ك

 ث٤ُٔغ٤َ دشصوج٢ُ د٤َُٖٓ  هطشص٤ٖ دئػجكز ثُٔغضخِض د٘لظ ثُذ٤ٌشدٞٗجس ػ٠ِ ُضؼشفث ٝ صْ، ثٌُجسدٞٗجس

 فٔشثلأ ٠ُإ طلشصقٍٞ ثُِٕٞ ٖٓ ثلأ فض٠( 2 )ثُِٔقن  N 0.01 ثٌُذش٣ض٤ي دقٔغ ثُٔؼج٣شر عْ  % 0.1

فغخ ثُضشدز  ٓغضخِضٗغذز ثُذ٤ٌجسدٞٗجس ك٢ ، ٝ صْ فغجح ثُذ٤ٌشدٞٗجس ٝؽٞد ػ٠ِ ٣ذٍ ٓٔج ذشصوج٢ُثُ

 ثُٔؼجدُز ثُضج٤ُز: 

HCO
-3

 (meq/L) = T – 2Y×N / Wt×100   

T  = ثُذ٤ٌجسدٞٗجس فؾْ ثُقجٓغ ثُٔغضخذّ ك٢ ٓؼج٣شر 

Y  =ٌْجسدٞٗجسثُ ٓؼج٣شر ك٢ ثُٔغضخذّ ثُقجٓغ فؾ 

N  (0.01ثُقجٓغ ثُٔغضخذّ )= ػ٤جس٣ز  

Wt  =ْثُضشدز ثُٔأخٞر  ٓقٍِٞ فؾ  

  رقذَز انكبنسُىو و انًغُسُىو  ٍ  انززثخ  يسزخهض فٍانذائجُ

ٍ ثُضشدز دطش٣وزهذس  ٖ ك٢ ٓقِٞ ّ ثُزثةذ٤   فغخ ثُخطٞثس ثُضج٤ُز:  Richards, (1954) ثٌُجُغ٤ّٞ ٝ ثُٔـ٘غ٤ٞ

ٍ انززثخ رقذَز انكبنسُىو  - أ  ف

  خلق عْ َٓ 100 عؼز ٓخشٝؽ٢ دٝسم ك٢ ٚ ٝػؼٝ  ثُضشدز  ٓغضخِض  َٖٓٓ  5 فؾْ خزأصْ  -

  N   (NaOH)  ثُظٞد٣ّٞ ٤ٛذسًٝغ٤ذ ٓقٍِٞ ٖٓ هطشثس 5ُٚ  ق٤أػٝ  ٓوطش ٓجء ٖٓ َٓ 20 دئػجكز 

 ف٤ظ هجػذ١، ثُٞعؾ ؽؼَ أ١ pH =12  فٞث٢ُ ٠ُإثُشثشـ فٔٞػز  دسؽز ُشكغ رُي ٝ  (2 )ثُِٔقن 2
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 ٔ٘غ٣ٝ(  ثُوظذ٣ش ، ثُٔ٘ـ٤٘ض ثُقذ٣ذ، ثُ٘ضش٣ي، )ثُ٘قجط، ثُغو٤ِز ثُؼ٘جطش أ٣ٞٗجس صشع٤خ ٠ُإ رُي ٣ؤد١

       .صلجػِٜج

ٍ ُٕٞ ثُٞعؾ   (  2 )ثُِٔقن  ٤ذث٤ُٔشًٝغ ًجشق ٖٓ ؾِٓ 50 ُؼ٤٘ز ثُضلجػَ ق٤أػ - ثُشثةن ث٠ُ ٖٓ ك٤ضقٞ

 ثُِٕٞ ثُٞسد١ ثُٔقٔش. 

 ٖٓ ثُِٕٞ صـ٤ش إٔ ٠ُإ( 2)ثُِٔقن  N  (EDTA) 0.01  ٓقٍِٞ ٓوجدَ صٔش ٓؼج٣شصٚ ٝ  ثُٔض٣ؼ سػ  -

ٝ فغخ صش٤ًض ثٌُجُغ٤ّٞ ك٢ ٓقٍِٞ ثُضشدز ، ثُٔغضخذّ  (EDTA)  فؾْ عؾَ عْ  ثُذ٘لغؾ٢ ث٠ُ ثُٞسد١

 فغخ ثُٔؼجدُز ثُضج٤ُز: 

Ca
+2

 meq/L = V (EDTA) × N (EDTA) × (1000/V liquid) 

= V (EDTA)  ْفؾEDTA .ثُٔغضِٜي دجُٔؼج٣شر 

N (EDTA)  ػ٤جس٣ز =EDTA N 0.01 

V liquid  = ْ   َٓ(  5)ثُضشدز ثُٔغضخذّ  ٓقٍِٞفؾ

ٍ أرقذَز  - ة  فٍ انززثخ  و انكبنسُىو يؼب انًغُسُىوَىَ

ّ ُٞفذٙ دغذخ صلجػَ ٓجدر  دجٌُجُغ٤ّٞ ٝلا، دؼذ ثُضشذغ أثٌُجُغ٤ّٞ ٓغ  (EDTA)لا ٣ٌٖٔ صوذ٣ش ثُٔـ٘غ٤ٞ

ُزث ٗوذس صش٤ًض ثٌُجُغ٤ّٞ ٝ ثُٔـ٘غ٤ّٞ ٓؼج عْ ٗؾذ صش٤ًض ثُٔـ٤٘غ٤ّٞ ثُٔـ٤٘غ٤ّٞ  ضلجػَ ٓغدجُصذذأ 

  .دجُطشؿ

 َٓ 20 دئػجكز خلق عْ َٓ 100 عؼز ٓخشٝؽ٢ دٝسم ك٢ ٝػؼٚ ٝ ثُضشدز ٓقٍِٞ ٖٓ  َٓ 5خذ أصْ  -

 ٝ ثلأ٤ّٗٞٓٞ ٤ٛذسًٝغ٤ذ ٖٓ ثٌُٕٔٞ ٝ هطشثس ٖٓ ٓقٍِٞ ثُٔ٘ظْ  10 ُٚ ق٤أػ ٝ ٓوطش ٓجء ٖٓ

 10 ث٠ُ ثُشثشـ pH ه٤ٔز سكغ ُـشع رُي ٝ( 2)ثُِٔقن ( NH4Cl -NH4OH) ثلأ٤ّٗٞٓٞ ًِٞس٣ذ

  سكغ ٝ (EBT)  ًجشق ثعضؼٔجٍ ػ٘ذ ثُضلجػَ ٜٗج٣ز ٗوطز ك٤ٚ صظٜش إٔ ٌٖٔٔثُ ٖٓ ثُز١ ثُٞعؾ ٝٛٞ

pH ُغو٤ِزث ثُؼ٘جطش أ٣ٞٗجس صشع٤خ ك٢ ٣غجػذ ,Al)  Mn, Fe). 
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 ٠ُ ثُذ٘لغؾ٢. إك٤ضقٍٞ ُٕٞ ثُٔقٍِٞ  (2)ثُِٔقن  (EBT) ًجشق ٖٓهطشثس  4 ُؼ٤٘ز ثُضلجػَ ػ٤قأ -

فض٠ ٣ضقٍٞ ُٕٞ ثُٔقٍِٞ  EDTA N 0.01) ) دٔجدر٠ُ ؽٜجص ثُٔؼج٣شر ُٔؼج٣شصٜج إدؼذٛج  ٗوِش ثُؼ٤٘ز  -

 ثُٔغضخذّ. (EDTA)عْ عؾَ فؾْ ، ثلاصسم ثُٔخؼش٠ُ ثُِٕٞ إ ثُِٕٞ ثُذ٘لغؾ٢ ٖٓ

ّ ٓؼج قغخ صش٤ًض ثٌُجُغ٣ّٞ٤ٝ  -  ك٢ ٓقٍِٞ ثُضشدز فغخ ثُٔؼجدُز ثُضج٤ُز:  ٝ ثُٔـ٤٘غ٤ٞ

 Ca
+2 

+ Mg
+2

 meq/L = V (EDTA) × N (EDTA) × (1000/V liquid)  

= V (EDTA)  ْفؾEDTA .ثُٔغضِٜي دجُٔؼج٣شر 

N (EDTA)  ػ٤جس٣ز =EDTA N 0.01 

V liquid  ْ  َٓ(  5ثُٔغضخذّ )ٓقٍِٞ ثُضشدز = فؾ

ّ دؼ٤ِٔز ثُطشؿ فغخ ثُٔؼجدُز ثُضج٤ُز:    ٝ لإ٣ؾجد صش٤ًض ثُٔـ٘غ٤ّٞ ٗوٞ

Mg
+2

 meq/L = (Ca
+2 

+ Mg
+2

) – Ca
+2 

 فٍ انززثخ سزخلاصانقبثهٍُ نلإ و انجىربسُىو   قذَز انظىدَىور     

 ,Jackson  ثُضشدز فغخ ؽش٣وز  ك٢  عضخلاصُلإ ثُوجد٤ِٖ صْ صوذ٣ش ًَ ٖٓ ثُظٞد٣ّٞ ٝ ثُذٞصجع٤ّٞ

 ٝ كوج ُِخطٞثس ثُضج٤ُز:  (1964)

 عْ ٗوِش N pH = 7 1 ثلأ٤ّٗٞٓٞ خلاس ٓقٍِٞ ٖٓ َٓ 50 ُٜج إػجكز ٝ  ثُضشدز ػ٤٘ز ٖٓ ؽ 5 خذأصْ  -

ث٠ُ ثٕ ٝطَ ثُٔوطش ٝ ثػ٤ق ُٚ ثُٔجء   ثُ٘جصؼ ثُٔقٍِٞ صشش٤ـ صْ رُي دؼذ،  د 15 ُٔذر ُشػث ث٠ُ ؽٜجص

 Jenway) ٗٞع ٖٓ (Flame photometer) ثُوشثءر ػ٠ِ ؽٜجص ٤ُضْ دؼذٛجَ، ٓ 100 ثُقؾْ ث٠ُ

PFP7 ) ٖٓ ٌَُK
+  

ٝ Na
+

 ثُو٤جع٢ ثُٔـ٘قـ٘ـ٠ ػ٠ِ دجلاػضٔجد ٝ، ًَ ػ٠ِ ثٗلشثد ثُشثشـ ػ٤٘زك٢  

 ٖٓ ٌَُK
+  

ٝ Na
+
Kصش٤ًض صْ فغجح  

+  
ٝ  Na

+ 
 ٤ُJaroonٜج ٖٓ ؽشف إفغخ ثُٔؼجدُز ثُٔشجس 

and  Jaroon, (2011)   

 رزكُش
+

K ) meq/L(
  

 =Y– 2.030/521.0 
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 رزكُش
+

Na) meq/L(
 

 =Y– 095.0 /181.0 

Y  هشثءر ؽٜجص =Flame photometer  

   ppm  =1 meq/L 1، ف٤ظ٢ٛppm  Flame photometerؽٜجص  رهشثءٝفذر 

 رحهُم انُجبد  -2

 انًىرفىنىخُخ  انقُبسبد  -2-1

  نهب رقذَز انىسٌ اندبف و ػذد انؼقذ اندذرَخحسبة  

دجُٔجء  ؽ٤ذث ثُؾزٝس ظ٤ق٘ٝص ثُؼ٤٘جس صْ فغجح ػذد ثُؼوذ ثُؾزس٣ز ك٢ ثُؾزٝس ٌَُ ٝفذر صؾش٣ذ٤ز دؼذ ٗضع

 ٤ُضْ صؾل٤لٜجٞثعطز ِٓوؾ صْ ٗضع ثُؼوذ ثُؾزس٣ز ٖٓ ثُؾزٝس ٝ دثُؼجد١ ػذر ٓشثس  ٝصؾل٤لٜج دٞسم ثُ٘شجف، 

85ك٢ كشٕ دسؽز فشثسصٚ 
°
 عذجس٠ُ ؿج٣ز إك٢ ثُقجػ٘ز  ثعضٔشس ػ٤ِٔز ثُضؾل٤قٝ  عجػز 48ُٔذر   ّ 

ٖٓ ٗٞع دٞثعطز ٤ٓضثٕ فغجط   فذٟ ٠ًَ ػِ ٝصثٕ ثُؾجكز ٌَُ ٝفذر صؾش٣ذ٤ز خذس ثلأأ، عْ ثُٞصٕ

(ABS /220-4) .   

 وٌ انقز و ؽىل حسبة ػذد  

ْ فغجح ػذد  َ ط٘ق دؼذ ٗؼؼ ثُغٔجس  ثُلٍٞط٘ل٢  ٕٝهش ٝ ؽٍٞ ص َ ٓؼجِٓز ً    ٟػ٠ِ فذ ٝ ً

  حسبة انًسبحخ انىرقُخ  (cm
2
) 

 ز٤ٔغجفز ثُٞسهثُقغجح ٌُُلا ثُظ٘ل٤ٖ )ًَ صش٤ًض ػ٠ِ فذٟ(  ٝسثم ٖٓ ثُؾٜز ثُؼ٣ِٞزأخٔغز ثخض٤جس صْ  

ثُ٘ؼؼ ٝ ك٢ ٜٗج٣ز ٓشفِز ثُ٘ٔٞ ثُخؼش١ ٝ ٗشجؽ ثُؼوذ ثُؾزس٣ز ك٢ ٜٗج٣ز ٓشفِز  :ك٢ ًِضج ثُٔشفِض٤ٖ

  (Portable Area Meter/ LI-3000C). ٖٓ ٗٞع  planimetre دٞثعطز ؽٜجص ثُغٔش١

 َىنىخُخ ُشانف انقُبسبد - 2-2

  ٍالأوراق فٍ و نؼقذ اندذرَخفٍ ا رقذَز يحزىي انًبء انُسج    (%) 

     ثُؼوذ ٗشجؽ ٝ ثُخؼش١ ثُ٘ٔٞ ٓشفِز ك٢ ُلأٝسثم ٝ ثُؾزس٣ز ُِؼوذ ثُ٘غذ٢ ثُٔجء ٓقضٟٞ صوذ٣ش صْ
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 ,Barrs  ؽش٣وز فغخ ثُ٘ؼؼ ثُغٔش١ٝ صوذ٣ش ٓقضٟٞ ثُٔجء ثُ٘غذ٢ ُلأٝسثم كوؾ ك٢ ٓشفِز  ثُؾزس٣ز،

 : ٓج ٢ِ٣ٝ ثُِٔخظز ك٢  (1968)

 أٗجد٤خ ك٢ ثُؼ٤٘جسٝػؼش  عْ، دؼذ ٗضػٜج ٓذجششرٝ ُلأٝسثم  ُِؼوذ ثُؾزس٣ز PF))ثُٞصٕ ثُشؽخ  هذس

ثُٞصٕ وذس ٤ُ عجػز 24 ُٔذر صشًش ٝسؽٞدز فشثسر ٖٓ ٓخذش٣ز ظشٝف ٝصقش ٓوطش ٓجء دٜج ثخضذجس

ّ 85عْ ؽللش ك٢ ٓؾلق دسؽز فشثسصٚ ،  (PT)ثلاٗضلجخ٢ 
°
هذس ثُٞصٕ  ٝعجػز فض٠ عذجس ثُٞصٕ  24ُٔذر  

  .(PS)ثُؾجف 

      Clarke and McCaig, (1982) صْ فغجح ٓقضٟٞ ثُٔجء ثُ٘غذ٢ فغخ ٓؼجدُز -

PS-PS / PT -%= PF TRE 

 خ حسبة يؤشز رحًم انًهىح) (STI  (%)  

َ ثُِٔٞفز   ْ فغجح ٓؤشش صقٔ ٞ ثُخؼش١ ٝ ٗشجؽ  ٔشفِزُ ثُٔؾٔٞع ثُخؼش١ ك٢ ثُؼوذ ثُؾزس٣ز ٝك٢ص ثُ٘ٔ

ٚ ك٢ ش١ثُغٔ ٔٞ٘ثُٓشفِز  د٤٘ٔج ، ثُؼوذ ثُؾزس٣ز ْ فغجد ٝ ٛزث فغخ  ثُخؼش١ ثُٔؾٔٞع ص ثُٔؼجدُز ثُض٢  كوؾ  

 : Khayatnezhad et al., ( 2010)  رًشس ٖٓ ؽشف

 STI % 100نشبهذ * ا نؼُُخ انىسٌ اندبف / انًدهذح نهؼُُخ = انىسٌ اندبف  

 

 رزكُش رقذَز Leghémoglobin  انؼقذ اندذرَخ ٍ   (mg/ g MF)ف

ثُؼوذ  كLeghémoglobin٢ صوذ٣ش دشٝص٤ٖ صْ  Wilson et Reisenauer, (1962)فغخ ؽش٣وز 

( 3)ثُِٔقن  (Drabkin) ٖٓ ٓقٍِٞ َٓ 9ك٢ ؾ ٖٓ ثُؼوذ ثُؾزس٣ز ِٓ 100، ف٤ش صْ عقن ثُؾزس٣ز

 سشقشْ ع  ده٤وز 15ُٔذر دٝسر  12000 دٔؼذٍٗوِش ثُؼ٤٘جس ث٠ُ ؽٜجص ثُطشد ثُٔشًض١ عْ  ،دٞثعطز ٛجٕٝ

 (JENWAY-6400) ٖٓ ٗٞع  Spectrophotometerؽٜجص  دٞثعطز ثٌُغجكز ثُؼٞة٤زأس ٝ هش ثُؼ٤٘جس

 فغجح صْ  (Hb)  ِٞد٤ٖؿ٤ُِٜٔٞ  ثُو٤جع٢ ثُٔـ٘قـ٘ـ٠ ػ٠ِ ػضٔجددجلإ ٝ، ٗجٗٞٓضش 540 ػ٠ِ ؽٍٞ ٓٞؽز

 Srivastava et al., (2014)  ؽشف ٖٓ ٤ُٜجإ ثُٔشجس ثُٔؼجدُز فغخ Leghemoglobin صش٤ًض
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  0.072/0.0056 –= انقزاءح Leghemoglobin (mg/ g MF)رزكُش 

 

  اندذورانجزونٍُ  رزكُشرقذَز ٍ  (ug/g MF) والأوراق و انؼقذ اندذرَخ ف

   : ثُِٔخظز ك٤ٔج ٢ِ٣ ٝ   Bates et al (1973)صْ صوذ٣ش ثُذش٤ُٖٝ دجصذجع ؽش٣وز 

 َٓ ٖٓ 2 ٌَُ ػ٤٘ز ػ٤قأ ٝ ٠ُ هطغ طـ٤شرإ (ؿؼز)صٌٕٞ  ثُٔجدر ثُ٘ذجص٤زؾ ٖٓ ِٓ 100 هطؼش -

 .40 % ث٤ُٔغجٍٗٞ

ّ 85ػ٠ِ دسؽز  ٓجة٢ثُؼ٤٘جس ك٢ فٔجّ  ٝػؼش -
°
   ُلأٗجد٤خُٔذر عجػز ٓغ ٓشثػجر ثُـِن ثُؾ٤ذ  

 1، ؾ ٖٓ ث٤ٜ٘٤ُ٘ذس٣ِٖٓ 25َ ثُٔشًض، َٓ ٖٓ فٔغ ثُخ 2: ُٚ ػ٤قأَٓ ٖٓ ثُٔغضخِض ٝ 1 خذأصْ  -

َٓ ٖٓ  80، َٓ ٖٓ ثُٔجء ثُٔوطش 120َٓ ٖٓ فٔغ ثُخَ ثُٔشًض،  300َ ٖٓ )َٓ ٖٓ ثُخ٤ِؾ ثُٔشٌ

 . فٔغ ثلاسصٞكٞعلٞس٣ي(

ّ 100ػ٠ِ دسؽز ؿ٤ِجٕ  ٓجة٢ثُؼ٤٘جس ٖٓ ؽذ٣ذ ك٢ فٔجّ ٝػؼش  -
°
ُٕٞ  ث٠ُ ف٤ٖ ظٜٞسده٤وز  30ُٔذر  

 فٔش د٢٘ ٓضلجٝس. أ

ؽ٤ذث دٞثعطز ثُؾٜجص  ثُشػ صْ(Toluene) َٓ ٖٓ ثُط٤ُٞجٕ  5ٌَُ ػ٤٘ز  ػ٤قأؽَ ثُلظَ أٖٝٓ  -

صْ ِٓٞٗز، ٍ ػ٠ِ ؽذوض٤ٖ ٝصٌٕٞ ثُؼ٣ِٞز ٞقظُِ فض٠ ثُلظَ ثُؼ٤٘جس صشًش ،(Vortex)ثُشؽجػ 

ُِطذوز ثُٔضذو٤ز ِٓؼوز طـ٤شر ٖٓ ًذش٣ضجس ثُظٞد٣ّٞ ثُلآجة٤ز  ػ٤قأٝ  ضخِض ٖٓ ثُطذوز ثُغل٤ِزثُ

(Na2SO4). 

-JENWAY)ٗٞع   ٖٓ (Spectrophotometer)دٞثعطز ؽٜجص ثٌُغجكز ثُؼٞة٤ز  دؼذٛج هشأس -

ثُٔغضخشؽز ٖٓ  ثُٔؼجدُز ش٤ُٖٝ فغخذصْ فغجح صش٤ًض ثُٝ  ،ٗجٗٞ ٓضش 528ػ٠ِ ؽٍٞ ٓٞؽز  (6400

        ( 2008دٖ ؽجٓغ، )٤ُٜج ٖٓ ؽشف إثُٔ٘ق٠٘ ثُو٤جع٢ ُِذش٤ُٖٝ ٝ ثُٔشجس 

   0.0205 / ) 0.0158-انقزاءح )=  (ug/g MF) رزكُش انجزونٍُ
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  اندذور انكهُخ انسكزَبد رزكُشرقذَز ٍ     (ug /g MF)   الأوراق وو انؼقذ اندذرَخ  ف

ٍ فغخ  ث٤ٌُِزصْ ثعضخلاص ثُغٌش٣جس  ٝثُض٢ ٣ٌٖٔ    Dubios et al., (1956)دجصذجع ؽش٣وز ثُل٤٘ٞ

             :صِخ٤ظٜج ك٤ٔج ٢ِ٣

ٝ  % ٣80غجٍٗٞ َٓ ٖٓ ثلإ 3ػ٤ق ٌَُ ػ٤٘ز أ ٝ )صٌٕٞ ؿؼز( ؾ ٖٓ ثُٔجدر ثُ٘ذجص٤زِٓ 100 خذأ صْ -

 عجػز ك٢ ٌٓجٕ ٓظِْ . 48ُٔذر صشًش ثُؼ٤٘جس 

ّ 85فجػ٘ز ػ٠ِ دٞػغ ثُؼ٤٘جس ك٢ ٝرُي ثٌُقٍٞ  دؼذ صذخ٤ش -
°

َٓ ٖٓ ثُٔجء  20ػ٤٘ز  ٌَُ ػ٤قأ، 

 .ثُٔوطش

ٚ:     ػ٤قأَٓ ٖٓ ثُٔغضخِض عْ  1صْ ٝػغ ٗجد٤خ صؽجؽ٤ز ٗظ٤لز أك٢  - ُ 

ٓغ ٓشثػجر ٗضٍٝ ثُقٔغ ٓذجششر   (H2SO4)َٓ ٖٓ فٔغ ثٌُذش٣ش ثُٔشًض 5 ٝ % 5 َٓ ٖٓ ثُل٤ٍ٘ٞ 1

 ك٢ ثُٔغضخِض ٝػذّ ٓلآغز ؽذسثٕ ثلاٗذٞح ٤ُضْ ثُضلجػَ ؽ٤ذث. 

 .(Vortex)سػ ثُؼ٤٘جس دٞثعطز ثُؾٜجص ثُشؽجػ ٓضؾجٗظ صْ ُٕٞ ُِقظٍٞ ػ٠ِ  -

ّ 30فشثسصٚ  دسؽز ة٢ٓجثُؼ٤٘جس ك٢ فٔجّ  ٝػؼش دهجةن 10دؼذ  -
°
 .ده٤وز 20-10ُٔذر  

ػ٠ِ  (JENWAY-6400)ٖٓ ٗٞع  Spectrophotometer ثٌُغجكز ثُؼٞة٤ز ػ٠ِ ؽٜجص  هشأس -

 ٖٓ ثُٔغضخشؽز ثُٔؼجدُز فغخثُغٌش٣جس ثُزثةذز  صش٤ًض فغجح صْ ٝ ،ٗجٗٞٓضش 490ؽٍٞ ٓٞؽز 

  (   2008دٖ ؽجٓغ، ) ؽشف ٖٓ ٤ُٜجإ ثُٔشجس ُِٝغٌش٣جس ثُزثةذز  ثُو٤جع٢ ثُٔ٘ق٠٘

  0.0096/0.0155 -)انقزاءحg MF) (ug: )/ انكهُخرزكُش انسكزَبد 

  الأوراق ٍ  (mg/g) رقذَز رزكُش انكهىروفُم انكهٍ ف

فغخ ثُخطٞثس Mackiney, (1941)  دجصذجع ؽش٣وز ٝسثم ًلا ثُظ٘ل٤ٖ أك٢ ث٢ٌُِ صْ صوذ٣ش ثٌُِٞسٝك٤َ 

 :ثُضج٤ُز

ٖ:  فؼش -  ٣غجٍٗٞ ٖٓ ثلإ % 25ثع٤ضٕٞ ٝ  % 75فؾْ ًجف ٖٓ ثُٔز٣خ ثُٔشٌَ ٓ
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 فلظشعْ  َٓ ٖٓ ثُٔز٣خ10ك٢  ؿٔشسٝ ثم ثُ٘ذجص٤ز ثُـؼز ث٠ُ هطغ طـ٤شرٝسؾ ٖٓ ثلأِٓ 100 شهطؼ -

 . عجػز 24ك٢ ٌٓجٕ دثكب ٝٓظِْ ُٔذر 

-JENWAY)ٖٓ ٗٞع   Spectrophotometer دٞثعطز ؽٜجص ثٌُغجكز ثُؼٞة٤ز ُٔخضِق ثُؼ٤٘جس هشأس -

 ثٌُِٞسٝك٤َ ث٢ٌُِ فغخ ثُٔؼجدُزصْ فغجح صش٤ًض ٝ  ،ٓضشٗجٗٞ 663 ٝ  645ز ػ٠ِ ؽٍٞ ٓٞؽ (6400

   Rajalakshmi et Banu, (2015) ٖٓ ؽشف  إ٤ُٜج ثُٔشجس

   (663)انقزاءح 8.02( + 645)انقزاءح  mg/g( :20.2 (رزكُش انكهىروفُم انكهٍ

  اندذور اد انكهُخرزكُش انفلافىَىَذرقذَز ٍ                             (mg QE /g MF) ف

 انُجبرٍ انًسزخهض رحؼُز -أ 

 ثُٔغضخِظجس صقؼ٤ش ك٢ Zheng et Wang, (2001)  فغخ ثٌُق٢ُٞ ثلاعضخلاص ؽش٣وز ثػضٔجد صْ 

 ثس ثُضج٤ُز: ٞفغخ ثُخط ثُ٘ذجص٤ز

َ ثُذسثعز ) -  شؼزأ  ،ثُشؽٞدز ثُـذجس( ثُخجسؽ٤ز شثسثُٔؤع ػٖ دؼ٤ذر أٓجًٖ ك٢ ؾزٝس(ثُؽللش ثُؼ٤٘جس ٓق

، ثُٔٞؽٞدر دجُ٘ذجس ثلأٗض٣ٔجس ٓخضِق صأع٤ش ُضلجد١ ٝٛزث، صقض٣ٜٞج ثُض٢ ثُٔشًذجس ػ٠ِ ُِقلجظ (ثُشٔظ

 .ٗجػْ ٓغقٞم ػ٠ِ ٝ دؼذ ثُضؾل٤ق عقوش ثُؼ٤٘جس ًَ صش٤ًض ػ٠ِ فذٟ دٞثعطز ٛجٕٝ فض٠ ثُقظٍٞ

ٖٓ  َٓ 500 ٤ُٜجإػ٤ق أٝ  ٟفذ ػ٠ِ ًَ ثُذسثعز ٓقَ ػ٤٘ز ٌَُ ٔغقٞمثُ ٖٓ ؽ 100 ٝصٕ صْ -

25 ثُـشكز فشثسر دسؽز ك٢ عجػز 24 ُٔذر شٝصشً ؽ٤ذث ش ثُؼ٤٘جسٓضؽ ،% 98 ٣غجٍٗٞ صش٤ًضثلإ
°
ّ      

Whatman N). صشش٤ـ ٝسم دجعضؼٔجٍ ثُٔغضخِض سشـ دؼذٛج
o
1)   

40ػ٘ذ دسؽز فشثسر   (Rotavapeure)٢ٗثُذٝسث ش٤خضذثُ ؽٜجصٞثعطز ثُشثشـ د ض٤شًصْ ص -
°
 ّ   

ثُقظٍٞ ػ٠ِ ٓجدر ٓشًضر شذ٣ذر  ٠ٖٓ ثُٔز٣خ فض ثُضجّ صشى ثُشثشـ ػ٘ذ دسؽز فشثسر ثُـشكز ُِضخِضٝ 

    .ثُِضٝؽز
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ٝػؼش ك٢ ه٘ج٢ٗ ٓؼضٔز ٓقٌٔز ثُـِن ٝ  ٝ ،ٓجء ٓوطش َٓ 50 ثُِضؽز ؽ ٖٓ ٛزٙ ثُٔجدر 2ًَ  ٠ُإػجكز إصْ 

4فلظش ك٢ ثُغلاؽز صقش دسؽز فشثسر 
°
  عضؼٔجٍ.ُق٤ٖ ثلإّ  

 : انكهُخ هفلافىَىَذادانزقذَز انكًٍ ن - ة

 ثلا٤ُّٗٞٔٞ ًِٞس٣ذ دطش٣وزOrdoñez  et al., (2006)  فغخ ث٤ٌُِز ُِللاك٣ٞٗٞذثس ثٌُـ٢ٔ صْ ثُضوـذ٣ش -

AlCl3 ،  ٓقٍِٞ َٓ 0.5 ُٚ ػ٤قأ ٝ ثُغجدن ثُزًش ٖٓ ثُٔغضخِض َٓ 0.5 أخذف٤ظ ٖٓ (AlCl3 – 

ethanol) عْ  طلش٠ُ ؿج٣ز ظٜٞس ثُِٕٞ ثلأإ ك٢ ثُظلاّ ُٔذر عجػزثُؼ٤٘جس  صشًش ٝ % 2 دضش٤ًض

٘ذ ػ (JENWAY-6400)   ٗٞع ٖٓ Spectrophotometer دٞثعطز ؽٜجص  ٓضظجط٤زهشأس ثلإ

   . ٞٓضشٗجٗ 420ؽـٍٞ ٓـٞؽز 

          mg QE /g MFدٞفذر  ػـٖ ثُ٘ضجةـؼ ػذشٝ ٓ٘ـق٠ ثُؼ٤جس٣زُضــقـذ٣ذ (Quercetine)  عضؼَٔث -

    Harrar, (2012) ٤ُٜج ٖٓ ؽشفإثُٔشجس  فغخ ثُٔؼجدُز

   0.018/0.034 -)انقزاءح( =(mg QE /g MF) انفلافىَىَذاد انكهُخرزكُش 

 ُُفٍ انجذور انكهُخ  بدرقذَز انجزور(ug /ml)  

 ٝكوج ُِخطٞثس ثُضج٤ُز:  Bradford (1976),  فغخ ؽش٣وز ك٢ ثُذزٝس ث٤ٌُِز جسصش٤ًض ثُذشٝص٤٘صْ صوذ٣ش 

  سزخلاصالا -أ

)ثُِٔقن   (tampon phosphate) ٔ٘ظْ ثُٔقٍِٞ ثَُٓ ٖٓ  10ٖٓ ثُذزٝس ثُطجصؽز ٓغ  ؽ 1 ؽقٖصْ   

ك٢ ٝعؾ دجسد )ٝػغ ثُٜجٕٝ ك٢   ثلاعضخلاصف٤ظ صْ ، ك٢ ٛجٕٝ  M =0.06ٝ ٓٞلا س٣ز  pH = 7رٝ ( 3

صقش دسؽز فشثسر  د 15ُٔذر  دٝسر 5000ٓشًض١ ػ٘ذ ٠ُ ؽٜجص ثُطشد إٗوِش ثُؼ٤٘جس  عْ ( ،ك٤ٚ عِؼ ٝػجء

4 ّ
°
.   

 انكهُخ انزقذَز انكًٍ نهجزورُُبد – ة

    (Coomassie) ًجشق َٖٓٓ  2 ق ُٜج٤أػ ثُؼ٤٘ز ٝ ٌَُ ٖٓ ٓقٍِٞ ثلاعضخلاص َٓ 1 خذأ صْ -
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  ؽٜجص دٞثعطز  ثُؼٞة٤ز ثٌُغجكز هشأس ثُضلجػَ صطٞس ٖٓ ده٤وض٤ٖ دؼذٝ ( 3)ثُِٔقن   

Spectrophotometer ٖٓ ٗٞع  (JENWAY-6400) ػضٔجددجلإ ٝ  ،ٗجٗٞٓضش 595ثُطٍٞ ثُٔٞؽ٢  ػ٘ذ 

 صْ (Bovine Serum albumin BSA) ُضوذ٣ش ثُذشٝص٤ٖ دجعضؼٔجٍ ٓظَ ثُذوش ثُٔؼ٤جس١ ٔـ٘قـ٘ـ٠ثُ ػ٠ِ

  Isaac et al., (2012) ٤ُٜج ٖٓ ؽشفإثُٔشجس   ثُٔؼجدُز فغخ ثُذزٝس ك٢ جس ثُزثةذزثُذشٝص٤٘ صش٤ًض فغجح

   0.004/0.0043 - (انقزاءح) = (ug/ml) انكهُخ انجزورُُبد رزكُش

 

 انُىوَخحًبع رقذَز رزكُش الأ(ARNm , ADN)        

  سزخلاصالا - أ

 ٝ كوج ُِخطٞثس ثُضج٤ُز:  Burton, (1956)  ٤ُٜجإشجس أدجُطش٣وز ثُض٢  فٔجع ث٣ُٝٞ٘زثلأ عضخلاصثصْ 

عْ ٝصٕ  ًَ  ، ٗجػْ ٓغقٞم ٠ُإ صؾل٤لٜج دؼذ  ًَ ػ٠ِ فذٟ  ٝسثم ثُؼ٤٘جسأثُؼوذ ثُؾزس٣ز ٝ ٖ ؽق صْ -

ٛج دؼذ،   (0.5N) د٤شًِٞس٣ي فٔغ ٖٓ َِٓ 2 ػ٤ق ُٜجأ ٝ ثخضذجس ٗجد٤خأ ك٢ ٝػؼش ٝ ؽ 0.2ٜٓ٘ج 

ّ 90 دسؽز فشثسر ػ٠ِ ٓجة٢ فٔجّ ك٢ ثُؼ٤٘جس ٝػؼش
°

ٗوِش  ثُٔشفِز ٛزٙ ثٗضٜجء دؼذ ده٤وز، 20 ُٔذر 

 ٓقٍِٞ ػ٠ِ ثُقظٍٞ صْ رإ  ده٤وز 20دٝسر ُٔذر  2000دٔؼذٍ  ثُٔشًض١ ثُطشد ٠ُ ؽٜجصإثُؼ٤٘جس 

، دؼذٛج سشقش ثُؼ٤٘جس دٞثعطز ٝسم ARNmثُـ ADNٝ ثُـ ػ٠ِ ٣قض١ٞ ثُٔغضخِض ٛزث ،سثةن

 ثُضشش٤ـ ًَ صش٤ًض ػ٠ِ فذٟ. 

   ADN (umol/g MS) انـ رزكُشرقذَز  - ة

 د٤شًِٞس٣ي فٔغ ٖٓ َٓ 0.5 ُٚػ٤ق أٝ ثُغجدن ثُزًش ثُشثشـ ٓغضخِض ٖٓ َٓ 0.5 خزأصْ  

(0.5N)   2 ثخضذجس أٗذٞدز ًَ ث٠ُ ثػ٤ق عْ َٓ 1 ٗذٞدز ثخضذجس ٤ُظذـ ثُٔقٍِٞأك٢ َٓ  ٖٓ

 18ك٢ ٌٓجٕ ٓظِْ ُٔذر  ٝػؼشخضذجس ٝ ٗجد٤خ ثلإأ ؿِوشأ( ٝ 3)ثُِٔقن   (Diphenylamine)ًجشق

 ػ٠ِ (JENWAY-6400)  ٗٞع ٖٓ Spectrophotometer صؽٜج ػ٠ِ هشأس ثُؼ٤٘جس دؼذٛج ،عجػز

    .ٗجٗٞٓضش 600 ٢ٔٞؽثُ طٍٞثُ
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   ٤ُBennabi, (2017)ٜج ٖٓ ؽشف إفغخ ثُٔؼجدُز  ثُٔشجس  DNAصش٤ًض  خفغ ٝ 

   0.005986/  0.015-= انقزاءح  ADN (umol/g MS)رزكُش 

 ARNm  (umol/g MS)انـرقذَز رزكُش   - ج

ًجشق  ٖٓ َٓ 1.5ٝ  ٓوطش ٓجء َٓ 1 ػ٤ق ُٚأٝ ثُغجدن ثُزًش ثُٔغضخِض سثشـ ٖٓ َٓ 0.5 صْ عقخ 

(Orcinol)    ٓجة٢ فٔجّ ك٢ ثُؼ٤٘جس ٝػؼش خضذجس ًَ صش٤ًض ػ٠ِ فذٟ، عْٗجد٤خ ثلإأ( ك٢ 3)ثُِٔقن 

 (JENWAY-6400)  ٗٞع ٖٓ Spectrophotometer ؽٜجص ػ٠ِ هشأس ثُؼ٤٘جس ٛجدؼذ ،د 45 ُٔذر

 .ٗجٗٞٓضش 670 ٓٞؽز ؽٍٞ ػ٠ِ

   ٤ُBennabi, (2017)ٜج ٖٓ ؽشف إفغخ ثُٔؼجدُز  ثُٔشجس  ARNmثُـصش٤ًض  خفغ ٝ 

   0.0061/  0.0071-= انقزاءح  ARNm (umol/g MS)رزكُش 

 انجىربسُىو فٍ اندذور و الأوراق رقذَز رزكُش انظىدَىو و (mg/kg)   

       ٝكوج ُِخطٞثس ثُضج٤ُز: ( 1989) صذؼج ُطش٣وز ثُذٝس١ ٝثخشٕٝ.، صْ صوذ٣ش صش٤ًض ثُظٞد٣ّٞ ٝ ثُذٞصجع٤ّٞ

َٓ ٖٓ  5ػ٠ِ فذٟ  صش٤ًض ًَ  ٝسثم(أ، ػوذ ؽزس٣زٖ ثُٔجدر ثُ٘ذجص٤ز ثُؾجكز )ٓ ِؾٓ ٠ُ100 إ ػ٤قأ -

فٔغ ثٌُذش٣ش  ( (HClO4، فٔغ دشًِٞس٣ي (HNO3) ثُضج٤ُز : فٔغ ثلاصٝس فٔجعثلأٓض٣ؼ 

ّ 80ػ٤ِٔز ثُٜؼْ ك٢ فٔجّ ٓجة٢  ؽش٣شأػ٠ِ ثُضٞث٢ُ ،  1:  2:  5 د٘غخ  (H2SO4)ثُٔشًض  
°
ُٔذر  

ٖ ثُٜؼْ أٖٓ  ضعجػجس ُؼٔجٕ ثُضخِ 6 ٍ ثُٔجدر ثُ٘جصؾز ػ ٕ ثلأإًجع٤ذ ثُ٘ضشثس ٝصقٞ دؼذ  ،د٤غ٠ُ ثُِٞ

 دٞثعطز ثُٔجء ع٘جة٢ ثُضوط٤ش .  َٓ 100ثُضشش٤ـ صْ صخل٤ق ثُؼ٤٘جس ث٠ُ 

Naصوذ٣ش ًَ ٖٓ ثُظٞد٣ّٞ ) صْ  -
+

Kٝ ثُذٞصجع٤ّٞ ) (
+

 ؽ٤ق ثلآضظجص رٝ ثُِٜخ  ( دٞثعطز ؽٜجص

  (Flame photometer)ٗٞع ٖٓ (Jenway PFP7)  ،ٝ ثُو٤جع٢ ثُٔـ٘قـ٘ـ٠ ػ٠ِ ػضٔجددجلإ ٌَُ       

 ٖٓK
+  

ٝ Na
+
ْ فغجح   Kصش٤ًض ص

+  
ٝ  Na

+
 ,Jaroon et Jaroon ٤ُٜج ٖٓ ؽشفإفغخ ثُٔؼجدُز ثُٔشجس 

(2011)   
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 رزكُش
+

K ) mg/kg(
  

 =Y– 0.032/520.1 

 رزكُش
+

Na) mg/kg(
 

 =Y– 095.0 /181.0 

Y  ؽٜجص = هشثءرFlame photometer  

 ppm  =1 mg/kg 1، ف٤ظ٢ٛppm  Flame photometerؽٜجص  رهشثء ٝفذر

 ِسود انكهٍ فٍ اندذور و الأوراق رقذَز رزكُش ا)%( 

 ٝكوج ُِخطٞثس ثُضج٤ُز:    (1989) ،ثُظقجف  ؽش٣وز صٝس ث٢ٌُِ فغخصوذ٣ش ث٥ صْ

65 فشثسصٚ دسؽز ًٜشدجة٢ كشٕ ك٢ ثُ٘ذجص٤ز ثُؼ٤٘جس صؾل٤ق دؼذ  -
°
  ٛجٕٝ دٞثعطز ؽقٜ٘ج صْ ّ 

 2 ٝ  (H2SO4)  ثُٔشًض ثٌُذش٣ش غٔف ٖٓ َٓ 5 دجعضخذثّ ٜؼٜٔجُ  ثُٔطقٞٗز ثُٔجدر ٖٓ ؽ 0,2 خذأ  -

        .ثُٔوطش ثُٔجء ٖٓ َٓ 50 دئػجكز  خللش ْع،  (H2O2)٢ثلأًغؾ٤٘ ثُٔجء ٖٓ َٓ

 ثُؼ٤٘ز ٖٓ َٓ 5 خذأ ف٤ظ (BUCHI / K-350)ٗٞع  ٖٓ   (Microkjeldahl)ؽٜجص ٠ُإ ثُؼ٤٘جس ٗوِش -

 صوط٤ش ُـشع ٝرُي%  40 صش٤ًض (NaOH) ثُظٞد٣ّٞ ٤ٛذسًٝغ٤ذ ٖٓ َٓ 10 ث٤ُٜج ػ٤قأٝ ثُٜٔؼٞٓز

 صؽجؽ٢ ٝػجء ٝػغ ف٤ظ ثُقشثسر، دلؼَ ٠ُ ٗضشثسإٝ صق٣ِٜٞج  ثُٔضظجػذر ٤ٗٞٓجثلأ ٖٓ ثُؼ٤٘ز ٓقضٟٞ

ٝ صق٣ِٜٞج  ثُ٘ضشثس لاعضوذجٍ % 20 صش٤ًض ثُذٞس٣ي فجٓغ ٖٓ َٓ 10 ٣قض١ٞ ػ٠ِ َٓ 50 عؼضٚ طـ٤ش

 فٔشأ ٝ ثُٔغ٤َ صسمأ طذـز   (Tashiro) ًجشق  ٖٓػ٤ق هطشثس أ، عْ ٤ّٗٞٓٞسثس ثلأ٠ُٞ ع٘جة٢ دإ

     .ع٘جء ػ٤ِٔز ثُضوط٤شأ (1:1) د٘غذز ثُٔغ٤َ

 فغذش ٝ، N  0.1 صش٤ًض (HCl) فؾْ ٓؼ٤ٖ ٖٓ  ٓوجدَ ٤ّٗٞٓٞسثس ثلأٞع٘جة٢ د ٓؼج٣شر شصٔ دؼذٛج -

      Bremner et Mulraney, (1982) ٤ُٜجإشجس أثُض٢   ثُؼلاهز دضطذ٤ن ٝرُي ٤ُِ٘ضشٝؽ٤ٖ ثُٔت٣ٞز ثُ٘غذز

1000

10014
% 211






BA

VNV
N 

   V1 ـ  ْ فجٓغ ثُ   َٓ HCl= فؾ
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N1 ـ      N 0.1ثُٔغضؼَٔ   HCl= ػ٤جس٣ز فجٓغ ثُ

14        ٖ ٕ ثُزس١ ٤ُِ٘ضشٝؽ٤  = ثُٞص

َ ث٠ُ ٗغذز ٓت٣ٞز  100  = ثُضق٣ٞ

V2    50= فؾْ ثُؼ٤٘ز ثُٜٔؼٞٓز ثُٔخللز َٓ 

A  5ثُٔٞػٞػز ك٢ ؽٜجص ثُضوط٤ش ثُٔخللز = فؾْ ثُؼ٤٘ز ثُٜٔؼٞٓز َٓ    

B  ؽ   0,2= ٝصٕ ثُؼ٤٘ز ثُ٘ذجص٤ز ثُؾجكز  

َ ٖٓ ثُِٔـشثّ ث٠ُ ثُـشثّ  1000  = ثُضق٣ٞ

  رقذَز رزكُش انحذَذ انُشؾ (Fe
+2

 (mg/kg) اندذرَخ انؼقذ  فٍ (

 رُي ٝ Katyal et Sharma, (1980)   ؽش٣وزفغخ صْ صوذ٣ش صش٤ًض ثُقذ٣ذ ثُ٘شؾ ك٢ ثُؼوذ ثُؾزس٣ز  

ثُٔؼجٓلاس ؾ٤ٔغ ُ ثُؾزس٣ز ثُؼوذ ػ٤٘جسفؼشس  ف٤ظ،  (orthophenantroline .1.10)ثٌُجشق دٞثعطز

دجُٔجء  خ٤شثأٝ 0.1 N   (HCl)فجٓؼ٢ دٔقٍِٞ عْ  ثُؼجد١ دجُٔجء ؽ٤ذث دـغِٜجصقش ثُذسثعز ٌُلا ثُظ٘ل٤ٖ 

 .1.10) ًجشق َٓ ٖٓ 10 دئػجكزثلاعضخلاص صْ  دجُٞسم ثُ٘شجف دؼذ ثُضؾل٤ق ،ٓشص٤ٖ ثُٔوطش

orthophenantroline)  (1.5 ٝ % pH  =3)  صشًش  ثُـؼز ٖٓ ثُؼوذ ثُؾزس٣ز ؽ 1 ٠ُإ (3)ثُِٔقن ٝ

ٕ ثُذشصوج٢ُ صعجػز صقش ثُظشٝف ثُٔخذش٣ز  16ُٔذر  ثُؼ٤٘جس ٝسم  ثُؼ٤٘جس دٞثعطز صشش٤ـْ دؼذ ظٜٞس ثُِٞ

Watman N)ثُضشش٤ـ
°
  ٗٞع ٖٓ (Spectrophotometer) ؽٜجص دٞثعطزس ثٌُغجكز ثُؼٞة٤ز أ، هش (1

(JENWAY-6400)  قذ٣ذ ُِ ٔـ٘قـ٘ـ٠ ثُو٤جع٢ثُػضٔجد ػ٠ِ ٝ دجلإ، ٓضشٗجٗٞ 510 ثُطٍٞ ثُٔٞؽ٢ ػ٘ذ 

Fe)ثُ٘شؾ 
+2

 ٤ُٜج ٖٓ ؽشف إثُٔشجس صْ فغجح صش٤ًض ثُقذ٣ذ ثُ٘شؾ ك٢ ثُؼوذ ثُؾزس٣ز فغخ ثُٔؼجدُز  (

Angelika, (2000) :  

رزكُش 
+2

Fe (mg/kg)
 

   0.1893/  1390.0 –انقزاءح = 
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  انقُبسبد اندشَئُخ  -2-3

 خًغ انؼُُبد انُجبرُخ   -أ

َ صش٤ًض ػ٠ِ فذٟ ش١٘ؼؼ ثُغٔثُ ٓشفِزك٢  ٝسثم(ثُؼ٤٘جس ثُ٘ذجص٤ز )ثلأ ؽٔؼش ٗجد٤خ أ ٢ك ػؼشٝ  ، عًْ

- ػ٠ِ دسؽز فشثسر ُٔؾٔذث ٢ك فلظشٝ   غجةَثُ صٝسث٥دٜج 
 

20
°

 .لاعضؼٔجٍث ق٤ُّٖ 

ٌ  اسزخلاص-ة    (DNA)انحًغ انُىو

ٝكوج   et al., (1995)   Fultonؽش٣وز ػ٠ِ ثػضٔجدث  (CTAB) دطش٣وز DNAثُـ ػضٍ ػ٤ِٔز صٔش

     ُِخطٞثس ثُضج٤ُز:

ٕ أ٠ُ إ غجةَثُ صٝسث٥ ؽل٘ز خضك٤ز دٞؽٞدك٢  ٝسثم ثُؼ٤٘جس )ًَ صش٤ًض ػ٠ِ فذٟ(أعقوش  - 

   ٓغقٞم. ػ٠ِ شٌَ طذقشأ

 صٌٕٞ دق٤ظ ثُؼ٤٘جس سهجّأ دقغخ َٓ ثُٔؼؤز 1.5 فؾْ  Eppendorf) (  ٗجد٤خأ ٖٓ ػذد  صشه٤ْ صْ - 

 ٖٓ ؾِٓ 100 ٝ ٝػغ ك٤ٜج ٣ٔغـ دغُٜٞز(  لا هِْ خطجؽ )دٞثعطز  ثلاٗذٞدز ؿطجء ػ٠ِأك٢  هجّسثلأ

 .ػ٤٘ز ٌَُ ٝسثمثلأ ٓغقٞم

  )ًَ صش٤ًض ػ٠ِ فذٟ( ٝسثمٓغقٞم ثلأ ثُقج٣ٝز ػ٠ِ  Eppendorf) (ثٗذٞدز  ث٠ُ ًَ ػ٤قأ -

500 ul ٖٓ ثلاعضخلاص ٍ ٖ ٓغذوج ػ٠ِ دسؽز 4)ثُِٔقن   (CTAB) ٓقِٞ ّ 60(  ٝ ثُٔغخ
°
  ْ ُضقط٤

ؽٜجص  ك٢ ٗجد٤خثلأ ٝػؼش  عْ ٖٝٓ  ADNثُـ ثُخ٣ِٞز ٝ صقش٣ش ثٌُٔٞٗجس ثُخ٣ِٞز دٔج ك٤ٜج ثٕسذثُؾ

(Vortex) د 10 ُٔذر.     

60 فشثسر دذسؽز ُٔذر عجػز ٗجد٤خثلأ فؼ٘ش - 
°
سدغ  ًَ ٗجد٤خثلأ صقش٣ي صْ ثُٔذر ٛزٙ ٝخلاٍ ّ 

ثُذجسد ٝ   chloroforme/alcool isoamyliqueٓقٍِٞ ulٖٓ  500ػجكز إصْ دؼذ ثُقؼٖ ، عجػز

    د. 10ٗذٞدز ٣ذ٣ٝج ُٔذر أٓغ صقش٣ي ًَ  (24:1ثُٔقؼش د٘غذز )



 يىاد و ؽزق انجحث

 

 65  

 

صقش دسؽز دهجةن  10ُٔذر  دٝسر 14000 دغشػز ثُٔشًض١ ٗجد٤خ ك٢ ؽٜجص ثُطشدٝػؼش ثلأ - 

 4فشثسر 
 
ّ
°

 زثُٔجة٤ ثُطذوز ثُؼ٤ِج ثُطذوز :ؽذوجس علاط إ٠ُ ثُٔض٣ؼ كظَ ثُٔشفِز ٛزٙ ك٢ صْ ف٤ظ ، 

 ١ٞضصق ثُغل٠ِ ٝثُطذوز ثُذشٝص٤٘جس ػ٠ِ ١ٞضصق  ثُٞعط٠ ثُطذوز ٝ  ADNثُـ ثُض٢ صقض١ٞ ػ٠ِ 

   .ثٌُِٞسٝكٞسّ

 صٌغ٤ش شش٣ؾدقشص شذ٣ذ ُضؾ٘خ  (Surnagent)سكؼش ثُطذوز ثُٔجة٤ز ثُؼ٤ِج ٝ ثُض٢ صٔغَ ثُشثشـ  - 

 ًٍقٞٓج٣ٌشُٝضش ٖٓ  500ػ٤ق أعْ   َٓ 0.5 قؾْد ؽذ٣ذر ٗذٞدزأ ٠ُإثُشثشـ  ٗوَ ٝ  ADNثُـ

Isopropanol   4-)ثُٔقلٞظ ك٢
°
   .ٌَُ ػ٤٘ز ٝ ٓضؽش ؽ٤ذث دجُضو٤ِخّ(  

4 صقش دسؽز فشثسر دهجةن 10ُٔذر  دٝسر 1400دغشػز ٠ُ ؽٜجص ثُطشد ثُٔشًض١ إٗوِش ثُؼ٤٘جس  - 
°
ّ. 

ز ػجُو ذٛجُٞف ٠صذو ٝ  ADNثُـ ًش٣ز صغوؾ لا فض٠ دقشص  (Isopropanol)ًقٍٞ عٌخ صْدؼذٛج  - 

 .ثلاٗذٞدز دؾذثس

ٍ دضش٤ًضٖٓ ثلإ μL 500 كزدئػج  (Isopropanol) ُِضخِض ٖٓ  ADNثُـ ز ًش٣ ِشؿغ  - %  70 ٣غجٗٞ

 ٠فض  ده٤وز 30ُٔذر  Centrifuge/Vortex)دؼذٛج ٗوِش ثُؼ٤٘جس ث٠ُ ؽٜجص ثُشػ دجُذٝسثٕ ) ، زٗذٞدأَ ٌُ

 .ثٌُق٢ٍٞ ك ـذصغ ٝ  ADNثُـز ًش٣ شىصضق

 دسؽز صقش دهجةن 5ُٔذر  دٝسر 14000 دغشػز ثُٔشًض١ ثُطشد ؽٜجص ٠ُإ خشٟأثُؼ٤٘جس ٓشر  ٗوِش - 

4 فشثسر
°
ّ.  

 -  ْ  ٣غجٍٗٞثلإ ٖٓ صذو٠ ٓج قؽل  ذ٣َٓ٘ مٝس ٠ِ ٝػ،  ADNثُـ ز ًش٣ لا صوغ  دقزس فض٠ ثلإ٣غجٍٗٞ عٌخص

     دسؽز فشثسر ثُـشكز.صقش 

   خ٤ٞؽ صضٞصع فض٠ رُي ٝ  ( ٌَُ ػ٤٘ز4)ثُِٔقن  1X) (TE buffer ٖ ٓقulٍِٓٞ  100 ػ٤قأ - 

    .(ADNثُـ)ٝعؾ ُضؼ٤ِن  (TE buffer)  ٝعؾ ك٢ ADNثُـ
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عْ فؼ٘ش ًَ ثُؼ٤٘جس ك٢ فٔجّ ،   100ul ٌَُ  (RNAse)  ثٗض٣ْ ٖٓ ul 1 ػ٤٘زػ٤ق ٌَُ أدؼذٛج  - 

37ده٤وز ٝ دذسؽز فشثسر  30ُٔذر ٓجة٢ 
°
  .ّ 

4صقش دسؽز فشثسر ثُٔغضخِض  ADNثُـفلع  - 
°
 ثُطشد ؽٜجص ٠ُإ ثُؼ٤٘جس شٗوِّ ٤ُِز ًجِٓز، عْ دؼذٛج  

  . ُٔذر ده٤وض٤ٖ  2000 دغشػز ثُٔشًض١

4دذسؽز فشثسر  عجط ثلأ ADNثُـ ٗٔٞرػثُؼ٤٘جس ػ٠ِ شٌَ  فلظش - 
°
ٝ دذسؽز أعضؼٔجٍ ثُٔذجشش، ُلإّ   

- 20
° 

  ّ ػ٘ذ ثُشؿذز دقلع ثُؼ٤٘جس ُٞهش ؽ٣َٞ. 

  َقبوره ورقذَز ADNانـ رزكُش قُبص - ج

 Thermo scientific- Nano Drop)ٖٓ ٗٞع   (Nanodrope)دؾٜجص  ADNثُـ صش٤ًض ه٤جط صْ 

 ُلأشؼزثٓضظجطٚ  ثُٔٞؽٞدر ػٖ ؽش٣ن  ADNثُـ ٤ًٔز ه٤جط ػ٠ِ ػِٔٚ ك٢ ٣ؼضٔذ ٝثُز١  (8000

 /ٗجٗٞٓضش 260 ثُٔٞؽز  هشثءر د٤ٖ ثُ٘غذز ٕأٝ، ٗج٤ٓٞٗضش 280ٝ  260كٞم ثُذ٘لغؾ٤ز دٔٞؽجس ؽُٜٞج 

 2.0-1.8ٝ ٣ؾخ ثٕ صضشثٝؿ ٛزٙ ثُ٘غذز د٤ٖ  ADNثُـ  ٗوجٝر صوذ٣ش ك٢ صغجػذ ٗجٗٞٓضش 280 هشثءر إ٠ُ

       (.5 ثُِٔقن)

 PCR ـان رفبػلاد رحؼُز - د

 ٝكوج ُِخطٞثس ثُضج٤ُز:  PCR ـصقؼ٤ش صلجػلاس ثُصْ  

  رحؼُز انجبدئبد 

  ٓوجٝٓز ُِِٔٞفز  ؽ٤٘جس ٜٗجأد صضظق ؽ٤٘٤ز دجدةجس ُٔٞثهغ سدؼزأ PCRثُـثعضخذّ ك٢ صلجػَ   

دجدة٤ٖ ٖٓ ٝ  10bpدطٍٞ   (RAPD)ُٔج٤ٗز ٜٓ٘ج دجدة٤ٖ ٖٓ صو٤٘ز لأث  (TIB MOLBIOL) ششًز ٖٓ

 ثُٔقٍِٞ ػ٠ِ ُِقظٍٞ ٝ ثُٔؾٜضر ثُششًز ٖٓ ثُٔشكوز ثُ٘ششر فغخ، ٝ 18bp دطٍٞ( ISSR)  صو٤٘ز

 ع٘جة٢ ثُٔجءًَ ػ٠ِ فذٟ ٝ ثػجكز   دجدةزًَ  ٖٓ ٓج٣ٌشُٝضش 10خذ أ صْ  د٤ٌٍٞٓٞ 100 دضش٤ًض ثلأط٢ِ

ْ  ثُضوط٤ش  ـثُضش٤ًض   ٓج٣ٌشُٝضش 100فض٠ فؾ     :٣ذ٤ٖ صغِغَ ثُذجدةجس (03) ثُؾذٍٝٝ  pmol/ul ٤ُ100ظذ
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 ُِذجدةجس ثُٔغضخذٓز ث٤ًِٞ٤ُ٘ٞص٤ذثس صغِغَ (:03اندذول )

 

    3-5 انُُىكهُىرُذادرسهسم  سى انجبدئا َىع انجبدئ

 RAPD C11 5 - AAA GCT GCG G-3ثبدئبد 

C14 5-TGC GTG CTT G-3 

 ISSR INC1         5- (AG)8YC-3ثبدئبد 
 

INC2 5-(GATA)4GC -3 

  

 انزئُسٍ  انزفبػم خهُؾ رحؼُز(Master mix)    

 ؽش٣وز  فغخ  (RAPD)و٤٘زُض (Master mix)صْ صقؼ٤ش خ٤ِؾ ثُضلجػَ ثُشة٤غ٢ 

et al.,  (2016)   Elsayed  ُضو٤٘ز ٝ(ISSR)   فغخ ؽش٣وزEhab et al., (2015)   ٓغ 

  ٓج٣ٌشٝ ُضش فغخ ثُؾذٍٝ ثُضج٢ُ: 20ًجٕ فؾْ ثُضلجػَ ثُٜ٘جة٢  دق٤ظ دؼغ ثُضؼذ٣لاس، 

 (ISSR)ٝ   (RAPD)ٌٓٞٗجس خ٤ِؾ صلجػَ صشث٤ًض (:04دذول )ان

 (μL)     (ISSR)رفبػم حدى   (μL)  (RAPD)رفبػم حدى   (Master mix) يكىَبد

Buffer BD (10x) 2 μL 2 μL 

MgCl2 (25mM) 1.6 μL 1.6 μL 

dNTPs (20mM ) 0.4 μL 0.4 μL 

)انجبدئ(  Amorce (100 pmol/ μL) 0.8 μL 0.8 μL  

Taq polymerase (5 U/ μL) 0.8 μL 0.2 μL 

Solution S (10x) 4 μL 4 μL 

  H2O 8.4 μL 9 μL 

انقبنت  DNA    2 μL  2 μL 

 μL 20 μL 20 انحدى انُهبئٍ

  

 ٌانحزار ٌ   (Thermocycleur)  وػغ انؼُُبد فٍ خهبس انذورا

    ul 2 ٓغ ( (Master mixثُشة٤غ٢ ثُضلجػَ خ٤ِؾ ٌٓٞٗجس دٔضػ ثُٜ٘جة٢ ثُضلجػَ خ٤ِؾ فؼش -
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 200 عؼز (Eppendorf)  ثُظـ٤شر ثلأٗجد٤خ ٖٓ دأٗذٞدز )ًَ ػ٤٘ز ػ٠ِ فذٟ( ثُؼ٤٘جس ADNثُـ ٖٓ

   .ٓج٣ٌشُٝضش 20 ثُٜ٘جة٢ ثُقؾْ ٤ُظذـ ٓؼؤز ٓج٣ٌشُٝضش

 هؼش ك٢ ثُضلجػَ ٓقض٣ٞجس ُؾٔغ عٞث٢ٗ ُؼذر ك٢ ؽٜجص ثُطشد ثُٔشًض١ ٝػؼش عْ ؽ٤ذث ثُؼ٤٘جس ٓضؽش -  

  .ثلأٗذٞدز

C1000 ٖٓ ٗٞع (Thermocycleur) ثُذٝسثٕ ثُقشثس١ ؽٜجص إ٠ُ ثلأٗجد٤خ ٗوِش -
TM 

/ BIORAD    

 ُغلاعَ ٢ُٝثلألظَ ثُصْ   RAPD)  ٝ(ISSR صلجػَ ف٤ظ ك٢،  ADNـُِ ثُضؼجػل٢ ثُضلجػَ ُذذء

95د صقش دسؽز فشثسر  5ُٔذر  ADNثُـ
°
دٝسر  35ٝ    (RAPD) ُضلجػَ دٝسر 40 ٜجضصذؼ ، ّ

 ثُٔٞػقز ك٢ ثُؾذٍٝ ثُضج٢ُ:  خطٞثسثُ  ٜٓ٘ج ًَ صؼٔ٘ش  (ISSR)ُضلجػَ

      (ISSR)ٝ  (RAPD)٤٘زصو صلجػَ َٓشثف (:05دذول )ان

 
 ADNانـ يزاحم رؼبػف

 دورح  35  (ISSR)رفبػم   دورح  40   (RAPD)رفبػم  

 انًذح انشيُُخ درخخ انحزارح انًذح انشيُُخ درخخ انحزارح

ADN 95انـ  سلاسم فظم
°
95 د 1 ّ

°
 د 1 ّ

30 انزحبو انجبدئ
°
45 د 1 ّ 

°
 د 1 ّ 

72 سزطبنخالإ
°
72 د 1 ّ 

°
 د 1 ّ 

 

72دهجةن صقش دسؽز فشثسر  10ُٔذر ٜٗجة٤ز  عضطجُزجد ADNثُـثعضٌَٔ صؼجػق ثُذٝسثس  ٛزٙدؼذ 
°

ّ ٌُلا 

4دجُضذش٣ذ صقش دسؽز فشثسر  ثُؼ٤٘جس فلعدؼذٛج  ضْ ٤ُ، ٝ RAPD)  ٝ(ISSRثُضلجػ٤ِٖ 
°

.ّ  

 روس الأغب هلاو  رحؼُز (Agarose)  

 ٛزث ػ٠ِ ُِقظٍٞ ، ٝ PCR ثُـ صلجػَ ٗٞثصؼ ػٖ ٌُِشق رُيٝ   % 1 دضش٤ًض  ؿجسٝصثلأ ٛلاّ فؼش -

عْ 50 ك٢ؿجسٝص ثلأ ٖٓ ِٓؾ 500 إرثدز صْ ثُضش٤ًض
3

( ٝ 4)ثُِٔقن  1X  دوٞر  (TBE)ٓقٍِٞ  ٖٓ 

    .ثلإرثدز ثًضٔجٍ ُق٤ٖ ثُٔغضٔش ثُضقش٣ي ٓغ عخٖ

 ُقٞع ٓلاةٔز أدؼجد رٝ شلجف دلاعض٢ٌ٤  ُٞؿ  دجعضخذثّ  ثلأؿجسٝصصقؼ٤ش ُٞؿ ٛلاّ  دؼذٛج صْ  -
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ٝػغ  ثٌُٔجٕ ك٢ ثُقلش ُض٣ٌٖٞ ثُخجص ثُٔشؾ ٝ شش٣ؾ لاطندعْ ُق فٞثف ثُِٞؿ  ، ٌُٜشدجة٢ثُشفلإ ث  

   .ثُِٞؿ  ك٢ ُٚ ثُٔ٘جعخ

 ٣ٖصٌٞ ُضؾ٘خ دشكنثُز١ ٣قض١ٞ ػ٠ِ ثُٔشؾ ثُِٞؿ ثُذلاعض٢ٌ٤ ك٢ ثُٔقؼش  ؿجسٝصثلأ  ٛلاّ عٌخ - 

   .صظِخ إٔ إ٠ُ شذثُٔخ فشثسر دسؽز ك٢ ثُٜلاّ صشى ٝ ٜٞثة٤زثُ لوجػجسثُ

 ـان رفبػم نُىارح انكهزثبئٍ انززحُم PCR ًالأغبروس هلاو ػه 

 ٓقٍِٞ ك٢  ؿجسٝصثلأ ٛلاّ ُٞؿٝ صْ ؿٔش  ،دٜذٝء  ثُٔشؾ سكغ  ؿجسٝصثلأ  ٛلاّ صظِخ دؼذ  -

 .ثٌُٜشدجة٢ثُشفلإ  فٞع ك٢ ثُٔٞؽٞد(TBE 1X)  ثُضشف٤َ

 ٓقٍِٞ ٖٓٓج٣ٌشُٝضش  2 ًَ صش٤ًض ػ٠ِ فذٟ ٓغ PCR ثُـ صلجػَ ٗجصؼٓج٣ٌشُٝضش ٖٓ  5دؼذٛج صْ خِؾ  -

 ثُقوٖ ك٢ ٓغجػذر ؼَٔ ًٔجدرص ض٢ثُ ٝ ، (Bromophenol Blue)ثُضق٤َٔ ثُز١ ٣ضٌٕٞ ٖٓ ٓجدر 

 ع٘جءأ ثُٞسثع٤ز ثُٔجدر فشًز ُٔضجدؼز ًٝزُي ثُضشف٤َ ٓقٍِٞكٞم  صطلٞ لا ٠فض ثُٞسثع٤ز ثُٔجدر ُضغو٤َ

 .ُِٔقٍِٞ صسمثلأ ثُِٕٞ ؽش٣ن ػٖ ثُضشف٤َ ػ٤ِٔز

 ك٢ ػ٤٘ز ًَ (ثُٔشؾ ع٘جٕأ فلش( ؿجسٝصثلأ  ٛلاّ ك٢ ثُٔٞؽٞدر فو٘ش ثُؼ٤٘جس )ػ٤٘جس ثُخِؾ(  ك٢ ثُقلش -

 Marqueur)ثُؾض٣ت٢  ٔؤششثُ صْ ٝػغ ًزُي ،  (Micropipette) ثُخجطز ثُقوٖ دثرأ دجعضخذثّ  فلشر

de taille ADN)  عجعٚ. أ ػ٠ِ ثُؾض٣ت٤ز فؾجّثلأ ٣ؾجدإ ٝ ُِٔوجسٗز فذٟ ثُقلشإك٢ 

صقش ؽٜذ ًٜشدجة٢ هذسٙ  ؽٜض ٝ ثٌُٜشدجة٢ ثُض٤جس أهطجح صٞط٤َ صْ ٝ ثٌُٜشدجة٢ ثُشفلإ فٞع ؿِنأ - 

 إ٠ُ ثُضسهجء ثُظذـز ٝطٍٞ ٝػ٘ذ ٖٓ ثُضٖٓ عجػزثُوطخ ثُٔٞؽخ  ٝ دؼذ   دجصؾجٙ ثُضشف٤َ ٝصْ ُؾكٞ  85

   .ثُضشف٤َ إ٣وجف صْ ثُٜلاّ ٜٗج٣ز هذَ ٓج

Doc  ٖٓ ٗٞع  ثُضظ٣ٞش ؽٜجص ك٢  ثُٜلاّ ٝػغصْ  ثُشفلإ ثٌُٜشدجة٢ فٞع ٖٓ ثُِٞؿ دؼذ سكغ - 
TM

 

XR+ / BIORAD) (Gel ثُـفضّ  ٝ طٞسسADN  دٞؽٞد ثلاشؼز كٞم ثُذ٘لغؾ٤ز ثُظجٛشر.   
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صْ  ٝ   (Image Lab 6.0.1)دشٗجٓؼ دجعضخذثّ ثُضؼخ٤ْ ػٖ ثُ٘جصؾز ADNثُـ فضّ صقذ٣ذ فؾْ صْ -

 فُٞش دؼذٛج ،(Marqueur de taille ADN)ثُٔؤشش ثُؾض٣ت٢ ٓوجسٗضٜج دجُقؾْ ثُٔؼشٝف ُقضّ 

ٖ إثُٔؼط٤جس ٣ذ٣ٝج  ٍ صذ٤ َ ػ٤٘ز ٖٓ ثُؼ٤٘جس ثُٔذسٝعز دٞػغ ٠ُ ؽذثٝ  شجسر +إ ٝؽٞد ثُقضٓز ٖٓ ػذٜٓج ٌُ

 ًَ ًلجءر هذسس  Grudman et al., (1995) ٔؼجدُزُ صذؼج ٝ،  ؿ٤جدٜج ػ٘ذ -شجسر إ ٝ ثُقضٓز ٝؽٞد ػ٘ذ

 (.100×  ذجدةجسثُ ًَ ُقضّ ٢ِثٌُ ثُؼذد/ ذجداثُ قضّث٢ٌُِ ُ  ؼذد)ثُ=  ثُذجدا ًلجءرف٤ظ:   دجدا

 

 

  انزحلاٌ انكهزثبئٍ يكىَبد خهبس (: 14انشكم )

  حظبئُخانذراسخ الإ -3

 ك٢  صٔغ٤َ فغٖأ كشثدثلأ ٓغَ ٓضـ٤ش كؼَأ ُٔؼشكزٝ   ٣ُٞٞؽ٤زضػ٠ِ ٓغضٟٞ ثُذسثعز ثُٔٞسكُٞٞؽ٤ز ٝ ثُل٤ 

 ع٘جءأ ثُلٍٞ ط٘ل٢ ٝؽزٝس ٝسثمأ ػ٠ِ جد٤ٜ٘ٔ ثُضذثخَ ٝ ٝثُِٔٞفز ُِذٞصجع٤ّٞ ثُ٘ٞػ٢ ثُلؼَ عشأ ظٜجسإ

 ثُٔضـ٤شثس ٗضجةؼ ػ٠ِ ؽذوش ثُغٔش١ ثُ٘ٔٞ ٓشفِز ع٘جءأ ٝ ثُؾزس٣ز ثُؼوذ ٗشجؽ ٝ ثُخؼش١ ثُ٘ٔٞ ٓشفِز

 ثعض٘ضجػ خلاُٜج ٖٓ صْ،  (ACP) ثُ٘ٔٞرؽ٤ز ثُٔشًذجس صق٤َِ ثصذجع ك٢ صٔغِش ٝطل٤ز فظجة٤زإ دسثعز

صق٤َِ ثُؼجَٓ ثُض٤٤ٔض١  ثصذجع ٝ ثُذسثعز، ه٤ذ ثُٔضـ٤شثس ٓخضِق د٤ٖ ثُغِذ٤ز ٝ  ثلا٣ؾجد٤ز سصذجؽجسثلإ

 حوض الرحلان الكهربائي 

   Agaroseنىذ هلاو  

 تكوين الحفر  مشط 

غطاء حوض الرحلان الكهربائي 
 الكهربائي

 موصلات كهربائية

 مصدر للطاقة
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(AFD) (Analyse Factorielle Discriminante)  ٝ ُضقذ٣ذ ٓذٟ صأع٤ش ثُضشث٤ًض ثُِٔق٤ز ثُٔطذوز

 ٗضجةؼ ػ٠ِ ؽذوش ًٔج، جصأع٤ش صشث٤ًض خلاس ثُذٞصجع٤ّٞ ثُٔلضشػز ٝ صقذ٣ذ ٓذٟ ثعضؾجدز ط٘ل٢ ثُلٍٞ ُٜ

ٖ أ كشثدثلأ ٓغِش ثُض٢ ك٢ ًلا ثُٔشفِض٤ٖ ثُٔضـ٤شثس  صقش (ANOVA) ثعضذلا٤ُز ثفظجة٤ز دسثعز صٔغ٤َفغ

 ٝصقذ٣ذ ثُِٔٞفز ٓغض٣ٞجس ؽ٤ٔغ صقش ُِذٞصجع٤ّٞ ث٢ٌُٔ ثُلؼَ عشأ لإظٜجس (Split-splot)ز ثُٔ٘شو صظ٤ْٔ

  (New man- Keuils) ُضوغ٤ْ صذؼج ثُٔضشجدٜز ٝ ثُٔضذج٣٘ز ثُٔؾٔٞػجس ٓخضِق ثعض٘ضجػ ٝ جٔد٤ٜ٘ ثُضذثخَ

  .  (XL-State vrsion 2014) فظجة٢ثلإ ذشٗجٓؼثُ دٞثعطز ثُذسثعز ٛزٙ ٝ  دػٔش % 5 ٓغضٟٞ ػ٘ذ
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 ذحهُم انُرائج

I.  ذحهُم انرشتح   

ْ اٌزشثخ اٌّغزؼٍّخ فٟ اٌذساعخ أ( 60رج١ٓ إٌزبئظ اٌّزحظً ػ١ٍٙب ِٓ رح١ًٍ اٌزشثخ ٚ اٌّذٚٔخ فٟ اٌغذٚي )

ٟ رشثخ راد لٛاَ ؽفبٌ (، ٚ رشثخ خف١فخ اٌم٠ٍٛخ 1ِش٠ىٟ ٌمٛاَ اٌزشثخ )اٌٍّحكؽ١ٕٟ سٍِٟ حغت اٌّضٍش الأ ٟ٘

 اٌزشثخ حّٛػخ ِغبيفٟ  ٟ٘ ٚ،  Hazelton et  Murphy , (2007)حغت رظ١ٕف  pH  =8.7راد 

   (Thompson, 1957) ح١بء اٌذل١مخ ِٕبعجخ ٌٕشبؽ الأ ٚ ٌلإِزظبص لبثٍخ اٌغزائ١خ اٌؼٕبطش ٗف١ رىْٛ اٌزٞ

 0..6 لذسد ثـ اٌزٟ رؼجش ػٓ دسعخ ٍِٛحخ اٌزشثخ ECل١ّخ إٌبل١ٍخ اٌىٙشثبئ١خ  ْلأغ١ش ِبٌحخ  ٔٙبأوّب 

dS/m ٚ ٟ٘ 4لً ِٓ أ dS/m   رظ١ٕف ٓ ٘زا اٌحذ رؼزجش رشثخ ِبٌحخ حغتْ صادد ػإح١ش  FAO et 

UNESCO, (1973)  ،اٌىبٌغ١َٛ عغً ػٕذِحزٜٛ ػٍٝ أْ أ إٌزبئظ فزج١ٓ ٠ٛٔبدا٢ ِحزٜٛ اٌزشثخ ِٓ ِبأ 

 meq/Lٚ)  1.7ثم١ّخ )  ٠َٛضاٌّغ١ٕصُ  ( 6.1meq/L) ثم١ّخ اٌج١ىبسثٛٔبد ١ٍ٠ٗ ( 6.0meq/L) ثم١ّخ

   .meq/L 6.48 م١ّخثـ لً ِحزٜٛ عغً ػٕذ اٌظٛد٠َٛ  أ، فٟ ح١ٓ meq/L)  1.00ثم١ّخ ) اٌجٛربع١َٛ

 اٌخظبئض اٌف١ض٠بئ١خ ٚ اٌى١ّ١بئ١خ ٌٍزشثخ اٌّغزؼٍّخ (:66انجذول )

 خصائص  انكًُُائُحان خصائص انفُضَائُحان
 انشيم

% 

 انطٍُ

% 

 انسهد

% 

pH انرشتح 

 

EC انرشتح 

dS/m 

CO3
-2 

meq/L 

HCO3
- 

meq/L 

Ca+2 

meq/L 

Mg+2 

meq/L 

K+ 

meq/L 

Na+ 

meq/L 

06.0 60 16.0 7.8 
 

0.35 - 2.1 2.6 1.8 1.65 0.47 

 ؽ١ٕٟ سٍِٟ ٟلٛاَ ؽفبٌ

 

II.  ذحهُم انُثاخ 

 انرحهُم انىصفٍ  -1

    (ACP)ذحهُم انًشكثاخ انًُىرجُح   -1-1

فشاد ولا أػٍٝ اٌّزغ١شاد اٌزٟ لذسد ػٍٝ  (ACP)إٌّٛرع١خ  عشاء رح١ًٍ اٌّشوجبدإْ اٌٙذف ِٓ إ

 ٓ ٛ رحذ٠ذ اٌّزغ١ش الأ Malti, Histal اٌظٕف١ صش اٌفؼً إٌٛػٟ ٌٍٍّٛحخ ٚاٌجٛربع١َٛ أثشاص إوضش رؼج١شا ػٍٝ ٘

فٟ ِشحٍخ  ٠غبث١خ ٚاٌغٍج١خ ث١ٓ ِخزٍف اٌّزغ١شاد رحذ اٌذساعخسرجبؽبد الإٚ اعزٕزبط الإ بّٚاٌزذاخً ث١ٕٙ
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ٚ لإظٙبس رٌه رُ رفغ١ش إٌزبئظ ػّٓ  ،إٌّٛ اٌخؼشٞ ٚ ٔشبؽ اٌؼمذ اٌغزس٠خ، ٚ فٟ ِشحٍخ إٌؼظ اٌضّشٞ

 صلاس ِغز٠ٛبد ِخزٍفخ:  

 سرجبؽبد ػٍٝ ِغزٜٛ ِظفٛفخ ِؼبًِ الإ 

 رتباطات   على مستوى حلقة الإ 

  على مستوى المنحنى البياني لتوزيع الأفراد 

  يشحهح انًُى انخضشٌ و َشاط انعقذ انجزسَح   -أ 

    عهً يسرىي يصفىفح يعايم الاسذثاطاخ ٌ ٍ نهًجًىع انجزس  انرحهُم انىصف

رشو١ض  ٠غبثٟ عغً ث١ٓإسرجبؽ إوجش أْ أ( 68سرجبؽبد اٌّذٚٔخ فٟ اٌغذٚي )ث١ٕذ ِظفٛفخ ِؼبًِ الإ

  َ ٟ اٌؼمذ اٌغزس٠خاٌجٛربع١ٛ K) ف
+

N)  اٌؼمذ اٌغزس٠خ ٟ ٟ ف  (r = + 0.9881)  (TERN)ٚ ِحزٜٛ اٌّبء إٌغج

Na فٟ اٌؼمذ اٌغزس٠خ سرجبؽ عٍجٟ ث١ٓ رشو١ض اٌظٛد٠َٛإوجش أوّب ظٙش   
+

N    رشو١ض اٌجٛربع١َٛ فٟ اٌؼمذ ٚ

Kاٌغزس٠خ 
+

N          (r = - 0,9694)      

 

سذثاطاخ تٍُ انًرغُشاخ انًقذسج عهً انًجًىع انجزسٌ نصُفٍ انفىل يصفىفح يعايم الإ (:67انجذول )

 نًشحهح انًُى انخضشٌ و َشاط انعقذ انجزسَح.  انًعايهح تخلاخ انثىذاسُىو ذحد يسرىَاخ انًهىحح
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  التحلٌل الوصفً للمجموع الجذري على مستوى حلقة الارتباطات   

 اٌّزغ١ش ٘ٛ (TERN)  اٌّبء إٌغجٟ فٟ اٌؼمذ اٌغزس٠خِحزٜٛ  ْأ (67رج١ٓ إٌزبئظ اٌّذٚٔخ فٟ اٌغذٚي )

ِمبسٔخ  % 22.61ثٕغجخ  بصش فؼً اٌٍّٛحخ ٚاٌجٛربع١َٛ ٚاٌزذاخً ث١ّٕٙأثشاص إفشاد فٟ وضش رؼج١شا ػٍٝ الأالأ

، ث١ّٕب ِحزٜٛ اٌغىش٠بد % ...26ثّظذال١خ لذس٘ب  1ِغ ثبلٟ اٌّزغ١شاد، ح١ش عبُ٘ فٟ رّض١ً اٌّحٛس 

ٟ اٌؼمذ خشٜ اٌّزغ١شاد الأ ِغ ِمبسٔخ  %.8..0فشاد ثٕغجخ ػجش ػٓ ٔفظ الأ  (SUCRN) اٌغزس٠خ اٌزائجخ ف

ً اٌّحٛس  ٝ اٌّحٛس إعٕذ أ، ٌزٌه % 7.27  ثّظذال١خ لذس٘ب 6ِٚض ٟ اٌؼمذ اٌغزس٠خ 1ٌ ٟ ف ٜ اٌّبء إٌغج  ِحزٛ

 (TERN )  ٚ  ِحزٜٛ اٌغىش٠بد اٌزائجخ فٟ اٌؼمذ اٌغزس٠خ   6اٌّحٛس(SUCRN)  (ً10 اٌشى .)  

 

فعانُح انًرغُشاخ انًقذسج عهً انًجًىع انجزسٌ نصُفٍ انفىل انًعايهح تخلاخ  : (68انجذول )

    .ذحد يسرىَاخ انًهىحح نًشحهح انًُى انخضشٌ و َشاط انعقذ انجزسَح انثىذاسُىو 

 2انًحىس  1انًحىس  انًرغُشاخ

ND 0.9240 0.3106 

PSN 0.9509 0.2728 

TERN   0.9921  -0.0233 

STIN   0.4409  -0.4971 

LEGN  0.9185 0.1894 

PRON  -0.8499 0.4852 

PROR  -0.9148 0.3536 

SUCRN  -0.8113 0.5373 

SUCRR  -0.8893 0.3228 

FLAVR  0.8546 0.4602 

Na⁺N  -0.9757 0.0549 

K⁺N  0.9893  0.0884 

K⁺/Na
+

N  0.9479 0.2291 

NN  0.9842 0.0146 

Fe⁺² N  0.9726 0.2084 

ARNmN  0.9733 -0.0055 

ADNN  0.9855 0.0178 

 ٍ  % 8.98      92.33 % يصذاقُح انًحىسَ
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تخلاخ  حانًعايه انفىل ٍنصُف عهً انًجًىع انجزسٌ (: حهقح اسذثاطاخ انًرغُشاخ انًقذسج15انشكم )

 َشاط انعقذ انجزسَح. انًهىحح نًشحهح انًُى انخضشٌ و ذحد يسرىَاخانثىذاسُىو 
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  انثُاٍَ نرىصَع الأفشاد ً ٌ عهً يسرىي انًُحُ ٍ نهًجًىع انجزس  انرحهُم انىصف

ِغّٛػبد ِز١ّضح  سثؼخأ رشىٍذ ثح١ش فؼبئ١ب رٛص٠ؼب الأفشاد رٛص٠غ إٌٝ أدٜ  6ٚ   1 اٌّحٛس٠ٓ رمبؽغ إْ

ٞ  اٌّظذال١خ رٚ 1 اٌّحٛس ف١ٗ رحىُ اٌزٛص٠غ ٘زا أْ اٌؼٍُ ِغ ٝ إ٠ش١ش اٌؼب١ٌخ ٚ اٌز  فٟ إٌغجٟ اٌّبء ِحزٌٜٛ

ٞ ٠ش١ش   2 اٌّحٛس ِغ ِمبسٔخ  (TERN) اٌغزس٠خ اٌؼمذ ٌٝ  رشو١ض اٌغىش٠بد اٌى١ٍخ فٟ اٌؼمذ اٌغزس٠خ إاٌز

(SUCRN) (ٌ10 شىًا).   

 

عهً انًهىحح  ذحد يسرىَاخانثىذاسُىو ح تخلاخ انًعايه فشاد صُفٍ انفىلأيُحًُ ذىصَع  (:16انشكم ) 

  يسرىي يرغُشاخ انًجًىع انجزسٌ نًشحهح انًُى انخضشٌ و َشاط انعقذ انجزسَح.
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ً:   انًجًىعح الأ  ون

  ( S0A2 VM , S0A1 VM, S0A0VM , فمؾ Maltiفشاد اٌظٕف أفشاد ٘زٖ اٌّغّٛػخ ثٛعٛد أر١ّضد 

(S2A2VM , S2A1VM, S1A2VM, S1A1VM   ،1اٌّحٛس  رغبٖح١ش رّشوضد فٟ اٌغٙخ اٌّٛعجخ لإ  

ٔٙب غ١ش ِزأصشح ثبٌٍّٛحخ أٞ أعذا،  فشاد ِشرفغاٌغزس٠خ ٌٙزٖ الأ اٌؼمذ فٟ إٌغجٟ اٌّبء ِحزْٜٛ أٚ٘زا ٠ؼٕٟ 

َ وّب  ْ وً اٌّزغ١شاد اٌزٟ رّشوضد فٟ اٌغٙخ اٌّٛعجخ ٌٙزا اٌّحٛس ِٓ ػذد اٌؼمذ أثغجت ِؼبِلاد اٌجٛربع١ٛ

ٚ اٌحذ٠ذ leghémoglobine اٌفلاف٠ٛٔٛذاد اٌى١ٍخ  ٚ اٌغزس٠خ ٚ اٌٛصْ اٌغبف ٌٙب ٚ وزا رشو١ض وً ِٓ 

فٟ اٌؼمذ اٌغزس٠خ  ARNmاٌـ  ٚ ADN اٌـ ٔزمبء فٟ اٌؼمذ اٌغزس٠خ ٚرشو١ضإٌشؾ ٚ اٌجٛربع١َٛ ٚ ِؼبًِ الإ

ٟ  بوبٔذ ِشرفؼخ، فزٛاعذ٘ ٖ اٌغٙخ ٠ؼٕ ٔٙب افشاد غ١ش حغبعخ ٌٍٍّٛحخ ٚ اعزغبثذ ٌّؼبِلاد اٌجٛربع١َٛ أفٟ ٘ز

      .(S2A0 ,S1A0)رحذ رشو١ض اٌٍّٛحخ خبطخ فٟ اٌزشو١ض٠ٓ 

   انًجىعح انثاَُح:   

 ِٓ ً ٖ اٌّغّٛػخ و  Histal   ,S3A1VM , S3A0VM)  S3A2VM ٚ اٌظٕف Malti فشاد اٌظٕفأِضٍذ ٘ز

(S3A2VH, S3A1VH, S3A0VH, ثبٌزشاو١ض اٌؼب١ٌخ ٌٍٍّٛحخ ثغغ إٌظش ػٓ ِؼبِلاد  ، ح١ش ر١ّضد

ٔؼىظ ٘زا ػٍٝ أخفبع اح١ش ، 6ِش اٌزٞ رغجت فٟ رٛصػُٙ فٟ اٌغٙخ اٌّٛعجخ ٌٍّحٛس اٌجٛربع١َٛ الأ

ٟ ػمذ٘ ٟ ف ٜ اٌّبء إٌغج ٚ اسرفبع رشاو١ض وً ِٓ اٌجش١ٌٚٓ ٚ اٌغىش٠بد  اٌغزس٠خ ٔز١غخ رٛرشُ٘ اٌٍّحٟ بِحزٛ

ْ رشاوُ ٘زٖ اٌّشوجبد اٌؼؼ٠ٛخ فٟ خلا٠ب اٌؼمذ اٌغزس٠خ ٠ؼزجش ١ِىب١ٔضَ أ٠خ، ح١ش اٌغزس باٌى١ٍخ فٟ ػمذ٘

اٌزألٍُ ٌٍزٛرشاد اٌج١ئ١خ ٚ لا رؼزجش ِٛاد عبِخ ثً رغبُ٘ فٟ حً ِشىً ف١ض٠ٌٛٛعٟ رؼبٟٔ ِٕٗ اٌخ١ٍخ إٌجبر١خ 

          صٕبء رؼشػٙب ٌٍٍّٛحخ.   أ

 انًجًىعح انثانثح: 

 رحذ اٌّؼبٍِخ ثؼٕظش(STIN) فشاد ٘زٖ اٌّغّٛػخ ثبسرفبع ِؤشش رحًّ اٌٍّٛحخ فٟ اٌؼمذ اٌغزس٠خ  أر١ّضد 
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ْ ِحزٜٛ اٌّبء إٌغجٟ ِشرفغ فٟ خلا٠ب اٌؼمذ أ٠ؼٕٟ  1فٟ اٌّٛلغ اٌمش٠ت ِٓ اٌّحٛس  باٌجٛربع١َٛ، فزٛاعذ٘

 (Histal (VH)  ,S0A0VHاٌظٕفٌٝ إفشاد رٕزّٟ اٌغزس٠خ ٔز١غخ اٌّؼبٍِخ ثبٌجٛربع١َٛ ٚ وبٔذ ِؼظُ ٘زٖ الأ

(S2A2VH,S1A2VH, S1A1VH, S0A2VH, S0A1VH,  ِب ػذا فشد ٚاحذ ٠ٕزّٟ اٌٝ اٌظٕفMalti 

(VM)  ٟاٌزٞ وبْ ِؼبًِ ثبٌزشو١ض اٌٍّح ٚS1A0  َ ْ أف١ّىٓ اعزٕزبط   (S1A0VM)ثذْٚ اٌّؼبٍِخ ثبٌجٛربع١ٛ

 . (A2,A1)فشاد شجٗ حغبعخ ٌٍٍّٛحخ رحذ رشاو١ض اٌجٛربع١َٛ ع١ّغ ٘زٖ الأ

 انًجًىعح انشاتعح 

ٔٙب عذ أٞ أفشاد ٘زٖ اٌّغّٛػخ ر١ّضد ثبسرفبع وج١ش ٌؼٕظش اٌظٛد٠َٛ فٟ خلا٠ب اٌؼمذ اٌغزس٠خ أغٍج١خ أ

فٟ ٘زا اٌّٛلغ  بػبفخ اٌجٛربع١َٛ، فزٛاعذ٘إثذْٚ  (S2A0 ,S1A0)ِزٛرشح خبطخ رحذ اٌزشو١ض اٌٍّحٟ 

ْ ع١ّغ اٌّزغ١شاد اٌّمذسح فٟ اٌؼمذ اٌغزس٠خ أ٠ذي  1ٚ اٌّمبثً ٌّٛلغ اٌّغّٛػخ  6ٚ  1اٌغبٌت ٌٍّحٛس٠ٓ  

وبٔذ ِٕخفؼخ ِٓ ث١ٕٙب أخفبع ِحزٜٛ اٌجٛربع١َٛ ٚ اسرفبع ػٕظش اٌظٛد٠َٛ فٟ خلا٠ب اٌؼمذ اٌغزس٠خ 

فشاد ٘زٖ اٌّغّٛػخ أْ ع١ّغ أٚ ٘زا ٠ؼٕٟ  ،ػٍٝ ِغزٜٛ اٌخلا٠ب ٔزمبءدٜ اٌٝ أخفبع ِؼبًِ الإأِش اٌزٞ الأ

 ٚ ٖ الأأِزٛرشح  ٟ غٍج١خ ٘ز  ٚاحذ ِب ػذا فشدHistal  (S2A1VH, S2A0VH, S1A0VH)ٌٝ اٌظٕف إفشاد رٕزّ

   .Malti (S2A0VM)ِٓ اٌظٕف 

 عهً يسرىي يصفىفح يعايم الإ ٌ ٍ نهًجًىع انخضش  سذثاطاخ   انرحهُم انىصف

وجش اسرجبؽ ا٠غبثٟ عغً ث١ٓ رشو١ض أْ أ( 62سرجبؽبد اٌّذٚٔخ فٟ اٌغذٚي )ث١ٕذ ِظفٛفخ ِؼبًِ الإ

K)ٚساق صٚد اٌىٍٟ فٟ الأٚساق ٚ رشو١ض ا٢اٌجٛربع١َٛ  فٟ الأ
+

F/NF)  (r = + 0.9882) وجش أ وّب ظٙش

Na)ٚساق ٚساق ٚ ث١ٓ رشو١ض اٌظٛد٠َٛ فٟ الأاسرجبؽ عٍجٟ ث١ٓ ِحزٜٛ اٌّبء إٌغجٟ فٟ الأ
+

F /TERF) 

  (r = - 0,9661).   
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سذثاطاخ تٍُ انًرغُشاخ انًقذسج عهً انًجًىع انخضشٌ نصُفٍ انفىل يصفىفح يعايم الإ (:69انجذول )

 نًشحهح انًُى انخضشٌ و َشاط انعقذ انجزسَح.  انًعايهح تخلاخ انثىذاسُىو ذحد يسرىَاخ انًهىحح

 رتباطات  التحلٌل الوصفً للمجموع الخضري على مستوى حلقة الإ    

وضش اٌّزغ١ش الأ ٘ٛ (TERF) ٚساقِحزٜٛ اٌّبء إٌغجٟ فٟ الأ ْأ (16رج١ٓ إٌزبئظ اٌّذٚٔخ فٟ اٌغذٚي )

 % 27.20ثٕغجخ  بصش فؼً اٌٍّٛحخ ٚاٌجٛربع١َٛ ٚاٌزذاخً ث١ّٕٙأثشاص إفٟ  فشاد طٕفٟ اٌفٛيأرؼج١شا ػٍٝ 

، ث١ّٕب ِحزٜٛ  % 78.62ثّظذال١خ لذس٘ب  1ِغ ثبلٟ اٌّزغ١شاد، ح١ش عبُ٘ فٟ رّض١ً اٌّحٛس  ِمبسٔخ

اٌّزغ١شاد  ِغ ِمبسٔخ % 06..0فشاد ثٕغجخ ػجش ػٓ ٔفظ الأ   (SUCRF)ٚساقاٌغىش٠بد اٌزائجخ فٟ الأ

إٌغجٟ فٟ ِحزٜٛ اٌّبء   1عٕذ اٌٝ اٌّحٛس أ، ٌزٌه % 2.42ثّظذال١خ لذس٘ب  6خشٜ ِٚضً اٌّحٛس الأ

 (.   18 اٌشىً)  (SUCRF)ٚساقِحزٜٛ اٌغىش٠بد اٌزائجخ فٟ الأ  6اٌّحٛس  ٚ  (TERF) ٚساق الأ
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فعانُح انًرغُشاخ انًقذسج عهً انًجًىع انخضشٌ نصُفٍ انفىل انًعايهح تخلاخ  : (16جذول )

  . انثىذاسُىو  ذحد يسرىَاخ انًهىحح نًشحهح انًُى انخضشٌ و َشاط انعقذ انجزسَح

 

 2انًحىس  1انًحىس  انًرغُشاخ

 SF 0.8942 0.3352 

TERF  0.9895   0.0848 

STIF   0.9775  -0.1218 

PROF  -0.8121 0.5750 

SUCRF  -0.7641 0.6350 

CHLTF  0.8741 0.4347  

Na⁺F  -0.9776 -0.0653 

K⁺F  0.9831  0.1158 

K⁺/ Na
+

F  0.9538 0.2005 

NF  0.9836 0.0715 

ARNmF  0.9796 -0.1351 

ADNF  0.9869 0.0007 

 ٍ  %  9.49 %  87.29 يصذاقُح انًحىسَ
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تخلاخ  حانًعايه انفىل ٍنصُف عهً انًجًىع انخضشٌ سذثاطاخ انًرغُشاخ انًقذسجإ(: حهقح 17انشكم )

 انًهىحح نًشحهح انًُى انخضشٌ و َشاط انعقذ انجزسَح.  ذحد يسرىَاخانثىذاسُىو 
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  يسرىي انًُحًُ انثُاٍَ نرىصَع الأفشاد ً ٍ عه  انرحهُم انىصف

( ً ٞ ٠ش١ش  1ْ  اٌّحٛس أ( ٠زؼح 17ِٓ ٔزبئظ اٌشى ٝ إاٌز رحىُ   (TERF) ٚساقالأ فٟ إٌغجٟ اٌّبء ِحزٌٜٛ

 سثؼخ ِغّٛػبد سئ١غ١خ:  أفشاد ح١ش رشىٍذ فٟ رٛص٠غ الأ

ً:   انًجًىعح الأ  ون

 Malti (S1A2VM, S1A1VM, S0A2VM, S0A1VMفشاد وً ِٓ اٌظٕف أاٌّغّٛػخ  ٘زٖفشاد أِضٍذ 

S2A1VM , , (S0A0VM,S1A0VM,S1A2VM  فشد ٚاحذ ِٓ اٌظٕف ٚHistal  (S0A2VH)  ، ح١ش

فشاد غ١ش ِزأصشح ْ ٘زٖ الأأٞ أر١ّضد ثبٔخفبع ِؼبِلاد اٌٍّٛحخ ثغغ إٌظش ػٓ ِغز٠ٛبد اٌجٛربع١َٛ، 

ٚ اٌزٞ ِضٍٗ ِحزٜٛ  1ر رّشوضد فٟ اٌغٙخ اٌّٛعجخ لارغبٖ اٌّحٛس إثبٌٍّٛحخ ثغجت ِؼبِلاد اٌجٛربع١َٛ، 

ٚسالٙب ٚ أ فٟ إٌغجٟ اٌّبء فشاد ر١ّضد ثٕغت ػب١ٌخ ٌّحزٜٛالأ ٘زِّٖب ٠ؼٕٟ اْ  ،ٚساقاٌّبء إٌغجٟ فٟ الأ

اٌّٛعجخ، ِٕٙب  رشو١ض وً ِٓ   1وزا اسرفبع رشاو١ض وً ِٓ اٌّزغ١شاد اٌزٟ رّشوضد فٟ عٙخ اٌّحٛس 

 ٚساق ثبلإػبفخ اٌٝ رشو١ضٔزمبء ٚ ا١ٌٕزشٚع١ٓ اٌىٍٟ فٟ الأاٌىٍٛسٚف١ً اٌىٍٟ ٚاٌجٛربع١َٛ ٚ ِؼبًِ الإ

 ٚساق ٚ اٌّغبحخ اٌغطح١خ ٌلأٚساق. فٟ الأ ADNاٌـ

 انثاَُح:   انًجىعح

سافمٗ اسرفبع وج١ش  6ٚ اٌغٙخ اٌّٛعجخ ٌٍّحٛس  1فشاد ٘زٖ اٌّغّٛػخ فٟ اٌغٙخ اٌغبٌجخ ٌٍّحٛس أْ رغّغ إ

ٚساق اٌزٟ رؼزجش وّؤشش ٌٍّمبِٚخ اٌٍّح١خ ػٍٝ ٌٍّٕظّبد الأعّٛص٠خ ِٓ اٌغىش٠بد اٌى١ٍخ ٚ اٌجش١ٌٚٓ  فٟ الأ

عّٛصٞ ٚ رؼزجش وئعزغبثخ  ٌزٛرش الأ اٌزؼذ٠ًاٌخٍٛٞ ٚ  ف١ٙب ٠حمك الأزفبخ بِغزٜٛ اٌخ١ٍخ إٌجبر١خ فزشاوّٙ

ٚ  (S3A0) رحذ اٌزشوض اٌٍّحٟ اٌؼبٌِٟٕٙب افشاد   Maltiِضٍذ ٘زٖ اٌّغّٛػخ افشاد ِٓ اٌظٕف  ث١ئٟ، ح١ش

اٌغ١ش ِؼبًِ  S2A0ٚ فشد ٚاحذ ِٓ اٌزشو١ض  (S3A2VM, S3A1VM, S3A0VM)اٌّؼبٍِخ ثبٌجٛربع١َٛ 

 فشاد ٘زٖ اٌّغّٛػخ شجٗ ِمبِٚخ ٌٍٍّٛحخ.       أْ أثبٌجٛربع١َٛ، ٚ ثبٌزبٌٟ ٠ّىٓ اعزٕزبط 
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 انًجًىعح انثانثح: 

 Histal (S2A2VH  ,S1A2VH S1A1VH ,S0A1VHفشاد ٘زٖ اٌّغّٛػخ ثبٔزّبئٙب وٍٙب ٌٍظٕف أر١ّضد 

 ٠ذي ػٍٝ اسرفبع  6ٚ اٌغبٌت ٌٍّحٛس  1فٛعٛد٘ب فٟ ٘زا اٌّٛلغ اٌّٛعت ٌٍّحٛس  ، S0A0VH) ِغ اٌشب٘ذ

ِش اٌزٞ ٚساق الأاٌزٞ ٠ّضٍٗ ِحزٜٛ اٌّبء إٌغجٟ ٌٍّبء فٟ الأ 1 ِؤشش حغبع١زٙب ٌٍٍّٛحخ ٚ لشثٙب ٌٍّحٛس

 ْ ٘زٖ الافشاد شجٗ حغبعخ ٌٍٍّٛحخ.  أ٠ٛحٟ 

 انًجًىعح انشاتعح:  

٠ذي ػٍٝ اسرفبع  6 ٚ 1 فزٛاعذ٘ب فٟ اٌغٙخ اٌغبٌجخ ٌٍّحٛس Histal ٌٝ اٌظٕف إفشاد ٘زٖ اٌّغّٛػخ رٕزّٟ أ

ْ وً اٌّزغ١شاد اٌّطجمخ ئف 1فشاد اٌّغّٛػخ أٚساق ٚ ثّب اْ ِٛلؼٙب ٠ؼبوظ رشو١ض اٌظٛد٠َٛ فٟ خلا٠ب الأ

ِش الأ ،ٚساقفشاد ِٕخفؼخ ثّب فٟ رٌه ِغبحخ اٌٛسلخ ٚ ِحزٜٛ اٌجٛربع١َٛ فٟ خلا٠ب الأٚساق ٘زٖ الأأػٍٝ 

ٜ اٌٝ أاٌزٞ   S3A1VH  ,S3A0VHفشاد ٘زٖ اٌّغّٛػخ )أْ ئٚ ػٍٝ ٘زا الاعبط ف ،ٔزمبءٔخفبع ِؼبًِ الإإد

S2A1VH ,S2A0VH S1A0VH ,S3A2VH ) .َِٛزٛرشح ٌّؼبِلاد اٌٍّٛحخ رحذ ع١ّغ ِغز٠ٛبد اٌجٛربع١ 
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 2انًحىس 

  

انًهىحح عهً  ذحد يسرىَاخانثىذاسُىو ح تخلاخ انًعايه فشاد صُفٍ انفىلأيُحًُ ذىصَع  (:18انشكم )

  يسرىي يرغُشاخ انًجًىع انخضشٌ نًشحهح انًُى انخضشٌ و َشاط انعقذ انجزسَح.

  يشحهح انًُى انثًشٌ   -ب

 سذثاطاخ   انرحهُم انىصفٍ عهً يسرىي يصفىفح يعايم الإ 

٠غبثٟ عغً ث١ٓ رشو١ض إسرجبؽ إوجش أْ أ( 11اٌّذٚٔخ فٟ اٌغذٚي ) سرجبؽبدالإ ث١ٕذ ِظفٛفخ ِؼبًِ

وّب ظٙش ADNF/ ARNmF    (r = + 0.9971)ٚساقفٟ الأ ARNm اٌـ ٚساق ٚ رشو١ضفٟ الأ ADNاٌـ

ٟ أ ٓ رشو١ضوجش اسرجبؽ عٍج ٓ اٌّغبحخ اٌٛسل١خ ٚ ث١ َ فٟ الأ ث١ Naٚساق اٌظٛد٠ٛ
+

F /SF   (r = - 0,9165) . 
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سذثاطاخ تٍُ انًرغُشاخ انًقذسج عهً انًجًىع انخضشٌ نصُفٍ انفىل يصفىفح يعايم الإ (:11انجذول )

 نًشحهح انًُى انثًشٌ.  انًعايهح تخلاخ انثىذاسُىو ذحد يسرىَاخ انًهىحح

 رتباطات التحلٌل الوصفً على مستوى حلقة الإ    

فشاد وضش رؼج١شا ػٍٝ الأاٌّزغ١ش الأ ٘ٛ ٚساقالأ فٟ ADNاٌـرشو١ض  ْأ (16رج١ٓ إٌزبئظ اٌّذٚٔخ فٟ اٌغذٚي )

ِمبسٔخ ِغ ثبلٟ اٌّزغ١شاد، ح١ش  % 22.64ثٕغجخ  بصش فؼً اٌٍّٛحخ ٚاٌجٛربع١َٛ ٚاٌزذاخً ث١ّٕٙأثشاص إفٟ 

 ٚساق، ث١ّٕب ِحزٜٛ اٌغىش٠بد اٌزائجخ فٟ الأ% 26.04ثّظذال١خ لذس٘ب  1عبُ٘ فٟ رّض١ً اٌّحٛس 

(SUCRF) ٔفظ الأػجش ٓ ً اٌّحٛس  ِغ ِمبسٔخ % 42.60فشاد ثٕغجخ ػ ثّظذال١خ   6اٌّزغ١شاد الاخشٜ ِٚض

ِحزٜٛ   6ٚاٌّحٛس    (ADNF)الاٚساق فٟ ADNاٌـ رشو١ض  1عٕذ اٌٝ اٌّحٛس أ، ٌزٌه % 0.48لذس٘ب 

     19).   اٌشىً )  (SUCRF)اٌغىش٠بد اٌزائجخ فٟ الاٚساق 
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فعانُح انًرغُشاخ انًقذسج عهً انًجًىع انخضشٌ نصُفٍ انفىل انًعايهح تخلاخ  :(12انجذول )

 .انثىذاسُىو  ذحد يسرىَاخ انًهىحح نًشحهح انًُى انثًشٌ

 

 2انًحىس  1انًحىس  انًرغُشاخ

NG 0.9109 0.3767 

LG 0.8595  - 0.3336 

SF 0.9520 0.2015 

TERF  0.9885 0.0379 

STIF   0.9885  -0.0583 

PROF  -0.8993 0.4109 

SUCRF  -0.8552 0.4906 

CHLTF  0.9550 0.2702 

PROTG  09880 0.1131 

Na⁺F  -0.9547   0.0156 

K⁺F  0.9801 - 0.0015 

K⁺/ Na
+

F  0.9715 0.0840 

NF  0.9832 0.1292 

ARNmF  0.9899  0.0048 

ADNF  0.9904 -0.0037 

 ٍ  % 5.47 %  90.64 يصذاقُح انًحىسَ
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تخلاخ  حانًعايه انفىل ٍنصُف عهً انًجًىع انخضشٌ سذثاطاخ انًرغُشاخ انًقذسجإحهقح (: 19انشكم )

 انًهىحح نًشحهح انًُى انثًشٌ.  ذحد يسرىَاخانثىذاسُىو 
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   يسرىي انًُحًُ انثُاٍَ نرىصَع الأفشاد ً ٍ عه  انرحهُم انىصف

فشاد اٌزٟ  رحىُ فٟ رٛص٠غ الأ ٚساقفٟ الأ ADNاٌـ ْ رشو١ضأ( 66ٚػحذ اٌج١بٔبد اٌّذٚٔخ فٟ اٌشىً )أ 

 سثؼخ ِغّٛػبد سئ١غ١خ:  أرغّؼذ فٟ 

ً:   انًجًىعح الأ  ون

 ( Malti    S1A1VM , S1A0VM, S0A2VM, S0A1VMفشاد ِٓ اٌظٕف أ٘زٖ اٌّغّٛػخ ِضٍزٙب 

S1A2VM , ,  , S2A1VM  S2A2VM  اٌشب٘ذ ٚ(S0A0VM ،إٌّخفؼخ ثبٌزشاو١ض اٌٍّح١خ ػٍِٛذ ح١ش 

لاصِٗ اسرفبع  ِؼٕٛٞ  1 رغبٖ اٌّحٛساٌغٙخ اٌّٛعجخ لإ  فٟ فزّشوضُ٘اٌجٛربع١َٛ،  ِؼبِلاد ػٓ إٌظش ثغغ

ٚ ٘زا ٌؼذَ رأصشُ٘ ثبٌٍّٛحخ، وّب لاصِٗ وزٌه اسرفبع  1ٚسالُٙ  ٚ اٌزٞ ِضً اٌّحٛس أفٟ  ADNاٌـفٟ رشو١ض 

ٟ رّشوضد فٟ ٘برٗ اٌغٙخ، ِٕٙب  ُ اٌّزغ١شاد اٌز اٌّغبحخ اٌغطح١خ ٌلأٚساق ٚ ػذد اٌمشْٚ ٚ رشو١ض وً فٟ ل١

ٚ ٟ ٓ اٌىٍ َ ٚ ا١ٌٕزشٚع١ ٟ ٚ اٌجٛربع١ٛ ً اٌىٍ ٝ ِؼبًِ الإإفٟ الاٚساق ثبلإػبفخ  ARNmاٌـِٓ اٌىٍٛسٚف١ ٔزمبء ٌ

ٟ الأفٟ الأ ٜ اٌّبء ف ٚساق ٚ ِؤشش ٚساق ٚ رشو١ض اٌجشٚر١ٕبد اٌى١ٍخ فٟ اٌجزٚس ٚ إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌىً ِٓ ِحزٛ

 ٍّٛحخ فٟ اٌّغّٛع اٌخؼشٞ. رحًّ اٌ

   انًجىعح انثاَُح:   

ثغغ إٌظش ػٓ ِؼبِلاد اٌجٛربع١َٛ ٚ وبٔذ وٍٙب   S3فشاد ٘زٖ اٌّغّٛػخ ثبٌّؼبٍِخ اٌؼب١ٌخ ٌٍٍّٛحخ أر١ّضد 

ٝ اٌظٕف  ٟ اٌ  S2 ِب ػذا فشد ٚاحذ رحذ اٌزشو١ض اٌٍّحٟ  Malti  (S3A2VM, S3A1VM, S3A0VM) رٕزّ

(S2A0VM)  ٖدلاٌخ ػٍٝ اسرفبع ِحزٜٛ   6ٚ اٌّٛعجخ ٌٍّحٛس  1فٟ اٌغٙخ اٌغبٌجخ ٌٍّحٛس  لأفشادافزٛاعذ ٘ز

١ِٕٟ اٌجش١ٌٚٓ ٚ اٌزٟ رؼزجش ِشوجبد ػؼ٠ٛخ وّؤشش ٌٍّمبِٚخ اٌٍّح١خ رٍغأ اٌغىش٠بد اٌى١ٍخ ٚ اٌحبِغ الأ

 فشاد شجٗ ِمبِٚخ ٌٍٍّٛحخ. عّٛص٠زٙب ٌزٌه رؼزجش ٘زٖ الأأفشاد اٌّزٛرشح ٌؼجؾ ا١ٌٙب خلا٠ب الأ

 انًجًىعح انثانثح: 

  (S2, S1, S0)ر وبٔذ ِؼبٍِخ ثبٌزشاو١ض اٌٍّح١خ اٌزب١ٌخ إ Histalٌٝ اٌظٕف إفشاد ٘زٖ اٌّغّٛػخ أرٕزّٟ 
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ٚ اٌغٙخ اٌغبٌجخ  1فٟ اٌغٙخ اٌّٛعجخ ٌٍّحٛس  بفزٛاعذ٘(A2, A1, A0) رحذ ع١ّغ ِغز٠ٛبد اٌجٛربع١َٛ    

  ADNاٌـاٌزٞ ٠ّضٍٗ ِحزٜٛ   1دلاٌخ ػٍٝ اسرفبع ِؤشش اٌحغبع١خ ٌٍٍّٛحخ ٚ لشثٙب ِٓ اٌّحٛس  6ٌٍّحٛس 

ٝ فٟ خلا٠ب الأ ْ أِش اٌزٞ ٠ذي ػٍٝ الأ ،حّبع ا٠ٌٕٚٛخ ٌُ رزأصش ثظٛسح ٚاػحخ ثبٌٍّٛحخْ الأأٚساق ٠ش١ش اٌ

شجٗ حغبعخ ٌٍٍّٛحخ ( S2A2VH  ,S1A2VH S1A1VH ,S0A2VH S0A1VH ,S0A0VHفشاد )٘زٖ الأ

 صّبس ؽ٠ٍٛخ.  ثح١ش ٌُ رزأصش وٟ رٕزظ

   انًجًىعح انشاتعح: 

ٟ أ  ٝ اٌظٕف إفشاد ٘زٖ اٌّغّٛػخ رٕزّ ٌHistal  إٌب١ِخ رحذ ظشٚف ٍِح١خ ػب١ٌخ ثغغ إٌظش ػٓ ِؼبِلاد

َ فٟ الأ ٞ الأ ،ٚساقاٌجٛربع١َٛ، ح١ش رفٛلذ ثبسرفبع ِحزٜٛ اٌظٛد٠ٛ ٝ إدٜ أِش اٌز أخفبع وً اٌّزغ١شاد ٌ

ٌٚٝ اٌّمبِٚخ ٌٍٍّٛحخ فٟ ح١ٓ ٌُ رزّىٓ ِٓ رّض١ً ثظٛسح وج١شح اٌّذسٚعخ ثبٌّمبسٔخ ِغ اٌّغّٛػخ الأ

عّٛص٠خ اٌخ١ٍخ ِمبسٔخ ثبٌّغّٛػخ اٌضب١ٔخ رؼذ٠ً أاٌّشوجبد اٌؼؼ٠ٛخ وبٌغىش٠بد ٚ اٌجش١ٌٚٓ ٌٍّحبفظخ ػٍٝ 

   (S2A0VH, S1A0VH, S3A2VH, S3A1VH, S3A0VH فشاداٌشجٗ اٌّمبِٚخ ٚ ثزٌه رؼزجش ٘زٖ الأ

(S2A1VH,      .َٛعذ حغبعخ ٌٍٍّٛحخ رحذ ع١ّغ ِؼبِلاد اٌجٛربع١    
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انًهىحح عهً  ذحد يسرىَاخانثىذاسُىو ح تخلاخ انًعايه فشاد صُفٍ انفىلأيُحًُ ذىصَع  (:26انشكم )

  يسرىي يرغُشاخ انًجًىع انخضشٌ نًشحهح انًُى انثًشٌ. 

    (Analyse Factorielle Discriminante)انرحهُم انعايهٍ انرًُُضٌ  -1-2

ٞ عشاء إْ اٌٙذف ِٓ إ  ً اٌؼبٍِٟ اٌز١١ّض ٟ ِضٍذ  (AFD)اٌزح١ٍ ٝ اٌّزغ١شاد اٌز حغٓ أفشاد طٕفٟ اٌفٛي أػٍ

 ً فٟ ِشحٍخ إٌؼظ  (ADNF)فٟ ِشحٍخ إٌّٛ اٌخؼشٞ ٚ ٔشبؽ اٌؼمذ اٌغزس٠خ ٚ  TERN)   (TERF,رّض١

ٓ اٌزشاو١ض اٌٍّح١خ  ٞ ٘ٛ رحذ٠ذ اٌّغبفخ اٌزأص١ش٠خ ث١     (A0  ٚ ث١ٓ رشاو١ض اٌجٛربع١َٛ (S3 ,S2 ,S1 ,S0)اٌضّش

(A2, A1  ث١ٓ عٍٛن طٕفٟ اٌفٛيMalti   ٚHistal ل١بط ِغبفخ  رُ رحذ٠ذ ٘زٖ اٌّغبفخ ػٓ ؽش٠ك، ح١ش

Mahalanobis.    
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   انًسافح تٍُ ذشاكُض انًهىحح حسة يسافحMahalanobis       

  

    
  

 Mahalanobis(: انًسافح انرأثُشَح تٍُ ذشاكُض انًهىحح حسة  يسافح  21انشكم )

    

( ً ٓ رشاو١ض اٌٍّٛحخ وبٔذوجش ِغبفخ  رأص١ش٠خ ثأْ أ( ٠61زؼح ِٓ إٌزبئظ اٌّٛػحخ فٟ اٌشى ٓ اٌزشو١ض٠ٓ ١  ث١

S0)    ٚ(S3  لً ِغبفخ رأص١ش٠خ  لذسد ث١ٓ اٌزشو١ض٠ٓ أ، فٟ ح١ٓ  471.20 ـثّغبفخ لذسد ثS1)   ٚ(S2 ـث 

ٞ لا ٠ٛعذ رأص١ش ٌٍٍّٛحخ فٟ أ 1ػبفخ( فٟ اٌغٙخ اٌّٛعجخ ٌٍّحٛس إ)ثذْٚ  S0،  ح١ش رّشوض اٌزشو١ض 10.07

( وبْ رٚ رأص١ش عٍجٟ ٌزٌه رّشوض فٟ اٌغٙخ NaClٍِٟ ِٛي  106) S3ح١ٓ اٌزشو١ض اٌؼبٌٟ ِٓ اٌٍّٛحخ 

فىبْ ِزٛعؾ  6ٚ  1( فزّشوض ث١ٓ رمبؽغ اٌّحٛس٠ٓ NaClٍِٟ ِٛي  06) S2ِب اٌزشو١ض أ، 1اٌغبٌجخ ٌٍّحٛس 

 .  1ٚ ٘زا ٌمشثٗ ِٓ ٌٍغٙخ اٌّٛعجخ ٌٍّحٛس  ارأص١ش الألً( NaClٍِٟ ِٛي  60)  S1ٚ اٌزشو١ض ،اٌزأص١ش
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 ُض انثىذاسُىو حسة  يسافح انًسافح  انرأثُشَح تٍُ ذشاكMahalanobis       

        

            

 Mahalanobis(: انًسافح انرأثُشَح تٍُ ذشاكُض انثىذاسُىو حسة يسافح 22انشكم )

 ـلذسد ث (A2  ,A1  ,A0)  اٌجٛربع١َٛ ث١ٓ رأص١ش رشاو١ضوجش ِغبفخ أْ أ ( 66إٌزبئظ اٌّذٚٔخ فٟ اٌشىً ) ذثٍُ

 ، A0 ٚ (A1)ث١ٓ اٌزشو١ض٠ٓ  5.66 طغش ِغبفخ لذسد ثم١ّخ أ، ث١ّٕب  A0 ٚ(A2)ث١ٓ اٌزشو١ض٠ٓ  60.77

صش اٌغٍجٟ ٌٍٍّٛحخ صاٌخ الأإثذٜ فؼب١ٌزٗ فٟ أٚ ثزٌه  1فٟ اٌغٙخ اٌّٛعجخ ٌٍّحٛس   A2ح١ش رّشوض اٌزشو١ض 

صش صاٌخ الأإٚ اٌزٞ وبْ ِزٛعؾ اٌزأص١ش فٟ  6ٚ  1اٌزٞ رّشوض ث١ٓ رمبؽغ اٌّحٛس٠ٓ  A1ِمبسٔخ ِغ اٌزشو١ض 

ٟ ٌٍٍّٛحخ ٓ اٌزشو١ض  ،اٌغٍج ْ  A0فٟ ح١ ٟ اٌغٙخ اٌغبٌجخ ٌٍّحٛس إ)ثذٚ ٓ ٌٗ رأص١ش ٌزٌه رّشوض ف  .   1ػبفخ( ٌُ ٠ى
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  انًسافح انرأثُشَح تٍُ صُفٍ انفىل حسة يسافحMahalanobis  

        

        

  

 Mahalanobis(: انًسافح انرأثُشَح تٍُ صُفٍ انفىل حسة يسافح 23انشكم )

  

 6.2281لذسد ثم١ّخ  Malti   ٚHistalث١ٓ طٕفٟ اٌفٛي  ْ اٌّغبفخأ(  .6رش١ش إٌزبئظ اٌّج١ٕخ فٟ اٌشىً )

 ، 1فٟ اٌغٙخ اٌغبٌجخ ٌٍّحٛس  Histalٚ اٌظٕف   1فٟ اٌغٙخ اٌّٛعجخ  ٌٍّحٛس  Maltiح١ش رّشوض اٌظٕف 

 ٟ َ رحذ ِغز٠ٛبد اٌٍّٛحخ ِمبسٔخ  Maltiاٌظٕف ْ أٚ ٘زا ٠ؼٕ ِمبَٚ ٌٍٍّٛحخ ٚ اعزغبة ٌّؼبِلاد اٌجٛربع١ٛ

   .1ظٙش حغبع١زٗ ٌٍٍّٛحخ ثزّشوضٖ فٟ اٌغٙخ اٌغبٌجخ ٌٍّحٛس أاٌزٞ  Histalاٌظٕف  ِغ  
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   اتُُهً انرذاخم و انًهىحح و نهثىذاسُىو انكًٍ انفعم سرذلانٍ لأثشالإ انرحهُم -2 

 ٓ ً اٌّشوجبد إٌّٛرع١خ رج١  صشأ ثشاصإ فٟ رؼج١شا وضشالأ اٌّزغ١ش ٘ٛ  (TERN)ْ اٌّزغ١شأِٓ خلاي  ٔزبئظ رح١ٍ

ػٍٝ ِغزٜٛ اٌّغّٛع اٌغزسٞ ٌّشحٍخ إٌّٛ اٌخؼشٞ ٚ ٔشبؽ   بث١ّٕٙ ٚاٌزذاخً ٚاٌجٛربع١َٛ اٌٍّٛحخ فؼً

ً الأ  (TERF)اٌّزغ١ش ِغ ِمبسٔخ%  22.80 اٌؼمذ اٌغزس٠خ ثٕغجخ ٞ ِض ػٍٝ ِغزٜٛ  % 27.20فشاد ثٕغجخ اٌز

ػٍٝ ِغزٜٛ  % 22.64فشاد ثٕغجخ اٌزٞ ِضً الأ   (ADNF)اٌّغّٛع اٌخؼشٞ ٚ ِمبسٔخ ِغ  اٌّزغ١ش

رح١ًٍ رح١ٍلا اعزذلا١ٌب ثبرجبع  (TERN) ٌزٌه حٍٍذ ٔزبئظ اٌّزغ١ش اٌّغّٛع اٌخؼشٞ ٌّشحٍخ إٌّٛ اٌضّشٞ،

ANOVA إٌّشمخ رظ١ُّ رحذ   (Split-plot) ُػٍٝ اٌىّٟ اٌفؼً رأص١ش ثزمغ١ُ اٌزجب٠ٓ ٚ ثزح١ًٍ ٘زا ٚ ر 

      .New man- Keuils ؽش٠مخ

 ذحهُم انرثاٍَ     - أ

 % 6.1وجش ِٓ أوبْ ِؼ٠ٕٛب ػٍٝ ِغزٜٛ  (TERN)ْ اٌفؼً اٌىّٟ ٌٍّزغ١ش أ(  ٠زج١ٓ .1ِٓ خلاي اٌغذٚي ) 

 ٌٝ ف اٌج١ب١ٔخ اٌّمبسٔخ ف اٌغذ١ٌٚخ:    إاعزٕبدا 

(: ذحهُم انرثُاٌ تٍُ انًهىحح و انثىذاسُىو و انرذاخم تُُهى عهً يحرىي انًاء انُسثٍ فٍ 13)جذول ان

  صُفٍ انفىل  ن  (TERN)انعقذ انجزسَح

 يصذس انرثاٍَ دسجح انحشَح ف انثُاَُح الاحرًال الاَحشاف انًعُاسٌ يعايم انرثاٍَ

 ثاٍَ انكهٍانر .6    

 (S)     يسرىَاخ انًهىحح . 780..76. 0.0001  

 (K)   يعايلاخ انثىذاسُىو  6 186.0706 0.0001  

 (var)انصُف  1 71.7406 6.6661  

 انخطأ انرجشَثٍ 0   1..18  4.10

 S/K انرذاخم تٍُ  0  44... 6.67.8  

 S/varانرذاخم تٍُ  . 1.6720 6.4668  

 K/varانرذاخم تٍُ  6 1.2046 6.6661  
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  %     5 يسرىي عهً New man- Keuils طشَقح عهً انكًٍ انفعم ثشأ ذقسُى - ب

  :     ػٍٝ إٌحٛ اٌزبٌٟ  (TERN)طٕفٟ اٌفٛي ٌٍّزغ١ش  ٌلأفشاد  New man- Keuils رُ رمغ١ُ  

 ثش فعم انًهىحح:  أ 

َ اٌٝصش فؼً اٌٍّٛحخ ثغغ إٌظش ػٓ ِؼبِلاد أرُ رٛص٠غ   (: 14ِغّٛػبد ِزجب٠ٕخ اٌغذٚي ) سثؼخأ اٌجٛربع١ٛ

ٍ يىل  A  (S3  =156ىعح ًانًج -   (:NaClيه

ٟ اٌفٛي، ح١شأ ٚ شٍّذ ولا طٕف ٖ اٌّغّٛػخ عذ ِزأصشح ثبٌٍّٛحخ  ٓ  لذسد فشاد ٘ز  S0اٌّغبفخ اٌزأص١ش٠خ ث١

ٚS3    471.20ثـ. 

  (:NaClيهٍ يىل  S2  =56)  Bانًجًىعح  -

 ً ٟ أو ٚ وبٔذ عذ حغبعخ ٌٍٍّٛحخ، ح١ش لذسد اٌّغبفخ إفشاد ٘زٖ اٌّغّٛػخ رٕزّ ٟ اٌفٛي   ٝ  ولا طٕف ٌ

 ـ  S0 ٚS2  اٌزأص١ش٠خ ث١ٓ  .      80.22ث

ٍ يىل  C (S1  =25انًجًىعح  -    (:NaClيه

ٖ  اٌّغّٛػخأشٍّذ   ٟ اٌفٛي ٚ وبٔذ حغبعخ  ٌٍٍّٛحخ، ح١ش ثٍغذ اٌّغبفخ اٌزأص١ش٠خ  فشاد ٘ز ولا طٕف

 ٓ  ـ   S0 ٚS1ث١  .       7..64ث

ٟ اٌفٛي غ١ش أ٘زٖ اٌّغّٛػخ   (:NaClيهٍ يىل  S0  =0) Dانًجًىعح  - ٟ ٌىلا طٕف فشاد٘ب  رٕزّ

 وبْ ػبد٠ب.      بِؼبٍِخ ثبٌٍّٛحخ  ٚ ّٔٛ٘

 ثش فعم انثىذاسُىو:  أ 

 (: 14ٌٝ صلاصخ ِغّٛػبد ِخزٍفخ اٌغذٚي )إصش فؼً اٌجٛربع١َٛ ثغغ إٌظش ػٓ ِؼبِلاد اٌٍّٛحخ أرُ رٛص٠غ 

  (:CH3C2Kيهٍ يىل  A0  =6) Aىعحًانًج -

ِزٛرشا  فشاد ٘زٖ اٌّغٛػخ اٌزٟ رٕزّٟ ٌىلا طٕفٟ اٌفٛيأ ّٔٛ، وبْ ػبفخ ٌخلاد اٌجٛربع١َٛإثذْٚ    

 ثبٌٍّٛحخ.   
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  (:CH3C2Kيهٍ يىل  A1  =25) Bانًجًىعح  -

فشاد ٘زٖ اٌّغّٛػخ وبٔذ ٔظف حغبعخ ٌٍٍّٛحخ ٚ شٍّذ ولا طٕفٟ اٌفٛي، ح١ش لذسد اٌّغبفخ اٌزأص١ش٠خ أ 

 .  0.00ثـ A0  ٚ A1ث١ٓ 

  (:CH3C2Kيهٍ يىل  A2  =56) Cانًجًىعح  -

فشاد ٘زٖ اٌّغّٛػخ اٌٝ ولا طٕفٟ اٌفٛي  ر١ّضد ثزفٛلٙب فٟ ِمبِٚخ اٌٍّٛحخ، ح١ش ثٍغذ اٌّغبفخ أرٕزّٟ  

     .  60.77ثـ  A0 ٚ A2اٌزأص١ش٠خ ث١ٓ 

 ثش فعم انرذاخم تٍُ انًهىحح وانثىذاسُىو:  أ 

 (: 14اٌغذٚي ) حغت اٌزذاخً ث١ٓ اٌٍّٛحخ ٚ اٌجٛربع١َٛ اٌٝ عجؼخ ِغّٛػبد ِخزٍفخ صش فؼًأرُ رٛص٠غ  

 : A ((S3A1VM+H, S3A0VM+H انًجًىعح -

ٍِٟ  S3=150ٌٝ ولا طٕفٟ اٌفٛي ٚ ر١ّضد ثأٔٙب عذ ِزٛرشح ٌٍزشو١ض اٌٍّحٟ إ٘زٖ اٌّغّٛػخ رٕزّٟ  فشادأ 

ِٓ  A1ػبفخ اٌزشو١ض إٚساق فٟ وٍزب اٌّشحٍز١ٓ سغُ ِٛي عٛآءا ػٍٝ ِغزٜٛ اٌغزٚس ٚ ػٍٝ ِغزٜٛ الأ

 خلاد اٌجٛربع١َٛ.      

 : B ((S3A2 VM+H انًجًىعح -

ٚ وبٔذ اعزغبثزٙب ٌزشو١ض  ٍِٟ S3=150فشاد ٘زٖ اٌّغّٛػخ ثبٌحغبع١خ اٌؼب١ٌخ ٌٍزشو١ض اٌٍّحٟ أر١ّضد  

 َ صٕبء ِشحٍخ إٌّٛ اٌخؼشٞ أٚساق ٚ اٌغزٚس ل١ٍلا ٌىلا اٌظٕف١ٓ ٚ ٘زا ل١ٍٍخ، ح١ش وبْ ّٔٛ الأ A2اٌجٛربع١ٛ

 . شّٕٞٛ اٌضّاٌصٕبء ِشحٍخ أٚ ٔشبؽ اٌؼمذ اٌغزس٠خ ٚ وزٌه 

 : C ((S2A0VM+H انًجًىعح -

ٍِٟ ٚ شٍّذ ولا طٕفٟ اٌفٛي، ح١ش وبْ  S2=06٘زٖ اٌّغٛػخ ثبٌحغبع١خ ٌٍزشو١ض اٌٍّحٟ  فشادأ ر١ّضد 

 حغبط فٟ ولا اٌّشحٍز١ٓ.  بٚ عزٚس٘ بٚسالٙأّٔٛ 
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  :D ((S0A0VH , S2A1VM+H, S1A0VM+H انًجًىعح -

ٚ  S2A1ِٓ ٠ٕزّٟ اٌٝ ولا طٕفٟ اٌفٛي رحذ رأص١ش رذاخً اٌٍّٛحخ ِغ اٌجٛربع١َٛ  ب٘زٖ اٌّغٛػخ ِٕٙ فشادأ 

، ح١ش S0A0رحذ  رأص١ش اٌزشو١ض   Histalفشد ٠ٕزّٟ ٌٍظٕف  بٚ ِٕٙ S1A0رحذ رأص١ش اٌزشو١ض اٌٍّحٟ 

وبٔذ A1 ٚ اعزغبثزٙب ٌّؼبٍِخ اٌجٛربع١َٛ ثبٌزشو١ض   (S2 ,S1 ,S0)    وبٔذ ٔظف حغبعخ ٌٍزشاو١ض اٌٍّح١خ

  ل١ٍٍخ.

 :E ((S0A0VM , S2A2VH, S1A1VH انًجًىعح -

ٖ اٌّغّٛػخ ِزٛعطخ اٌزأصش ثبٌزشاو١ض اٌٍّح١خأ وبٔذ   Histalفشاد ِٓ اٌظٕف أ ب، ِٕٙ (S2, S1 , S0) فشاد ٘ز

رحذ رأص١ش  Maltiفشد ٠ٕزّٟ ٌٍظٕف  بٚ ِٕٙ S1A1)  ٚ(S2A2رحذ رأص١ش رذاخً اٌٍّٛحخ ِغ اٌجٛربع١َٛ 

     وبٔذ ِزٛعطخ.    A2, A1)اعزغبثزٙب ٌّؼبِلاد اٌجٛربع١َٛ ) S0A0ٚ اٌزشو١ض 

 : F ((S0A1VM+H , S2A2VM, S1A1VMانًجًىعح  -

 ٚ S1A1 ٚ S2A2رأص١ش رذاخً اٌٍّٛحخ ِغ اٌجٛربع١َٛ  رحذ Maltiفشاد ِٓ اٌظٕف أِضٍذ ٘زٖ اٌّغّٛػخ  

ٓ رحذ رشو١ض اٌجٛربع١َٛأ فشاد ثبٌّٕٛ اٌغ١ذ ػٍٝ ِغزٜٛ اٌّغّٛع ، ر١ّضد ٘زٖ الأ S0A1فشاد ِٓ ولا اٌظٕف١

ٚ  S2, S1)ْ رمبَٚ اٌزشو١ض٠ٓ اٌٍّح١١ٓ )أاٌّغّٛع اٌخؼشٞ ٌىلا اٌّشحٍز١ٓ، ح١ش اعزطبػذ  اٌغزسٞ ٚ

 . ,A1) (A2اعزغبثذ ٌّؼبِلاد اٌجٛربع١َٛ  

 :  G ( (S1A2VM+H , S0A2VM+Hانًجًىعح  -

فشاد اٌزٟ وبٔذ رٕزّٟ ٌىلا طٕفٟ اٌفٛي ثبٌّمبِٚخ اٌؼب١ٌخ ثفؼً اعزغبثزٙب ٌّؼبٍِخ اٌجٛربع١َٛ ر١ّضد ٘زٖ الأ 

A2  ِْٚغ اٌزشو١ض اٌٍّحٟأػبفخ ٍِٛحخ إعٛاء ثذ ٚ S1A0 ٚساق ٚ ، ح١ش وبْ إٌّٛ ع١ذا ػٍٝ ِغزٜٛ الأ

إٌّٛ ِشحٍخ صٕبء أٚساق صٕبء ِشحٍخ إٌّٛ اٌخؼشٞ ٚ ٔشبؽ اٌؼمذ اٌغزس٠خ ٚ ػٍٝ ِغزٜٛ الأأاٌغزٚس 

 اٌضّشٞ. 
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 ثش فعم انرذاخم تٍُ انًهىحح و انصُف أ 

 (: 14اٌغذٚي ) حغت ٌٝ عزخ ِغّٛػبد ِخزٍفخإاٌزذاخً ث١ٓ اٌٍّٛحخ ٚ اٌظٕف  صش فؼًأرُ رٛص٠غ      

 A  :(S3VH)انًجًىعح  -

 ، ٚ وبْ شذ٠ذ اٌزٛرش ٌٍٍّٛحخ.   S3رحذ اٌزشو١ض اٌٍّحٟ  Histalِضً ٘زٖ اٌّغّٛػخ اٌظٕف  

 B  :(S3VM)انًجًىعح  -

ٟ ٌٍظٕف أ   .Histalِمبسٔخ ثبٌظٕف  S3لً رٛرشا ٌٍزشو١ض اٌٍّحٟ أ، ٚ وبٔذ Maltiفشاد ٘زٖ اٌّغّٛػخ رٕزّ

 C  :(S2VH)انًجًىعح  -

 .  S2وبْ شذ٠ذ اٌحغبع١خ ٌٍزشو١ض اٌٍّحٟ  اٌزٞ Histalٌٝ ٘زٖ اٌّغّٛػخ اٌظٕف إ٠ٕزّٟ  

  D  :(S2VM)انًجًىعح  -

 .Histalلً حغبع١خ ِمبسٔخ ِغ اٌظٕف أٌٝ ٘زٖ اٌّغّٛػخ وبْ إاٌزٟ رٕزّٟ  Maltiفشاد اٌظٕف أّٔٛ  

 E  :(S1VH, S0VH)انًجًىعح  -

فشاد ثذْٚ أٚ  S1ػبفخ اٌزشو١ض اٌٍّحٟ إفشاد رحذ أ، ِٕٙب Histalفشاد اٌظٕف أٌٝ ٘زٖ اٌّغّٛػخ إ٠ٕزّٟ  

 ، ح١ش وبْ عٍٛن ُّٔٛ٘ ِزشبثٗ ٚ ِزٛعؾ اٌحغبع١خ. S0ػبفخ إ

 F  :(S1VM, S0VM)انًجًىعح   -

ٖ اٌّغّٛػخ  ً ٘ز ٓ  فشادأ ِض ٟ Malti اٌظٕف ِ )ثذْٚ  S0ٚ رحذ رأص١ش اٌزشو١ض   S1رحذ رأص١ش اٌزشو١ض اٌٍّح

 .           Histal ٚ وبْ شجٗ حغبط ِمبسٔخ ِغ اٌظٕف  بػبفخ( ٚ رشبثٗ عٍٛن ّّٔٛ٘إ

 ثش فعم انرذاخم تٍُ انثىذاسُىو و انصُف أ 

 (: 14) اٌغذٚيحغت   ِخزٍفخ سثغ ِغّٛػبدأاٌٝ  اٌظٕف اٌجٛربع١َٛ ٚ ث١ٓ اٌزذاخً فؼً صشأ رٛص٠غ رُ

  A :(A0VH)انًجًىعح  -

 فشاد٘ب  ٌُ رؼبًِ ثبٌجٛربع١َٛ ٚ وبٔذ غ١ش ِمبِٚخ ٌٍزشاو١ضأ، Histalٌٝ ٘زٖ اٌّغّٛػخ اٌظٕف إ ٠ٕزّٟ
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 .        Maltiطجمخ ِمبسٔخ ِغ اٌظٕف ّاٌٍّح١خ اٌ

 B  :(A1VH , A0VM)انًجًىعح  -

ػٍِٛذ  Histalفشاد ِٓ اٌظٕف أٚ  A0ٌُ رؼبًِ ثبٌجٛربع١َٛ  Maltiفشاد ِٓ اٌظٕف أِضً ٘زٖ اٌّغّٛػخ  

 ِزشبثٗ ٚ حغبط  ٌٍٍّٛحخ.   ب، ح١ش وبْ عٍٛن A1ّ٘ٛٔثبٌجٛربع١َٛ ثزشو١ض 

  C  :(A2VH , A1VM)انًجًىعح  -

ٚ  A1ِؼبٍِخ ثزشو١ض اٌجٛربع١َٛ  Maltiفشاد ِٓ اٌظٕف أفشاد ٘زٖ اٌّغّٛػخ ر١ّضد ثبٌّٕٛ اٌّزٛعؾ، ِٕٙب أ 

 . A2ِؼبٍِخ ثزشو١ض اٌجٛربع١َٛ  Histalفشاد ِٓ أ

 D  :(A2VM)انًجًىعح  -

فمؾ، ر١ّضد ثبٌّمبِٚخ اٌؼب١ٌخ ٌٍٍّٛحخ ٌّؼبٍِزٙب ثبٌزشو١ض  Maltiٌٝ اٌظٕف إفشاد ٘زٖ اٌّغّٛػخ رٕزّٟ أوً  

 .A2اٌؼبٌٟ ِٓ اٌجٛربع١َٛ 

 نهًرغُش يحرىي انًاء   اتُُهً انرذاخم و انصُف و انثىذاسُىو و انًهىحح فعم أثش ذشذُة سهى(: 14انجذول )

   % 5 يسرىي عهً New man- Keuilsنطشَقح  ذثعا    (TERN)انُسثٍ فٍ انعقذ انجزسَح

 

 Maltiانصُف  Histalانصُف  

S0 S1 S2 S3 S0 S1 S2 S3 

A0 D
1
A

2
D

3
E

4
A

5
 CADEA BACCA AAAAA DAEFB CADFB BACDB AAAAB 

A1 DBFEB CBEEB BBDCB ABAAB DBFFC CBFFC BBDDC ABABC 

A2 DCGEC CCGEC BCECC ACBAC DCGFD CCGFD BCFDD ACBBD 

  

                       اٌٍّٛحخ                           رأص١ش  -1

6-                                             َ   رأص١ش اٌجٛربع١ٛ

.-  َ ٓ اٌٍّٛحخ ٚ اٌجٛربع١ٛ ً ث١  رأص١ش اٌزذاخ

ٓ اٌٍّٛحخ ٚ اٌظٕف  -4 ً ث١  رأص١ش اٌزذاخ

ٚ اٌظٕف  -0  َ ٓ اٌجٛربع١ٛ ً ث١  رأص١ش اٌزذاخ
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 مىبقشت انىخبئح

  
I. ( حثبُج انىُخزوخُهمزحهت  ) اندذرَت انعقذوشبط و  انىمى انخضزٌ مزحهت 

رُ  ؽ١ش ،ص٘بسالأظٙٛس  ٘زا ِٓ ثذا٠خ اٌضسع ؽزٝ ثذا٠خ ٚ ٔظف ٚ  شٙش٠ٓ ِذحّشؽٍخ اٌ ٘زٖزغشلذ اع

ؽّش اٌجٕٟ ٌٛعٛد اٌفزشح رىْٛ اٌؼمذ اٌغزس٠خ ٔشطخ ِزخزح اٌٍْٛ الأ ٘زٖففٟ  ،اٌغزس٠خ ػٍٝ اٌؼمذاٌؼٛء رغ١ٍؾ 

ِٛسفٌٛٛع١خ ٚ خذ ل١بعبد أرُ ، رزُ ػ١ٍّخ رضج١ذ ا١ٌٕزشٚع١ٓ ف١ٙبٚ  Leghémoglobineثشٚر١ٓ 

     .ٌٛع١خ٠ٛضف١

      انمىرفىنىخُت انذراست  -1

          انفىل صىفٍن  اندذرَت انعقذ عذد عهً انبىحبسُىو خلاث معبملاث و انمهىحت مسخىَبث حأثُز -1-1

زشاو١ض ولا طٕفٟ اٌفٛي ثْ ِؼبٍِخ أ ٔلاؽع (24) ٚ اٌشىً (06اٌٍّؾك ) عذٚياٌّذٚٔخ فٟ  ٕزبئظ اٌ يِٓ خلا

فٟ ػذد ِؼٕٛٞ عذا رٕبلض ٌٝ إدٜ أ NaCl  ( ١ٍِٟ ِٛي ِٓ S1  =22،  S2  =20 ، S3  =020)  اٌٍّٛؽخ

S0A0  (r=-0.8909) ND/Naاٌؼمذ اٌغزس٠خ ِمبسٔخ ِغ اٌشب٘ذ 
+ 

n  ( 07اٌغذٚي) ،اٌزشو١ض  ػٕذ ؽ١شS1  

، ٚ ػٕذ اٌزشو١ض  Maltiٌظٕف فٟ ا  % 8..0 ثـٚ   Histal ٕفٌظفٟ ا %  9.2 ـٔخفبع ثلذسد ٔغجخ الإ

S2 ٌظٕففٟ ا %  27.00 ٔخفبعثٍغذ ٔغجخ الإ Histal ٚ .2.97 %  ٌٟظٕف ا ف Malti ،ذػٕ ِبأ 

     .Malti ٌظٕفا فٟ % Histal ٚ 27.44 ٌظٕففٟ ا%  .69.8 ٔخفبعالإ ٔغجخ ثٍغذ S3 اٌزشو١ض

 ٌٝ ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ ػذد اٌؼمذ اٌغزس٠خ ٌىلا طٕفٟإ (CH3CO2K) ػبفخ خلاد اٌجٛربع١َٛإدد أفٟ ؽ١ٓ 

ND/K  (r= +0.9326)ثغ١بة اٌٍّٛؽخ ثٛعٛد ٚ اٌفٛي
+ 

n  (07اٌغذٚي)،  ؽ١ش ثٍغذ ٔغجخ اٌض٠بدح فٟ غ١بة

، ٚػٕذ Maltiفٟ اٌظٕف  % Histal ٚ .4.04فٟ اٌظٕف  % S0A1 26.69  اٌٍّٛؽخ ػٕذ اٌزشو١ض

ِمبسٔخ   Maltiفٟ اٌظٕف % Histal 26.90 % ٚ 77.62ثٍغذ ٔغجخ اٌض٠بدح فٟ اٌظٕف  S0A2اٌزشو١ض 

 . S0A0ثبٌشب٘ذ 
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 انبىحبسُىو عهً عذد انعقذ اندذرَت نصىفٍ انفىل خلاث معبملاثانمهىحت و مسخىَبث  حأثُز:  (24) انشكم

  خلال مزحهت انىمى انخضزٌ و وشبط انعقذ اندذرَت 

ِمبسٔخ  % 78... ـث S2A2ػٕذ اٌزشو١ض  ٔغجخ ص٠بدح ػٍٝأ لذسد Histal فٟ اٌظٕف ،ِب فٟ ٚعٛد اٌٍّٛؽخأ

ثبٌزشو١ض  ِمبسٔخ S1A2ػٕذ اٌزشو١ض  % 92..8 ـلذسد ثMalti فٟ اٌظٕف ٚ  ، S2A0 اٌٍّؾٟثبٌزشو١ض 

     .S1A0اٌٍّؾٟ 

نصىفٍ  اندذرَت عقذنهانىسن اندبف  عهً انبىحبسُىوخلاث  عبملاثم و انمهىحت سخىَبثم حأثُز -1-2

 انفىل

فٟ  ِؼٕٛٞ عذا ٔخفبعإٌٝ إدد أاٌؼب١ٌخ  ْ رشاو١ض اٌٍّٛؽخأ٠زج١ٓ ( 22)ٚ اٌشىً  (06اٌٍّؾك ) عذٚي  ِٓ

PSN/Na (r=-0.9329) ٌىلا اٌظٕف١ٓ اٌٛصْ اٌغبف ٌٍؼمذ اٌغزس٠خ
+

N  ( 07اٌغذٚي)،  ففٟ اٌظٕفHistal  

ػٍٝ  % 20، % 22، % 7.04 ـث ( (S3A0 ,S2A0,S1A0 اٌٍّؾ١خ و١ضاػٕذ اٌزش ٔخفبعالإٔغجخ  لذسد

   .S0A0 ثبٌشب٘ذ ِمبسٔخMalti ٌظٕف ا فٟػٍٝ اٌزٛاٌٟ   % 48.27، % 8.29. ،% 04.28 ـ ، ٚ ثاٌزٛاٌٟ
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 اندذرَت عقذنه انىسن اندبف عهً انبىحبسُىوخلاث  عبملاثم و انمهىحت سخىَبثم حأثُز  : (25)انشكم 

 خلال مزحهت انىمى انخضزٌ و وشبط انعقذ اندذرَت  انفىل نصىفٍ

 

َ  خلاد ِؼبِلاد ػبفخإخشٜ ػٕذ أِٓ عٙخ   ْ اٌغبف ٌٍؼمذ اٌغزس٠خاسرفؼذ ل١ُ اٌجٛربع١ٛ  ثشىً ِؼٕٛٞ اٌٛص

PSN/K (r= +0.9636) اٌظٕف١ٓ فٟ ولا 
+

N (07اٌغذٚي)ٍاسرفبع  ٔغجخ ػٍٝأ ذ، ففٟ غ١بة اٌٍّٛؽخ عغ

فٟ  % 48.57 ـثٚ  Histalاٌظٕف  فٟ  % 46.42 ـث S0A2ػٕذ اٌزشو١ض  ٌٍٛصْ اٌغبف ٌٍؼمذ اٌغزس٠خ

ٟ ٚعٛد اٌٍّٛؽخ أ،  S0A0ِمبسٔخ ِغ اٌشب٘ذ Malti اٌظٕف  ٝ أ مذسدفِب ف  ػٕذ%  8.46. ـث ٔغجخ اسرفبعػٍ

 S3A2 اٌزشو١ض ػٕذ%   72.22  ثٕغجخ ٚ ،S1A0 اٌٍّؾٟ ثبٌزشو١ض ِمبسٔخ Histal اٌظٕف فٟ S1A2 اٌزشو١ض

                                . S3A0 اٌٍّؾٟ ثبٌزشو١ض ِمبسٔخ Malti اٌظٕف فٟ

 رفشع ِٓ لٍٍذ اٌزٟ ٚ اٌؼب١ٌخ  ٍّٛؽخٌٍ  اٌغٍجٟاٌزؤص١ش  ٌٝإ اٌغبف ٚصٔٙب ٚ اٌغزس٠خ اٌؼمذ ػذد ٔخفبعإ ٠ؼضٜ

 رؼًّ  اٌؼب١ٌخ اٌٍّٛؽخ ْأ وّب اٌغزس٠خ، اٌشؼ١شاد ػٍٝ اٌغزس٠خ اٌؼمذ ّٔٛ ِٓ اٌزم١ًٍ فٟ رغجت ِّب اٌغزٚس

   (Omid  et al., 2013) .    اٌغزس٠خ اٌؼمذ ػذد ِٓ لًٍ ِّب rhizobium ثىز١ش٠ب فؼب١ٌخ رضج١ؾ ػٍٝ

  ٚ ط٠ٛب، ٚ إٌفًفٛي  ٔجبد وً ِٓ ػٍٝ ,.Lawson  et al  (2004) ١ٌٗإ رٛطً ِب ِغ ٠زفك ٚ٘زا

ػٕذ اٌّؼبٍِخ ثبٌزشاو١ض  اٌغبفخ ٙبٔاٚصأ ٚاٌؼمذ اٌغزس٠خ ٌىً ٔٛع د اػذأؽ١ش لاؽظٛا أخفبع فٟ  فبط١ٌٛبء،اٌ

   اٌؼب١ٌخ ٌٍٍّٛؽخ.
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ْ اٌغبف ٌٙبض٠بدح فٟ اٌ  ؼضٜروّب  َ  ػذد اٌؼمذ اٌغزس٠خ ٚ اٌٛص ً اٌجٛربع١ٛ فٟ ٔمً ٔٛارظ اٌزّض١ً  ٖدٚسٌٝ إثفؼ

   اٌؼمذ اٌغزس٠خ رٌه ٚساق إٌٝ اٌغزٚس ِّب صاد ِٓ رشاوُ اٌّبدح اٌغبفخ فٟ اٌغزٚس ثّب فٟاٌؼٛئٟ ِٓ الأ

.(Ana el al., 2009)     

ٚ  أخفبع ُثّلاؽظزٙ(  2007، )ٚ اخشْٚ. ٠بدإ  ػ١ٍٙب رؾظً ِّبصٍخ ٔزبئظ  ٚصٔٙب اٌغبفػذد اٌؼمذ اٌغزس٠خ 

       اٌجٛربع١َٛ. ثّؼبِلادرؾذ ِغز٠ٛبد اٌٍّٛؽخ  ٚ اسرفبع ػذد٘ب ٚ ٚصٔٙب اٌغبف  ٌٕجبد اٌجبصلاء

ٍ انفىلانمسبحت انىرقُت  عهً انبىحبسُىو خلاث معبملاث و انمهىحت مسخىَبث حأثُز -1-3   نصىف

      اٌٛسل١خ ٌىلا طٕفٟ اٌفٛيْ اٌّغبؽخ أ( 26)ٚ اٌشىً  (06اٌٍّؾك ) ٠زؼؼ ِٓ إٌزبئظ اٌّذٚٔخ فٟ عذٚي 

SF/Na (r=-0.8839) ٍّٛؽخاٌؼب١ٌخ ٌٍ زشاو١ضاٌ ؼذ ثشىً ِؼٕٛٞ فٟأخف
+

F  (09 ٚيذاٌغ)، اٌزشو١ض  ؼٕذف

S1A0   فٟ اٌظٕف   % 0.74 ـٔخفبع ثالإٔغجخ لذسدHistal ٚ فٟ اٌظٕف % 0.26ـ ث  Malti ِ مبسٔخ

 2.22 ـٚ ث Histalٌظٕف فٟ ا % 4..2 ـٔخفبع ثلذسد ٔغجخ الإ S2A0، ٚ فٟ اٌزشو١ض S0A0ِغ اٌشب٘ذ 

 S3A0ٔخفبع ػٕذ اٌزشو١ض إػٍٝ ٔغجخ أ، فٟ ؽ١ٓ عغٍذ S0A0ِمبسٔخ ِغ اٌشب٘ذ  Maltiفٟ اٌظٕف   %

   S0A0.ِمبسٔخ ثبٌشب٘ذ  Maltiفٟ اٌظٕف  % 9.02ٚ ثٕغجخ  Histalفٟ اٌظٕف  % 7..02ثٕغجخ 

 
 

 انفىل نصىفٍ انىرقُت انمسبحت عهً انبىحبسُىو خلاث معبملاث و انمهىحت مسخىَبث حأثُز:   (26)انشكم

  خلال مزحهت انىمى انخضزٌ و وشبط انعقذ اندذرَت
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ً  ٚساقِغبؽخ الأ ٔخفبعإ٠ؼٛد عجت  ٝ اسرفبع اٌؼغؾ الأإ اٌٍّٛؽخرشاو١ض ثفؼ ٚساق اٌزٞ ٌخلا٠ب الأعّٛصٞ ٌ

ٞ ٚ ِٓ صُ لٍخ اٌغٙذ  اٌّزذفمخ لٍخ و١ّخ اٌّبء رغججٗ ٝ اٌّغّٛع اٌخؼش ٚساق ٚ٘زا ٠ؤدٞ ٌخلا٠ب الأ الإٔزجبعٟاٌ

        Zhu, 2001). )  ِّب ٠ٕؼىظ ػٍٝ اٌّغبؽخ اٌٛسل١خٌٝ لٍخ اعزطبٌزٙب إ

 جب١ِخاٌٛسل١خ ٌٕجبد اٌّغبؽخ اٌأخفبع  لاؽظٛاؽ١ش  ،ٔزبئظ ِّبصٍخاٌٝ et al., (2013)     Abbasرٛطً

)L. esculentusAbelmoschus ( ِخزٍفخ ِٓ اٌٍّٛؽخ. اٌّؼبًِ ثزشاو١ض        

SF/K  (r=+0.8845) اٌّغبؽخ اٌٛسل١خٌٝ ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ إدد أفمذ اٌجٛربع١َٛ  خلاد ِؼبِلاد ِبأ
+

F   

ٟ ، ( 09 اٌغذٚي)  2..22ثٕغجخ ٌىلا اٌظٕف١ٓ   S0A2ػٕذ اٌزشو١ض  سرفبعإػٍٝ ٔغجخ أثٍغذ  غ١بة اٌٍّٛؽخفف

ثٍغذ  ٚ فٟ ٚعٛد اٌٍّٛؽخ ،ِمبسٔخ ثبٌشب٘ذ Maltiفٟ اٌظٕف   % 09.02ٚ ثٕغجخ   Histalفٟ اٌظٕف  %

ٝ ٔغجخ أ  ػٕذٚ، Histalظٕف اٌ فS3A0ٟ ِمبسٔخ ثبٌزشو١ض   % 4..00خ جثٕغ   S3A2 ػٕذ اٌزشو١ض سرفبعإػٍ

   .Maltiٌظٕف فٟ ا  S2A0اٌٍّؾٟ ثبٌزشو١ض  خِمبسٔ % 9.07 ثٕغجخ S2A2 اٌزشو١ض

 فٟ ٠غبثٟ ٌٍجٛربع١َٛالإ اٌذٚس ٌٝإ خ١ّغبؽخ اٌٛسلاٌفٟ  ٘برٗ اٌض٠بدح  عجت ٠شعغLeigh, (2001)  ؽغت 

 ٚرؤخش ٚساقالأ ِغبؽخ ص٠بدح ػٍٝ ٔؼىظا اٌزٞ اٌخلا٠ب أمغبَ ٚص٠بدح اٌّشعز١ّ١خ ٔغغخالأ ٔشبؽ ص٠بدح

 .ش١خٛخزٙب

ٟ   ض٠بدحْ اٌأ  Baque et al., (2006)ِلاؽظخ  ِغ إٌز١غخ ٘زٖ رزفك     ا١ٌٍٓ اٌمّؼاٌّغبؽخ اٌٛسل١خ ٌٕجبد ف

Triticum aestivum L.)  ( اٌظشٚف اٌٍّؾ١خ. رؾذػٕذ اٌزغ١ّذ ثبٌجٛربع١َٛ بٔذ و      

 نىخُت  َىشُانف انذراست -2

 و اندذرَت نهعقذ انمبئٍ انمحخىي عهً انبىحبسُىو خلاث معبملاث و انمهىحت مسخىَبث حأثُز  -2-1 

 انفىل صىفٍ  فٍ نلأوراق

 ء إٌغجٟ ِؾزٜٛ اٌّبأخفغ اٌٍّٛؽخ  وٍّب صاد رشو١ض ٗٔأ( 27ٚ اٌشىً )( 8، 7) اٌٍّؾك ِٓ عذٚي٠زؼؼ 

ً ِؼٕٛٞ  TERN /Na (r=-0.9646) ٌؼمذ اٌغزس٠خ ف١بثشى
+

N  (07اٌغذٚي)ٚساق، ٚ فٟ الأ  (r=-0.9661) 

TERF /Na
+
 F   (09ٌغذٚيا)  دٜ رطج١ك اٌزشو١ضأ، ؽ١ش  S1A0 =22  ِٛي ٍِٟNaCl أخفبع إ ٌٝ
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ٚ اٌظٕف  Histalفٟ اٌؼمذ اٌغزس٠خ ٌٍظٕف  % 6.02ٚ   % 7.72ثٕغجخ   اٌّبئٟ اٌّؾزٜٛفٟ ؽف١ف 

Malti  ٍٝاٌظٕفٚساق أفٟ   % 4.02ٚ   % 7.66ٚ ثٕغجخ اٌزٛاٌٟ،  ػHistal   اٌظٕف ٚMalti  ٍٝػ

ٚ  % 20.62 ـػٕذٖ ث ٔخفبعفمذ ثٍغذ ٔغجخ الإ NaCl) ِٛي ٍِٟ S2A0  =20) اٌزشو١ضفٟ ِب أ، اٌزٛاٌٟ

ٝ اٌزٛاٌٟ Maltiٚ اٌظٕف  Histalفٟ اٌؼمذ اٌغزس٠خ ٌٍظٕف  % 7..09  20.08ٚ  % 0..22 ، ٚ ثٕغجخ ػٍ

ٍِٟ ِٛي  S3A0  =020)اٌزشو١ض  فٟ ؽ١ٓ، ػٍٝ اٌزٛاٌٟ Maltiٚ اٌظٕف  Histalٚساق اٌظٕف أفٟ   %

(NaCl   اٌزشو١ض٠ٓ ٍٝػرفٛق ِؼ٠ٕٛب (S1,S2)  ٖاٌّبء  ػٍٝ ل١ّخ أخفبع فٟ ِؾزٜٛ أؽ١ش ثٍغذ ػٕذ

ػٍٝ  Maltiٚ اٌظٕف   Histalٌٍظٕف  فٟ اٌؼمذ اٌغزس٠خ  % 49.09ٚ  % 20.60 ٘زا ثٕغجخ، ٚإٌغجٟ

اٌزشر١ت ػٍٝ  Maltiٚ اٌظٕف   Histalٌٍظٕف فٟ الاٚساق  % 42.77 ٚ%   42.46 جخٚ ثٕغاٌزٛاٌٟ، 

   . ِمبسٔخ ثبٌشب٘ذ

 

محخىي انمبء انىسبٍ فٍ انعقذ  عهً انبىحبسُىوخلاث   عبملاثم و انمهىحت سخىَبثم حأثُز:  (27انشكم )

 خلال مزحهت انىمى انخضزٌ و وشبط انعقذ اندذرَت انفىل صىفٍ وراقأاندذرَت و فٍ 

 

ٟ فٟ الأأ  Koyro, (2006)ٚػؼ أ ٜ اٌّبء إٌغج  ٌٝ اصد٠بدإٚساق ثغجت اٌٍّٛؽخ ٠ؼٛد ْ عجت رشاعغ ِؾزٛ
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ِلاػ ٚخفغ ل١ّخ اٌغٙذ اٌّبئٟ ث١ٓ ِؾٍٛي اٌزشثخ ٚ اٌّغّٛع اٌغزسٞ ِّب ٠مًٍ ِٓ ِؼذي رذفك رشو١ض الأ

ٔزمبي اٌّبء   ر ٠ؼذ فشق اٌزذسط فٟ اٌغٙذ اٌّبئٟ ثّٕضٌخ اٌمٛح اٌّؾشوخ لإإاٌّبء ٚ اِزظبطٗ ِٓ لجً اٌغزٚس، 

 ٚ رظجؼ  رجؼب ٌزٌه و١ّخ اٌّبء اٌّّزظخ ل١ٍٍخ.  

ٌٝ ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ إدٜ أ( CH3CO2K ) ْ رطج١ك اٌزغ١ّذ اٌجٛربعٟ ػٍٝ طٛسحأث١ٕذ إٌزبئظ  خشٜأِٓ عٙخ 

ٜ إٌغجٟ ٌٍّبء  TERN /K  (r= +0.9881) فٟ اٌؼمذ اٌغزس٠خ ٌىلا اٌظٕف١ٓفٟ اٌّؾزٛ
+
 N   (07ٌغذٚيا)  ٚ

TERF /K فٟ الأٚساق
+

F  (r= +0.9855) ( 09اٌغذٚي) ،ثبٌزشو١ض اٌّؼبٍِخ ذرفٛل فٟ غ١بة اٌٍّٛؽخ ؽ١ش 

S0A2)  =20 اٌّؼبٍِخ ثبٌزشو١ض ػٍٝ (ٍِٟ ِٛيS0A1)   =22 ٍِٟ 04... ثـ ٔغجخ ص٠بدح لذسد ثؤػٍٝ (ِٛي 

ٚ   % .7.4. ، ٚثٕغجخ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ Maltiٚ اٌظٕف  Histalٌٍظٕف فٟ اٌؼمذ اٌغزس٠خ  % 2.07.ٚ   %

ِب فٟ ٚعٛد أ، S0A0 ِمبسٔخ ثبٌشب٘ذ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ Maltiٚ اٌظٕف  Histalٚساق اٌظٕف أفٟ  % 9.84.

 ثٕغجخ S1A2 ػٕذ اٌزشو١ض Histal فٟ اٌظٕف ص٠بدح فٟ ِؾزٜٛ اٌّبء إٌغجٟٔغجخ  ػٍٝأثٍغذ  فمذ اٌٍّٛؽخ

فٟ   % 40.99ثٕغجخ  S2A2، ٚ ػٕذ اٌزشو١ض  (S1A0)ِمبسٔخ ثبٌزشو١ض اٌٍّؾٟ فٟ اٌؼمذ اٌغزس٠خ % 9.24.

ٟ ٌٍّبء ػٍٝ ص٠بدح أ لذسدفمذ  Maltiِب اٌظٕف أ،  S2A0 ِمبسٔخ ثبٌزشو١ض اٌٍّؾٟ ٚساقالأ ٜ إٌغج فٟ اٌّؾزٛ

ٚساق ِمبسٔخ ِغ اٌزشو١ض فٟ الأ % 07..4، ٚثٕغجخ فٟ اٌؼمذ اٌغزس٠خ % 40.49 ثٕغجخ S2A2ػٕذ اٌزشو١ض 

   . S2A0اٌٍّؾٟ 

ٜ اٌّبئٟ ٌلأٚساق ػٕذ  د٠ٛؼ Kant et Kafkafi, (2002) ؽغت ػبفخ اٌجٛربع١َٛ إعجت اسرفبع ٔغجخ اٌّؾزٛ

ٝ ٚعؾ اٌضسع إ ٝ إٌ ٌ َ ٗ اٌجٛربع١ٛ ّؾبفظخ اٌفٟ ص٠بدح ِمذسح إٌجبد ػٍٝ اِزظبص اٌّبء ٚفٟ  اٌذٚس اٌزٞ ٠ٍؼج

  .ٌّذح اؽٛي اقٚسالأخلا٠ب  ػٍٝ أزجبط 

ٗ وً ِٓإ ٛطًر رٛافمذ ٔزبئغٕب ِغ ِب ١ٌ et al., (2015)   Hashi رف١ذ ث ٟ صاد ِٓ  ْ اٌزغ١ّذ اٌجٛربعٟؤٚ اٌز

    اٌّش٠ٚخ ث١ّبٖ ِبٌؾخ. (.Glycine max L) ِٓ ٔجبد فٛي اٌظ٠ٛب ٌظٕف١ٓ ٌلأٚساقِؾزٜٛ اٌّبء 
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 فٍ و انعقذ انمهىحت فٍ  ححمم عهً  مؤشز انبىحبسُىو خلاث عبملاثم و انمهىحت سخىَبثم حأثُز  -2-2

   ل انفى صىفٍن انمدمىع انخضزٌ

أخفغ ِؼ٠ٕٛب ثض٠بدح رشاو١ض ِؤشش رؾًّ اٌٍّٛؽخ  ْأ( 28ٚ اٌشىً ) ( 8، 7)اٌٍّؾك  ِٓ عذٚي٠لاؽع 

STIN /Naاٌؼمذ اٌغزس٠خ وً ِٓ اٌٍّٛؽخ فٟ 
+

N  (r= -0.3521) (فٟ اٌّغّٛع اٌخؼشٞ 07اٌغذٚي ٚ )

ٟ اٌفٛي STIPV  /Na ٌظٕف
+
 F  (r= -0.9389)  ( 09اٌغذٚي) ،ػٕذ اٌزشاو١ض  ٔخفبع ؽ١ش لذسد ٔغجخ الإ

ػٍٝ  % 24.60 ،%  29.27 ،% 02.67 ـاٌؼمذ اٌغزس٠خ ث ػٍٝ ِغزٜٛ  ((S3A0 ,S2A0,S1A0اٌٍّؾ١خ  

ٟ اٌظٕف ٟ ف ٝ اٌزٛاٌٟ  فٟ % 22.77، % .26.6، % 00.64 ٚ ثٕغجخ، Histal اٌزٛاٌ  ، Malti اٌظٕف ػٍ

 ػٍٝ  % 26.64 ،% 27.24 ،% .0..0 ـثٔخفبع الإ ٔغجخ  لذسد  اٌّغّٛع اٌخؼشٞ ػٍٝ ِغزٜٛ ٚ

 Malti اٌظٕف فٟ  اٌزٛاٌٟ ػٍٝ % 20.60، % 22.79، % 00.49 ، ٚ ثٕغجخ Histal اٌظٕف فٟ اٌزشر١ت

     . (S0A0) ِمبسٔخ ثبٌشب٘ذ

 
 

 فٍ انعقذ  مؤشز ححمم انمهىحت عهً انبىحبسُىوخلاث  عبملاث م و انمهىحت مسخىَبث حأثُز:  (28انشكم )

 خلال مزحهت انىمى انخضزٌ و وشبط انعقذ اندذرَت انفىل صىفٍن انمدمىع انخضزٌ اندذرَت و فٍ
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ً اٌٍّٛؽخ ثغجت اٌزشاو١ض اٌؼب١ٌخ ٌٍٍّٛؽخ  Amirjani, (2010) فغش ٝ إرشاعغ ِؤشش رؾّ  ٚصْ أخفبع فٌٟ

اٌؼٕبطش اٌىجشٜ ٚ  اِزظبص ِٓ إٌّٛ رؼ١ك ٚعؾ فٟ اٌّشرفؼخِلاػ ْ الأأٌٝ إ ٚ٘زا ساعغ  اٌغبفخ اٌّبدح

   .إٌجبد ّٔٛ ػٍٝصش أأزمبٌٙب ِّب 

ً وً ِٓ  ٝ ٔزبئظ ِّبصٍخ، ؽ١ش لاؽظٛا أخفبع ِؤشش رؾًّ اٌٍّٛؽخ Soualmi et al., (2017)رؾظ  ػٍ

  ِغ ص٠بدح رشاو١ض اٌٍّٛؽخ فٟ ٚعؾ إٌّٛ.  (.Atriplex halimus L )  اٌمطف ٌٕجبد

ٓ ( 8، 7)اٌٍّؾك  عذٚي ِٚٓ ٔفظ فٟ ِؤشش ِؼ٠ٕٛخ ٌٝ ص٠بدح إ ددأ اٌجٛربع١َٛ خلاد ِؼبِلادػبفخ إْ أ٠زج١

STIN /K  فٟ اٌؼمذ اٌغزس٠خرؾًّ اٌٍّٛؽخ 
+

N (r= +0.3579) (07اٌغذٚي،) ٞفٟ اٌّغّٛع اٌخؼش ٚ 

STIPV/K
+

N (r= +0.9392)  (09اٌغذٚي) 29.20 ـػٍٝ ٔغجخ ص٠بدح فٟ ثأ، ؽ١ش فٟ ٚعٛد اٌٍّٛؽخ لذسد 

فٟ اٌؼمذ  CH3CO2K)ٍِٟ ِٛي  NaCl  +20ٍِٟ ِٛي   S1A2  =22ػٕذ اٌزذاخً ) % 4.00.ٚ  %

، ٚ ثٕغجخ S1A0ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ِمبسٔخ ثبٌزشو١ض اٌٍّؾٟ  Histal ظٕفاٌغزس٠خ ٚ فٟ اٌّغّٛع اٌخؼشٞ ٌٍ

فٟ  CH3CO2K) ِٛي ٍِٟ NaCl   +20ِٛي ٍِٟ S2A2= 20 ) اٌزذاخً ػٕذ % 8.06.ٚ  % 6.69.

 . S2A0ِمبسٔخ ِغ اٌزشو١ض اٌٍّؾٟ  Malti ظٕفٌٍ اٌؼمذ اٌغزس٠خ ٚ فٟ اٌّغّٛع اٌخؼشٞ

ػٍٝ ٔغجخ اسرفبع فٟ ِؤشش أػطٝ أٚ  S0A1 ػٍٝ اٌزشو١ض S0A2فمذ رفٛق اٌزشو١ض ِب فٟ غ١بة اٌٍّٛؽخ أ 

ػٍٝ  Malti اٌظٕف ٚ Histal ٍظٕفٌ فٟ اٌؼمذ اٌغزس٠خ % 2.2.ٚ  % 28.62لذسد ة رؾًّ اٌٍّٛؽخ 

  ػٍٝ Malti اٌظٕف ٚ Histal ظٕفٌٍ اٌخؼشٞاٌّغّٛع فٟ  % 2..6.ٚ  % 0.62.ٚ ثٕغجخ اٌزٛاٌٟ، 

 S0A0.  ِمبسٔخ ثبٌشب٘ذ  اٌزشر١ت

       ٌٝ ص٠بدح رشو١ض اٌجٛربع١َٛ داخً إٌجبد ٚدٚسٖ اٌّؾفض فٟ             إسرفبع ٔغجخ ِؤشش رؾًّ اٌٍّٛؽخ إ٠ؼٛد عجت  

ع١ّب اٌغ١مبْ ٚاٌغزٚس فٟ ثٕبء الا١ٌبف  ٌٝ ِٕبؽك رزطٍت ٘زٖ اٌّشوجبد ٚلاإٔمً ٔٛارظ  اٌزشو١ت اٌؼٛئٟ 

رشاوُ  ٔؼىظ ٘زا اٌزٛص٠غ ػٍٝاػؼبء ِّب ٔغغخ ٘زٖ الأأفٟ  اٌىشث١٘ٛذسادفؼلا ػٓ رشاوُ اٌغ١ٍ١ٍٛص٠خ 

                         (Amtmann et al., 2008). اٌّبدح اٌغبفخ



 مىبقشت انىخبئح

 

 109  

 

ٗ إٌزبئظ ِغ ٔزبئظ سفغ ِٓ ِؤشش  ١ْٟ اٌزغ١ّذ اٌجٛربعثؤ ٚاشبسأ اٌز٠ٓ Akram et al., (2009)   رزفك ٘بر

ً اٌٍّٛؽخ  ٟ ٚعؾ ٍِؾٟ. (.Helianthus annuus  L)  دٚاس اٌشّظ ٌٕجبد رؾّ   اٌّضسٚع ف

 فٍ و اندذرَت انعقذ فٍ انبزونُه حزكُش  عهً انبىحبسُىو خلاث عبملاثم و انمهىحت سخىَبثم حأثُز -2-3

  انفىل صىفٍوراق نالأ فٍ و اندذور

ٟ   ِؼ٠ٕٛخ ص٠بدح  ٔلاؽع (29) ٚ اٌشىً ( 8، 7)اٌٍّؾك  عذٚي ٔزبئظ ِٓ  ي   رشو١ض اٌجش١ٌٚٓف ٟ اٌفٛ ٌىلا طٕف

PRON  /Na  (0.7915+ اٌؼمذ اٌغزس٠خِٓ  ثض٠بدح رشاو١ض اٌٍّٛؽخ فٟ وً
+

N  (r= (07اٌغذٚي )ٚ  اٌغزٚس

PROR  /Na
+
 N (r= +0.8953)  (07 اٌغذٚي) ٚ ٚساق الأPROF/Na

+
F (r= +0.7635) (09اٌغذٚي)  

ٝ ص٠بدح أفىبٔذ  فٟ اٌؼمذ  % 0...04 ٚ % 029.20ثٕغجخ  (NaClٍِٟ ِٛي  S3A0)  =020اٌزشو١ض ػٕذػٍ

 عزٚسفٟ   % 0.0.08 ٚ % 099.02ثٕغجخ  ، ٚاٌزٛاٌٟ ػٍٝ Malti اٌظٕف ٚ Histalاٌغزس٠خ ٌٍظٕف 

اٌظٕف  ٚساقأفٟ  % 000.06 ،% 064.02 ، ٚ ثٕغجخػٍٝ اٌزٛاٌٟ Maltiٚ اٌظٕف   Histal اٌظٕف

Histal ٚ اٌظٕف Malti ٍِٝمبسٔخ ثبٌشب٘ذ اٌزشر١ت ػ (. (S0A0   

 
 

انعقذ اندذرَت  حزكُش انبزونُه فٍ عهً انبىحبسُىو خلاث معبملاث و انمهىحت مسخىَبث حأثُز:  (29) انشكم

 .خلال مزحهت انىمى انخضزٌ و وشبط انعقذ اندذرَت انفىل نصىفٍ  وراقو فٍ اندذور و الأ
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 ٌٍشذ رؼشػٙب ػٕذ إٌجبر١خ اٌخلا٠ب لجً ِٓ دفبػ١خ ٚع١ٍخ اٌجش١ٌٚٓ الأ١ِٕٟ اٌؾبِغ ِغزٜٛ فٟ اٌض٠بدح رؼذ

 ٌجٕبء الأ١ِٔٛب اعزٙلان ٌٚىٓ الأ١ِٔٛب رشو١ض ف١ضداد اٌجشٚر١ٕبد ثٕبء رؼ١ك اٌٍّؾ١خ اٌزشاو١ض أْ إر اٌٍّؾٟ

   .  (Ashraf et Harris, 2004) إٌجبد فٟ اٌغبَ أصش٘ب ِٓ ٠مًٍ اٌجش١ٌٚٓ

ٌؼمذ ا وً ِٓ فٟ ػٕذ اٌّؼبٌغخ ثخلاد اٌجٛربع١َٛؽ١ٓ رُ رغغ١ً أخفبع ِؼٕٛٞ فٟ رشو١ض اٌجش١ٌٚٓ  فٟ

PRON /K  (0.8029- اٌغزس٠خ
+

N  (r=0.8740-  ٚ فٟ اٌغزٚس)  PROR /K
+

N (r=فٟٚ  (07ٌغذٚي)ا 

PROF /K  (0.8029- الاٚساق
+
 F  (r=( 09اٌغذٚي) ػٍٝ ٔغجخ أخفبعأ لذسد، ؽ١ش اٌفٛي طٕفٟ ٌىلا 

  ثـ ٚ، فٟ اٌؼمذ اٌغزس٠خ % 24.08 ثـ، ٚ فٟ اٌغزٚس % 44.40 ثـ S2A2 اٌزذاخً  ػٕذ Histalفٟ اٌظٕف 

ٟ الأ  % 02... غجخ ػٍٝ ٔأ لذسد S2A2 اٌزذاخًػٕذ  Malti اٌظٕف فٟٚ،  S2A0ثبٌزشو١ض ِمبسٔخ ٚساق ف

ٓ فٟ  ػٍٝ أثٍغذ  S1A2 اٌزذاخًػٕذ  ، S2A0ِٚمبسٔخ ثبٌزشو١ض  % 8..24 ثـ اٌغزٚسأخفبع ٌزشو١ض اٌجش١ٌٚ

    % 29.20 ثـٚ  % 27.42لذسد ثـ  ٚساقٚ فٟ الأٔغجخ أخفبع فٟ رشو١ض اٌجش١ٌٚٓ فٟ اٌؼمذ اٌغزس٠خ 

ٟ غ١بة اٌٍّٛؽخ أ، S1A0ثبٌزشو١ض ِمبسٔخ  ٚ  اٌغزٚس فٟ ٌزشو١ض اٌجش١ٌٚٓ ٞ أخفبع ِؼٕٛٞ أفٍُ ٠غغً ِب ف

ٟ الأ فٟ اٌؼمذ اٌغزس٠خ ٚ ٓ ػٕذ  ٚساقف  لذسد  S0A2، ؽ١ش ػٕذ اٌزشو١ضاٌجٛربع١َٛ خلادػبفخ إٌىلا اٌظٕف١

ٚساق الأغزٚس ٚ اٌاٌؼمذ اٌغزس٠خ ٚ فٟ وً ِٓ  % 8.94ٚ  % 8.78 ٚ % 8.97 ـثٔغجخ أخفبع  ػٍٝأ

ٝ  Histalٍظٕف ٌ اٌؼمذ  فٟ وً ِٓ  % 97..ٚ  % .2.2 ٚ   % 6.74 ـ ث، ٚ ِمبسٔخ ِغ اٌشب٘ذ اٌزشر١تػٍ

   . ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ِمبسٔخ ِغ اٌشب٘ذ Malti ٍظٕفٌ ٚساقالأ غزٚس ٚاٌاٌغزس٠خ ٚ 

ٚ اٌؼمذ  ٚساق٠ؼٛد عجت رشاعغ رشو١ض اٌجش١ٌٚٓ فٟ اٌغزٚس ٚ الأ  Kant et Kafkafi, (2002)  ؽغت

ٚ  ،اٌٍّؾٟ عٙبدالإوغذح إٌبرغخ ػٓ ٔض٠ّبد ِٓ الأؽّب٠خ الأفٟ ٖ اٌٝ دٚسثبٌجٛربع١َٛ ػٕذ اٌّؼبٌغخ اٌغزس٠خ 

  .الاعٙبد ٘زا ٚ ِمبِٚخ ػذأ١ٌخ ؽّب٠خ آثبٌزبٌٟ رم١ًٍ و١ّخ اٌجش١ٌٚٓ اٌزٟ ٠ٕزغٙب إٌجبد و

 ْ اٌٍّٛؽخ اٌؼب١ٌخ رغججذ فٟ رشاوُأػٍٝ ٔزبئظ ِّبصٍخ، ؽ١ش ث١ٕب  Akram et Ashraf, (2011) رؾظً 

 ٌٝ إاٌزغ١ّذ ثبٌجٛربع١َٛ أدٜ  فٟ ؽ١ٓ (.Helianthus annuus L) ٚساق ٔجبد دٚاس اٌشّظأاٌجش١ٌٚٓ فٟ 



 مىبقشت انىخبئح

 

 111  

 

 .   أخفبػٙب  

 انعقذ اندذرَت فٍ انكهُت انسكزَبث حزكُش عهً انبىحبسُىو خلاث معبملاث و انمهىحتمسخىَبث  حأثُز  -2-4

 انفىل صىفٍن وراقالأو فٍ  دذورانو فٍ 

فٟ عذا  ٌٝ ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ إدد أؾ١خ زشاو١ض اٌٍّاٌْ أ٠زؼؼ ( 0.اٌشىً )ٚ ( 8، 7)اٌٍّؾك  ٌٕزبئظ عذٚي ٚفمب

ً ِٓ   فٟاٌى١ٍخ  رشو١ض اٌغىش٠بد SUCRN /Naاٌؼمذ اٌغزس٠خو
+

N  (r= +0.7706)   ٌٚغزٚسا  SUCRR 

   /Na
+

N  (r= +0.9003)(  07اٌغذٚي ) ٚٚساقالأ SUCR (f)/Na
+
(f) (r= +0.7082) (09اٌغذٚي )

 اٌّغزٜٛ ػٕذٚساق الأ فٟ اٌغزٚس ٚاٌؼمذ اٌغزس٠خ ٚ فٟ  فٟ ػٍٝ ٔغجخ ص٠بدح أٚ وبٔذ  ،اٌفٛي  طٕفٟ ٌىلا

ٚساق أعزٚس ٚ  اٌؼمذ اٌغزس٠خ ٚ فٟ فٟ % 64..02، %  78..22 ، % 062.72ثٕغجخ ،  S3A0  اٌٍّؾٟ

اٌؼمذ  فٟ  % .006.0 ،% 07..9 ،% 94.70 ٚ ثٕغجخ، ِمبسٔخ ثبٌشب٘ذ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ Histalاٌظٕف 

  .ِمبسٔخ ثبٌشب٘ذػٍٝ اٌزٛاٌٟ  Maltiٚساق اٌظٕف أعزٚس ٚ  اٌغزس٠خ ٚ فٟ

 

انعقذ  فٍ حزكُش انسكزَبث انكهُت عهً انبىحبسُىو خلاث معبملاث و انمهىحت مسخىَبث حأثُز: (33) انشكم

 خلال مزحهت انىمى انخضزٌ و وشبط انعقذ اندذرَت صىفٍ انفىل وراقأو فٍ  دذوران اندذرَت و فٍ 
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 Sucrose synthase إٔض٠ُ ٔشبؽ ِغ ص٠بدح رشاو١ض اٌٍّٛؽخ اٌٝ  اٌى١ٍخ رشو١ض اٌغىش٠بد٠شعغ عجت ص٠بدح 

 اعزغبثخ اٌغىش٠بد رشاوُ ٠ٚىْٛ اٌٍّؾٟ، الإعٙبد ظشٚف رؾذ  Sucrose-phosphate-synthase ٔض٠ُإٚ

                 . el al., 2012) (Benhassaini ٌٍٕجبد اٌؾٌٍٟٛ اٌزٛاصْ فٟ دٚسا رٍؼت ٌىٟ ٌلإعٙبد ؽج١ؼ١خ

رشو١ض ِؼٕٛٞ فٟ  ٌٝ أخفبعإ ٍِٟ ِٛي 20ٚ  22 ثزشو١ضاٌجٛربع١َٛ  خلاد ِؼبِلادأدد  فٟ ؽ١ٓ

SUCRN /K  اٌؼمذ اٌغزس٠خفٟ وً ِٓ اٌغىش٠بد اٌى١ٍخ اٌزائجخ 
+

N (r= -0.7611)  ٌٚغزٚس ا 

SUCRR /K
+
 N (r= -0.8502)  (07اٌغذٚي)  ٚٚساقالأ SUCRF /K

+
F (r= -0.6745)  (09اٌغذٚي) 

لذسد  أخفبع ٔغجخ ثؤػٍٝ S2A2اٌزشو١ض رفٛق  Histal اٌظٕف ٚعٛد اٌٍّٛؽخ ػٕذ ىلا اٌظٕف١ٓ، ؽ١ش فٌٟ

ٟ  فٟ اٌؼمذ اٌغزس٠خ % 27.82 ـث ثؤػٍٝ ٔغجخ أخفبع  S3A2 ٚ رفٛق اٌزشو١ض  ،S2A0ِمبسٔخ ثبٌزشو١ض اٌٍّؾ

اٌظٕف  ٚ فٟ ،S3A0ِمبسٔخ ثبٌزشو١ض ٚساق الأ فٟ % 24.09ثٕغجخ  ٚ فٟ اٌغزٚس % 29.78  ـلذسد ث

Malti رفٛق اٌزشو١ض S2A2  ٝ ٟ اٌؼمذ اٌغزس٠خ ٚ  % 22.70 ـلذسد ث أخفبع ٔغجخثؤػٍ  % 8..24 ٕغجخث ف

         . S2A0اٌٍّؾٟ ِمبسٔخ ثبٌزشو١ضٚساق فٟ الأ % 28.90 ٕغجخث ٚ فٟ اٌغزٚس

ٌٝ ٔمظبْ ِؼٕٛٞ فٟ رشو١ض اٌغىش٠بد إاٌجٛربع١َٛ فٟ غ١بة اٌٍّٛؽخ  خلاد ػبفخإفٟ اٌّمبثً ٌُ رؤدٞ 

 ثٕغجخٚ % ،  0.49ٚ  % 2.97 ٚ % 2.80 ـث ٔخفبعالإ ٔغجخ سدلذ  S0A1ؼٕذ اٌزشو١ض ف ، اٌى١ٍخ اٌزائجخ

ظٕف ٌٍ ٚساقالأ فٟ غزٚس ٚاٌاٌؼمذ اٌغزس٠خ ٚ فٟ فٟ  S0A2ػٕذ اٌزشو١ض  % 4.06ٚ  % 9 ٚ % .6.2

Histal  ٌٟفٟ خاٌؼمذ اٌغزس٠ فٟ % 0.22% ٚ  0.29 % 0.86ٚ ثٕغجخ  ،ِمبسٔخ ثبٌشب٘ذػٍٝ اٌزٛا ٚ 

 % ٚ 7..0 ٚ % 2.27 ٚ ثٕغجخ ،S0A1ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ػٕذ اٌزشو١ض  Maltiظٕف ٌٍ ٚساقفٟ الأ غزٚس ٚاٌ

          ِمبسٔخ ثبٌشب٘ذ. S0A2 اٌزشو١ض اٌزٛاٌٟ ػٕذ ٚساق ػٍٝالأ فٟ اٌغزٚس ٚاٌغزس٠خ ٚ فٟ  فٟ اٌؼمذ % 29..

ٚ اٌٝ دٚس اٌجٛربع١َٛ  اٌى١ٍخ عجت أخفبع رشو١ض اٌغىش٠بد  ٠ؼٛد  Gierth et Mäser, (2007) ؽغت

ِش اٌزٞ الأ ،لً عبٌج١ٗ فٟ اٌخلا٠بأعّٛصٞ أٙذ غٍك اٌضغٛس ٚفزؾٙب ِّب صاد ِٓ اٌّؾبفظخ ػٍٝ ع رؾىّٗ فٟ

 .  ٚ اٌؼمذ اٌغزس٠خ ٚساق ٚ اٌغزٚسفٟ الأ اٌغىش٠بد اٌزائجخ  أؼىظ ػٍٝ ثمبء و١ّبد ل١ٍٍخ ِٓ
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 رشاو١ض ص٠بدح ْأ وذٚاأ اٌمّؼ، ؽ١ش ٔجبد ػٍٝ Ashraf et al., (2013) روشٖ ِب ِغ ٘برٗ إٌزبئظ ٚرزفك

        ٌٝ رم١ٍٍٙب.إ دٜأاٌجٛربعٟ  ذاٌزغ١ّفٟ ؽ١ٓ  ،ٚساقاٌغىش٠بد اٌزائجخ فٟ الأ رشاو١ض فٟ ص٠بدح ٌٝإدد أ اٌٍّٛؽخ

 فٍ اندذور اث انكهُتانفلافىوىَذ  حزكُش  عهً انبىحبسُىو خلاث معبملاثو  انمهىحت مسخىَبث حأثُز - 2-5

 انفىل نصىفٍ فٍ انعقذ اندذرَت Leghémoglobineحزكُش بزوحُه  و

 

وً  و١ضرشْ ِغز٠ٛبد اٌٍّٛؽخ خفؼذ ثشىً ِؼٕٛٞ ِٓ أ (0.) ٚ اٌشىً ( 8، 7)اٌٍّؾك  ٠لاؽع ِٓ عذٚي

FLAVR/Na غزٚساٌ فٟاد اٌى١ٍخ ذاٌفلاف٠ٛٔٛ ِٓ 
+

N (r= -0.8829) (07اٌغذٚي )ٚ  ٓثشٚر١ 

Leghémoglobine  فٟ اٌؼمذ اٌغزس٠خLEGN /Na
+

N (r= -0.9240)  (07اٌغذٚي ) ٌٟاٌفٛي ىلا طٕف  

ٜ  ر ؽمكإ ٝ أخفبع ِؼٕٛٞأ S3A0  اٌٍّؾٟاٌّغزٛ  اٌظٕففٟ  % 27.28 ثٕغجخ S0A0  ِمبسٔخ ثبٌشب٘ذ ػٍ

Histal ٚ ، فٟ اٌظٕف  % 40.90 ثٕغجخMalti ػٍٝ ِغزٜٛ رشو١ض اٌفلاف٠ٛٔٛذاد اٌى١ٍخ فٟ اٌغزٚس، ٚ 

ثشٚر١ٓ  رشو١ض ِغزٜٛ ػٍٝ Malti اٌظٕف فٟ % Histal ٚ .0.72 اٌظٕف فٟ % 0..22 ثٕغجخ

Leghémoglobine ٟثبٌشب٘ذ  ِمبسٔخ اٌغزس٠خ اٌؼمذ فS0A0 .   

فؼب١ٌخ ثؼغ  ٌٝ رضج١ؾإفٟ اٌؼمذ اٌغزس٠خ ثغجت اٌٍّٛؽخ  Leghémoglobineثشٚر١ٓ  ٠شعغ رٕبلض

Naثغجت شٛساد   Leghémoglobine ٔض٠ّبد اٌّّٙخ فٟ ثٕبء ثشٚر١ٓالأ
+ 

ٚ
 

 Cl
-

فٟ  ٌٝ أخفبعإ ٚ 

 ٌجٕبئٙب ١ٕ١ِخ ثغجت أخفبع اِزظبص ثؼغ اٌؼٕبطش اٌؼشٚس٠خ الأ ؽّبعالأِؾزٜٛ اٌخلا٠ب ِٓ 

 .)et al Babber,. 0020( وب١ٌٕزشٚع١ٓ ، اٌفغفٛس ٚاٌىجش٠ذ

  moglobineéLeghْ رشو١ض ثشٚر١ٓ أؽ١ش روشٚا   et alVishal(2013) ,.ػ١ٍٙب  ٔزبئظ ِّبصٍخ رؾظً

رٕبلض ػٕذ اٌشٞ ثزشاو١ض ػب١ٌخ ِٓ  )Lm Trifolium alexandriu.( فٟ اٌؼمذ اٌغزس٠خ ٌٕجبد اٌجشع١ُ 

NaCl. 
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اٌزشاو١ض  ػٕذ اٌفلاف٠ٛٔٛذاد اٌى١ٍخ فٟ اٌغزٚس ِؾزٜٛ أخفبع ْ عجتأ   Agati et al., (2011) ث١ٓوّب 

 اٌغزٚس شىً اٌٍّٛؽخ إعٙبد ٠غ١شؽ١ش  اٌغزٚس ػٍٝ اٌٍّؼ ٌغ١ّخ اٌؼبس ثبٌزؤص١ش ِشرجؾ اٌؼب١ٌخ ٌٍٍّٛؽخ

   اٌفلاف٠ٛٔٛذاد اٌى١ٍخ فٟ اٌغزٚس. اٌزٞ أؼىظ ػٍٝ أخفبع رشو١ض ِشالأ ،اٌغزس٠خ اٌشؼ١شاد ٚطفبد

ٝ ٔزبئظ ِّبصٍخ   Dardanelli et al., (2010)رؾظً  أخفبع رشو١ض اٌفلاف٠ٛٔٛذاد اٌى١ٍخ ٛا لاؽظؽ١ش ػٍ

  ثغجت اٌٍّٛؽخ اٌؼب١ٌخ.  فٛي اٌظ٠ٛب فٟ عزٚس ٔجبد 

   
 

 انفلافىوىَذاث انكهُت فٍ  حزكُش عهً انبىحبسُىو خلاث معبملاث و انمهىحت مسخىَبث حأثُز: (31) انشكم

خلال مزحهت انىمى  انفىل نصىفٍفٍ انعقذ اندذرَت  Leghémoglobineو حزكُش بزوحُه اندذور 

  انخضزٌ و وشبط انعقذ اندذرَت

 
ٓ  عزٚس فٟ اٌى١ٍخ اٌفلاف٠ٛٔٛذاد رشو١ض فِٟؼ٠ٕٛخ  ص٠بدح ٌٝإ ددأ اٌجٛربع١َٛخلاد  ِؼبِلاد ث١ّٕب ولا اٌظٕف١

FLAVR /K
+

N (r= + 0.8693) (07اٌغذٚي)  ،ٚ ٟثشٚر١ٓ رشو١ض ف Leghémoglobine  فٟ اٌؼمذ

LEGN /Kاٌغزس٠خ ٌىلا اٌظٕف١ٓ 
+

N  (r=+0.8950)   (07اٌغذٚي )ٚ اٌٍّٛؽخ غ١بة فٟ ٚ ٚعٛد فٟ ٘زا 

 لذس٘ب  ثٕغجخ اٌفلاف٠ٛٔٛذاد رشو١ض ِغزٜٛ ػٍٝ ِؼ٠ٕٛخ ص٠بدح اٌٍّٛؽخ غ١بة فٟ S0A2 اٌّؼبٍِخ ؽممذ ؽ١ش

 لذس٘ب ثٕغجخ ٚ اٌزٛاٌٟ، ػٍٝ Malti اٌظٕف ٚ  Histal اٌظٕف ِٓ وً فٟ%  40.78 ٚ %  2.20.
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  ثشٚر١ٓ رشو١ض ِغزٜٛ ػٍٝ Malti اٌظٕف%  Histal ٚ 20.72 اٌظٕف فٟ % 28.27

Leghémoglobine ثبٌشب٘ذ ِمبسٔخ   . 

ػٍٝ ِؼذي اسرفبع فٟ رشو١ض وً ِٓ اٌفلاف٠ٛٔٛذاد اٌى١ٍخ فٟ اٌغزٚس ٚ رشو١ض أِب فٟ ٚعٛد اٌٍّٛؽخ فىبْ أ

%   92.88ٚ  % 70.88ٚ٘زا ثٕغجخ  S3A2فٟ اٌؼمذ اٌغزس٠خ ػٕذ اٌزشو١ض  Leghémoglobineثشٚر١ٓ 

 2.24.، ٚ ثٕغجخ اٌغزٚس فٟ اٌى١ٍخ اٌفلاف٠ٛٔٛذادػٍٝ اٌزٛاٌٟ فٟ   Maltiٚ اٌظٕف   Histalفٟ اٌظٕف 

 Leghémoglobineرشو١ض ثشٚر١ٓ  فٟ اٌزشر١ت ػٍٝ  Malti اٌظٕف ٚ  Histal اٌظٕف % %ٚ28.77 

    .   S3A0 اٌٍّؾٟ ثبٌزشو١ض ِمبسٔخفٟ اٌؼمذ اٌغزس٠خ 

فٟ  Leghémoglobineثشٚر١ٓ فٟ رشو١ض اٌفلاف٠ٛٔٛذاد اٌى١ٍخ فٟ اٌغزٚس ٚ رشو١ض ٠ؼٛد عجت ٘زا اٌزضا٠ذ 

٠خفغ ِٓ اِزظبص ؽ١ش ، اٌجٛربع١َٛ فٟ رٕظ١ُ اِزظبص اٌؼٕبطش اٌغزائ١خ ٌٝ دٚسإاٌؼمذ اٌغزس٠خ 

ٞ إٌٝ اخزضاي الأ ٟ اٌؼ١ٍّبد الأ٠ٛٔبد اٌّغججخ ٌٍٍّٛؽخ وبٌظٛد٠َٛ ٚاٌىٍٛس٠ذ ِّب ٠ؤد ٠ؼ١خ رؤص١شارٙب اٌؼبسح ف

 ْأ وّب ،ث١ّٕب ٠ضداد اِزظبص اٌؼٕبطش الأعبع١خ ٌّٕٛ ٚثٕبء اٌجشٚر١ٓ وب١ٌٕزشٚع١ٓ ٚاٌفغفٛس ٚاٌىجش٠ذ

 (.  (Wang et al,. 2013 اٌغزٚس اٌٝ ٚٔمٍٙب اٌفلاف٠ٛٔٛذاد رخ١ٍك أض٠ّبد رٕش١ؾ فٟ دٚس ٌٍجٛربع١َٛ

ؽ١ش لاؽع  فٛي اٌظ٠ٛب ٔجبد ػٍٝ  et al., (2002) Wyn ِٓ  وًٚرزفك ٘زٖ إٌزبئظ ِغ ِب رٛطً ٌٗ 

   .ػٕذ اٌّؼبٍِخ ثبٌجٛربع١َٛغزٚساٌٜٛ اٌفلاف٠ٛٔٛذاد اٌى١ٍخ فٟ ِؾزاسرفبع 

ثشٚر١ٓ  اسرفبع ِؾزٜٛ لاؽظٛا اٌز٠ٓ Sanghmitra et al., (2014) ٚ رزفك وزٌه ِغ ٔزبئظ

Leghémoglobine ٟاٌؼذطاٌؼمذ اٌغزس٠خ ٌٕجبد  ف  (Lens culinaris Medik)  ثبسرفبع رشاو١ض

 .    إٌّٛٚعؾ  فٟاٌجٛربع١َٛ 

       وراقانكهىروفُم انكهٍ فٍ الأ حزكُش عهً انبىحبسُىوخلاث   معبملاثو انمهىحتمسخىَبث  حأثُز - 2-6

  انفىل نصىفٍ

ٓ  (2.) اٌشىً ٚ ( 8، 7)اٌٍّؾك  عذٚيلاي ِٓ خ ثشىً  رٕبلض ٚساقالأفٟ  اٌىٍٛسٚف١ً اٌىٍٟ ْ رشو١ضأ٠زج١

CHLTF /Naِؼٕٛٞ 
+

F (r= -0.9160)  (09 اٌغذٚي )  اٌفٛي فٟ ولا طٕفٟ ثض٠بدح رشاو١ض اٌٍّٛؽخ،  
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ٚ ثٕغجخ  Histalفٟ اٌظٕف   % 47.40 ػٍٝ ِغزٜٛ أخفبع ثٕغجخأثٍغ   S3A0 فؼٕذ اٌزشو١ض اٌٍّؾٟ

  .S0A0ِمبسٔخ ثبٌشب٘ذ  Maltiفٟ اٌظٕف %   29.48

 ٠ٛٔبدأ رؤص١شٌٝ إ٠ؼٛد ثؤٔٗ رشو١ض اٌىٍٛسٚف١ً ثغجت اٌٍّٛؽخ  أخفبع Shahbaz et al., (2011) فغش

 اٌىٍٛسٚفب٠ٍذ ِبدح ثٕبء ػٍٝ ٚاٌّغؤٌٚخ اٌىٍٛسٚف١ً رخ١ٍك فٟ اٌّّٙخ ٔض٠ّبدالأ ٚاٌىٍٛسػٍٝ اٌظٛد٠َٛ

(Chlorophilled )ٟاٌىٍٛسٚف١ً طجغخ ثٕبء فٟ اٌّجبشش طًالأ رؼذ اٌز . 

أخفبع ِؾزٜٛ اٌىٍٛسٚف١ً اٌىٍٟ فٟ  ُثّلاؽظزٙ  Ali et al., (2004) وً ِٓػ١ٍٙب  رؾظًٔزبئظ ِّبصٍخ 

 غجت اٌٍّٛؽخ اٌؼب١ٌخ.ث ) L. Oryza sativa) سصالأٚساق ٔجبد أ

   

انكهىروفُم انكهٍ  حزكُش عهً انبىحبسُىو خلاث معبملاث و انمهىحت مسخىَبث حأثُز:  (32) انشكم

 خلال مزحهت انىمى انخضزٌ و وشبط انعقذ اندذرَت انفىل نصىفٍ وراق فٍ الأ

 
ً رٌه رضا٠ذ رشو١ض     اٌجٛربع١َٛ خلادِؼبِلاد ثئػبفخ  طٕفٟ اٌفٛي ٚساقأفٟ  ِؼ٠ٕٛب اٌىٍٛسٚف١ً اٌىٍِٟمبث

CHLTF/K
+

F (r=+0.9020) (09اٌغذٚي)،  ففٟ غ١بة اٌٍّٛؽخ ػٕذ اٌزشو١ضS0A2  ْػٍٝ ِؼذي أوب

ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ِمبسٔخ ثبٌشب٘ذ  Maltiٚ اٌظٕف   Histalفٟ اٌظٕف  % 24.48ٚ  % 9.79. ثٕغجخ اسرفبع
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S0A0 ػٕذ اٌزشو١ض ، ٚ فٟ ٚعٛد اٌٍّٛؽخS3A2 ٔفٟ % 22.00 فٟ ولا اٌظٕف١ٓ ػٍٝ ٔغجخ اسرفبعأ ذوب 

    .S3A0 اٌٍّؾٟ ثبٌزشو١ض ِمبسٔخ Malti اٌظٕف فٟ % 8.04.ثٕغجخ ٚ ، Histalاٌظٕف 

 اٌّؾفضح اٌٙشِٛٔبد ػٍٝ اٌزؤص١ش فٟ اٌجٛربع١َٛ دٚس إٌٝفٟ رشو١ض اٌىٍٛسٚف١ً اٌىٍٟ   اٌض٠بدح ٘زٖ عجت ٠ؼٛد 

 ٌٕشٛء اٌؼشٚسٞ Cytokinineاٌـ اٌٙشِٛٔبد ٘زٖ ِٚٓ ِؾزٛا٘ب ٚص٠بدح ٚساقالأ فٟ اٌىٍٛسٚف١ً ٌزى٠ٛٓ

   (. 2000خشْٚ.، آٚ  اٌخفبعٟ) اٌظبٔؼبد اٌخؼشاء

ٗ وً ٌ ً ٖ إٌزبئظ ِغ ِب رٛط     رؾذ رشاو١ض اٌمّؼ اٌّضسٚعػٍٝ ٔجبد Shirazi el al., (2005) ِٓ  ٚرزفك ٘ز

   . ٚساق ػٕذ اٌّؼبٍِخ ثبٌجٛربع١َٛفٟ الأاٌىٍٟ  اسرفبع ِؾزٜٛ اٌىٍٛسٚف١ً  ٛاؽ١ش لاؽظ ٍِؾ١خ ِخزٍفخ، 

 و اندذرَت انعقذ فٍ ARNmانـ حزكُش عهً انبىحبسُىومعبملاث خلاث  و انمهىحت مسخىَبث حأثُز  -2-7

  انفىل صىفٍ وراقأ فٍ

 لذ NaCl ِغز٠ٛبد اسرفبع ْأ ٠زؼؼ( ..اٌشىً ) ٚ ( 8، 7)اٌٍّؾك  عذٚي فٟ اٌظب٘شح إٌزبئظ خلاي ِٓ

ARNmN / Na فٟ اٌؼمذ اٌغزس٠خ  ARNmاٌـرشو١ض  ِؼٕٛٞ فٟ عبخفأ إٌٝ أدٜ
 +

N (r=-0.9198) 

ARNmF/ Na ( ٚ فٟ الاٚساق 07اٌغذٚي )
 +

F (r=-0.9483) (ٌىلا 09اٌغذٚي )ٟاثزذاء ٚرٌه اٌفٛي طٕف 

الظبٖ ػٕذٖ  الأخفبعاٌزٞ ثٍغ  ِٛي ٍِٟ S3A0= 020 ثبٌزشو١ض ٚأزٙبء ِٛي ٍِٟ S1A0  =22 اٌزشو١ض ِٓ

ٟ اٌؼمذ اٌغزس٠خ ٌىً ِٓ اٌظٕف  % 24.08ٚ %   20.67 ثٕغجخ ٝ اٌزٛاٌٟ، ٚ  Maltiٚ اٌظٕف  Histalف ػٍ

ػٍٝ اٌزشر١ت ِمبسٔخ ثبٌشب٘ذ  Malti ٚ اٌظٕف   Histalٚساق اٌظٕف أفٟ  % 24.82ٚ   % 24.79ثٕغجخ 

S0A0   . 

ؼبِلاد خلاد ِثفؼً  ARNmاٌـ ض ٚعٛد ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ رشو١  ٠زؼؼ ( 8، 7) ٌٍّؾكٔفظ ا ِٓ ٚ

ARNmN /K   اٌغزس٠خ اٌؼمذوً ِٓ  فٟ اٌجٛربع١َٛ
 +

N  (r=+0.9725) ( 07ٚاٌغذٚي ) ٟٚساق الأ ف 

ARNmF / K
 +

F (r=+0.9442)  (ٌىلا 09اٌغذٚي )طٕفٟ اٌفٛي، ؽ١ش ؽممذ اٌّؼبٍِخ ( S0A2  =20 

ولا    ٚساقأ فٟ ٚ اٌغزس٠خ اٌؼمذ فٟ ARNm اٌـػٍٝ ِؼذي اسرفبع فٟ رشو١ض أ CH3CO2K) ِٓ ٍِٟ ِٛي 
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ٟ غ١بة اٌٍّٛؽخ، ٚ٘زا ثٕغجخ  ٟ اٌفٛي ف ٚ فٟ  % 0.08.ٚ %  20..4طٕف ٟ اٌؼمذ اٌغزس٠خ   ٚساق اٌظٕفأف

Histal   اٌظٕف ٚساقأ فٟٚ اٌغزس٠خ اٌؼمذ فٟ % 96... % 46.04ػٍٝ اٌزٛاٌٟ، ٚ ثٕغجخ Malti  ٍٝػ

 . S0A0اٌزٛاٌٟ ِمبسٔخ ثبٌشب٘ذ 

 

 انعقذ فٍ  ARNmانـ حزكُش عهً انبىحبسُىو معبملاث خلاث و انمهىحتمسخىَبث  حأثُز  (:33انشكم ) 

 خلال مزحهت انىمى انخضزٌ و وشبط انعقذ اندذرَت  انفىل صىفٍ وراقأو فٍ  اندذرَت

 
ٜ أ ً ػٕذ اٌّغزٛ ٝ ل١ّخ اسرفبع أ  S2A2ِب فٟ ٚعٛد اٌٍّٛؽخ فمذ ؽمك  اٌزذاخ ٟ رشو١ض  ػٍ ثٕغجخ  ARNmاٌـف

ً ِٓ اٌؼمذ اٌغزس٠خ ٚ  % 67.70ٚ   % 27.20 ٟ ِمبسٔخ ِغ اٌزشو١ض  Histalٚساق اٌظٕف أفٟ و ػٍٝ اٌزٛاٌ

فٟ وً ِٓ اٌؼمذ  ARNmاٌـفٟ رشو١ض ٌٗ  ػٍٝ ٔغجخ اسرفبع أثٍغذ  Malti ، فٟ ؽ١ٓ اٌظٕف S2A0اٌٍّؾٟ 

 اٌزشو١ض ِغ ِمبسٔخػٍٝ اٌزشر١ت  % 0.49.ٚ  % 28.00ثٕغجخ  S1A2ٚساق ػٕذ اٌزشو١ض اٌغزس٠خ ٚ الأ

    .     S1A0 اٌٍّؾٟ

 فٍ و اندذرَت انعقذ فٍ ADNانـ حزكُش عهً انبىحبسُىو معبملاث خلاثو انمهىحت مسخىَبث حأثُز  -2-8

  انفىل صىفٍ وراقأ

ً ) ( 8، 7)٠لاؽع ِٓ ٔزبئظ عذٚي اٌٍّؾك   صشد ثشىً ِؼٕٛٞ فٟ اٌزم١ًٍ  أ اٌٍّؾ١خْ اٌّغز٠ٛبد أ( 4.ٚ اٌشى

ADNN / Na اٌغزس٠خ اٌؼمذ فٟ ADNاٌـِٓ رشو١ض 
 +

N  (r=-0.9607) (07اٌغذٚي )ٚ ٟطٕفٟ  ٚساقأ ف

0

20

40

60

80

100

120

140

160

180

ARNm (N)

var Histal

ARNm (F)

var Histal

ARNm (N)

var  Malti

ARNm (F)

var Malti

c
o
n

c
e
n

tr
a
ti

o
n

 
d
e
s
 A

R
N

m
 
d
a
n

s
 l

e
s
 

n
o
d
u

le
s
 e

t 
le

s
 f
e
u

il
le

s
 u

m
o
l/

g
M

S
 

S0A0

S0A1

S0A2

S1A0

S1A1

S1A2

S2A0

S2A1

S2A2

S3A0

S3A1

S3A2



 مىبقشت انىخبئح

 

 119  

 

ADNF/Naاٌفٛي 
+

F  (r=-0.9649)  (09اٌغذٚي ،)ر ؽمك اٌّغزٜٛ إS3A0  =020ِٛي ٍِٟNaCl  ػٍٝ أ

ػطٝ ٔغجخ أخفبع أٍِٟ ِٛي( ٚ  S1A0 =22  ،S2A0  =20 خشٜ )ٔغجخ أخفبع ل١بعب ثبٌّغز٠ٛبد الأ

 ػٍٝ اٌزٛاٌٟ، ٚ Histalٚساق اٌظٕف أفٟ وً ِٓ اٌؼمذ اٌغزس٠خ ٚ  فٟ  % 26.20ٚ  % 60.42  ـلذسد ث

ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ِمبسٔخ  Maltiاٌظٕف  ٚساقأفٟ اٌؼمذ اٌغزس٠خ ٚ فٟ  % 29.22ٚ   % .27.2 ـلذسد ث

 . S0A0ثبٌشب٘ذ 

 

و  اندذرَت انعقذ فٍ ADNانـ حزكُش انبىحبسُىو عهً مسخىَبث و انمهىحت معبملاث حأثُز  (:34)  انشكم

 خلال مزحهت انىمى انخضزٌ و وشبط انعقذ اندذرَت.  انفىل صىفٍ   وراقأ فٍ

 
 اٌؼمذ فٟ ثشىً ِؼٕٛٞ  اٌجٛربع١َٛثخلاد ػٕذ اٌّؼبٍِخ  ADNاٌـٚ ػٍٝ اٌؼىظ ِٓ رٌه اسرفغ رشو١ض 

ADNN/ K اٌغزس٠خ
+

N  (r=+0.9795) الأٚساق  فٟ ( 07ٚ)اٌغذٚيADNF/ K
 +

F  (r=+0.9766)  

 S0A2   =20ػٍٝ ص٠بدح اسرفبع فٟ غ١بة اٌٍّٛؽخ ػٕذ اٌزشو١ضأؽ١ش ثٍغذ  اٌفٛي، ىلا طٕفٟ( 09ٌ)اٌغذٚي

ػٍٝ اٌزٛاٌٟ، ٚ Histal ٚساق اٌظٕف أفٟ اٌؼمذ اٌغزس٠خ ٚ فٟ  % .40.0ٚ  % 44.90ِٛي ثٕغجخ  ٍِٟ
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ِمبسٔخ ثبٌشب٘ذ  اٌزشر١ت  ػٍٝ Malti اٌظٕف ٚساقأ فٟ ٚ اٌغزس٠خ اٌؼمذ فٟ % 42.20ٚ % 49.80ثٕغجخ 

S0A0 .  

ٍِٟ  20ٍِٟ ِٛي +  S1A2)=22اٌزذاخً  ػٕذ ADNاٌـػٍٝ ص٠بدح ٌزشو١ض أِب فٟ ٚعٛد اٌٍّٛؽخ فمذ ثٍغذ أ

 Histalٍظٕف ٌٚساق فٟ الأ فٟ اٌؼمذ اٌغزس٠خ ٚ % 72..2 ٚ %  22.27ثٕغجخ  (CH3CO2Kِٛي ِٓ 

ػٍٝ ٔغجخ اسرفبع فٟ رشو١ض ألذسد  Maltiٚ فٟ اٌظٕف ، S1A0ِمبسٔخ ِغ اٌزشو١ض اٌٍّؾٟ  ػٍٝ اٌزٛاٌٟ

ADN  ًػٕذ اٌزذاخ S2A2)= 50   + ِٛي  20ٍِٟ ِٛي ٍِٟCH3CO2Kفٟ اٌؼمذ  % 22.90 ـ( ث

   .S2A0ِمبسٔخ ِغ اٌزشو١ض اٌٍّؾٟ  ٚساقفٟ الأ % 49.48 ثـاٌغزس٠خ، ٚ 

ؽّبع ا٠ٌٕٚٛخ فٟ اٌؼمذ اٌغزس٠خ ٚ فٟ ٠ؼٛد عجت أخفبع رشو١ض الأ Hasegawa et al., (2000) ؽغت  

Na لأ٠ٛٔبد ٌٝ اٌزؤص١ش اٌغّٟإٚساق ٌىلا اٌظٕف١ٓ الأ
+ 

 ٚ
 

Cl
-

رغبع ٔمغبَ ٚ الإالإ ػ٠ٍٝؤصش وً ِّٕٙب  رإ، 

اٌؼشٚس٠خ ٌجٕبء  ٔض٠ّبدالأ فؼب١ٌخ رضجؾ اٌٍّٛؽخْ أوّب ،  ADNاٌـ اٌخٍٛٞ ٚ ثبٌزبٌٟ رزؤصش ِشاؽً ثٕبء

                                خ. ا٠ٌٕٚٛؽّبع الأ

 ٌٝ إٚساق ا٠ٌٕٚٛخ فٟ اٌؼمذ اٌغزس٠خ ٚفٟ الأؽّبع ٠غبثٟ ٌٍجٛربع١َٛ فٟ ص٠بدح رشو١ض الأوّب ٠ؼٛد اٌذٚس الإ

ً الأ  َ ثزٕش١ؾ  ٚ ٔمً الأدٚسٖ فٟ رّض١ ٔض٠ّبد اٌؼشٚس٠خ ٌجٕبء الاؽّبع ؽّبع ا٠ٌٕٚٛخ فٟ إٌجبد ؽ١ش ٠مٛ

       (Anschütz et al., 2014 ). ا٠ٌٕٚٛخ

  نصىفٍ انفىل  انبىحبسُىو عهً انعىبصز انمعذوُت خلاث معبملاث انمهىحت و مسخىَبثحأثُز  -2-9

 انعقذ اندذرَت و فٍ  حزكُش انصىدَىو فٍ عهًانبىحبسُىو  خلاث معبملاثو  انمهىحت مسخىَبثحأثُز  – أ 

 صىفٍ انفىل وراقأ

اٌؼمذ  رشو١ض اٌظٛد٠َٛ فْٟ أ ٠زؼؼ (2.) ٚ اٌشىً ( 09اٌٍّؾك ) عذٚي إٌزبئظ اٌّذٚٔخ فٟ  خلاي  ِٓ

NaCl (S1  =22،  S2  =20 ، S3  =020 )زضا٠ذ رشاو١ض ِؼٕٛٞ ثثشىً رضا٠ذ  ٚساقالأفٟ  ٚ اٌغزس٠خ 

، % 27.20،  %8.92  ـث اٌؼمذ اٌغزس٠خ سرفبع فٟ لذسد ٔغجخ الإ، ؽ١ش اٌفٛي طٕفٟ فٟ ولا ١ٍِٟ ِٛي 

فٟ  اٌزشر١تػٍٝ  % 67.76 %  26.47 ، % 7.64ثٕغجخ  ٚ   Histalػٍٝ اٌزٛاٌٟ فٟ اٌظٕف % 74.27
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، % 22.26، % 8.29 ـٚساق ثسرفبع فٟ الأٚ لذسد ٔغجخ الإ،   S0A0 ثبٌشب٘ذِمبسٔخ  Maltiاٌظٕف 

 فٟ اٌزشر١ت ػٍٝ % 64.60، % 24.60، % 7.72 ، ٚ ثٕغجخHistal اٌظٕف فٟ اٌزٛاٌٟ ػٍٝ % 6..72

           .S0A0 ثبٌشب٘ذ ِمبسٔخ Malti اٌظٕف

    
 

انعقذ  فٍ انصىدَىو حزكُش عهً انبىحبسُىوخلاث   معبملاث و انمهىحت مسخىَبث حأثُز:  (35)انشكم 

   خلال مزحهت انىمى انخضزٌ و وشبط انعقذ اندذرَت انفىل صىفٍ وراقأ اندذرَت وفٍ 

 
ٌىلا  ثشىً ِؼٕٛٞ عذارٕبلض رشو١ض اٌظٛد٠َٛ  إػبفخ ِؼبِلاد خلاد اٌجٛربع١َٛ ػٕذ رٌه ِٓ ؼىظاٌػٍٝ 

Naفٟ وً ِٓ اٌؼمذ اٌغزس٠خ طٕفٟ اٌفٛي 
+

N/K
+
 N (r= -0.9694)  (07اٌغذٚي)  ٚ ٚساقفٟ الأ Na

+
F  

/K
+

F (r= -0.9674)   (09ٌغذٚيا )اٌزشو١ض ػٕذفٟ غ١بة اٌٍّٛؽخ  ػٍٝ ٔغجخ أخفبعأ لذسد ، ؽ١ش 

S2A0 اٌظٕفٚساق أ فٟ ٚاٌؼمذ اٌغزس٠خ فٟ   % 74... ٚ  % 0.92. ـث Histal ٌٟٕغجخثٚ ، ػٍٝ اٌزٛا 

ِمبسٔخ ثبٌشب٘ذ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ  Malti اٌظٕف ٚساقأ فٟ ٚ اٌؼمذ اٌغزس٠خفٟ   % 0..4.ٚ   % 76...

S0A0، ٚعٛد اٌٍّٛؽخ  ِبأ ٟ  ـثلذسد   أخفبع فٟ رشو١ض اٌظٛد٠َٛ ٔغجخػٍٝ أ ذثٍغ  S1A2 اٌزذاخً ػٕذف

 6.22. ٚ  % 4.64. ثـ لذسد ٚ، Histal اٌظٕفٚساق أفٟ  % 2.64. ثـٚ  اٌؼمذ اٌغزس٠خفٟ   % 0....

 . S1A0ِمبسٔخ ثبٌزشو١ض اٌٍّؾٟ  ػٍٝ اٌزٛاٌٟ Malti اٌظٕفٚساق أ فٟ ٚ اٌؼمذ اٌغزس٠خ ٟف %
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 انعقذ اندذرَت و فٍ فٍ وانبىحبسُى حزكُش عهً انبىحبسُىوخلاث   معبملاث و انمهىحت مسخىَبث حأثُز -ة

 انفىل صىفٍ وراقأ

ً )09رش١ش ٔزبئظ  عذٚي اٌٍّؾك ) ٝ ؽذٚس أخفبع ِؼٕٛٞ فٟ رشو١ض 6.(  ٚ اٌشى َ  ػٕذ( اٌ  اٌجٛربع١ٛ

K اٌؼمذ اٌغزس٠خفٟ  NaClاٌّؼبٍِخ ثزشاو١ض 
+

N / Na
+

N (r= -0.9694)   ٚساقالأ فٟ ٚ (07)اٌغذٚي 

K
+

F/ Na
+
(f) (r= -0.9674) (ٌىلا 09 اٌغذٚي )و١ضاػٕذ اٌزشٔخفبع ِغزٜٛ الإ ثٍغ ؽ١ش ،طٕفٟ اٌفٛي 

S1A0)  =22 ،S2A0  =20 ،S3A0  =020 ػٍٝ   % 46.24 ،% 24.60 ،% 7..7 ٔغجخ  )ٍِٟ ِٛي

ٟ فٟ ٝ  % 40.22 ،% 09.29 ،% 6.80 ٕغجخثٚ ، Histal ظٕفٌٍ اٌؼمذ اٌغزس٠خ اٌزٛاٌ اٌؼمذ فٟ  اٌزشر١تػٍ

 ػٍٝ % 42.60، % 24.06 ،% 7.20 ـٚساق ثٔخفبع فٟ الأٚ لذسد ٔغجخ الإ  Malti ظٕفٌٍ اٌغزس٠خ

 Malti اٌظٕف فٟ اٌزشر١ت ػٍٝ % ...40، % 20.82،% 2.47ٕغجخ ث ٚ ،Histal اٌظٕف فٟ اٌزٛاٌٟ

      .S0A0 ثبٌشب٘ذِمبسٔخ 

 

 انعقذ فٍ انبىحبسُىو حزكُش عهً انبىحبسُىو خلاث معبملاث و انمهىحت مسخىَبث حأثُز( : 36) انشكم

  خلال مزحهت انىمى انخضزٌ و وشبط انعقذ اندذرَت انفىل صىفٍ وراقأ فٍ و اندذرَت

 
رضا٠ذ ٌٝ إ ددأ( ٍِٟ ِٛي S0A1 =22، S0A2  =20 ) وغّبد ثزشو١ض اٌجٛربع١َٛ خلادإػبفخ  فٟ ؽ١ٓ

  فٟ ٚعٛد ٚفٟ غ١بة اٌٍّٛؽخ اٌفٛي طٕفٌٟىلا  ٚساقالأ اٌؼمذ اٌغزس٠خ ٚفٟ رشو١ض اٌجٛربع١َٛ فٟ وً ِٓ
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 ٚ  % 24.80 ٔغجخػٍٝ ِؼذي اسرفبع فٟ رشو١ض اٌجٛربع١َٛ أثٍغ   S0A2  ففٟ غ١بة اٌٍّٛؽخ ػٕذ اٌزشو١ض

 ٚ  % 24.84 ٚ ثٕغجخ ،ػٍٝ اٌزٛاٌٟ Malti اٌظٕفٚ  Histal ٍظٕفٌ اٌؼمذ اٌغزس٠خفٟ   % 2.27.

    . S0A0ِمبسٔخ ثبٌشب٘ذ اٌزٛاٌٟ  ػٍٝ Malti اٌظٕف ٚ Histal اٌظٕفٚساق أفٟ  % 26...

ٚ   % 9.27.ثٕغجخ  S2A2ػٍٝ ل١ّخ ٌزضا٠ذ رشو١ض اٌجٛربع١َٛ ػٕذ اٌزذاخً أفٟ ٚعٛد اٌٍّٛؽخ ثٍغذ ِب أ

 % 6.89.ٚ  % 8.02.ػٍٝ اٌزٛاٌٟ، ٚ ثٕغجخ  Histal اٌظٕفٚساق أفٟ  اٌؼمذ اٌغزس٠خ ٚ فٟ  % 6.48.

 .    S2A0 ِمبسٔخ ِغ اٌزشو١ض اٌٍّؾٟ Malti اٌظٕفٚساق أفٟ اٌؼمذ اٌغزس٠خ ٚ فٟ 

  فٍوانعقذ اندذرَت  وخقبء فٍانبىحبسُىو عهً معبمم الإ خلاث معبملاث و انمهىحت مسخىَبث حأثُز -ج  

 انفىل صىفٍ وراق أ

 
      S1A0، S2A0،(S3A0ِغز٠ٛبد اٌٍّٛؽخ ) ْأٌٝ إ( 7.اٌشىً ) ٚ (09اٌٍّؾك ) ٔزبئظ عذٚي رش١ش

K اٌؼمذ اٌغزس٠خ وً ِٓ فٟ ٔزمبءِؼبًِ الإ خفؼذ ثشىً ِؼٕٛٞ ِٓ
+
/Na

+ 
N /Na

+ 
N (r= -0.9089)  

K الاٚساق فٟ ٚ( 07اٌغذٚي )
+
/Na

+
 F /Na

+
 F  (r= -0.9157)  (09اٌغذٚي) ثٕغجخ  ٚ٘زا ٌظٕفٟ اٌفٛي

  % 20..0، ٚ ثٕغجخ Histal ٍظٕفٌ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ فٟ اٌؼمذ اٌغزس٠خ % 69.29، % 40.94، % 04.69

 ،% 9.72. ،% 08.92 ثٕغجخ ٚ ، Malti ظٕفٌٍ اٌؼمذ اٌغزس٠خ فٟ اٌزٛاٌٟ ػٍٝ%  62.00 % 42.96

ػٍٝ  % 60.97، % 6.47.، % 2..02ٚ ثٕغجخ  ،Histal ٌظٕفٚساق اأاٌزٛاٌٟ فٟ  ػٍٝ%  66.80

 .  S0A0 ِمبسٔخ ثبٌشب٘ذ Malti اٌظٕفٚساق أفٟ اٌزشر١ت 

 ٔزمبء فٟ اٌؼمذ اٌغزس٠خ ٌٝ اسرفبع ِؼٕٛٞ فٟ ِؼبًِ الإإػبفخ ِؼبِلاد خلاد اٌجٛربع١َٛ إدد أفٟ ؽ١ٓ 

K
+
/Na

+
N  (r=+0.9711)  (07اٌغذٚي )ٚساق ٚ فٟ الأ K

+
/Na

+
F  (r=+0. 9794) ( ٌىلا 09ٌغذٚي)ا

ثـ  Histal اٌظٕفػٍٝ ٔغجخ اسرفبع  فٟ ألذسد  S1A2اٌظٕف١ٓ، ؽ١ش فٟ ٚعٛد اٌٍّٛؽخ ٚػٕذ اٌزذاخً 

، ٚ ػٕذ اٌزذاخً  S1A0ٚساق ِمبسٔخ ِغ اٌزشو١ض اٌٍّؾٟفٟ الأ % 002.02 فٟ اٌؼمذ اٌغزس٠خ ٚثـ % 99.07

S2A2   ظٕفٌٍ اٌؼمذ اٌغزس٠خ أزمبءػٍٝ ٔغجخ اسرفبع فٟ ِؼبًِ ألذسد Malti  ِمبسٔخ  % 0.0.26ثـ
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 ٌظٕفٚساق اأ أزمبءػٍٝ ٔغجخ اسرفبع فٟ ِؼبًِ ألذسد  S1A2، ٚػٕذ اٌزذاخً S2A0ثبٌزشو١ض اٌٍّؾٟ 

Malti  ِمبسٔخ ِغ اٌزشو١ض اٌٍّؾٟ  % 002.89ثـS1A0   . 

   

K  وخقبء انبىحبسُىو عهً معبمم الإخلاث   معبملاث و انمهىحت مسخىَبث حأثُز:  (37انشكم )
+
/Na

+ 
فٍ 

 خلال مزحهت انىمى انخضزٌ و وشبط انعقذ اندذرَتانفىل  وراق صىفٍأ انعقذ اندذرَت و فٍ

       
َ  ِؼبِلاد خلاد ػبفخ إِب فٟ غ١بة اٌٍّٛؽخ ػٕذ أ ٝ ٔغجخ اسرفبع فٟ ِؼبًِ الإأ عغٍذاٌجٛربع١ٛ ٔزمبء فٟ ػٍ

 ـلذسد ث(  CH3CO2Kٍِٟ ِٛي S0A2) =20  ٚساق طٕفٟ اٌفٛي ػٕذ اٌزشو١ضأ فٟ ٚ اٌؼمذ اٌغزس٠خ

 ـ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ، ٚ لذسد ث Malti اٌظٕفٚ   Histalظٕف اٌؼمذ اٌغزس٠خ ٌٍفٟ  %000.08،  80.00

 ِمبسٔخ ثبٌشب٘ذ  اٌزشر١ت ػٍٝ Malti اٌظٕف ٚ  Histal اٌظٕفٚساق أفٟ  % .002.7، % 88.48

S0A0 . 

اٌظٛد٠َٛ اٌّزشافك ِغ أخفبع رشو١ض شٛاسد اصد٠بد رشو١ض شٛاسد  ٠ؼضٜ  Blumwald, (2000)ؽغت

ثبصد٠بد رشو١ض الأِلاػ فٟ ٚعؾ إٌّٛ إٌٝ ِٕبفغخ شٛاسد اٌظٛد٠َٛ ٔزمبء ٚ أخفبع ِؼبًِ الإ اٌجٛربع١َٛ

    .ٌشٛاسد اٌجٛربع١َٛ فٟ اٌذخٛي ػجش ِٕبفز اٌشٛاسد اٌّٛعجخ اٌؼبِخ ٚإٌّبفز اٌخبطخ ثشٛاسد اٌجٛربع١َٛ

َ  ِبأ َ ٚص٠بدح رشو١ض اٌجٛربع١َٛ ٚص٠بدح فٟ ِؼبًِ الإفؤاػبفخ اٌجٛربع١ٛ ٔزمبء دد اٌٝ أخفبع رشو١ض اٌظٛد٠ٛ

 ِٓ ً K  ٠ْٛأٚ٘زا ساعغ ٌفبػ١ٍخ  ٚساق الأاٌؼمذ اٌغزس٠خ ٚ  فٟ و
+
Naلأ٠ْٛاٌغ١ّّخ  اٌزؤص١شادفٟ رم١ًٍ  ((

+
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  اٌغزائ١خ فٟ اٌزشثخ ٚإٌجبدػبدح اٌزٛاصْ ث١ٓ اٌؼٕبطش إٌٚذٚسٖ فٟ رؾغ١ٓ اٌؾبٌخ اٌغزائ١خ ٌٍٕجبد ِٓ خلاي 

  .(Bar-Tal et al., 2004)داخً إٌجبد  الأعّٛصٞٚوزٌه ٌذٚسٖ فٟ اػبدح رٕظ١ُ اٌغٙذ 

ٚ أخفبع فٟ رشو١ض اٌجٛربع١َٛ لاؽظٛا اٌز٠ٓ   El-Lethy et al., (2013)إ١ٌٗ رٛطً ِب ِغ ٠زٛافك ٚ٘زا

ػبفخ إٚ ٠مبثٍٗ اسرفبع فٟ رشو١ض اٌظٛد٠َٛ، فٟ ؽ١ٓ  ،ٔجبد اٌمّؼ ٚساقأٔزمبء فٟ عزٚس ٚ ِؼبًِ الإ

ٔزمبء ٚ أخفبع رشو١ض اٌظٛد٠َٛ فٟ وً ِٓ اٌجٛربع١َٛ ٚ ِؼبًِ الإ دد اٌٝ اسرفبع رشو١ضأاٌجٛربع١َٛ 

     ٚساق ٚ اٌغزٚس.الأ

فٍ انعقذ اندذرَت و  انكهٍ حزكُش انىُخزوخُه عهً انبىحبسُىو خلاث معبملاث و انمهىحت مسخىَبث حأثُز -د 

 انفىل صىفٍوراق أفٍ 

 
 اٌؼمذ اٌغزس٠خ ٚ فْٟ رشو١ض ا١ٌٕزشٚع١ٓ اٌىٍٟ فٟ أ( 8.) ٚ اٌشىً (09اٌٍّؾك ) ٓ ٔزبئظ عذٚي٠ظٙش ِ 

NN / Na  ثض٠بدح رشاو١ض اٌٍّٛؽخثشىً ِؼٕٛٞ ٚساق طٕفٟ اٌفٛي لذ رٕبلض أ
 +

N (r=-0.9395)  

NF/ Na  (07اٌغذٚي)
 +

F (r=-0.9485) (09اٌغذٚي)،  ؽ١ش رفٛق رشو١ض اٌٍّٛؽخS3A0  ٍٝاٌزشو١ض٠ٓػ 

S1A0  ٚ S2A0  ٟفٟ اٌؼمذ اٌغزس٠خ فٟ وً ِٓ  % 46.47ٚ   % 48.90 ـػٍٝ ٔغجخ أخفبع لذسد ثأف

ٝ اٌزٛاٌٟ، ٚ ثٕغجخ  Maltiٚ اٌظٕف   Histalاٌظٕف  ٚساق وً ِٓ اٌظٕف أفٟ  % 72..4، % 7..40ػٍ

Histal  اٌظٕف ٚMalti  ػٍٝ اٌزشر١ت ِمبسٔخ ثبٌشب٘ذS0A0 . 

 ػذد رٕبلض ٌٝإ ٠ؼٛد اٌٍّٛؽخ رشو١ض ثض٠بدح ٚساقالأاٌؼمذ اٌغزس٠خ ٚ فٟ  فٟ ا١ٌٕزشٚع١ٓ رشو١ض رٕبلض ْإ

 (Annie et John, 2003).  ا١ٌٕزشٚع١ٓ رضج١ذ فٟ أخفبع ٌٝإ دٜأ ٚاٌزٞ اٌغزس٠خ اٌؼمذ

ٟ رشو١ض  Dhanapackiam et  Muhammad, (2010) ً ِٓوٚعذ٘ب شبثٙخ ِٔزبئظ  ِٓ أخفبع ف

 ٟ ٟ فٟ اٌؼمذ اٌغزس٠خ ٚ ف ٓ اٌىٍ ػٕذ اٌزشاو١ض  Sesbania grandiflora)) اٌغ١غجبْ ٚساق ٔجبدأا١ٌٕزشٚع١

 اٌؼب١ٌخ  ٌٍٍّٛؽخ.
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 فٍ انكهٍ انىُخزوخُه حزكُش انبىحبسُىو عهًخلاث   معبملاث و انمهىحت  مسخىَبث:  حأثُز (38)انشكم 

خلال مزحهت انىمى انخضزٌ و وشبط انعقذ اندذرَت انفىل صىفٍ وراقأ فٍ و اندذرَت انعقذ  

 
ٓ ٔفظ اٌغذٚي َ إ ٚ اٌشىً وّب ٠زؼؼ ِ ٟ رشو١ضإدد أْ اػبفخ ِؼبِلاد خلاد اٌجٛربع١ٛ ٝ ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ ف ٌ    

NN/ K ا١ٌٕزشٚع١ٓ اٌىٍٟ فٟ وً ِٓ اٌؼمذ اٌغزس٠خ
 +

N (r=+0.9841) (فٟ الأ07 اٌغذٚي ٚ )  ٚساق 

NF/ K
+

F  (r=+0.9882) (ٌىلا طٕفٟ اٌفٛي09اٌغذٚي )،  ففٟ غ١بة اٌٍّٛؽخ رفٛق اٌزشو١ضS0A2  ٍٝػ

ٓ اٌىٍٟأ ػطٝأٚ   S0A1اٌزشو١ض ٝ ص٠بدح فٟ رشو١ض ا١ٌٕزشٚع١ اٌؼمذ  ٟف % 44.80ٚ   % 8.86. ـث دلذس ػٍ

ٚساق وً أفٟ  % 7.90.ٚ  % 4.86. ـلذسد ث ٚػٍٝ اٌزٛاٌٟ،  Maltiٍظٕف ٌٚ  Histalظٕف ٌٍ اٌغزس٠خ

  .S0A0 اٌشب٘ذ ِمبسٔخاٌزشر١ت  ٝػٍ Maltiٚ اٌظٕف  Histalِٓ اٌظٕف 

ػٕذ  اٌىٍٟ ا١ٌٕزشٚع١ٓ رشو١ضفٟ  ص٠بدح ػٍٝأ ػطذفؤفٟ ٚعٛد اٌٍّٛؽخ  اٌجٛربع١َٛ ثخلاد اٌّؼبٍِخِب أ

 ـث لذسد ثٕغجخ اٌظٕف١ٓفٟ ولا  (NaCl ِٛي ٍِٟ CH3CO2K  +20 ِٛي ٍِٟ 22)  S1A2 اٌزذاخً

 ـلذسد ث ٚ ثٕغجخ  ،ػٍٝ اٌزٛاٌٟ  Histalٚساق اٌظٕفأ فٟ ٚ اٌؼمذ اٌغزس٠خ فٟ   % 9.28.  ،% 0..42

ٟ اٌؼمذ اٌغزس٠خ ٚ   % 9.62. ،% 42.92 ٝ  Malti  ٚساق اٌظٕفأف ِمبسٔخ ِغ اٌزشو١ض اٌٍّؾٟ اٌزشر١ت ػٍ

S1A0 .  
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ٌٝ إٚساق عجت ص٠بدح رشو١ض ا١ٌٕزشٚع١ٓ فٟ اٌؼمذ اٌغزس٠خ ٚ فٟ الأ ٠ؼٛدFathi et al., (2016) ؽغت 

 ٌٝ دٚس اٌجٛربع١َٛ فٟ ٔمً ٔٛارظ اٌزشو١ت اٌؼٛئٟإص٠بدح رضج١ذ ا١ٌٕزشٚع١ٓ فٟ اٌؼمذ اٌغزس٠خ ٚ ٘زا ساعغ 

 ؽ١شٚي ػٓ رضج١ذ ا١ٌٕزشٚع١ٓ فٟ اٌؼمذ اٌغزس٠خ ؤاٌّغ  Nitrogénaseٔض٠ُإرٕش١ؾ ٚ  ٌٝ اٌؼمذ اٌغزس٠خإ

   ٚساق وزٌه. اٌض٠بدح ػٍٝ الأ ٘زٖأؼىغذ 

ً ػ١ٍٙبٔزبئظ  ٓ اٌىٍٟ فٟ   ؽ١ش لاؽع 20Abolhassan) ,06( ِّبصٍخ رؾظ اٌؼمذ  ص٠بدح فٟ رشو١ض ا١ٌٕزشٚع١

    ٌجٛربع١َٛ.ثغّبد ااٌّؼبًِ   (La sativ Medicago.(  اٌجشع١ُ ضلاصخ اطٕبف ِٓ ٔجبداٌغزس٠خ ٌ

 انعقذ اندذرَت فٍ انىشظ انحذَذ حزكُش عهً انبىحبسُىوخلاث   معبملاث و انمهىحت مسخىَبث حأثُز -ي 

  انفىل ىفٍنص

 ظٕفٟ اٌفٛيٌ اٌؼمذ اٌغزس٠خرشو١ض اٌؾذ٠ذ إٌشؾ فٟ  ْأ( 9.) ٚ اٌشىً( 09اٌٍّؾك )عذٚي  رش١ش ٔزبئظ 

Fe اٌٍّٛؽخثفؼً رشاو١ض  رٕبلض ِؼ٠ٕٛب
+2

N  / Na
 +

N (r=-0.9571)  (07اٌغذٚي) ، ٚ  وٍّب أرج١ٓ إٌزبئظ ٗٔ

أخفبع ػٕذ  أػ١ٌٍٝجٍغ  اٌؼمذ اٌغزس٠خرشو١ض اٌؾذ٠ذ إٌشؾ فٟ  أخفغ صادد ِغز٠ٛبد اٌٍّٛؽخ فٟ اٌزشثخ

ثبٌّمبسٔخ ِغ  Maltiٌظٕف ا فٟ  % 48.47 ٚ ثٕغجخ Histalٌظٕف ا فٟ  % .49.8خ ثٕغج  S3A0 اٌزشو١ض

   .S0A0  اٌشب٘ذ

 ٚاٌزٟ اٌشٞ ١ِبٖ أِلاػ ِغزٜٛ فٟ اٌض٠بدح ٌٝإ إٌشؾ فٟ اٌؼمذ اٌغزس٠خ٠ؼٛد عجت أخفبع رشو١ض اٌؾذ٠ذ 

 ؽغبعخ وبٌؾذ٠ذ اٌغزائ١خ اٌؼٕبطش ثؼغْ أ اٌّؼشٚف ِٚٓ اٌزشثخ ٌّؾٍٛي ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ اٌشلُ رغ١ش اٌٝ رؤدٞ

 اٌغجت ٠ؼضٜ لذ وزٌه .فٟ اٌؼمذ اٌغزس٠خ ِغزٛاٖ أخفبع ٚ ٌٍٕجبد ر١غشٖ لٍخٌٟ ثبٌزبٚ   ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ ٌٍشلُ

Na)  ) ِٓ أ٠ٛٔبد ٌىً اٌغبَ اٌزؤص١ش ٌٝإ
+

ٚ (Cl
-
ِزظبص الإ ػٍٝ ٔزخبث١خٌٝ خفغ اٌمذسح الإإاٌزٟ رؤدٞ   (

           (Esmat et al., 2000).     اٌؾذ٠ذ ِضً اٌؼشٚس٠خ اٌؼٕبطش اِزظبص ػٍٝ اٌزؤص١ش ثبٌزبٌٟ ٚ
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 انعقذ فٍانحذَذ انىشظ  حزكُش عهً انبىحبسُىوخلاث   معبملاث و انمهىحت مسخىَبث حأثُز (:39) انشكم 

 خلال مزحهت انىمى انخضزٌ و وشبط انعقذ اندذرَت انفىل صىفٍن اندذرَت

 = S0A1 (ػٍٝ اٌزشو١ض )ٍِٟ ِٛي S0A2  =20 (رفٛق اٌزشو١ض (09)  اٌٍّؾك عذٚئفظ  وّب ارؼؼ ِٓ 

 ثشىً ِؼٕٛٞ رشو١ض اٌؾذ٠ذ إٌشؾ  ِٓشفغ اٌفٟ  (CH3CO2K) خلاد اٌجٛربع١َِٛٓ  )ٍِٟ ِٛي 22

Fe
+2

N/ K
 +

N  (r=+0.9842)  (07اٌغذٚي ) ٔغجخ  ػٍٝألذسد  ؽ١ش ، ٚ فٟ غ١بة اٌٍّٛؽخأعٛاء فٟ ٚعٛد

اٌؼمذ اٌغزس٠خ  ٟف % 4.82. ـثٚ  Histalٍظٕف ٌ اٌؼمذ اٌغزس٠خفٟ  % 4.40. ـث اسرفبع فٟ غ١بة اٌٍّٛؽخ

   .S0A0ِمبسٔخ ِغ اٌشب٘ذ  Maltiٍظٕف ٌ

 اٌؼمذ اٌغزس٠خفٟ  % 46..4ثٕغجخ   S1A2 اٌزشو١ض ػٕذ اٌٍّٛؽخ ٚعٛد فٟ اسرفبع ل١ّخ ػٍٝأ لذسد ؽ١ٓ فٟ

       .S1A0ِمبسٔخ ثبٌزشو١ض اٌٍّؾٟ  Maltiظٕف ٌٍ اٌؼمذ اٌغزس٠خفٟ  % 46.89ٚ ثٕغجخ  Histalٍظٕف ٌ

 اٌظغشٜ اٌؼٕبطش اِزظبص فٟ رؾف١ضاٌجٛربع١َٛ  ٌٝ دٚسإ فٟ رشو١ض اٌؾذ٠ذ إٌشؾ رؼٛد ٘برٗ اٌض٠بدح

    (Aleman et al., 2011).   ثّب فٟ رٌه اٌؾذ٠ذ  ٚاٌىجشٜ
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II. زٌانثم انىمى مزحهت       

اّبس( )ِٓ ثذا٠خ الإ ّشٞاٌض إٌّٛزغشلذ ِشؽٍخ اع ش٠ٓ ٚ ٔظاف اِذحص٘بس ؽزٝ ٔؼظ اٌض ا٘زٖ اٌفزاشح  ،شاٙ فاٟ 

ٌزٌه رُ رغا١ٍؾ اٌؼاٛء  Leghémoglobineث١غ ٌغ١بة ثشٚر١ٓ أْٛ ٌ رادغ١ش ٔشطخ رىْٛ اٌؼمذ اٌغزس٠خ 

 ئ١خ. ٠غضاٌٚ  ٠ٌٛٛع١خضف١اٌٚ ّٛسفٌٛٛع١خ اٌم١بعبد اٌ دخذأ ، ؽ١شفمؾ ػٍٝ اٌغضء اٌخؼشٞ

  انمىرفىنىخُت  انذراست  -1

 انفىل  نصىفٍ ونعهً عذد وطىل انقز انبىحبسُىو خلاث معبملاث و انمهىحت مسخىَبث حأثُز  -1-1  

ٟ عذٚياٌّٛػؾخ  إٌزبئظ رش١ش ً )  (00اٌٍّؾك ) ف ٝ إ( 40ٚ اٌشى   أخفبع دد اٌٝأ اٌٍّٛؽخ  ِغز٠ٛبدْ أٌ

NG/Na ْٚمشاٌػذد وً ِٓ فٟ ِؼٕٛٞ 
+

F  (r=-0.8668)  ؽٌٛٙب ٚLG/Na
+

F (r=-0.7544)  ( اٌغذٚي 

ـ ث لذسد ػٍٝ ٔغجخ أخفبعأ ثٍغذ ٍِٟ ِٛي S3A0  =020 اٌزشو١ض ؽ١ش ػٕذ ،طٕفٟ اٌفٛيٌىلا  (00

، ٚ ثٕغجخ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ Maltiٚ اٌظٕف   Histalاٌظٕف  ٌىً ِٓ ْٚفٟ ػذد اٌمش % 22.66ٚ   % 66.72

ِمبسٔخ اٌزشر١ت  ػٍٝ Malti اٌظٕف ٚ Histal اٌظٕفٌىً ِٓ  شْٚفٟ ؽٛي اٌم  % 42.08ٚ   % 20.27

    .S0A0  ثبٌشب٘ذ

 

 انفىل نصىفٍ ونانقز وطىل عذد عهً انبىحبسُىو خلاث معبملاثو انمهىحت مسخىَبث حأثُز (:40) انشكم

 خلال مزحهت انىمى انثمزٌ
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ٌٝ إ ٌٝ لٍخ رٛفش اٌّبء ثغجت اٌٍّٛؽخ ٚإ طٕفٟ اٌفٛيٚ ؽٌٛٙب فٟ ولا  ٠ْٚشعغ عجت أخفبع ػذد اٌمش

Na أخفبع لذسح أض٠ّبد ثٕبء اٌجشٚر١ٕبد ثغجت شٛاسد
+ 

ٚ
 

 Cl
-
ٚ ثبٌزبٌٟ ػذَ رٛفش اٌجشٚر١ٕبد ثى١ّبد   

       et al., 2010)     .(Tavakkoli ْٚ وبف١خ ٌجٕبء اٌمش

ً أزظبس ٚ ِغ١ذ، ) ٟ ٔجبد 2000رؾظ ( ػٍٝ ٔزبئظ ِّبصٍخ، ؽ١ش لاؽظٛا أخفبع  ؽٛي ٚ ػذد اٌمشْٚ ف

ٞ ث١ّبٖ ِبٌؾخ.  ((.Pisum sativum Lاٌجبصلاء    ٔز١غخ اٌش

   ْٚاٌمش اٌٝ ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ ػذد اٌٍّٛؽخٚ فٟ ٚعٛد فٟ غ١بة  اٌجٛربع١َٛ  خلادث اٌّؼبٍِخ ددأ فٟ ؽ١ٓ

NG/K
+

F (r=+0.8779)  فٟ ؽٌٛٙب ٚNG/K
+
 F (r=+0.8674) (00اٌغذٚي) ،فٟ غ١بة اٌٍّٛؽخ ؽ١ش 

ػٍٝ ٔغجخ ص٠بدح لذسد أػطٝ أٚ  ٍِٟ ِٛي S0A1  =22ػٍٝ اٌزشو١ض  ٟ ِٛيٍِ S0A2  =20اٌزشو١ض  رفٛق

ػٍٝ أٚ  ، ػٍٝ اٌزٛاٌٟ Maltiٚ اٌظٕف  Histalٌىً ِٓ اٌظٕف  ْٚفٟ ػذد اٌمش % 60ٚ   % 28.22 ـث

 Malti اٌظٕف ٚ Histal اٌظٕف ِٓ ٌىً % 22.22   % 24.42  ـلذسد ث ْٚٔغجخ ص٠بدح فٟ ؽٛي اٌمش

  . S0A0ِمبسٔخ اٌشب٘ذ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ 

  ٓ ٟ ؽ١  S3A2)  =150 زذاخًػٕذ اٌ اػٍٝ ٔغجخ ص٠بدح ٚعٛد اٌٍّٛؽخفٟ  اٌجٛربع١َٛ خلادػطذ اٌّؼبٍِخ ثأف

 ..0 ـٚ ث Histalظٕف اٌ ْٚلش  فٟ ػذد % 022 ـلذسد ث CH3CO2K) ٍِٟ ِٛيNaCl  +20 ٍِٟ ِٛي

ػٕذ  اٌمشْٚؽٛي ػٍٝ ٔغجخ ص٠بدح فٟ أٚ  ،S3A0 ِمبسٔخ ثبٌزشو١ض اٌٍّؾٟ Maltiاٌظٕف  ْٚفٟ ػذد لش  %

 64.24ٚ   % 64.02 ـلذسد ث ( CH3CO2K ِٛي ٍِٟ NaCl    +20ٍِٟ ِٛي S1A2  =22) ذاخً اٌز

        S1A0.ِمبسٔخ ثبٌزشو١ض اٌٍّؾٟ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ  Maltiٚ اٌظٕف  Histalٌىً ِٓ اٌظٕف    %

أمغبَ اٌخلا٠ب ٔز١غخ  فٟ ٠غبثٟالإ اٌجٛربع١ٌَٛٝ رؤص١ش إػذد لشْٚ طٕفٟ اٌفٛي ٚ ؽٌٛٙب  ص٠بدح  ٠شعغ عجت

ٚثبٌزبٌٟ ص٠بدح ػذد  اٌجزٚسٌٝ إاٌّظٕؼخ ٚأزمبٌٙب  اٌىشث١٘ٛذساد ثٕمً  ، وّب ٠مَٛٔض١ّ٠خ الأ ٌلأٔظّخ ٗرٕش١ط

  (Adrian, 2004). ٚ ؽٌٛٙب ْٚاٌمش
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ْ أ ِٓ ((.Pisum sativum L اٌجبصلاء( ػٍٝ ٔجبد 2000) .،ٚآخشْٚ عؼذْٚوً ِٓ  لاؽظٗٚ٘زا ٔفظ ِب  

    .ٙباسرفبػٚ  ْٚػذد اٌمش ِٓ بصاد ِؼ٠ٕٛ اٌجٛربعٟاٌزغ١ّذ 

 انفىل نصىفٍ انمسبحت انىرقُت عهً انبىحبسُىوخلاث  معبملاث و انمهىحت مسخىَبث حأثُز   -1-2

أخفؼذ ثشىً  اٌفٛي اٌّغبؽخ اٌٛسل١خ ٌىلا طٕفْٟ أ( 40) ٚ اٌشىً (00اٌٍّؾك ) ِٓ ٔزبئظ عذٚي ٠لاؽع 

SF/Na ١ض اٌٍّٛؽخثض٠بدح رشاو ِؼٕٛٞ
+

F (r=-0.9165) (00اٌغذٚي) ،ٔخفبع ػٕذ ٔغجخ الإلذسد  ؽ١ش

 0..24، % 9.08 ـث  NaCl( ٍِٟ ِٛيS3A0 ,50 = S2A0 , 25 = S1A0) =  150 اٌّغز٠ٛبد اٌٍّؾ١خ

اٌزشر١ت ػٍٝ  % 8.02. ،% 09..0، % 04.. ثـ ٚ ، Histalػٍٝ اٌزٛاٌٟ ٌذٜ اٌظٕف  % 40.94، %

   . S0A0ِمبسٔخ ثبٌشب٘ذ  Maltiٌذٜ اٌظٕف 

 إٌّٛ ٚ٘شِٛٔبد اٌّؼذ١ٔخ اٌؼٕبطش أزمبي لٍخ ٌٝإرٕبلض اٌّغبؽخ اٌٛسل١خ  ,.Dolo et al    (2016) أسعغ

 اٌٛسلخ ٌخلا٠ب الأزفبخٟ اٌؼغؾ لٍخ ٌٝإ أٚ اٌّّزض اٌّبء و١ّخ لٍخ ثغجت إٌجبد عضاءأ ثبلٟ ٌٝإ اٌغزٚس ِٓ

 .اعزطبٌزٙب لٍخ ٌٝإ ٠ؤدٞ ِّب

 

 انفىل نصىفٍ انمسبحت انىرقُت عهً انبىحبسُىو خلاث معبملاث و انمهىحت مسخىَبث حأثُز(: 41) انشكم

 خلال مزحهت انىمى انثمزٌ
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ٌٝ إ ددأ ٚ فٟ ٚعٛد٘ب اٌجٛربع١َٛ فٟ غ١بة اٌٍّٛؽخِؼبِلاد خلاد  ػبفخإْ أٌٝ إ ٕزبئظ وزٌه اٌوّب رش١ش 

SF/K  ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ اٌّغبؽخ اٌٛسل١خ ٌىلا اٌظٕف١ٓ
+

F (r=+0.9040)(00اٌغذٚي)، فٟ غ١بة  ؽ١ش

ٝ ٔغجخ ص٠بدح لذسد ثأثٍغذ    CH3CO2K)ٍِٟ ِٛي  S0A2  =20 )ػٕذ اٌزشو١ض اٌٍّٛؽخ ٚ   % 4.09. ـػٍ

 .S0A0ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ِمبسٔخ ثبٌشب٘ذ  Maltiٚ اٌظٕف   Histalفٟ اٌظٕف  % 4..4.

 ػٍٝ ص٠بدح فٟ اٌّغبؽخ اٌٛسل١خأػطٝ أفمذ ٌجٛربع١َٛ خلاد ا ِؼبِلاداٌٍّٛؽخ ٚ  ِغز٠ٛبداٌزذاخً ث١ٓ  ِبأ 

ٚ  % 40.22 ـثٕغجخ لذسد ث (CH3CO2Kٍِٟ ِٛي  NaCl   +20ٍِٟ ِٛي  S2A2  =20اٌزشو١ض )ػٕذ 

  .S2A0ِمبسٔخ ثبٌزشو١ض اٌٍّؾٟ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ  Malti ٚ اٌظٕف Histal ٌىً ِٓ اٌظٕف  % 40.99

 رغبٖبث اٌؼٕبطش اٌّؼذ١ٔخ اٌجٛربع١َٛ فٟ ٔمً ٚ رٛص٠غ  دٚس ٌٝإفٟ ِغبؽخ اٌٛسلخ  اٌض٠بدح ٘زٖ  ضٜ عجتؼر  

اٌخٍٛٞ ٚ  ٔمغبَالاص٠بدح ٚساق ِٓ خلاي ٌٝ لذسرٗ فٟ رؤخ١ش ش١خٛخخ الأإعزٙلان ٚ إٌّٛ ٚ ِظبدس الإ

           .((Adrian, 2004 ٚ ثبٌزبٌٟ ص٠بدح اٌّغبؽخ اٌٛسل١خ ،عشػخ رغذ٠ذ اٌخلا٠ب

رمٍض ِغبؽخ  ٛا، ؽ١ش لاؽظ Badar-Uz-Zaman et al., (2018) وً ِٓ ٔزبئظ ِّبصٍخ رؾظً ػ١ٍٙب

  دد اٌٝ ص٠بدح اٌّغبؽخ اٌٛسل١خ.   أفٟ ؽ١ٓ اٌّؼبٌغخ ثبٌجٛربع١َٛ  NaCl ـاٌّؼبًِ ث ػجبد اٌشّظ ٚساق ٔجبدأ

 َىنىخُت شانفُانذراست  -2

 صىفٍوراق أمحخىي انمبء انىسبٍ فٍ  عهً انبىحبسُىو خلاث معبملاثو انمهىحت مسخىَبث حأثُز -2-1  

  انفىل

 ٚ أدد إٌٝ ثشىً ِؼٕٛٞ صشدأاٌٍّٛؽخ  ْأرج١ٓ ( 42ٚ اٌشىً ) (00،02اٌٍّؾك ) اٌّذٚٔخ فٟ عذٚي إٌزبئظ

TERF /Na ٚساق طٕفٟ اٌفٛيأِؾزٜٛ اٌّبء إٌغجٟ فٟ  أخفبع
+

F (r=-0.9509) (00اٌغذٚي) ؽ١ش ،

ظٕف اٌٚساق أفٟ  % 2.49 ـث  NaCl ِٓ ِٛي ٍِٟ S1A0  =22 اٌزشو١ض ػٕذ ٔخفبعلذسد ٔغجخ الإ

Histal  ٚ اٌظٕفٚساق أفٟ  % 2.02 ـث Malti ،ٚاٌزشو١ض ػٕذ S2A0  =20 ٍِٟ ِٛي ِٓ NaCl   لذسد

، Malti اٌظٕف ٚساقأ فٟ % .0.6. ثٕغجخ ٚ  Histal اٌظٕف ٚساقأفٟ  % 92... ـٔغجخ الأخفبع ث
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فٟ  % 29.46 ـػٍٝ ٔغجخ أخفبع لذسد ثأ ػٕذٖ ثٍغذفمذ   NaCl ِٓ ِٛي ٍِٟ S3A0= 020  اٌزشو١ض ِبأ

    S0A0. ِمبسٔخ ثبٌشب٘ذ Malti اٌظٕف ٚساقأ فٟ  % 26.77 ـ، ٚثHistal اٌظٕف ٚساقأ

 

 نصىفٍ محخىي انمبء انىسبٍ عهً انبىحبسُىو معبملاث خلاث و انمهىحت مسخىَبث حأثُز(: 42) انشكم

 .خلال مزحهت انىمى انثمزٌ انفىل

 
ٟ الأ ٟ ف ٜ اٌّبء إٌغج ٝ أخفبع اٌغٙذ الأ٠ىّٓ عجت أخفبع ِؾزٛ عّٛصٞ ثغجت رشاو١ض اٌٍّٛؽخ ٚساق اٌ

ٓ اٌّبء، الأ ٝ خفغ عب٘ض٠خ إٌجبد ِ ٗ رؤص١ش ػٍ ٝ أخفبع ِؾزٜٛ اٌّبء اٌؼب١ٌخ ٚ اٌزٞ ٌ ِش اٌزٞ أؼىظ ػٍ

     ,.Karimi et al).    (2005ٚساقفٟ الأ

ٚ فٟ  ػبفزٗ فٟ غ١بة اٌٍّٛؽخإ، ؽ١ش ػٕذ NaCl فٟ ؽ١ٓ عّبد خلاد اٌجٛربع١َٛ عٍه عٍٛن ِغب٠ش ٌٍّؼ

TERF /Kٚساق طٕفٟ اٌفٛي أاسرفغ ِؾزٜٛ اٌّبء إٌغجٟ فٟ  ٚعٛد٘ب
+

F (r=+0.9480) (00اٌغذٚي )  

فٟ   % 2.04. ـث (ٍِٟ ِٛي S0A2  =20)ػٕذ اٌزشو١ضفٟ غ١بة اٌٍّٛؽخ  ػٍٝ ٔغجخ اسرفبع ألذسد ؽ١ش 

  .  S0A0ِمبسٔخ ثبٌشب٘ذ  Malti اٌظٕف ٚساقأفٟ  % 94... ـٚ ث  Histal اٌظٕف ٚساقأ

ػٍٝ ٔغجخ اسرفبع فٟ ِؾزٜٛ اٌّبء أ NaCl   ٚCH3CO2K ػطٝ اٌزذاخً ث١ٓأِب فٟ ٚعٛد اٌٍّٛؽخ فمذ أ

( CH3CO2Kٍِٟ ِٛي  NaCl  +20 ٍِٟ ِٛي S2A2)  =20ػٕذ اٌزشو١ض  ٚساق طٕفٟ اٌفٛيأإٌغجٟ فٟ 
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  ِمبسٔخ ثبٌزشو١ض اٌٍّؾٟ Malti اٌظٕففٟ  % 29.49 ـٚث  Histal اٌظٕففٟ   % 22.92 ـلذسد ث

S2A0 . 

ٟ فٟ الأ فبٌٕجبربد اٌّغٙضح  ٚساق اٌٝ اِزظبص اٌجٛربع١َٛ ثى١ّخ وج١شح،٠ؼضٜ عجت ص٠بدح ِؾزٜٛ اٌّبء إٌغج

رٌه ٌذٚس  ٚظ ثبٌّبء ثغجت أخفبع ِؼذي إٌزؼ ؽزفبالإ ػٍٝؼٕظش اٌجٛربع١َٛ رضداد لذسرٙب ثثظٛسح ع١ذح 

  (Shabala et Cuin, 2008 ).  اٌجٛربع١َٛ وؼبًِ ِغ١طش ػٍٝ ػ١ٍّخ فزؼ ٚغٍك صغٛس الأٚساق

أخفبع ِؾزٜٛ اٌّبء  ٛاؽ١ش لاؽظ Tracey et al., (2003) رطبثمذ ٘برٗ إٌزبئظ ِغ ِب رٛطً ا١ٌٗ

 ٟ اٌٝ اسرفبع  ددأثبٌجٛربع١َٛ ، فٟ ؽ١ٓ اٌّؼبٌغخ  (L. Hordeum vulgare( اٌشؼ١شٚساق ٔجبد أ فٟإٌغج

 ٚساق.  ِؾزٜٛ اٌّبء إٌغجٟ فٟ الأ

انمدمىع  فٍ مؤشز ححمم انمهىحت  عهً انبىحبسُىو خلاث معبملاث و انمهىحت مسخىَبث حأثُز -2-2 

  انفىل صىفٍن انخضزٌ

ٌٍّغّٛع  ْ ِؤشش رؾًّ اٌٍّٛؽخ فٟ اٌّبدح اٌغبفخأ( .4اٌشىً ) ٚ (00،02) اٌٍّؾك عذٚي ٠لاؽع ِٓ ٔزبئظ 

STIPV/Naثشىً ِؼٕٛٞ  رٕبلضاٌٍّٛؽخ  رؾذ ِغز٠ٛبد ظٕفٟ اٌفٛيٌ اٌخؼشٞ
+ 

F  (r=-0.9144)     

ٍِٟ S1A0)  =22 ،S2A0  =20 ، S3A0 =020 اٌزشاو١ض ػٕذ ٔخفبع الإثٍغذ ٔغجخ ؽ١ش  (،00اٌغذٚي)

، % .08.2ٚ ثٕغجخ  ، Histal اٌظٕف فٟ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ % NaCl   20.2. % ،.7.7. %، 6..22)ِٛي

 .  S0A0 ِمبسٔخ ثبٌشب٘ذ Malti اٌظٕف ػٍٝ اٌزٛاٌٟ فٟ % 60.84 ،% .4.8.

٠ؼضٜ عجت أخفبع ِؤشش رؾًّ اٌٍّٛؽخ فٟ اٌّغّٛع  Tester et Davenport, (2003) ؽغت

 ٓ ٞ ٌىلا اٌظٕف١ ٌٝ أخفبع اٌغٙذ اٌّبئٟ ٔز١غخ ص٠بدح رشو١ض اٌٍّٛؽخ  ٚ ػذَ اٌزٛاصْ اٌغزائٟ، ٚ لٍخ إاٌخؼش

اٌٝ أخفبع  دٜأِّب  ،غش١خ اٌخ٠ٍٛخ ٚ اٌجشٚر١ٕبد ٚ اٌغىش٠بداِزظبص اٌؼٕبطش اٌؼشٚس٠خ ٌجٕبء الأ

              ِش اٌزٞ أىظ ػٍٝ أخفبع ِؤشش رؾًّ اٌٍّٛؽخ.  اٌٛصْ اٌغبف ٌٍّغّٛع اٌخؼشٞ الأ
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 فٍ مؤشز ححمم انمهىحت عهً انبىحبسُىوخلاث   معبملاث و انمهىحت مسخىَبث حأثُز(: 43) انشكم

 خلال مزحهت انىمى انثمزٌ  انفىل صىفٍن انمدمىع انخضزٌ

          
 طٕفٟ اٌفٛي  ولا فٟفٟ ِؤشش رؾًّ اٌٍّٛؽخ ِؼ٠ٕٛخ دد اٌٝ ص٠بدح أاٌجٛربع١َٛ  خلاد ِؼبِلاد رٌه ِمبثً

STIPV/K
+
 F  (r=+0.9851)  (00 اٌغذٚي) زفٛق اٌزشو١ضث S0A2)  =20  ِٛي ٍِٟ(CH3CO2K  ٍٝػ

 ص٠بدحػٍٝ ٔغجخ أ لذسد ؽ١ش ٚعٛد اٌٍّٛؽخ ٚفٟ غ١بثٙب،فٟ  (CH3CO2K  ِٛي ٍِٟ S0A1) =22اٌزشو١ض

 % 46.69 ـثCH3CO2K)   ٍِٟ ِٛي NaCl  +20 ِٛيٍِٟ  S2A2)   =20ػٕذ اٌزذاخً فٟ ٚعٛد اٌٍّٛؽخ

، ٚ فٟ غ١بة S2A0ِمبسٔخ ِغ اٌزشو١ض اٌٍّؾٟ  Malti اٌظٕف فٟ  % 22.97 ـ ث ٚ Histal  اٌظٕف فٟ

 Malti اٌظٕفٚ  Histal اٌظٕف فٟ وً ِٓ % 8.27. ،% 22... ـثػٍٝ ٔغجخ ص٠بدح أاٌٍّٛؽخ لذسد 

 .  S0A0ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ِمبسٔخ ثبٌشب٘ذ 

ً اٌٍّٛؽخ  ٟ ِؤشش رؾّ ٗ اٌض٠بدح ف ٝ إرؼٛد ٘بر  ٚاٌّؾبفظخ ٌٕجبربدا ٚساقأ ش١خٛخخ رؤخ١ش فٟ اٌجٛربع١َٛ دٚسٌ

 ٚٔمً ٚساقالأ فٟ اٌّظٕؼخ اٌّٛاد و١ّخ ِٓ ٠ض٠ذ ِّب ؽٛيأ ٌّذح اٌؼٛئٟ اٌزّض١ً ػ١ٍّخ فٟ ٔشبؽٙب ػٍٝ

ٗ ػٍٝالأ ،اٌّغّٛع اٌخؼشٞعضاء إٌجبد ثّب ف١ٙب أ إٌٝ ٔٛارغٙب ٗ اٌغبف لاؽزٛائ  ِش اٌزٞ  ادٜ اٌٝ ص٠بدح ٚصٔ

  (Akhtar et al., 2003 ).   ِّب أىظ ػٍٝ ص٠بدح ِؤشش رؾًّ اٌٍّٛؽخ ٚاٌجشٚر١ٕبد اٌىشث١٘ٛذساد
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أخفبع ِؤشش  لاؽظٛااٌز٠ٓ    Abdel-Mawly et Zanouny,  (2004) إٌزبئظ ِغ ٔزبئظ ٘زٖارفمذ 

ِغ ص٠بدح ِغز٠ٛبد ٍِٛؽخ ١ِبٖ اٌشٞ، فٟ    (.Beta vulgaris L )شٞاٌشّٕذس اٌغىرؾًّ اٌٍّٛؽخ ٌٕجبد 

 ٌٝ اسرفبػٗ. إدٜ أثبٌجٛربع١َٛ ؽ١ٓ اٌزغ١ّذ 

فٍ  انكهُت حزكُش انبزونُه و انسكزَبث  عهً انبىحبسُىو خلاث معبملاثو انمهىحت مسخىَبث حأثُز  -2-3

        انفىل وراق صىفٍأ

( ٍِٟ S1A0 ،S2A0،S3A0اٌٍّٛؽخ ) رشاو١ض ْأ (44) اٌشىً ٚ ( 00،02) اٌٍّؾك عذٚي ١ٓ ِٓ ٔزبئظ ٠زج

ٟ رشو١ضأ NaCl ِٛي  ً ِٓ دد اٌٝ ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ ف ٓ  و PROF /Naاٌجش١ٌٚ
+ 

F (r=+0.8889)  اٌغىش٠بد ٚ

SUCRF /Na اٌى١ٍخ
 +

 F (r=+0.8527)  (00 اٌغذٚي)  ٟ  ٚساقأ ؽ١ش رضا٠ذ ثش١ٌٚٓ، اٌفٛي طٕفٟٚساق أف

اٌظٕف ٚساق أ ٚ ثش١ٌٚٓ   ػٍٝ اٌزٛاٌٟ  % .0..06،  % 0..68،  % .0..2ثٕغت   Histalاٌظٕف 

Malti ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ِمبسٔخ ثبٌشب٘ذ % 0.9.20 ، % 69.92 ،  % 7..24 رضا٠ذ ثٕغت   S0A0.       

 ػٍٝ اٌزٛاٌٟ   % 044.66 ، % 49.20،  % 06.09 ثٕغت دٚساق فمذ رضا٠ذفٟ الأ اٌى١ٍخ ِب اٌغىش٠بدأ

 Malti اٌظٕفػٍٝ اٌزٛاٌٟ ػٕذ   % 009.44، % 20.22 ، % 08.00 ، ٚ ثٕغت Histal  اٌظٕف ػٕذ

   .S0A0 ثبٌشب٘ذ ِمبسٔخ

١ِٕٟ اٌجش١ٌٚٓ ٚ اٌغىش٠بد اٌزائجخ فٟ ص٠بدح رشو١ض اٌؾبِغ الأ٠ؼضٜ عجت  Tuteja, (2007) ؽغت

داخً اٌخ١ٍخ ٚ ػّبْ اعزّشاس عّٛصٞ ث١ٓ اٌغ١زٛثلاصَ ٚ اٌفغٛاد اٌزؼذ٠ً الأفٟ دٚسّ٘ب ٚساق اٌٝ الأ

غش١خ اٌؼؼ١بد أٌٝ إٌجبد، وّب ٠ؼّلاْ وؼبًِ ٚلبئٟ ٌلإٔض٠ّبد ٚ ٠ؾبفظبْ ػٍٝ رشو١ت إدخٛي اٌّبء 

       اٌخ٠ٍٛخ.  
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 انبزونُه و انسكزَبث حزكُش  عهً انبىحبسُىوخلاث   معبملاث و انمهىحت مسخىَبث حأثُز(: 44) انشكم

 خلال مزحهت انىمى انثمزٌ انفىل صىفٍ وراقأانذائبت فٍ 

 

 ِٓ وً رشو١ض ثشىً ِؼٕٛٞ رٕبلض فٟ ٚعٛد اٌٍّٛؽخ اٌجٛربع١َٛ خلادث اٌّؼبٍِخ ػٕذ ،خشٜأ عٙخ ِٓ

PROF /K اٌجش١ٌٚٓ
+

F (r=-0.8636)  ٚ اٌى١ٍخ اٌغىش٠بد SUCRF /K
+
 F (r=-0.8221) (00 اٌغذٚي )

 ٍِٟ S2A2 =50) اٌزذاخً ػٕذ اٌجش١ٌٚٓ رشو١ض فٟ أخفبع ٔغجخ ػٍٝأ وبٔذ ؽ١ش اٌظٕف١ٓ، ولا ٚساقأ فٟ

 ـلذسد ث ٚ ، Histal  اٌظٕف فٟ%  2.40. ـث لذسد  (CH3CO2K  ِٛي ٍِٟ NaCl   + 50 ِٛي

 .S2A0  اٌٍّؾٟ اٌزشو١ض ِغ ِمبسٔخ Malti اٌظٕف فٟ%   .8...

 S0A1) ، S0A2  =20 =  25خلاد اٌجٛربع١َٛ ثزشو١ضٞ  ٕذ اٌّؼبٍِخ ِؼٕٛٞ ػ رؤص١شفٟ ؽ١ٓ ٌُ ٠ىٓ ٕ٘بن 

 % 02.02ٚ   % 7.72 ثٕغجخ اٌجش١ٌٚٓ ضفٟ غ١بة اٌٍّٛؽخ، ؽ١ش رٕبلض رشو١ (CH3CO2Kٍِٟ ِٛي  

ٝ اٌزٛاٌٟ  ِمبسٔخ ِغ  Malti اٌظٕف فٟ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ % .2.4، % 66..، ٚ ثٕغجخ  Histal  اٌظٕف فٟػٍ

  .S0A0 اٌشب٘ذ 
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 ٚ رؾىّٗ فٌٟٝ دٚس اٌجٛربع١َٛ  إٚساق فٟ الأ اٌى١ٍخ٠ؼضٜ عجت رشاعغ رشو١ض وً ِٓ اٌجش١ٌٚٓ ٚ اٌغىش٠بد 

ِش اٌزٞ أؼىظ ػٍٝ الأ ،لً عبٌج١ٗ فٟ اٌخلا٠بأعّٛصٞ أٙذ غٍك اٌضغٛس ٚفزؾٙب ِّب صاد ِٓ اٌّؾبفظخ ػٍٝ ع

       (Wang et Wu, 2013) . ٚساقفٟ الأ اٌى١ٍخاٌجش١ٌٚٓ ٚ اٌغىش٠بد  ثمبء و١ّبد ل١ٍٍخ ِٓ

ِٓ رشو١ض وً  ْأ لاؽظٛا ؽ١ش، ١ٌEbrahimi et al., (2012)ٗ إرّبصٍذ ٘برٗ إٌزبئظ ِغ ِب رٛطً 

اٌّؼبٍِخ ثبٌجٛربع١َٛ  ؽ١ٓ ، فٟثغجت اٌٍّٛؽخ سصالأٚساق ٔجبد أفٟ  رشاوُ اٌى١ٍخاٌجش١ٌٚٓ ٚ اٌغىش٠بد 

    خفؼذ ِٓ رشو١ض٠ّٙب.

 وراقفٍ الأ انبىحبسُىو عهً حزكُش انكهىروفُم انكهٍخلاث  معبملاثو انمهىحت مسخىَبث حأثُز -2-4

 انفىل صىفٍن

ٚساق أفٟ  اٌىٍْٟ رشو١ض اٌىٍٛسٚف١ً أٌٝ إ( 42) ٚ اٌشىً ( 00،02) اٌٍّؾك عذٚياٌذٚٔخ فٟ ٕزبئظ ٛػؼ اٌر

CHLTF /Naِؼ٠ٕٛب  طٕفٟ اٌفٛي رٕبلض
 +

 F  (r=-0.9197) (00اٌغذٚي )ثض٠بدح رشاو١ض NaCl (S1A0  

 =22،S2A0   =20، S3A0  =020)22.66، % 4.46.،  % 04.86 ـ، ؽ١ش لذسد ٔغت اٌزٕبلض ث % 

 Malti اٌظٕف فٟ اٌزشر١ت ػٍٝ % 22، % 0.87. ،% 0..00ـ ، ٚ ثHistalاٌظٕف  فٟ اٌزٛاٌٟ ػٍٝ

   .S0A0ِمبسٔخ ثبٌشب٘ذ 

 اٌزؤص١ش اٌغّٟ لأ٠ْٛ اٌظٛد٠َٛ ٚساق ثفؼً اٌٍّٛؽخ ا٠ٌٝؼٛد عجت أخفبع رشو١ض اٌىٍٛسٚف١ً اٌىٍٟ فٟ الأ

 Na
+ 

ٔض٠ُ   إٌٝ رؾط١ُ اٌجشٚر١ٕبد اٌّغئٌٛخ ػٓ رى٠ٛٓ عضئ١خ اٌىٍٛسٚف١ً ٚصاد ِٓ فؼب١ٌخ إدٜ أاٌزٞ 

Chlorophyllase  ٞػٍٝ  رشٖٛ اٌظٛد٠َٛ بد٠ٛٔأجت رغٌٝ رؾط١ُ عضئ١خ اٌىٍٛسٚف١ً، وّب إاٌزٞ ٠ؤد

  . (Yaşar et Esra, 2012)اٌظبٔؼبد اٌخؼشاء ِغزٜٛ 
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 فٍ انكهىروفُم انكهٍ حزكُش عهً انبىحبسُىوخلاث   معبملاث و انمهىحت مسخىَبث حأثُز(: 45) انشكم

  خلال مزحهت انىمى انثمزٌ انفىل صىفٍ وراقأ

 

 ٓ ٜ رغ١ّذ ػ١ٕبد أفٟ ؽ١ ٟ اٌفٛي ثخلاد اٌجٛربع١َٛ د فٟ  فٟ رشو١ض اٌىٍٛسٚف١ً اٌىٍٟ ِؼ٠ٕٛخ ٌٝ ص٠بدحإطٕف

CHLTF /K ٚساقالأ
+

F (r=+0.9319)  (00اٌغذٚي) ،  اٌزذاخًػٍٝ ص٠بدح ػٕذ أثؾ١ش وبٔذ (S2A2  =

، ٚ Histal اٌظٕففٟ  % 40.82 ـثٕغجخ لذسد ث (CH3CO2K  ِٛي ٍِٟ NaCl   +20ِٛي ٍِٟ 20

   S2A0 . ثبٌزشو١ض اٌٍّؾٟ ِمبسٔخ Malti اٌظٕف فٟ % 42.88 ـثٕغجخ لذسد ث

ػٍٝ ٔغجخ أ، ؽ١ش لذسد ػبفخ خلاد اٌجٛربع١َٛ فٟ غ١بة اٌٍّٛؽخإػٕذ  ١ً اٌىٍٟاٌىٍٛسٚف وّب رضا٠ذ رشو١ض

 ، ٚ ثٕغجخ Histal اٌظٕف فٟ % 09.82 ـث( CH3CO2Kٍِٟ ِٛي  S0A2  =20 ػٕذ اٌزشو١ض ) ص٠بدح

   .S0A0 ثبٌشب٘ذ ِمبسٔخ Malti اٌظٕففٟ  % 20.78

دٚس اٌجٛربع١َٛ فٟ رٕش١ؾ ِغّٛػخ ِٓ ٚساق اٌٝ ٠ؼٛد عجت اسرفبع رشو١ض اٌىٍٛسٚف١ً اٌىٍٟ فٟ الأ

 خزضايالإ ٚ الاوغذحٔض٠ّبد إٚ Synthetase) )  ٔض٠ّبدإ ِضً اٌّّٙخ٠ٌٛٛع١خ ١ضاٌف اٌٛظبئفٔض٠ّبد راد الإ

صش أِّب  Kinase))رؾش٠ش اٌطبلخ  ٔض٠ّبدإٚ إٌبلٍخ ٔض٠ّبدٚالإ Dehydrogenase))اٌٙذسعخ ٔض٠ّبد إٚ 

    (Wang et Wu, 2017).           فٟ ثٕبء ٚ رى٠ٛٓ اٌىٍٛسٚف١ً
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    )cerasus Prunus) اٌىشصػٍٝ ٔجبد  et al Geovani (2018) ,.١ٌٗإإٌزبئظ ِغ ِب رٛطً  ٘زٖرطبثمذ 

 فٟ ؽ١ٓٚساق، دد اٌٝ أخفبع رشو١ض اٌىٍٛسٚف١ً اٌىٍٟ فٟ الأأْ رشاو١ض اٌٍّٛؽخ اٌؼب١ٌخ أ روشٚاؽ١ش 

   ٚساق. الأ صاد ِٓ رشو١ضٖ فٟاٌزغ١ّذ ثبٌجٛربع١َٛ 

 صىفٍ انبزوحُىبث انكهُت فٍ بذور حزكُش عهً انبىحبسُىو خلاث معبملاثو انمهىحت مسخىَبث حأثُز  -2-5  

      انفىل

ِؾزٜٛ  ػٍٝصشد ثظٛسح ِؼ٠ٕٛخ أرشاو١ض اٌٍّٛؽخ  ْأ (46ٚ اٌشىً ) (02، 00) اٌٍّؾك عذٚي  ٔزبئظ ش١شر

ٟ اٌفٛي ٟ ثزٚس طٕف PROTG /Na اٌجشٚر١ٕبد اٌى١ٍخ ف
 +

F (r=-0.9437) (00اٌغذٚي)، اٌظٕف ؽ١ش ؽمك  

Histal ػٍٝ ِؼذي أخفبع فٟ وً اٌزشاو١ضأ S1A0 )  =22   S2A0  =20 ،S3A0 =020 ِٛي ٍِٟ  

(NaCl  فٟ ؽ١ٓ عغً اٌظٕف ػٍٝ اٌزٛاٌٟ % 26.72،  %  .29.2، % 62..0ثٕغجخ ،Malti لً ِؼذي أ

   .S0A0ِمبسٔخ ثبٌشب٘ذ اٌزشر١ت ػٍٝ  % 24.02 ، %  26.27 ، % 00.68أخفبع ثٕغجخ 

 ثشىً عٍجٟ ػٍٝ  اٌٍّٛؽخ اٌّشرفؼخ رؤصش ْأ إٌٝأخفبع رشو١ض اٌجشٚر١ٕبد اٌى١ٍخ فٟ اٌجزٚس ٠ؼضٜ عجت 

اِزظبص اٌؼٕبطش اٌّؼذ١ٔخ اٌؼشٚس٠خ ٌجٕبء ِٓ خفغ ر ؽ١ش ،الأ١ٕ١ِخ ؽّبعالأِؾزٜٛ اٌخلا٠ب ِٓ 

اٌّغؤٚي ػٓ رؾًٍ  Proteinase))اٌٍّٛؽخ اٌؼب١ٌخ رؤدٞ إٌٝ ص٠بدح فؼب١ٌخ إٔض٠ُ  ، وّب اْالأ١ٕ١ِخ الاؽّبع

  . (Kosova et al., 2013)اٌجشٚر١ٓ 
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 بذور فٍانبزوحُىبث انكهُت  حزكُش عهً انبىحبسُىو خلاث معبملاث و انمهىحت مسخىَبث حأثُز(: 46) انشكم

 .خلال مزحهت انىمى انثمزٌ انفىل صىفٍ

 

ػٕذ اٌّؼبٌغخ ثشىً ِؼٕٛٞ ِٓ رٌه رضا٠ذ رشو١ض اٌجشٚر١ٕبد اٌى١ٍخ فٟ ثزٚس ولا اٌظٕف١ٓ إٌم١غ ػٍٝ ٚ

PROTG /Kثخلاد اٌجٛربع١َٛ 
 +

F (r=+0.9197)  (00 اٌغذٚي) ، ػٍٝ أؽ١ش فٟ ٚعٛد اٌٍّٛؽخ ثٍغذ

ً Histal ٌٍظٕف ٔغجخ اسرفبع  ٚ  (CH3CO2Kٍِٟ ِٛي  NaCl  +20ٍِٟ ِٛي  S1A2  =22 (ػٕذ اٌزذاخ

 NaCl  +20ٍِٟ ِٛي  S1A2  =20ٚ ػٕذ اٌزذاخً )، S1A0ِمبسٔخ ثبٌزشو١ض اٌٍّؾٟ  % 26.48 ـث لذسد

لذسد ٚ  Maltiػٍٝ ٔغجخ اسرفبع ٌزشو١ض اٌجشٚر١ٕبد اٌى١ٍخ فٟ ثزٚس اٌظٕف أ( ثٍغذ CH3CO2Kٍِٟ ِٛي 

ػٍٝ ِؼذي اسرفبع ػٕذ اٌزشو١ض أثٍغ ِب فٟ غ١بة اٌٍّٛؽخ أ، S2A0ِمبسٔخ ثبٌزشو١ض اٌٍّؾٟ  % 27.20 ـث

(S0A2 = 20  ِٛي ٍِٟCH3CO2Kثٕغجخ لذسد ث )فٟ اٌظٕف  %  02..2 ـHistal  فٟ 24.42 ـٚث 

 . S0A0ثبٌشب٘ذ ِمبسٔخ  Maltiاٌظٕف 

ٔض٠ُ ِخزضي إرٕش١ؾ ٌٝ دٚس اٌجٛربع١َٛ فٟ إض٠بدح فٟ رشو١ض اٌجشٚر١ٕبد اٌى١ٍخ فٟ اٌجزٚس اٌ ز٠ٖؼضٜ عجت ٘

ٝ إإٌزشاد اٌُّٙ فٟ ػ١ٍّخ اخزضاي إٌزشاد  ٞ ١ِٔٛب أٌ ٟ رشرجؾ ِغ ؽبِغ ػؼٛ ٓ الأاٌز ١ٕ١ِخ ؽّبع الأٌزى٠ٛ

  .((White et  Karley, 2010ٚ ِٓ صّخ اٌجشٚر١ٕبد 
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 فٟ رشو١ض أخفبع ِٓ Morshedi et Farahbakhsh, (2010)  لاؽظٗإٌزبئظ ِغ ِب  ٘زٖ ذٚرّبصٍ 

اٌزغ١ّذ اٌجٛربعٟ  فٟ ؽ١ٓ ،إٌّٛ ٚعؾ فٟ اٌٍّٛؽخ رشاو١ض ص٠بدح ِغ  ثزٚس ٔجبد اٌمّؼ فٟ اٌى١ٍخبد ٌجشٚر١ٕا

   رؤص١ش٘ب اٌؼبس.  ػبوظ

 انفىل صىفٍ وراقأ فٍ ARNmانـ حزكُش عهً انبىحبسُىو معبملاث خلاث و انمهىحت مسخىَبث حأثُز -2-6

رشاعغ  اٌفٛي طٕفٟ ٚساقأ فٟ ARNmاٌـرشو١ض ْ أ( 47ٚ اٌشىً ) (02، 00اٌٍّؾك ) رج١ٓ ٔزبئظ عذٚي 

ARNmF/ Naِؼ٠ٕٛب ثفؼً اٌٍّٛؽخ 
+

F (r=-0.9624)  ( ؽ١ش ػٕذ  اٌّغز٠ٛبد اٌٍّؾ١خ 00اٌغذٚي ،)

(S1A0  =22 ،S2A0  =20 ،S3A0  =020   ِٛي ٍِٟNaCl )اٌظٕف ٚساقأ فٟٔغجخ الأخفبع  لذسد 

Histal  ػٍٝ%  60.98 ،%28.40 ،% 02.09 ثـ ٚ ، اٌزٛاٌٟ ػٍٝ % 64.20، % .0.6.، % 06.02 ـث 

  .S0A0 اٌشب٘ذ ِغ ِمبسٔخ Malti اٌظٕف ٚساقأ فٟ اٌزٛاٌٟ

 

 ARNmانـ حزكُش عهً انبىحبسُىو معبملاث خلاث و انمهىحتمسخىَبث  حأثُز(: 47) انشكم

 خلال مزحهت انىمى انثمزٌ   انفىل صىفٍ وراقأ فٍ

 
  ٓ ٟ ؽ١ َ أف  ٓ  ظٕف١ولا اٌ ٚساقأ فِٟؼ٠ٕٛب  ARNmاٌـرشو١ض  ٌٝ رضا٠ذإدد إػبفخ ِؼبِلاد خلاد اٌجٛربع١ٛ

 ARNmF /K
+

F (r=+0.9681) (ؽ١ش فٟ ٚعٛد اٌٍّٛؽخ ثٍغذ 00اٌغذٚي ،)ػٍٝ ٔغجخ اسرفبع ػٕذ أ

 ً  اٌظٕفٚساق أفٟ  % 0.60.ل١ّخ   CH3CO2K)ٍِٟ ِٛي  NaCl  +20ٍِٟ ِٛي  S1A2  =22)اٌزذاخ
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Histal  ِٟمبسٔخ ِغ اٌزشو١ض اٌٍّؾS1A0 ػٕذ اٌزذاخً  % 0.68.، ٚ ل١ّخ(S2A2  =20  ِٛي ٍِٟNaCl 

        S2A0. ِمبسٔخ ِغ اٌزشو١ض اٌٍّؾٟ  Malti اٌظٕف ٚساقأفٟ  CH3CO2K)ٍِٟ ِٛي  20+ 

ػٍٝ أِٓ خلاد اٌجٛربع١َٛ  لذسد  CH3CO2K)ٍِٟ ِٛي  S0A2) =20ٚ فٟ غ١بة اٌٍّٛؽخ ػٕذ اٌزشو١ض  

 اٌظٕفٚ  Histal اٌظٕفٚساق أفٟ   % 22.29، ٚ % 20.29 ـث ARNmشو١ض ٔغجخ اسرفبع  فٟ ر

Malti  ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ِمبسٔخ ثبٌشب٘ذ .S0A0     

 انفىل صىفٍ وراقأ فٍ ADNانـحزكُش  عهً انبىحبسُىوخلاث  معبملاث و انمهىحت مسخىَبث حأثُز -2-7

ٚ 02، ٠00زؼؼ ِٓ ٔزبئظ عذٚي اٌٍّؾك )  )( ً ، S1A0  =22 ،S2A0  =20ْ ِؼبِلاد اٌٍّٛؽخ )أ( 48اٌشى

S3A0  =020  )اٌـرشو١ض  صشد عٍجب ٚ ثشىً ِؼٕٛٞ ػٍٝأٍِٟ ِٛيADN  ٟٚساق طٕفٟ اٌفٛيأف 

ADNF /Na
+

F  (r=-0.9619) (00اٌغذٚي ،) 6..62،  % 29.20، % 26..0ؽ١ش رشاعغ ثٕغجخ %  

ػٍٝ اٌزٛاٌٟ فٟ    % 09..6، % 27.22، % 00.44، ٚ ثٕغجخ Histal اٌظٕفٚساق أػٍٝ اٌزٛاٌٟ فٟ 

  S0A0. ِمبسٔخ ثبٌشب٘ذ  Malti اٌظٕفٚساق أ

ػبفخ رشو١ضٞ خلاد اٌجٛربع١َٛ فٟ إٚساق  ولا اٌظٕف١ٓ ػٕذ أفٟ  ِؼ٠ٕٛب ADNاٌـفٟ ؽ١ٓ رضا٠ذ رشو١ض 

ٚ فٟ غ١بثٙب  ADNF/ Kٚعٛد اٌٍّٛؽخ 
+ 

F (r=+0.9683)  ( 00اٌغذٚي)،  ً  S2A2  =20)ؽ١ش ػٕذ اٌزذاخ

 % 0.29. ـػٍٝ ٔغجخ اسرفبع فٟ ٚعٛد اٌٍّٛؽخ ثألذسد  CH3CO2K)ٍِٟ ِٛي  NaCl  +20ٍِٟ ِٛي 

، ٚ فٟ S2A0ِمبسٔخ ثبٌزشو١ض اٌٍّؾٟ  Malti اٌظٕفٚساق أفٟ  % 2.09. ـثٚ   Histal اٌظٕفٚساق أفٟ 

 % 20.49 ـػٍٝ ٔغجخ اسرفبع ثألذسد  CH3CO2K)ٍِٟ ِٛي  S0A2)  =20 غ١بة اٌٍّٛؽخ ػٕذ اٌزشو١ض

        S0A0.ِمبسٔخ ثبٌشب٘ذ  Malti اٌظٕفٚساق أفٟ   % 22.66 ـٚث Histal اٌظٕفٚساق أفٟ 
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 ADNانـ حزكُش عهً انبىحبسُىو معبملاث خلاث و انمهىحت مسخىَبث حأثُز(: 48) انشكم

 خلال مزحهت انىمى انثمزٌ  انفىل صىفٍ وراقأ فٍ

 
ٝ رىغ١ش سٚاثؾ اٌغٍغٍخ اٌّضدٚعخ إٚساق فٟ الأ ADNاٌـرٕبلض رشو١ض  ٠ؼٛد  Naثفؼً شٛساد  ADN ٌـ ٌ

+
  

ٚ Cl
-
اٌزٞ  ثفؼً اٌٍّٛؽخ ٚ ARN-ase))ٔض٠ُ إٌٝ ص٠بدح ٔشبؽ إف١ؼٛد   ARNmاٌـِب رٕبلض رشو١ض أ،  

               ARNm      .(Parida et Das, 2005)اٌـ ٠ؼًّ ػٍٝ رفى١ه

ساعغ فٙٛ اٌجٛربع١َٛ  خلاد ٚساق ثفؼً ِغز٠ٛبدفٟ الأ ARNmاٌـٚ  ADNاٌـِب رضا٠ذ رشو١ض وً ِٓ أ

ً الأ   .(Akhtar et al., 2003)ؽّبع ا٠ٌٕٚٛخ  ٌذٚس اٌجٛربع١َٛ فٟ رّض١

ً ػ١ٍٙب     (L. Solanum lycopersicum)  ػٍٝ ٔجبد اٌطّبؽُ Al Karaki, (2000)ٔزبئظ ِطبثمخ رؾظ

فٟ ؽ١ٓ اٌزغ١ّذ ثبٌجٛربع١َٛ  ٚساق ثفؼً رشاو١ض اٌٍّٛؽخؽّبع ا٠ٌٕٚٛخ فٟ الأؽ١ش لاؽع أخفبع رشو١ض الأ

    ٚساق.فٟ الأ بصاد ِٓ رشو١ض٘
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    انبىحبسُىو عهً حزكُش انعىبصز انمعذوُت نصىفٍ انفىل خلاث ومعبملاث انمهىحت مسخىَبث حأثُز-2-8

 

  انفىل صىفٍ وراقأ فٍ حزكُش انصىدَىو عهً انبىحبسُىوخلاث  معبملاث و انمهىحت مسخىَبث حأثُز –أ 

ٚ اٌشىً.0) اٌٍّؾك ِٓ عذٚي ٠لاؽع ٜ الأ ْأ (49) (  ثزضا٠ذ رشاو١ض  ِؼ٠ٕٛباسرفغ  اٌظٛد٠َٛ ٚساق ِِٓؾزٛ

=  S1A0) ػٕذ اٌزشاو١ض Histal اٌظٕفسرفبع فٟ ٔغجخ الإ ؽ١ش لذسد، اٌفٛي فٟ ولا طٕفٟ اٌٍّٛؽخ

22،S2A0   =20، S3A0   = (150 06.07 ثـ، ٚ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ % 000.62، % 40.24 ،% 07.29 ـث 

  . S0A0 ِمبسٔخ ثبٌشب٘ذ  Malti اٌظٕف فٟ اٌزشر١ت ػٍٝ % 4..98 ،% 8.27.، %

 

 و انبىحبسُىو انصىدَىو  حزكُش عهً انبىحبسُىوخلاث   معبملاث و انمهىحت مسخىَبث حأثُز(: 49) انشكم

 خلال مزحهت انىمى انثمزٌ انفىل صىفٍ وراقأ فٍ 

 

ٟ أ ٓ اٌٍّٛؽخ ٚ اٌجٛربع١َٛ، فمذ رٕبلض رشو١ض اٌظٛد٠َٛ ف ً ث١ ٟ اٌفٛي ػٕذ أِب ثبٌٕغجخ ٌزؤص١ش اٌزذاخ ٚساق طٕف

Naثشىً ِؼٕٛٞ  ػبفخ خلاد اٌجٛربع١َٛإ
+

F/K
+ 

F (r=-0.8985)  (00 اٌغذٚي) ػٍٝ ٔغجخ أ، ؽ١ش لذسد

  ِٛي ٍِٟ NaCl   +20ِٛي ٍِٟ S2A2)   =20 ػٕذ اٌزذاخً % 29.08 ـث Histal اٌظٕف أخفبع فٟ

CH3CO2K)  ِٟمبسٔخ ثبٌزشو١ض اٌٍّؾS2A0 ٚ ،ػٕذ اٌزذاخً  % 0.20. ثـ S1A2)  =22 ٍِٟ ِٛيNaCl   

   S1A0.  اٌٍّؾٟ ثبٌزشو١ض ِمبسٔخ   Malti اٌظٕف فٟ (CH3CO2K  ِٛي ٍِٟ 20+ 

0

10

20

30

40

50

60

70

80

Na⁺  (F) var 

Histal    

Na⁺  (F) var 

Malti  

K⁺  (F) var 

Histal 

K⁺  (F) var 

Malti 

la
 c

o
n

ce
n

tr
a
ti

o
n

 d
e
 N

a
⁺

 e
t 

K
⁺

 d
a
n

s 

le
s 

fe
u

il
le

s 
m

g
/k

g
 

S0A0

S0A1

S0A2

S1A0

S1A1

S1A2

S2A0

S2A1

S2A2

S3A0

S3A1

S3A2



 مىبقشت انىخبئح

 

 146  

 

ؽ١ش ٚساق طٕفٟ اٌفٛي، أخفبع رشو١ض اٌظٛد٠َٛ فٟ ٌٔٝ اإ ددأاٌجٛربع١َٛ فمؾ  ثخلاداٌّؼبٍِخ ْ أ وّب

 13.79 ـٚ ث %  11.65 ـث (CH3CO2Kٍِٟ ِٛي  S0A2)  =20ٔغجخ أخفبع ػٕذ اٌزشو١ض ػٍٝ أ لذسد

     S0A0. ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ِمبسٔخ ثبٌشب٘ذ  Maltiاٌظٕف  ٚ Histalفٟ وً ِٓ اٌظٕف   %

   انفىل صىفٍ وراقأ فٍ انبىحبسُىو حزكُش عهً انبىحبسُىو خلاث معبملاث و انمهىحت مسخىَبث حأثُز -ة 

 ِٓ خفؼذ S1A0) ،S2A0  ،(S3A0رشاو١ض اٌٍّٛؽخْ أ (49) اٌشىً ( ٚ.0) اٌٍّؾك عذٚي  ٔزبئظ  رج١ٓ

K ثشىً ِؼٕٛٞ ٚساق طٕفٟ اٌفٛيأرشو١ض اٌجٛربع١َٛ فٟ 
+

F/ Na
+ 

F (r=-0.8985)  (00اٌغذٚي)  ٚ٘زا

 8.00.، % 06.69، ٚ ثٕغجخ Histalاٌظٕف  فٟ اٌزٛاٌٟػٍٝ  %  62.42، %  9.89.، % 08.00 ثٕغجخ

   S0A0.  ِمبسٔخ ثبٌشب٘ذ Maltiفٟ اٌظٕف  ػٍٝ اٌزٛاٌٟ%  64.06، % 

ٚساق ِٓ فٟ ِؾزٜٛ الأ ِؼ٠ٕٛخ ٌٝ ص٠بدحإ اٌجٛربع١َٛ خلادثطٕفٟ اٌفٛي  دٜ رغ١ّذ ػ١ٕبدأفٟ ؽ١ٓ 

ٍِٟ ِٛي  NaCl  +20ٍِٟ ِٛي  S2A2  =20) ػٕذ اٌزذاخً ؽ١ش، طٕفٟ اٌفٛي اٌجٛربع١َٛ فٟ ولا

(CH3CO2K  ٔغجخ اسرفبع لذسد ثأثٍغذ ٝ اٌظٕف  % فٟ 49.80 ـٚث  Histalفٟ اٌظٕف %  07..4 ـػٍ

Malti ِٟمبسٔخ ثبٌزشو١ض اٌٍّؾ    .S2A0   

َ فٟ ٚ ٝ غشاس رٌه رضا٠ذ رشو١ض اٌجٛربع١ٛ ٟ اٌفٛي ػٕذ أػٍ اٌجٛربع١َٛ فمؾ فٟ غ١بة ػبفخ خلاد إٚساق طٕف

ػٍٝ ٔغجخ أ لذسد ، ٚ( CH3CO2Kٍِٟ ِٛي S0A1)  =22، S0A2  =20ولا اٌزشو١ض٠ٓ  ػٕذ اٌٍّٛؽخ

ِمبسٔخ  Maltiفٟ اٌظٕف %  4.29. ـث ٚ ،Histalفٟ اٌظٕف %  2.06. ـث S0A2ػٕذ اٌزشو١ض اسرفبع 

    S0A0.ثبٌشب٘ذ 

K وخقبءالاانبىحبسُىو عهً معبمم  خلاث معبملاثانمهىحت و مسخىَبث حأثُز  -ج 
+
/Na

+
وراق صىفٍ أفٍ  

 انفىل

K الأزمبءْ ِؼبًِ أ ٠زج١ٓ( 20( ٚ اٌشىً ).0) اٌٍّؾك عذٚي ِٓ خلاي ٔزبئظ  
+
/Na

+
ٚساق طٕفٟ أفٟ  

Kاٌٍّٛؽخ  غز٠ٛبدِزضا٠ذ ث رٕبلغ ِؼ٠ٕٛب اٌفٛي
+
/Na

+ 
F/ Na

 + 
F (r=-0.8834)  (00 اٌغذٚي) ؽ١ش ،

ٍِٟ ِٛي  S1A0  =22 ،S2A0  =20 ،S3A0  =020) اٌّغز٠ٛبد اٌٍّؾ١خذ ػٕ ٔخفبعٔغجخ الإ لذسد
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(NaCl  ٟاٌظٕف ف Histal اٌظٕفػٍٝ اٌزٛاٌٟ، ٚ فٟ  % 77..8، % .27.2، % 0.04. ـث Malti ـث 

          S0A0.ِمبسٔخ ثبٌشب٘ذ  اٌزشر١ت ػٍٝ % ...82، % 7..22، % ...28

 

K وخقبءالإمعبمم  عهً انبىحبسُىوخلاث   معبملاث و انمهىحت مسخىَبث حأثُز(: 53انشكم )
+
/Na

+
 فٍ 

 خلال مزحهت انىمى انثمزٌ انفىل صىفٍ وراقأ

  
ٓ ٘زا فمذ اسرفغ  ٝ ػىظ ِ K ٔزمبءالإ ِؼبًِٚػٍ

+
/Na

+
ػبفخ خلاد اٌجٛربع١َٛ إػٕذ  اٌفٛي طٕفٟ ٚساقأ فٟ 

K فٟ ٚعٛد اٌٍّٛؽخ ٚ فٟ غ١بثٙبِؼ٠ٕٛب 
+
/Na

 +
F / K

+
F (r=+0.9855) (00 اٌغذٚي) ؽ١ش فٟ ٚعٛد ،

 NaCl  +20 ِٛي ٍِٟ S2A2)   =20ػٕذ اٌزذاخً Histal اٌظٕف ػٍٝ ٔغجخ اسرفبع فٟأاٌٍّٛؽخ لذسد 

ػٕذ اٌزذاخً  Maltiفٟ اٌظٕف  ٚ  ،S2A0 اٌٍّؾِٟمبسٔخ ثبٌزشو١ض  % 86.66ة  CH3CO2K)ٍِٟ ِٛي 

(S1A2  =22 ِٛي ٍِٟNaCl   +20  ِٛي ٍِٟ(CH3CO2K   92.76 ٔغجخ اسرفبع ثـػٍٝ ألذسد  %

   S1A0. ِمبسٔخ ثبٌزشو١ض اٌٍّؾٟ

، ففٟ CH3CO2K) ٍِٟ ِٛي  S0A2  =20ػٍٝ ٔغجخ اسرفبع ػٕذ اٌزشو١ض )أفىبٔذ ِب فٟ غ١بة اٌٍّٛؽخ أ

   S0A0.  % ِمبسٔخ ثبٌشب٘ذ 60 ـلذسد ث Malti، ٚفٟ اٌظٕف % 8..24 ـلذسد ث Histalاٌظٕف 
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 ٚساق اٌٝالأ فٟ ٔزمبءاٌجٛربع١َٛ ٚ ِؼبًِ الإ رشو١ض أخفبع عجت ٠ىّٓ  Benito et al., (2014)ؽغت 

 و١ّخ خفغ اٌٝ ٠ؤدٞاٌشٞ ِّب  فٟ اٌّبٌؾخ ا١ٌّبٖ اعزخذاَ ِٓ إٌبرظ اٌزشثخ ٌّؾٍٛي عّٛصٞالأ اٌغٙذ اسرفبع

 ٠ٛٔبدأ أزمبي ضداد٠ ث١ّٕباٌجٛربع١َٛ  ٠ْٛأ ٚلاع١ّب اٌؼٕبطش اٌّؼذ١ٔخ ٚوزٌه إٌجبد لجً ِٓ اٌّّزض اٌّبء

 رٛاصْ. ػذَ ؽظٛي ٌٝإ ٠ؤدٞ ِّب ٚاٌىٍٛس اٌظٛد٠َٛ

 ص٠بدح ٌٝإ ٚساق ٚ أخفبع رشو١ض اٌظٛد٠َٛالأ فٟ ٔزمبءاٌجٛربع١َٛ ٚ ِؼبًِ الإ رشو١ض ص٠بدح عجت ٠ؼضٜ ٚ

 ٚثبٌزبٌٟ اٌغزٚس لجً ِٓ ٌلاِزظبص ٚاٌمبثً اٌزشثخ ِؾٍٛي فٟ ػبفخالإ ِغز٠ٛبد ثض٠بدح اٌغب٘ض اٌجٛربع١َٛ

     et al., 2013)            .(Yousefnejadٚساق الأ فٟ رشو١ضٖ ٚ أخفبع رشو١ض اٌظٛد٠َٛ ص٠بدح  

ْ اٌزشاو١ض اٌؼب١ٌخ ٌٍٍّٛؽخ صادد ِٓ رشو١ض أِٓ   Rabbi et al., (2005) ٚعذٖ ِب ِغ إٌزبئظ ٘ز ٚرّبصٍذ  

، فٟ ؽ١ٓ سصالأٔجبد  ِٓ اطٕبفٚساق أٔزمبء فٟ رشو١ض اٌجٛربع١َٛ ٚ ِؼبًِ الإِٓ اٌظٛد٠َٛ ٚ خفؼذ 

 ٔزمبء ٚ خفؼذ ِٓ رشو١ض اٌظٛد٠َٛ.   ِغز٠ٛبد اٌجٛربع١َٛ صادد ِٓ رشو١ض وً ِٓ اٌجٛربع١َٛ ٚ ِؼبًِ الإ

 صىفٍ وراقأ فٍ حزكُش انىُخزوخُه انكهٍ عهً انبىحبسُىو خلاث معبملاث و انمهىحت مسخىَبث حأثُز -د

   انفىل

 S1A0  =22، S2A0  =20، S3A0ْ رشاو١ض اٌٍّٛؽخ )أ (20) اٌشىً ( ٚ.0) اٌٍّؾك عذٚئزبئظ ٠زؼؼ ِٓ 

NF /Na ِؾزٜٛ ا١ٌٕزشٚع١ٓ اٌىٍٟ  ثشىً ِؼٕٛٞ اخزضٌذ NaCl)ٍِٟ ِٛي  020= 
+

F (r=-0.9048) 

 ،% 02.98 ـث Histal اٌظٕففٟ خزضاي الإلذسد ٔغجخ  ؽ١شٚساق طٕفٟ اٌفٛي، أفٟ ( 00 اٌغذٚي)

 اٌظٕففٟ  اٌزشر١ت ػٍٝ % 9..27، % 4.94.، % 26..0 ثـ ، ٚػٍٝ اٌزٛاٌٟ % 60.46، % .9.2.

Malti  ِمبسٔخ ثبٌشب٘ذ.S0A0  

ٟ الأ زشٚع١ٓ١إٌ رشو١ضْ اٌغجت فٟ أخفبع إ ٓ  ٚساق  لذ ٠ىْٛف  خز١بس٠خالإ إٌفبر٠خ اٌىٍٛس ػٍٝرؤص١ش ٔبرظ ػ

 ٌٕمض ا١ٌٕزشٚع١ٓ ِٓ اٌّؾزٜٛ ٔمض ٠شعغ وّب إٌزشاد، ِغ ٚخبطخ ثشذحٗ رذاخٍ ٚ اٌغزس خلا٠ب لأغش١خ

 ,.Ramoliya et al )   اٌٍّؾٟ الإعٙبد ظشٚف رؾذ اٌّزبػ اٌّبء اِزظبص ٔمض ثغجت اِزظبطٗ

2004)      
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 فٍحزكُش انىُخزوخُه انكهٍ  عهً انبىحبسُىوخلاث   معبملاث و انمهىحت مسخىَبث حأثُز(: 51انشكم )

  خلال مزحهت انىمى انثمزٌ انفىل صىفٍ وراقأ

 
خلاد ث اٌّؼبٍِخ ػٕذٚساق طٕفٟ اٌفٛي أاصداد رشو١ض ا١ٌٕزشٚع١ٓ اٌىٍٟ فٟ فمذ ػٍٝ اٌؼىظ ِٓ رٌه 

NF / K  اٌجٛربع١َٛ
+

F  (r=+0.9855) ؽ١ش ػٕذ اٌزذاخً )  ،(00ٌغذٚي )اS2A2  =20  ِٛي ٍِٟNaCl 

 فٟ % Histal  ٚ47.42 اٌظٕف فٟ % 42.09ػٍٝ ٔغجخ اسرفبع أ( ثٍغذ CH3CO2Kٍِٟ ِٛي  20+ 

  S2A0.ثبٌزشو١ض  اٌٍّؾٟ  ِمبسٔخ Malti اٌظٕف

ٟ فٟ   ٓ اٌىٍ ٟ اٌفٛي ػٕذ أوّب اسرفغ رشو١ض ا١ٌٕزشٚع١ َ خلاد  ػبفخ إٚساق طٕف ْ ٍِٛؽخاٌجٛربع١ٛ ، ؽ١ش ثذٚ

ٝ ٔغجخ اسرفبع لذسد ثأ( ثٍغذ CH3CO2Kٍِٟ ِٛي  S0A2)  =20ػٕذ اٌزشو١ض  فٟ اٌظٕف  % 0..4. ـػٍ

Histal ٚ اٌظٕف فٟ % 2.42. ـث Malti ثبٌشب٘ذ ِمبسٔخ .S0A0   

ٓ فٟ الأ دٜ أاٌّغّٛع اٌغزسٞ  ٌّغز٠ٛبد اٌجٛربع١َٛ ؽ١ش  ٚساق اٌٝ رؤصش٠ؼٛد عجت اسرفبع رشو١ض ا١ٌٕزشٚع١

ٌٝ  ص٠بدح ّٔٛ اٌغزٚس ٚص٠بدح وضبفزٙب ٚرؼّمٙب ِّب صاد ِٓ لبث١ٍزٙب ػٍٝ اِزظبص اٌؼٕبطش اٌّؼذ١ٔخ اٌّخزٍفخ  إ

   et al., 2013)     .(Wangثّب ف١ٙب إٌزشاد
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ً ا١ٌٙب   ٝ ٔجبد فٛي اٌظ٠ٛب،  et al., (2020) Bishnuٔزبئظ ِطبثمخ رٛط ؽ١ش لاؽظٛا أخفبع رشو١ض ػٍ

       ٚساق.سفغ ِٓ رشو١ضٖ فٟ الأٚساق ثفؼً ِؼبِلاد اٌٍّٛؽخ، فٟ ؽ١ٓ اٌزغ١ّذ ثبٌجٛربع١َٛ ا١ٌٕزشٚع١ٓ فٟ الأ

  اندشَئُت  انذراست -3

ٖ اٌذساعخ اٌغض٠ئ١خ  ٝ رشخ١ضإرٙذف ٘ز ثؼغ ع١ٕبد ِمبِٚخ اٌٍّٛؽخ فٟ اٌزشاو١ت اٌّذسٚعخ ٌظٕفٟ اٌفٛي  ٌ

، (PCR)رؾذ ِغز٠ٛبد ِخزٍفخ  ِٓ اٌٍّٛؽخ ٚ اٌّؼبٍِخ ثخلاد اٌجٛربع١َٛ ثطش٠مخ رفبػً اٌجٍّشح اٌّزغٍغً 

ِٓ ؽ١ش اٌغٌٙٛخ ٚاٌذلخ  ٌٙزا اٌغشع ٌزفٛلّٙب (ISSR) ٚ   (RAPD)ٚلذ اعزخذِذ ثبدئبد ِٓ رم١ٕزٟ 

ٌٝ إخشٜ ثبلإػبفخ الأ PCRاٌـ ٚاِىب١ٔخ اٌىشف ثؤٚعغ ِغبؽخ فٟ ع١َٕٛ إٌجبد ٚلٍخ اٌزىٍفخ ِمبسٔخ ثزم١ٕبد

  (ISSR)ٚ ثبدئ١ٓ ِٓ رم١ٕخ  (RAPD)ِٕٙب ثبدئ١ٓ ِٓ رم١ٕخ ، ADNاٌـ ٌٝ و١ّبد ل١ٍٍخ ِٓإ بْؾزبعرب ّٔٙأ

ٓ ع١ٕبد ِمبِٚخ اٌٍّٛؽخ فٟ ٔجبد اٌفٛي ً ِٓ رزظف ثؤٔٙب ثبدئبد ٌٍىشف ػ ٟ لبَ ثٙب و  et  ؽغت اٌذساعخ اٌز

al.,  (2016)  Elsayed  ٚEhab et al., (2015) ، ٚؽغبَأ ٌزؾذ٠ذ اٌغض٠ئٟ اٌّؤشش ػٍٝ  ػزّبدثبلإ 

صُ ٚػؼذ اٌّؼط١بد فٟ عذاٚي   ،اٌظب٘شح ADNؽضَ  رُ ِمبسٔخ  (bp) 000. ثطٛي ADNاٌـ َ ؽض

    -اٌغبئجخ سِض ADNاٌّٛعٛدح سِض + ٚ ٌؾضِخ  ADNاٌـثؾ١ش أػطٟ ٌؾضِخ 

   (RAPD) ببدئبث حقىُت حضبعف -3-1 

 رؾزبط لالظ١شح  ػشٛائ١خ ثبدئبد ثبعزخذاَ ADNاٌـ  شش٠ؾ ٍٝػ (Loci) غِٛال ِؼبػفخ اٌطش٠مخ ٖ٘ز فٟ رُ

)١ٔٛو١ٍٛر١ذاد(   ١ٔزشٚع١ٕ١خ لٛاػذ 00ِٓ  رزىْٛ اٌزٞ عٛف رزُ دساعزٌٗززبثغ اٌغ١َٕٛ  ِغجمخ ِؼٍِٛبد إٌٝ

 ِٓ فخزٍِخ ِٕبؽك ثزغط١خ اٌزم١ٕخ زٖ٘ غّؼر، ٚ  ADNاٌـ شش٠ؾ ػٍٝ ٌٙب ِىٍّخ اٌجبدئبد ِٛالغ ٖ٘ز رغذ رإ

 ٚاٌؼذد ؽٛايالأ ِخزٍفخ ADNلطغ )ؽضَ(   ػٓ ػجبسح ٠ىْٛ اٌزؼبػف ٔبرظ ْأ ٚفشاد اٌّذسٚعخ الأ ع١َٕٛ

     (Agarwal et al., 2008). سرجبؽالإ ِٛالغ ػذد ػٍٝ اٌمطغ ٚػذد ؽٛي ٠ٚؼزّذ
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 ححج مسخىَبث انمهىحت و معبملاث  خلاث انبىحبسُىو  Maltiنهصىف  C11انببدئ  حضبعف -3-1-1

 رم١ٕخ ِٓ C11 اٌجبدا ثفؼً اٌزؼخ١ُ ػٓ إٌبرغخ ADNاٌـ ؽضَ ؽغُ ٚ ػذد( 02) اٌغذٚي ٔزبئظ رٛػؼ

(RAPD)    ٌٍظٕف Malti اٌجٛربع١َٛ.  خلاد ِؼبِلاد ٚ  اٌٍّٛؽخ ِغز٠ٛبد رؾذ    

اٌٍّٛؽخ ٚ  رؾذ ِغز٠ٛبد Maltiٌٍظٕف  C11 ٌٍجبدا اٌغض٠ئ١خ أؽغبِٙب ِغ اٌّزؼخّخ اٌؾضَ(: 15اندذول )

  ِؼبِلاد خلاد  اٌجٛربع١َٛ

 

 اندشَئٍ  انىسن

 ADN  (bp)نحشو 

  انبىحبسُىو معبملاث خلاث انمهىحت و مسخىَبث

 انحشمتوىع 
S0A0 S0A1 S0A2 S1A0 S1A1 S1A2 S2A0 S2A1 S2A2 S3A0 S3A1 S3A2 

 فزَذة - - - - - - - - - + - - 776

 فزَذة + - - - - - - -  -  - - - 786

 فزَذة - + - - - - - - - - - - 818

 فزَذة + - - - - - - - - - - - 963

 فزَذة - + - - - - - - - - - -  1319

 مخعذة انمظهز  + + - - - - - -  - - - - 1327

 مخعذة انمظهز - - - - - - - - - + + - 1481

 فزَذة + - - - - - - - - - - - 1492

 فزَذة - - - - + - - - - - - - 1533

 فزَذة - - - - + - - - - - - - 1643

 مخعذة انمظهز - - - - - - - - - + + - 1793

 حشمت 14  4 3 3  3  2  3  3  3 3   3  2  3 انمدمىع  

 

ٔبرغخ ػٓ  Maltiفٟ اٌظٕف  ADNؽضِخ  04( ظٙٛس 22( ٚ اٌشىً )02اٌغذٚي ) ٔزبئظ ٚػؾذأ

  ػزّبدثبلإ (bp) 20.0 – 776ٚصٔٙب اٌغض٠ئ١خ ث١ٓ أرشاٚؽذ ، C11ٌٍجبدا   (RAPD)اٌؼشٛائٟ  اٌزؼبػف

 ٚ فشاد اٌزٟ ٌُ رؼبًِ ثبٌٍّٛؽخػٕذ الأ ADN ٠خ ؽضِخأؽ١ش ٌُ رظٙش  ،اٌّغزخذَ اٌغض٠ئٟ اٌّؤشش ػٍٝ

ٚػٕذ S1A0 S2A0 ,  (S3A0,فشاد اٌّؼبٍِخ ثبٌزشاو١ض اٌٍّؾ١خ اٌزب١ٌخ: )( ٚ ػٕذ الأS0A0اٌجٛربع١َٛ )اٌشب٘ذ 
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ٚ ٘زا ٔز١غخ ٌؼذَ   S1A1  ,S1A2  (S2A2,فشاد اٌّؼبٍِخ ثبٌٍّٛؽخ ٚ اٌجٛربع١َٛ ػٕذ اٌّغز٠ٛبد اٌزب١ٌخ: )الأ

 فشاد.  اٌمبٌت ٌٙزٖ الأ ADNاٌـ رٛافك رغٍغلاد ٘زا اٌجبدا ِغ رزبثؼبد

عغٍذ  اٌّزؼذدح اٌّظٙشٚ ؽضَ فش٠ذح، فبٌؾضَ  ِزؼذدح اٌّظٙشاٌظب٘شح فىبٔذ ِٕٙب ؽضَ  ADN اٌـِب ؽضَ أ 

 20.0ٚ  0480ثطٛي  S0A1   ٚS0A2فشاد اٌّؼبٍِخ ثبٌجٛربع١َٛ فمؾ ػٕذ اٌزشو١ض٠ٓ ِٕٙب ؽضِز١ٓ ث١ٓ الأ

(bp) ًفشاد اٌّؼبٍِخ ثزشو١ض ث١ٓ الأ ٚاؽذحاٌؾضَ ع١ٕبد رٕشؾ ثٛعٛد اٌجٛربع١َٛ، ٚ ؽضِخ  ٘زٖ، ؽ١ش رّض

 َ ٜ اٌٍّؾٟ  A1  ٚA2اٌجٛربع١ٛ اٌؾضَ ٘زٖ ، ؽ١ش رّضً (bp) 0027ثطٛي  S3 ,S3A1)  (S3A2رؾذ اٌّغزٛ

  رؼج١شا ٌغ١ٕبد ِمبِٚخ اٌٍّٛؽخ رؾذ ِؼبِلاد اٌجٛربع١َٛ.

  

ححج مسخىَبث  Maltiنهصىف  بروسغهلاو الأ عهً  C11 نىىاحح انببدئ انكهزببئٍ انخزحُم(: 52انشكم ) 

  انمهىحت و معبملاث  خلاث انبىحبسُىو.

M : ًاٌـَ ؽض ؽغبَأ ٌزؾذ٠ذ اٌغض٠ئٟ اٌّؤشش ٠ّض ADN   

 776ثطٛي  S0A2فشاد اٌّؼبٍِخ ثبٌجٛربع١َٛ فمؾ ػٕذ اٌزشو١ض ِب اٌؾضَ اٌفش٠ذح فظٙشد ؽضِخ ٚاؽذح ػٕذ الأأ

(bp)  0640، 0200فشاد اٌّؼبٍِخ ثبٌٍّٛؽخ ِغ اٌجٛربع١َٛ ظٙشد ؽضِز١ٓ فش٠ذر١ٓ ثطٛي  ٚ ػٕذ الأ (bp) 

فشاد اٌّؼبٍِخ ثبٌزشو١ض ظٙشد ػٕذ الأ (bp) 0009، 808ٚ ؽضِز١ٓ فش٠ذر١ٓ ثطٛي  S2A1 ػٕذ اٌزشو١ض

S3A1 0492، 960، 786، ٚ صلاس ؽضَ فش٠ذح ثطٛي (bp)  فشاد اٌّؼبٍِخ ثبٌزشو١ض ظٙشد ػٕذ الأS3A2  

      اٌؾضَ رؼج١شا ٌغ١ٕبد ِمبِٚخ اٌٍّٛؽخ رؾذ ِؼبِلاد اٌجٛربع١َٛ.             ٘زٖر رّضً إ
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ححج مسخىَبث انمهىحت و معبملاث  خلاث انبىحبسُىو  Histalنهصىف  C11انببدئ  حضبعف -3-1-2

 رم١ٕخ ِٓ C11 اٌجبدا ثفؼً اٌزؼخ١ُ ػٓ إٌبرغخ ADN اٌـ ؽضَ ؽغُ ٚ ػذد( 06) اٌغذٚي ٔزبئظ رٛػؼ

(RAPD) ٌٍظٕف Histal اٌجٛربع١َٛ.  خلاد ِؼبِلاد ٚ اٌٍّٛؽخ ِغز٠ٛبد رؾذ    

اٌٍّٛؽخ  رؾذ ِغز٠ٛبد Histalٌٍظٕف  C11 ٌٍجبدا اٌغض٠ئ١خ أؽغبِٙب ِغ اٌّزؼخّخ اٌؾضَ(: 16اندذول )

 ٚ ِؼبِلاد خلاد  اٌجٛربع١َٛ

 

 اندشَئٍ  انىسن

 ADN  (bp)نحشو 

  انبىحبسُىومعبملاث خلاث  انمهىحت و مسخىَبث

 وىع انحشمت
S0A0 S0A1 S0A2 S1A0 S1A1 S1A2 S2A0 S2A1 S2A2 S3A0 S3A1 S3A2 

 فزَذة - - - - - - - +  -  - - - 459

 مخعذدة انمظهز - + + - - -  - - - - - - 537

 فزَذة - + - - - - - - - - - - 612

 فزَذة - - - - - - - + - - - - 992

 فزَذة - - +  - - - - - - - - - 1335

 فزَذة - - - - - - - + - - - - 1332

 مخعذدة انمظهز - + + - - - - -  - - - - 1533 

 حشو 9  3 3 3  3  3  3  3  3 3   3  3  3 انمدمىع  

 

رؾذ ِغز٠ٛبد اٌٍّٛؽخ ٚ ِؼبِلاد خلاد Histal اٌظٕف  ADN ٌـ C11ث١ٕذ ٔزبئظ رؼبػف اٌجبدا 

ػٕذ وً  ٠ADNخ ؽضِخ أٌُ رظٙش ٔٗ  أ( .2( ٚ اٌشىً )06اٌجٛربع١َٛ ٚ اٌزذاخً ث١ُٕٙ اٌّذٚٔخ فٟ  اٌغذٚي )

فشاد اٌّؼبٍِخ ثبٌٍّٛؽخ فمؾ ػٕذ ( ٚ الأS0A0فشاد اٌغ١ش ِؼبٍِخ ثبٌٍّٛؽخ ٚاٌجٛربع١َٛ )اٌشب٘ذ ِٓ الأ

ٓ ٚ الأ  (S1A0 , S2A0)اٌزشو١ض٠ٓ َ  فمؾ ػٕذ اٌزشو١ض٠ فشاد ٚ وزا الأ (S0A2 ,S0A1)فشاد اٌّؼبٍِخ ثبٌجٛربع١ٛ

ٚ ٘زا ساعغ ٌؼذَ رىبًِ  (S3A2 , S2A2 , S2A1 , S1A2)اٌّؼبٍِخ ثبٌٍّٛؽخ ِغ اٌجٛربع١َٛ ػٕذ اٌزشاو١ض 

ADN ٌٙ فشاد ِغ رغٍغلاد ٘زا اٌجبدا. الأ زٖاٌمبٌت 

 ِزؼذدح اٌّظٙشٚ ؽضَ فش٠ذح، فبٌؾضَ  ِزؼذدح اٌّظٙشِٕٙب ؽضَ  ADN٘زا اٌجبدا رغؼخ ؽضَ  ظٙشأفٟ ؽ١ٓ 

ٚ  (S3A0) فشاد اٌّؼبٍِخ ثبٌزشو١ض اٌؼبٌٟ ٌٍٍّٛؽخث١ٓ الأ (bp) 0499ٚ   ..4ثطٛي  عغٍذ ثظٙٛس ؽضِز١ٓ
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غغً فِب اٌؾضَ اٌفش٠ذح أ١ٌA1  (S3A1  ،)ٙب اٌجٛربع١َٛ ثزشو١ض إفشاد اٌّؼبٍِخ ثٙزا اٌزشو١ض ِؼبف الأ

ٚ  ،(bp) 966ثطٛي ؽضِخ ٚاؽذح  ثظٙٛس  S3A0))فشاد اٌّؼبٍِخ ثبٌزشو١ض اٌٍّؾٟ ػٕذ وً ِٓ الأ ظٙٛس٘ب

، 94.ثطٛي  ظٙشد ػٕذ٘ب صلاصخ ؽضَ فش٠ذح (S1A1) فشاد اٌّؼبٍِخ ثبٌٍّٛؽخ ِغ اٌجٛربع١َٛ ػٕذ اٌزشو١ض الأ

92. ،0260 (bp) فشاد اٌّؼبٍِخ ثبٌزشو١ض ٚ الأ((S3A1  247ثطٛي   فش٠ذح ظٙشد ػٕذ٘ب ؽضِخ ٚاؽذح 

(bp) ،أفشاد دْٚ الأ ٘زٖاٌؾضَ ػٕذ  ٘زْٖ ظٙٛس إ( فشاد اٌشب٘ذS0A0 ٛ٘ ِب )لا رؼج١شا ٌغ١ٕبد ِمبِٚخ إ

 ٚ ػٕذ رذاخً اٌٍّٛؽخ ِغ اٌجٛربع١َٛ. أػٕذ اٌّؼبٍِخ ثبٌٍّٛؽخ فمؾ  ءاااٌٍّٛؽخ عٛ

 

ححج  Histalنهصىف  بروسغهلاو الأ عهً  C11 نىىاحح انببدئ انكهزببئٍ انخزحُم(: 53انشكم )   

  مسخىَبث انمهىحت و معبملاث انبىحبسُىو 

M : ًاٌـ َؽض ؽغبَأ ٌزؾذ٠ذ اٌغض٠ئٟ اٌّؤشش ٠ّض ADN   

  ححج مسخىَبث انمهىحت و معبملاث  خلاث انبىحبسُىو  Maltiنهصىف  C14انببدئ  حضبعف -3-1-3

 C14 اٌجبدا ثفؼً اٌزؼخ١ُ ػٓ إٌبرغخ ADN اٌـ ؽضَ ؽغُ ٚ ػذد( 07) اٌّذٚٔخ فٟ اٌغذٚي  إٌزبئظ رٛػؼ 

 اٌجٛربع١َٛ.  خلاد ِؼبِلاد ٚ اٌٍّٛؽخ ِغز٠ٛبد رؾذ Malti ٌٍظٕف   (RAPD) رم١ٕخ ِٓ
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اٌٍّٛؽخ ٚ  رؾذ ِغز٠ٛبد Maltiٌٍظٕف  C14 ٌٍجبدا اٌغض٠ئ١خ أؽغبِٙب ِغ اٌّزؼخّخ اٌؾضَ (:17)اندذول 

 ِؼبِلاد خلاد  اٌجٛربع١َٛ

 

 اندشَئٍ انىسن 

 ADN  (bp)نحشو 

  مسخىَبث انمهىحت و معبملاث  خلاث انبىحبسُىو

 وىع انحشمت
S0A0 S0A1 S0A2 S1A0 S1A1 S1A2 S2A0 S2A1 S2A2 S3A0 S3A1 S3A2 

 فزَذة  -  - - - - -  - - +  - - -  644

 فزَذة  -  - - - - + - - - - - -  697

 فزَذة - - - - - - +  - - - - -  716

 مخعذدة انمظهز - -   + + - - - - - - -  726

 فزَذة - - - - - - - - + - - -  1393

 مخعذدة انمظهز - - - + + - - -  - - - -  1132

 فزَذة - - - - - + - - - - - -  1147

 فزَذة - - - - - - + - - - - -  1157 

 مخعذدة انمظهز - - - - + -   - - + - - -  1435

 فزَذة - - - - - - + - - - - -  1452

 مخعذدة انمظهز - - - - + - - - - - - -  2353

 فزَذة - - - - - - - - + - - - 3333

 فزَذة - - - - - - - - - + - - 3313

 مخعذدة انمظهز - - - - + - + - - - - - 3333

 حشمت 18  3 3 3 2  5  2  4  3 4   1  3  3 انمدمىع  

 

فشاد اٌّؼبٍِخ ثبٌٍّٛؽخ ٚ الأ ADNْ رؼبػف أ( رج١ٓ 24( ٚ اٌشىً )07إٌزبئظ اٌّذسعخ فٟ اٌغذٚي )

ُ ٌٍظٕف  ً ث١ٕٙ ٚ اٌزذاخ  َ فشاد اٌغ١ش فٟ الأ ٠ADNخ ؽضِخ أٌُ ٠ظٙش  C14رؾذ فؼً اٌجبدا  Maltiاٌجٛربع١ٛ

ٚ ، (S0A1)فشاد اٌّؼبٍِخ ثبٌجٛربع١َٛ فمؾ ػٕذ اٌزشو١ض ٚ الأ (S0A0ِؼبٍِخ ثبٌٍّٛؽخ ٚ اٌجٛربع١َٛ )اٌشب٘ذ 

 , S3A1 (فشاد اٌّؼبٍِخ ثبٌٍّٛؽخ ِغ اٌجٛربع١َٛ ػٕذ اٌزشاو١ض ٚ الأ  (S3A0)فشاد اٌّؼبٍِخ ثبٌزشو١ض اٌٍّؾٟ الأ

S3A2 ،)اٌـْ ػذَ ظٙٛس ؽضَ إ ADN اٌّىٍّخ اٌززبثؼبد ػٍٝ اٌزؼشف ِٓ اٌجبدا ٘زا رّىٌٓؼذَ   ساعغ ٌٗ 

   ػلاٖ.أاٌمبٌت ٌلأفشاد اٌّزوٛسح   ADN فٟ
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ِزؼذدح فشاد ِخزٍفخ ِٕٙب اٌؾضَ اٌفش٠ذح ٚ اٌؾضَ أٚصػذ ػٍٝ  ADNؽضِخ  08ظٙش ٘زا اٌجبدا أفٟ ؽ١ٓ 

فشاد اٌّؼبٍِخ ػٕذ الأ (bp) 000.ثطٛي ؽ١ش ظٙشد ػششح ؽضَ فش٠ذح عغً ِٕٙب ؽضِخ ٚاؽذح  اٌّظٙش،

 اٌؾضِخ ٌٙب ػلالخ ثغ١ٕبد رٕشؾ فٟ ٚ عٛد اٌجٛربع١َٛ.  ٘زٖٚ  (S0A2)ثبٌجٛربع١َٛ فمؾ ػٕذ اٌزشو١ض 

 

 

ححج مسخىَبث   Maltiنهصىف بروسغهلاو الأ عهً  C14 نىىاحح انببدئ انكهزببئٍ انخزحُم(: 54انشكم )

 انمهىحت و معبملاث خلاث انبىحبسُىو.

M : ًاٌـ َ ؽض اؽغبَ ٌزؾذ٠ذ اٌغض٠ئٟ اٌّؤشش ٠ّض ADN 

فشاد اٌّؼبٍِخ ثبٌٍّٛؽخ فمؾ ػٕذ اٌزشو١ض ػٕذ الأ (bp) 000.، .009، 644صلاصخ ؽضَ فش٠ذح ثطٛي  عغٍذ ٚ

(S1A0) فشاد اٌّؼبٍِخ ثبٌزشو١ض ٚ ؽضِز١ٓ ػٕذ الأS2A0  0047، 667ثطٛي (bp)  ، َوّب عغٍذ اٌؾض

ػٕذ  (bp) 0422 ،002، 706 فشاد اٌّؼبٍِخ ثبٌٍّٛؽخ ِغ اٌجٛربع١َٛ ثظٙٛس صلاصخ ؽضَ ثطٛياٌفش٠ذح ػٕذ الأ

ِب اٌؾضَ أ، (bp) 2020ثطٛي  S2A1))فشاد اٌّؼبٍِخ ثبٌزشو١ض ٚ ؽضِخ ٚاؽذح ػٕذ  الأ (S1A2)اٌزشو١ض 

فشاد اٌّؼبٍِخ ثزشو١ضٞ وً ِٓ الأ ػٕذ (bp)  0002، 726ؽضِز١ٓ  ثطٛي ظٙشد فمذ  ِزؼذدح اٌّظٙش

 (bp) 0402ؽضِخ ٚاؽذح ثطٛي  ٚ،  (S2  S2A1) S2A2رؾذ اٌّغزٜٛ اٌٍّؾٟ  A1  ٚA2اٌجٛربع١َٛ 

فشاد الأ ٚ  S2 (S2A1)رؾذ اٌّغزٜٛ اٌٍّؾٟ  A1فشاد اٌّؼبٍِخ ثزشو١ض اٌجٛربع١َٛ الأوً ِٓ  ظٙشد ػٕذ

فشاد الأ ػٕذ ظٙشد (bp)صٚط لبػذٞ  0.0.ؽضِخ ٚاؽذح ثطٛي ، ٚ  (S1A0) اٌّؼبٍِخ ثبٌزشو١ض اٌٍّؾٟ
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 ٘زْٖ وً إ، S2  ٚS1  (S1A2 ,S2A1 )رؾذ اٌّغز١٠ٛٓ اٌٍّؾ١١ٓ  A1  ٚA2اٌّؼبٍِخ ثزشو١ضٞ اٌجٛربع١َٛ 

 ءاافشاد اٌّؼبٍِخ ثبٌٍّٛؽخ ِغ اٌجٛربع١َٛ عٛفشاد اٌّؼبٍِخ ثبٌٍّٛؽخ فمؾ  ٚ الأاٌؾضَ اٌزٟ ظٙشد ػٕذ الأ

ٚ  (S0A0) فشاد اٌشب٘ذأرّضً ع١ٕبد ِمبِٚخ اٌٍّٛؽخ ٚ ٘زا ساعغ ٌغ١بثٙب فٟ  ّزؼذدح اٌّظٙشاٌ ٚأاٌفش٠ذح ِٕٙب 

     (.A1 A2,)فشاد اٌّؼبٍِخ ثبٌجٛربع١َٛ فمؾ فٟ الأ

 ححج مسخىَبث انمهىحت و معبملاث  خلاث انبىحبسُىو  Histalنهصىف  C14انببدئ  حضبعف  -3-1-4

 رم١ٕخ ِٓ C14 اٌجبدا ثفؼً اٌزؼخ١ُ ػٓ إٌبرغخ ADNاٌـ ؽضَ ؽغُ ٚ ػذد( 08) اٌغذٚي ٔزبئظ رٛػؼ

(RAPD)   ٌٍظٕفHistal   اٌجٛربع١َٛ.  خلاد ِؼبِلاد ٚ اٌٍّٛؽخ ِغز٠ٛبد رؾذ    

اٌٍّٛؽخ  رؾذ ِغز٠ٛبد Histalٌٍظٕف  C14 ٌٍجبدا اٌغض٠ئ١خ أؽغبِٙب ِغ اٌّزؼخّخ اٌؾضَ :(18اندذول )

 اٌجٛربع١َٛٚ ِؼبِلاد خلاد  

 

 اندشَئٍ  انىسن

 ADN  (bp)نحشو 

  مسخىَبث انمهىحت و معبملاث خلاث انبىحبسُىو

 وىع انحشمت
S0A0 S0A1 S0A2 S1A0 S1A1 S1A2 S2A0 S2A1 S2A2 S3A0 S3A1 S3A2 

 فزَذة  -  - - - - - - -  -  - - + 438

 فزَذة  -  - - - - - - - - - + - 423

 فزَذة - - - - - - - + - - - - 476

 فزَذة - - - - - - - - - - - + 616

 فزَذة - -  - - - - - - - - - + 843

 فزَذة - - - - - - - - - - - + 1478

 فزَذة - - - - - - - - - - + - 1533

 حشو 7 3 3 3 3 3 3 3 1  3 3 2 4 انمدمىع  

 

فشاد اٌظٕف أ ADNؽضَ فش٠ذح فمؾ  ٌـ 6ٔزظ أ C14ْ اٌجبدا أ( ٠زج١ٓ 22( ٚ اٌشىً )08ِٓ ٔزبئظ اٌغذٚي )

Histal  ،ُٕٙث١ ً َ ٚ اٌزذاخ فشاد اٌغ١ش اٌؾضَ عغٍذ ػٕذ الأ ٘زٖسثؼخ ِٓ أاٌّؼبٍِخ ثبٌٍّٛؽخ ٚ خلاد اٌجٛربع١ٛ

ػٕذ ز١ٓ ، ٚ ؽضِ(bp) 0478، .84، 606، 408ثؤؽٛاي  (S0A0ِؼبٍِخ ثبٌٍّٛؽخ ٚ اٌجٛربع١َٛ )اٌشب٘ذ 

، ٚ ؽضِخ ٚاؽذح ثطٛي (bp) 0200، 420ثطٛي  (S0A1)فشاد اٌّؼبٍِخ ثبٌجٛربع١َٛ فمؾ ػٕذ اٌزشو١ض الأ
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476 (bp) فشاد اٌّؼبٍِخ ثبٌزشو١ض اٌجٛربع١َٛ عغٍذ ػٕذ الأA1 ٟرؾذ اٌّغزٜٛ اٌٍّؾ(S1A1) S1 ، ِب أ

 S0A2 , ,S1A0  S1A2 S2A0 , , , S2A1 S2A2  S3A0 S3A1 , , (S3A2بٌزشاو١ض )ث اٌّؼبٍِخ اٌّزجم١خفشاد الأ

 زٌٖٙ اٌمبٌت ADN ػّٓ ٌٗ ِىٍّخ أٚ ِزّّخ ِٛالغ اِزلان ٘زا اٌجبدا ٌؼذَ ٠ADNخ ؽضِخ أفٍُ رظٙش ػٕذ٘ب 

 فشاد.الأ

 

ححج مسخىَبث   Histalنهصىف بروسغهلاو الأ عهً  C14 نىىاحح انببدئ انكهزببئٍ انخزحُم(: 55انشكم )

 انمهىحت و معبملاث خلاث انبىحبسُىو

M : ًاٌـ َؽض ؽغبَأ ٌزؾذ٠ذ اٌغض٠ئٟ اٌّؤشش ٠ّض ADN     

     (ISSR)ببدئبث حقىُت  حضبعف -3-2

فشاد الأ ِزىشسح ػٍٝ ِغزٜٛ ع١َٕٛثغ١طخ رزبثؼبد  رادADN رؼخ١ُ ِٕبؽك  اٌطش٠مخ ٖ٘ز فٟ رُ 

 00اٌٝ  4رزىشس ِٓ ؽٛاٌٟ ٚ صلاصخ  أٚ اص١ٕٓ أرىشاس لبػذح ٚاؽذح ٘زٖ إٌّبؽك ِٓ ؽ١ش رزىْٛ  ،خاٌّذسٚع

 ً  اٌؼشٛائٟ ٚاٌزٛصع اٌٛف١ش اٌٛعٛدٝ ٍػ رؼزّذ وّبٌٝ عٕت، إٚ رىْٛ عٕجب  CGA) اٚ  AGاٚ  (Aِشاد ِض

ٌٝ ِؼٍِٛبد ِغجمخ ػٓ إثبدئبد ػشٛائ١خ لا رؾزبط  ف١ٙب غزخذ٠َ (RAPD)ٟ٘ ِضً رم١ٕخ  ٚ، اٌغ١َٕٛ فٟ

 ػٓ ٔبعّخ وج١شح ١خٍشى رؼذد٠خ راد ؽضَثٙزٖ اٌزم١ٕخ  ADNاٌـفشاد اٌّذسٚعخ، ٠ٕغُ ػٓ رؼخ١ُ ع١َٕٛ الأ

          (Agarwal et al., 2008).ٚساص١خ ِٛالغ ػذح
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ححج مسخىَبث انمهىحت و معبملاث  خلاث انبىحبسُىو  Maltiنهصىف  INC1انببدئ  حضبعف -3-2-1

ِٓ رم١ٕخ  INC1إٌبرغخ ػٓ اٌزؼخ١ُ ثفؼً اٌجبدا  ADNاٌـ( اٌٝ ػذد ٚ ؽغُ ؽضَ 09رش١ش ٔزبئظ اٌغذٚي )

(ISSR)   ٌٍظٕفMalti َٛرؾذ ِغز٠ٛبد اٌٍّٛؽخ ٚ ِؼبِلاد خلاد  اٌجٛربع١ .  

 رؾذ ِغز٠ٛبد اٌٍّٛؽخ  Maltiٌٍظٕف  INC1 ٌٍجبدا اٌغض٠ئ١خ أؽغبِٙب ِغ اٌّزؼخّخ اٌؾضَ (:19اندذول )

  ٚ ِؼبِلاد خلاد  اٌجٛربع١َٛ

 

   

 

 

  

 

 

 اندشَئٍ  انىسن

 ADN  bpنحشو 
   مسخىَبث انمهىحت و معبملاث خلاث انبىحبسُىو

 وىع انحشمت  

  

S0A0 S0A1 S0A2 S1A0 S1A1 S1A2 S2A0 S2A1 S2A2 S3A0 S3A1 S3A2 

 فزَذة - - - - - - - - - + - - 233

 277  فزَذة  - - - - - - - - + - - -  

  انمظهزمخعذدة  + - - + - - - - - -  - - 287

 فزَذة  - - - - - - - - - + - - 293

 مخعذدة انمظهز  - + -   + -   - - - - - 333

 فزَذة   -  - - - - + -  - +  -  - - 313 

 فزَذة + - - - - - - - - - - - 313

 فزَذة - - - - - - - - - + - - 354

 فزَذة - + - - - - - - - - - - 362

 فزَذة -  - - - - +  - -  - - - - 433

 مخعذدة انمظهز - + - + - - + - - - - -  418

 فزَذة - - - - - - - - - + - - 478 

 فزَذة - - - + - - - - - - - - 525   

 مخعذدة انمظهز + + - - - - +  - - - - - 581 

 فزَذة - - - - - - - - - + - - 668   

 فزَذة - - - + - - - - - - - - 723  

 فزَذة - - - - - - + - - - - -  797

 فزَذة - + - - - - - - - - - - 838 

 فزَذة + - - - - - - - - - - - 873

 حشمت 26 4 5 3 4 1 2 3 3 2 5 3 3 انمدمىع
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اعزخذاَ  إٌبرغخ ػٓ ADNاٌـْ اٌؼذد اٌىٍٟ ٌؾضَ أ( ٠زؼؼ 26(  ٚ اٌشىً )09ِٓ خلاي ٔزبئظ اٌغذٚي )

 ٘ٛ  ٚ اٌزذاخً ث١ُٕٙ اٌجٛربع١َٛخلاد  ِؼبِلاد رؾذ ِغز٠ٛبد اٌٍّٛؽخ ٚ Maltiٌظٕف فٟ ا INC1اٌجبدا 

         اٌّغزخذَ  اٌّؤشش اٌغض٠ئٟ ػٍٝ ػزّبدثبلإ (bp) 870 – .20ٚصٔٙب اٌغض٠ئ١خ ث١ٓ أؽضِخ رشاٚؽذ  26

فشاد اٌغ١ش ِؼبٍِخ ثبٌٍّٛؽخ ٚ اٌجٛربع١َٛ ػٕذ الأ ADNاٌـغ١بة وٍٟ ٌؾضَ  ADNاٌـ ثظّخ ؽ١ش أظٙشد

فشاد اٌّؼبٍِخ ثبٌٍّٛؽخ ٚ الأ ٚ  (S0A1)فمؾ ػٕذ اٌزشو١ض   فشاد اٌّؼبٍِخ ثبٌجٛربع١َٛٚ الأ (S0A0)اٌشب٘ذ 

ٌٝ ػذَ ٚعٛد إ٘زا ٠ش١ش  ٚ  (S3A0)بٌزشو١ض اٌٍّؾٟفشاد اٌّؼبٍِخ ثالأ ٚ  (S1A1)ػٕذ اٌزشو١ض اٌجٛربع١َٛ

ِخزٍفخ اٌؼذد  ADNٚعٛد ؽضَ  ADNاٌـ  ثظّخ أظٙشدفشاد، وّب الأ ٘زٖػٕذ  INC1رزبثغ اٌمٛاػذ ٌٍجبدا 

خّغخ ؽضَ  ثؤؽٛاي ؽضِخ فش٠ذح  ِٕٙب  04، ؽ١ش ظٙشد ِزؼذدح اٌّظٙش فش٠ذح ٚ ؽضَِٕٙب ؽضَ ٚ الاؽٛاي 

20. ،290 ،.24 ،478 ،668 (bp) فشاد اٌّؼبٍِخ ثبٌجٛربع١َٛ فمؾ ػٕذ اٌزشو١ض ػٕذ الأ عغٍذ((S0A2 ، ٚ

        ٌٝ اٌزؼج١ش اٌغ١ٕٟ ٌٍغ١ٕبد اٌزٟ رٕشؾ ثٛعٛد اٌجٛربع١َٛ، ٚ ؽضِز١ٓ إاٌؾضَ رش١ش  ٘زْٖ أ٘زا ٠ذي 

ػٍٝ  S1A0  ٚ((S2A0)) فشاد اٌّؼبٍِخ ثبٌٍّٛؽخ فمؾ ػٕذ اٌزشو١ضػٕذ الأظٙشد  (bp) 400 ٚ  277ثطٛي 

ٚعغً وزٌه ظٙٛس اٌؾضَ راد رؼج١ش ع١ٕٟ خبص ثغ١ٕبد ِمبِٚخ اٌٍّٛؽخ،  ٘زْٖ أٚ ٘زا ٠ذي ػٍٝ  ،اٌزٛاٌٟ

ػٕذ  (bp) 720ٚ  222فشاد اٌّؼبٍِخ ثبٌٍّٛؽخ ٚ اٌجٛربع١َٛ  ثظٙٛس ؽضِز١ٓ ثطٛي اٌؾضَ اٌفش٠ذح ػٕذ الأ

 فشاد اٌّؼبٍِخ  ثبٌزشو١ض ػٕذ الأ (bp) 8.8 ٚ  62.ٚ ؽضِز١ٓ ثطٛي  S2A2))فشاد اٌّؼبٍِخ ثبٌزشو١ض الأ

(S3A1) 870ٚ  .0.، ٚ ؽضِز١ٓ ثطٛي  (bp) فشاد اٌّؼبٍِخ ثبٌزشو١ض ػٕذ الأ(S3A2) ؽضِخ فش٠ذح ٚ ،

اٌؾضَ ػٕذ رذاخً اٌٍّٛؽخ ِغ  زْٖ ظٙٛس ٘إ، S1A2))فشاد اٌّؼبٍِخ ثبٌزشو١ض ػٕذ الأ (bp) 797ثطٛي 

ع١ٕٟ ٌغ١ٕبد ِمبِٚخ اٌٍّٛؽخ رؾذ ِؼبِلاد ٔٙب ؽضَ راد رؼج١ش أػٍٝ  اٌجٛربع١َٛ دْٚ غ١ش٘ب ٠ذي

  اٌجٛربع١َٛ.
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ححج مسخىَبث  Maltiنهصىف  بروسغعهً هلاو الأINC1  نىىاحح انببدئانكهزببئٍ  انخزحُم(: 56انشكم )

 انمهىحت و معبملاث  خلاث انبىحبسُىو

M : ًاٌـ َؽض ؽغبَأ ٌزؾذ٠ذ اٌغض٠ئٟ اٌّؤشش ٠ّض ADN    

   

فشاد اٌّؼبٍِخ ثبٌزشو١ض٠ٓ الأ ػٕذ (bp) 00.ثطٛي ٚاؽذح  ظٙشد ؽضِخفمذ  اٌّظٙش،اٌّزؼذدح ِب اٌؾضَ أ

ٚ غ١ش أءا اٌّؼبٍِخ ثبٌٍّٛؽخ ٚ اٌجٛربع١َٛ افشاد عٌُٛ رظٙش ػٕذ ثبلٟ الأ ٚ S1A0  ٚ (S2A0)))اٌٍّؾ١١ٓ 

ٌٍٍّٛؽخ رؾذ ِغز٠ٛبد  اٌّمبِٚخاٌؾضِخ ٔبرغخ ػٓ اٌزؼج١ش اٌغ١ٕٟ ٌٍغ١ٕبد  ٘زْٖ أاٌّؼبٍِخ ٚ ٘زا ٠ذي ػٍٝ 

 ٚ   S2A2))فشاد اٌّؼبٍِخ ثبٌزشو١ض٠ٓ الأػٕذ   (bp) 287ثطٛي  ٚاؽذحؽضِخ  ظٙشدوّب اٌٍّٛؽخ فمؾ، 

(S3A2) ،  00.ثطٛي  ٚاؽذحٚ ؽضِخ (bp)  فشاد اٌّؼبٍِخ ثبٌزشو١ض٠ٓ الأ ظٙشد ػٕذ((S2A1 ٚ ((S3A1 ،

، ٚ S1A2 ،S2A2 ،(S3A1)فشاد  اٌّؼبٍِخ ثبٌزشاو١ض الأ ػٕذ  (bp) 408ثطٛي  ٚاؽذح ؽضِخظٙشد وزٌه  ٚ 

، ٚ ٘زا ( bp) 280ثطٛي ٚاؽذح ؽضِخ  ظٙشد ػٕذ٘ب  S1A2)  ،S3A1 ،(S3A2فشاد اٌّؼبٍِخ ثبٌزشاو١ض الأ

 ػٓ اٌزؼج١ش اٌغ١ٕٟ ٌٍغ١ٕبد اٌّمبِٚخ ٌٍٍّٛؽخ رؾذ ِؼبِلاد اٌجٛربع١َٛ. اٌؾضَ ٔبرغخ  زْٖ ٘أ٠ذي ػٍٝ 

 ححج مسخىَبث انمهىحت و معبملاث  خلاث انبىحبسُىو  Histalنهصىف  INC1انببدئ  حضبعف  -3-2-2

 رم١ٕخ ِٓ INC1 اٌجبدا ثفؼً اٌزؼخ١ُ ػٓ إٌبرغخ  ADNاٌـ ؽضَ ؽغُٚ  ػذد ٌٝإ( 20) اٌغذٚي ٔزبئظ رش١ش

(ISSR)  ٌٍظٕف Histal اٌجٛربع١َٛ.  خلاد ِؼبِلاد ٚ  اٌٍّٛؽخ ِغز٠ٛبد رؾذ   
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رؾذ ِغز٠ٛبد  Histalٌٍظٕف  INC1 ٌٍجبدا اٌغض٠ئ١خ أؽغبِٙب ِغ اٌّزؼخّخ اٌؾضَ (:23اندذول )

 اٌٍّٛؽخ ٚ ِؼبِلاد خلاد  اٌجٛربع١َٛ

 

 اندشَئٍ انىسن

 ADN  (bp)نحشو 

  مسخىَبث انمهىحت و معبملاث خلاث انبىحبسُىو

 S0A0 S0A1 S0A2 S1A0 S1A1 S1A2 S2A0 S2A1 S2A2 S3A0 S3A1 S3A2 وىع انحشمت

 فزَذة - - - - - - - -  -  - + - 259

 فزَذة - - - - - -  - + - - - - 295

 مخعذدة انمظهز - - - + - - + - - - - - 315

 فزَذة - - - - - - - - - - + - 329

 انمظهز مخعذدة - - + - - + - -  - - - - 352

 انمظهز مخعذدة + + - + - - - -  - - - - 363

 فزَذة - - - - - - - + - - - - 367

 انمظهز مخعذدة + + - - - - - - - - - - 438

 فزَذة - -  + - - + - - - - - - 443

 فزَذة - - - + - - - - - - - - 448

 انمظهز مخعذدة - + - + - - - - - - - - 596

 فزَذة - - - - - - - + - - - - 695

 انمظهز مخعذدة - + - + - - - - - - - - 832

 حشمت  21 2 4 2 5 3 2 1 3 3 3 2 3 انمدمىع

 

( ٚ اٌشىً 20اٌّج١ٕخ فٟ اٌغذٚي ) INC1ثبعزخذاَ اٌجبدا  (ISSR) ظٙشد ٔزبئظ رؾ١ًٍ اٌجظّخ اٌٛساص١خأ

فٟ اٌظٕف  (bp) 802-229 ث١ٓ ذرشاٚؽ خعضئ١ ثؤٚصاْ ADN ؽضِخ 20ْ ٘زا اٌجبدا أزظ أ( 27)

Histal ٚ خ٠أػٕذُ٘ رظٙش  ٌُ ، ؽ١ش باٌجٛربع١َٛ ٚ اٌزذاخً ث١ٕٙ ِؼبِلاد خلاد رؾذ ِغز٠ٛبد اٌٍّٛؽخ 

فشاد اٌّؼبٍِخ ثبٌجٛربع١َٛ الأٚ ( S0A0اٌشب٘ذ ّؼبٍِخ ثبٌٍّٛؽخ ٚ اٌجٛربع١َٛ )اٌفشاد غ١ش الأػٕذ   ADNؽضِخ

 فشاد اٌّؼبٍِخ ثبٌزشو١ض اٌٍّؾٟالأٚ   S1A0)) فشاد اٌّؼبٍِخ ثبٌزشو١ض اٌٍّؾٟالأ ٚ S0A2)) فمؾ ػٕذ اٌزشو١ض

S2   ثزشو١ض َ  ع١َٕٛ  فٟ ٘زا اٌجبدا ٌزغٍغلاد اٌّىٍّخ اٌّٛالغ غ١بة ثغجت رٌه ٚA1 (S2A1 )ِغ اٌجٛربع١ٛ

ً ظٙٛس عزخ ؽضَ فش٠ذح ِٙب اٌّزؼذدح اٌّظٙشِب اٌؾضَ اٌظب٘شح فىبٔذ ِٕٙب اٌفش٠ذح ٚ أفشاد، الأ زٖ٘ ، ؽ١ش عغ
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ٚ  (S0A1)فمؾ ػٕذ اٌزشو١ض   ثبٌجٛربع١َٛفشاد اٌّؼبٍِخ ظٙشد ػٕذ الأ(bp)  29.ٚ   229ؽضِز١ٓ ثطٛي 

ٟ ٌغ١ٕبد رٕشؾ ثٛعٛد اٌجٛربع١َٛ، وّب ظٙشد صلاصخ ؽضَ فش٠ذح ثطٛي ٓ ؽضَ ؽظ١ٍخ رؼج١ش ع١ٕ ٟ ػجبسح ػ ٘ 

292  .67 ،692 (bp) فشاد اٌّؼبٍِخ ثبٌٍّٛؽخ ثزشو١ض ػٕذ الأS1  اٌجٛربع١َٛ ثزشو١ض ٚA1 (S1A1 ٚ ،)

ٚ اٌجٛربع١َٛ ثزشو١ض   S2فشاد اٌّؼبٍِخ ثبٌٍّٛؽخ ثزشو١ض ظٙشد ػٕذ الأ (bp) 448ؽضِخ ٚاؽذح فش٠ذح ثطٛي 

A2 (S2A2 ،)اٌؾضَ رؼج١شا ٌغ١ٕبد ِمبِٚخ اٌٍّٛؽخ رؾذ ِؼبِلاد اٌجٛربع١َٛ.   ٘زٖر رؼزجش إ 

 

ً هلاو الأINC1  نىىاحح انببدئ انكهزببئٍ انخزحُم(: 57انشكم ) ححج مسخىَبث  Histalنهصىف  بروسغعه

 انمهىحت و معبملاث خلاث انبىحبسُىو

M : ًاٌـ َ ؽض ؽغبَأ ٌزؾذ٠ذ اٌغض٠ئٟ اٌّؤشش ٠ّضADN 

 َ ٓ اٌؾض  S2A0فشاد اٌّؼبٍِخ ثبٌزشو١ض٠ٓ اٌٍّؾ١١ٓ فشاد ِخزٍفخ، فؼٕذ الأأ ػٍٝٚصػذ  اٌّزؼذدح اٌّظٙش فٟ ؽ١

 ٚ (S3A0)  44ٚ  22.عغً ظٙٛس ؽضِز١ٓ ثطٛي. (bp) ٌ ٚءا اٌّؼبٍِخ اخشٜ عٛفشاد الأالأػٕذ  ُ رظٙش

اٌؾضَ  رّضً ع١ٕبد ِمبِٚخ اٌٍّٛؽخ رؾذ  ٘زْٖ أٚ غ١ش اٌّؼبٍِخ ِّب  ٠ذي ػٍٝ أثبٌٍّٛؽخ ٚ اٌجٛربع١َٛ 

فشاد اٌّؼبٍِخ ثبٌٍّٛؽخ ٚ اٌجٛربع١َٛ فؼٕذ ث١ٓ الأ اٌّزؼذدح اٌّظٙشِغز٠ٛبد اٌٍّٛؽخ فمؾ، وّب ظٙشد اٌؾضَ 

 ، ٚ ؽضِخ (bp) 02.ثطٛي  ٚاؽذحعغً ظٙٛس ؽضِخ S2A2) )ٚ   (S1A2)فشاد اٌّؼبٍِخ ثبٌزشو١ض٠ٓ الأ

، ٚ ؽضِز١ٓ ثطٛي  S3A2) ( ٚ  (S3A1) ظٙشد ػٕذ الأفشاد اٌّؼبٍِخ ثبٌزشو١ض٠ٓ   (bp)4.8 ثطٛيٚاؽذح 

296  ٚ802 (bp) فشاد اٌّؼبٍِخ ثبٌزشو١ض٠ٓ الأ ظٙشد ػٕذ(S2A2)   ٚ (S3A1)  ،اٌؾضَ  ٘زْٖ  ظٙٛس إ
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اٌؾضَ ٌٙب ػلالخ  ٘زْٖ أدْٚ غ١ش٘ب ٠ذي ػٍٝ  فشاد اٌّؼبٍِخ ثبٌٍّٛؽخ ٚ اٌجٛربع١َٛث١ٓ الأ اٌّزؼذدح اٌّظٙش

 اٌٍّٛؽخ رؾذ ِؼبِلاد اٌجٛربع١َٛ.    ِمبِٚخ ثغ١ٕبد

 ححج مسخىَبث انمهىحت و معبملاث  خلاث انبىحبسُىو  Maltiنهصىف  INC2انببدئ  حضبعف -3-2-3

 INC2 اٌجبدا ثفؼً اٌزؼخ١ُ ػٓ إٌبرغخ ADNاٌـ ؽضَ ؽغُ ٚ ػذد( 20) اٌغذٚي إٌزبئظ اٌّذٚٔخ فٟ رش١ش 

 اٌجٛربع١َٛ.   خلاد ِؼبِلاد ٚ اٌٍّٛؽخ ِغز٠ٛبد رؾذ Malti ٌٍظٕف ISSR)) رم١ٕخ ِٓ

  رؾذ ِغز٠ٛبد  Maltiٌٍظٕف  INC2 ٌٍجبدا اٌغض٠ئ١خ أؽغبِٙب ِغ اٌّزؼخّخ اٌؾضَ (:21اندذول )

 اٌٍّٛؽخ ٚ ِؼبِلاد خلاد  اٌجٛربع١َٛ

 

 اندشَئٍانىسن 

 ADN  (bp)نحشو 

  مسخىَبث انمهىحت و  معبملاث خلاث انبىحبسُىو  

 S0A0 S0A1 S0A2 S1A0 S1A1 S1A2 S2A0 S2A1 S2A2 S3A0 S3A1 S3A2 وىع انحشمت

 فزَذة - - - - - - - +  - - - - 893

 فزَذة - - - - - -  - - - - + - 1483

 فزَذة - - - - - - - + - - - -  1533

 حشو  3 3 3 3 3 3 3 3 2 3 3 1 3 انمدمىع 

 

رّىٓ ِٓ اٌزؼشف ػٍٝ اٌززبثؼبد اٌّىٍّخ ٌٗ  INC2اٌجبدا ْ أ( ٠زؼؼ 28( ٚ اٌشىً )20ِٓ ٔزبئظ اٌغذٚي )

ٚ ِؼبِلاد خلاد اٌجٛربع١َٛ ٚ أزظ صلاس ؽضَ  رؾذ ِغز٠ٛبد اٌٍّٛؽخ  Maltiاٌظٕف ADN فٟ لبٌت 

ُ اٌغض٠ئٟ،  ؽ١ش ظٙشد ؽضِخ ٚاؽذح ثطٛي  فشاد اٌّؼبٍِخ ثبٌجٛربع١َٛ ػٕذ الأ(bp)  0480فمؾ ِزجب٠ٕخ اٌؾغ

ٟ رؼج١شا ٌغ١ٕبد رٕشؾ ثٛعٛد اٌجٛربع١َٛ  (S0A1)ػٕذ اٌزشو١ض   (bp) 0200ٚ   .89، ٚ ؽضِز١ٓ ثطٛي ٚ ٘

اٌؾضَ رؼج١شا ٘زٖ ر ِضٍذ إA1 (S1A1 ،)ِغ اٌجٛربع١َٛ ثزشو١ض  S1فشاد اٌّؼبٍِخ ثبٌزشو١ض اٌٍّؾٟ ػٕذ الأ

ٚ   ،فشاد اٌّزجم١خػٕذ الأ ٠ADNخ ؽضَ أٌغ١ٕبد ِمبِٚخ اٌٍّٛؽخ رؾذ ِؼبٍِخ اٌجٛربع١َٛ، فٟ ؽ١ٓ ٌُ رظٙش 

 فشاد.الأ ٘زٖ٘زا ٌؼذَ رطبثك رغٍغلاد ٘زا اٌجبدا ِغ ع١َٕٛ 
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 مسخىَبث ححج Malti نهصىف بروسغالأ هلاو عهINC2ً انببدئ نىىاحح انكهزببئٍ انخزحُم: (58انشكم )

 انبىحبسُىو معبملاث خلاث و انمهىحت

M : ًاٌـ َؽض اؽغبَ ٌزؾذ٠ذ اٌغض٠ئٟ اٌّؤشش ٠ّض ADN   

 ححج مسخىَبث انمهىحت و معبملاث انبىحبسُىو  Histalنهصىف  INC2انببدئ  حضبعف  -3-2-4

اٌظٕف  ADNٌُ ٠زؼشف ػٍٝ اٌززبثؼبد اٌّىٍّخ ٌٗ فٟ لبٌت  INC2اٌجبدا ْ أ( ٠زج١ٓ 29)اٌشىً ِٓ 

Histal،  ِؼبِلاد خلاد اٌجٛربع١َٛ ٚ   فشاد رؾذ ِغز٠ٛبد اٌٍّٛؽخػٕذ وً الأٌُ رظٙش اٌؾضَ ٌزن ٚ

وضش ِٓ أػبدح اٌزفبػً إٚ  PCRش دسعخ ؽشاسح رفبػً ١ٚ ثذد ثشىً ِغؾخ ثبٌشغُ ِٓ رغ١ باٌزذاخً ث١ّٕٙ

 ِشح.   

 

ححج  Histalنهصىف  بروسخهلاو الأ عهً  INC2 نىىاحح انببدئ انكهزببئٍ انخزحُم(: 59انشكم )

 مسخىَبث انمهىحت و معبملاث خلاث انبىحبسُىو
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 فٍ حشخُص خُىبث مقبومت انمهىحت    (ISSR)و   (RAPD)كفبءة ببدئبث حقىُخٍ  -3-3

 Histal  ٚMalti ٌظٕف١ٓاْ أ٠زؼؼ  (PCR)ِب رؾظٍٕب ػ١ٍٗ ِٓ ٔزبئظ رفبػً اٌجٍّشح اٌّزغٍغً  ِٓ ِغًّ

ٚ غ١ش ِشرجطخ ثزٌه ثفؼً ثبدئبد رم١ٕخ أاٌٍّٛؽخ  ِمبِٚخاٌّشرجطخ ثظفخ  ADNاٌـ ظٙبس ؽضَإاخزٍفب فٟ 

ؽ١ش  (،ISSR) اٌّزىشساٌززبثغ اٌجغ١ؾ اٌج١ٕٟ ٚ ثبدئبد رم١ٕخ  (RAPD)شىبي اٌزؼبػف اٌؼشٛائٟ اٌّزؼذد الأ

ٌغ١ٕبد غ١ش  ADNؽضِخ  02ٌغ١ٕبد ِمبِٚخ اٌٍّٛؽخ ٚ  ADNؽضِخ  49ثئظٙبس  Malti رفٛق اٌظٕف 

ؽضَ  8ؽضِخ ٌغ١ٕبد ِمبِٚخ اٌٍّٛؽخ ٚ  29ظٙش أاٌزٞ  Histalِشرجطخ ثظفخ ِمبِٚخ اٌٍّٛؽخ ػٍٝ اٌظٕف 

ADN  ٓاٌؾضَ، ؽ١ش  ٘زٌٖغ١ٕبد غ١ش ِشرجطخ ثظفخ ِمبِٚخ اٌٍّٛؽخ، وّب اخزٍفذ اٌجبدئبد فٟ اٌىشف ػ

 Malti 20اٌظٕف ػطٝ فٟ أٚ  % 47.96ثٕغجخ  لذسد  وفبءحػٍٝ أ(ISSR) ِٓ رم١ٕخ  INC1ثذٜ اٌجبدا أ

ثبٌزشاو١ض فشاد اٌزٟ ػٍِٛذ ٛصػخ ػٍٝ الأخ ِاٌٍّٛؽ ِمبِٚخراد رؼج١ش ع١ٕٟ ِشرجطخ ثظفخ  ADNؽضِخ 

ٟ ٌغ١ٕبد رٕشؾ  ADN( ٚ خّغخ ؽضَ S1A0 ,S2A0 0,S2A ,S2A2 ,S3A1 S3A2,اٌزب١ٌخ: ) راد رؼج١ش ع١ٕ

ٝ الأ َ فمؾ ٚصػذ ػٍ ٟ ػٍِٛذ ثزشو١ضثٛعٛد اٌجٛربع١ٛ ٚ فٟ اٌظٕف  ِٓ خلاد اٌجٛربع١َٛ،(S0A2) فشاد اٌز

Histal ؽضِخ  09ػطٝ ٘زا اٌجبدا أADN  ٛصػخ ػٍٝ خ ِاٌٍّٛؽ ِمبِٚخراد رؼج١ش ع١ٕٟ ِشرجطخ ثظفخ

( ٚ ؽضِز١ٓ S1A1 ,S1A2  ,S2A0 ,S2A2 ,S3A0 S3A2 ,S3A1,فشاد اٌزٟ ػٍِٛذ ثبٌزشاو١ض اٌزب١ٌخ: )الأ

ADN فشاد اٌزٟ ػٍِٛذ ثزشو١ض راد رؼج١ش ع١ٕٟ ٌغ١ٕبد رٕشؾ ثٛعٛد اٌجٛربع١َٛ فمؾ ٚصػذ ػٍٝ الأ   

(S0A1) َِٛ١ٍ٠ٗ اٌجبدا ، ٓ خلاد اٌجٛربع١C14 رم١ٕخ ِٓ (RAPD)   ٞ22.20 ثٕغجخ وفبءح ثذٜأاٌز %  ٚ

اٌزٟ  الأفشادِٛصػخ ػٍٝ  Maltiاٌظٕف ٌغ١ٕبد ِمبِٚخ اٌٍّٛؽخ فٟ  ADNؽضِخ  07وشف ػٓ ٚعٛد 

ٚاؽذح راد رؼج١ش ع١ٕٟ   ADN( ٚ ؽضِخ S1A0 ,S1A2  ,S2A0 ,S2A1 S2A2,ػٍِٛذ ثبٌزشاو١ض اٌزب١ٌخ: )

 ِٓ خلاد اٌجٛربع١َٛ، S0A2 فشاد اٌزٟ ػٍِٛذ ثزشو١ض ٌغ١ٕبد رٕشؾ ثٛعٛد اٌجٛربع١َٛ فمؾ ٚصػذ ػٍٝ الأ

فشاد اٌزٟ ػٕذ الأHistal اٌٍّٛؽخ فٟ اٌظٕف  ِمبِٚخػطٝ ٘زا اٌجبدا ؽضِخ ٚاؽذح ِزؼٍمخ ثظفخ أفٟ ؽ١ٓ 

ٓ  S1A1ػٍِٛذ ثزشو١ض ٚ ؽضِز١  ،ADN  ٍٝفمؾ ٚصػذ ػ َ ٟ ٌغ١ٕبد رٕشؾ ثٛعٛد اٌجٛربع١ٛ راد رؼج١ش ع١ٕ
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فشاد اٌزٟ ٌُ ٚصػذ ػٍٝ الأ ADNسثؼخ ؽضَ أِٓ خلاد اٌجٛربع١َٛ ٚ  S0A1 فشاد اٌزٟ ػٍِٛذ ثزشو١ض الأ

 ثٕغجخ وفبءحثذٜ أاٌزٞ  RAPD)) رم١ٕخِٓ  C11اٌشب٘ذ(، صُ اٌجبدا  S0A0)رؼبًِ ثبٌٍّٛؽخ ٚ اٌجٛربع١َٛ 

اٌظٕف  فٟ خاٌٍّٛؽ ِمبِٚخراد رؼج١ش ع١ٕٟ ِشرجطخ ثظفخ  ADNؽضَ  9ٚ وشف ػٓ ٚعٛد  % 47..2

Malti ِٛصػخ ػٍٝ الأ( :فشاد اٌزٟ ػٍِٛذ ثبٌزشاو١ض اٌزب١ٌخ,S2A1 ,S3A1 S3A2  وشف ػٓ ٚعٛد ٚ )

 ٚ ؽضِز١ٓ ِٓ خلاد اٌجٛربع١َٛ S0A2) )فشاد اٌزٟ ػٍِٛذ ثزشو١ض ٚصػذ ػٍٝ الأ ADNؽضَ صلاصخ 

ADN فشاد اٌزٟ ػٍِٛذ ثزشو١ض ٚصػذ ػٍٝ الأ S0A1  ٟٕخلاد اٌجٛربع١َٛ  ٚ ٟ٘ ؽضَ راد رؼج١ش ع١ ِٓ

راد   ADNؽضَ  9 (C11ػطٝ ٘زا اٌجبدا )أ Histalٌغ١ٕبد رٕشؾ ثٛعٛد اٌجٛربع١َٛ فمؾ، ٚ فٟ اٌظٕف 

 S1A1,ػٍِٛذ ثبٌزشاو١ض اٌزب١ٌخ: ) اٌزٟ الأفشادِٛصػخ ػٍٝ  خاٌٍّٛؽ ِمبِٚخرؼج١ش ع١ٕٟ ِشرجطخ ثظفخ 

,S3A0 S3A1  ث١ّٕب اٌجبدا ،)INC2  رم١ٕخ ِٓISSR ظٙبس إفٟ  ٚ عبُ٘ % 06..ثٕغجخ لً وفبءح وبْ الأ

ٚ  (S1A1)ػٕذ اٌزشو١ض  Maltiاٌظٕف  فٟ خاٌٍّٛؽ ِمبِٚخراد رؼج١ش ع١ٕٟ ِشرجطخ ثظفخ  ADNؽضِز١ٓ 

ٟ ٌغ١ٕبد رٕشؾ ٚاؽذح  ADNؽضِخ  فشاد اٌزٟ ػٍِٛذ ثٛعٛد اٌجٛربع١َٛ فمؾ ٚصػذ ػٍٝ الأراد رؼج١ش ع١ٕ

 اٌٍّٛؽخ ٚ  ِمبِٚخِشرجطخ ثظفخ  ٠ADNخ ؽضَ أفٟ ؽ١ٓ ٌُ رظٙش   ،خلاد اٌجٛربع١َٛ ِٓ(S0A1) ثزشو١ض 

ِٓ  INC1ٚ ثزٌه ٠ّىٓ اػزجبس وً ِٓ اٌجبدا  ، Histalغ١ش ِشرجطخ  ثزٌه ثزطج١ك ٘زا اٌجبدا فٟ اٌظٕف 

 ب ثظفخِٛعج اٌّشرجطخ اٌغض٠ئ١خ اٌّؤششادِٓ  (RAPD)   ِٓ رم١ٕخ  C14   ٚC11ٚ اٌجبدئ١ٓ (ISSR)رم١ٕخ 

فشاد اٌّؼبٍِخ  ثزشاو١ض اٌٍّٛؽخ فٟ الأ ADNاٌـ فٟ وٍزب طٕفٟ اٌفٛي ٚ ٘زا ساعغ ٌظٙٛس ؽضَ اٌٍّٛؽخ رؾًّ

ّؼبٍِخ ثبٌٍّٛؽخ ٚ اٌجٛربع١َٛ اٌفشاد غ١ش فمؾ ٚ رشاو١ض رذاخً اٌٍّٛؽخ ِغ اٌجٛربع١َٛ دْٚ ظٙٛس٘ب فٟ الأ

اٌغض٠ئ١خ  اٌّؤششادِٓ  (ISSR)ِٓ رم١ٕخ  INC2)اٌشب٘ذ( فٟ ولا طٕفٟ اٌفٛي، وّب ٠ّىٓ اػزجبس اٌجبدا 

عٍجب  اٌّشرجطخ اٌغض٠ئ١خ اٌّؤششادٚ ِٓ  Maltiلً وفبءح فٟ اظٙبس ع١ٕبد ِمبِٚخ اٌٍّٛؽخ ٌذٜ اٌظٕف الأ

     Histal.اٌظٕف  اٌٍّٛؽخ ٌذٜ  ِمبِٚخثظفخ 
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 اٌزٟ اعزخذَ ف١ٙب خّغخ ثبدئبد ِٓ رم١ٕخ Elsayed et al., (2016)  ارفمذ ٘زٖ إٌزبئظ ِغ دساعخ

(RAPD)  ٌٍٍّٛؽخ، ؽ١ش  اٌّمبِٚخاٌؾغبعخ ٚ  الأطٕبفٌٍز١١ّض ث١ٓ فٛي أٌجبد طٕبف ِٓ أػٍٝ خّغخ

طٕبف فٟ اٌزشو١ض أسثؼخ أاٌٍّٛؽخ ػٕذ  ِمبِٚخ ٚصاْ ٌغ١ٕبدِخزٍفخ الأ  ADNوشفذ اٌذساعخ ثظٙٛس ؽضَ 

ٚ غ١بثٙب فٟ اٌظٕف  (C18 ,C16 ,C14 ,C11) سثؼخ ثبدئبد أثفؼً  NaClٍِٟ ِٛي  000ٚ   20اٌٍّؾٟ 

 اٌؾغبط. 

 (ISSR)ِٓ رم١ٕخ  ثبدئبد رغؼخٚ اٌزٟ رٕبٌٚذ اعزخذاَ   Ehab et al., (2015) ٚ ارفمذ وزٌه ِغ دساعخ 

ٌٝ إٚ خٍظذ اٌذساعخ  ٚ ؽغبع١زٙب ٌٍٍّٛؽخ  ِمبِٚزٙبِٓ ؽ١ش  اٌفٛي ف ِٓ ٔجبدبطٕأ عزخ ٌٍز١١ّض ث١ٓ

 80ٚ  40طٕبف فٟ اٌزشو١ض اٌٍّؾٟ اٌٍّٛؽخ ػٕذ وً الأ ِمبِٚخٚصاْ ٌغ١ٕبد ِخزٍفخ الأ  ADNؽضَ  ظٙٛس

 فٟ ؽ١ٓ اٌجبدئبد (INC9 ,INC7  INC6 ,INC4 ,INC2  ,INC1) ثفؼً عزخ ثبدئبد  NaClٍِٟ ِٛي 

INC3)  ٚ INC5  ٚ(INC8   ٠خ ؽضَ أٌُ رظٙشADN طٕبف. اٌٍّٛؽخ ػٕذ وً الأ ِمبِٚخ ٌظفخ 
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  مناقشة عامة 

ٗ رضجٛذ اٜ  ٘ َزٛغخ انزؼبٚش يغ ثكزٛشٚب رزظف انُجبربد انجمٕنٛخ ثمذسرٓب ػه ٔ رؼزًذ  Rhizobiumصٔد انغٕ

ػهٗ ٔعٕد كًٛبد يُبعجخ يٍ انؼُبطش انًؼذَٛخ فٙ انزشثخ ٔ ػهٗ  ٙٔ ًَٕ انُجبد انجمٕن خانزضجزٛانكفبءح 

نٗ رغٛشاد إٔ  نٗ رضجٛؾ انُشبؽ انزؼبٚشٙ نهجمٕنٛبدإ عٓبداد انجٛئٛخانظشٔف انًلائًخ، ؽٛش رؤد٘ الإ

يظبْش ًَٕ انُجبد ٔرطٕسِ  يؼظى ػهٗكًب رؤصش  ،دنٗ َشٕء خهم فٛضٕٚنٕعٙ فٙ انُجبإ يٕسفٕنٕعٛخ ٔ

  . (Susana et al., 2015)عٓبد انًهؾٙعٓبداد الإالإ ْزِثٍٛ  ٔ يٍ ،ٔاعزملاثّ

نٗ انشفغ يٍ كفبءرٓب فٙ رضجٛذ إثؼًهٛخ انزغًٛذ انجٕربعٙ  نهًهٕؽخ رؾغٍٛ يمبٔيخ انجمٕنٛبديمبثم رنك ٚؤد٘ 

عٓبد الإ رؾًم يمبٔيخ صٚبدح فٙ خ انزغًٛذ ثبنجٕربعٕٛوأًْٛ ركًٍ نٗ رؼضٚض  ًَْٕب، كًبإصٔد انغٕ٘ ٔ اٜ

 ؽشكخ اَغلاق ػهٗ ٔانغٛطشح انُغجٙ انًبء يؾزٕٖ نهخلاٚب ٔ صٚبدح عًٕص٘الأ انؼغؾ صٚبدح خلال يٍ انًهؾٙ

    (Anschütz et al., 2014 ).  ٔ ثبنزبنٙ رُظٛى ػًهٛخ انُزؼ ،انضغٕس ٔاَفزبػ

ٗ إانجؾش  ْزا نزا ٚٓذف ٙ فٙ  ًَٕ ٚغبثٛخلاعزذلال ػٍ انزأصٛشاد الإايؾبٔنخ ن طُفٍٛ يٍ َجبد  نهغًبد انجٕربع

ٗ  انذلائم انًٕسفٕنٕعٛخ ٔ انغضٚئٛخ رؾذ انظشٔف انًهؾٛخ ضٔ انفٛ  انفٕل ػه صُبء يشؽهزٍٛ يٍ دٔسح إٔٚنٕعٛخ 

   .ؽٛبح انُجبد )يشؽهخ انًُٕ انخؼش٘ ٔ َشبؽ انؼمذ انغزسٚخ، ٔ يشؽهخ انًُٕ انضًش٘(

ٍ  نكلا انًخزجشح انًزغٛشاد ػهٗ (ACP) انٕطفٙ الإؽظبئٙ انزؾهٛم ثزطجٛك ٙ انفٕل رجٍٛ طُف ػهٗانًشؽهزٛ

فشاد ٌ يؾزٕٖ انًبء انُغجٙ فٙ انؼمذ انغزسٚخ يضم الأأَّ فٙ يشؽهخ انًُٕ انخؼش٘ ٔ َشبؽ انؼمذ انغزسٚخ أ

يب أفٙ انًغًٕع انغزس٘  % 33.99يؼبيلاد خلاد انجٕربعٕٛو رؾذ يغزٕٚبد انًهٕؽخ ثُغجخ  بانًؼبف انٛٓ

ٙ الأ ٙ ف ٖ انًبء انُغج يمبسَخ يغ انًزغٛشاد  انخؼش٘ انًغًٕع  فٙ % 35.99فشاد ثُغجخ يضم الأٔساق يؾزٕ

 يٍ انُجبرٛخ كًب ٚؼزجش انخهٛخ فٙ انًبء ؽبنخ ػٍ نهزؼجٛش يؤشش فؼمأ انُغجٙ انًبء يؾزٕٖ ؼذر ٚإالاخشٖ، 

       . et al., 2013)  (Radiنلإعٓبد انًهؾٙ انًزؾًهخ انُجبربد رظُٛف فٙ انًًٓخ انًؤششاد
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فٙ اَخفبع   (NaClيهٙ يٕل  091)خبطخ فٙ انزشكٛض  انغمٙ فٙ انًغزخذيخ انش٘ يٛبِ يهٕؽخ عججذ 

 انزشثخ نًؾهٕل ًٕص٘عالا انغٓذ صٚبدحيؾزٕٖ انًبء انُغجٙ فٙ انؼمذ انغزسٚخ نكلا طُفٙ انفٕل ٔ ْزا َزٛغخ 

   ِخلاٚب إنٗ انًبء ٔطٕل اَخفبع ثبنزبنٙ ٔ ثٕاعطخ انغزٔس انًبء ايزظبص يٍ لهم يًب ،سٔانغز يُطمخ ؽٕل

 (Borucki et Sujkowska, 2008) اَخفبع َغجخ انًؾزٕٖ انًبئٙ فٙ انؼمذ انغزسٚخ  إنٗ دٖأانز٘  يشالأ

دٖ انٗ اػطشاة فٙ انؼًهٛبد انؾٕٛٚخ داخم انؼمذ أٔصَٓب انغبف يًب ػمجّ اَخفبع فٙ ػذدْب ٔ أؽٛش ، 

َزٛغخ لأكغذرّ ٔ  Leghémoglobine  ثشٔرٍٛ رشكٛض اَخفبع انغزسٚخ نكلا انظُفٍٛ ٔرغهٗ ْزا فٙ

عبعٙ فٙ رشكٛت ثشٔرٍٛ أر ٚؼزجش انؾذٚذ ػُظش إاَخفبع رشكٛض انؾذٚذ انُشؾ داخم انؼمذ انغزسٚخ، 

Leghémoglobine ثبنزبنٙ اَخفبع رشكٛض ٔ  ٘ ٍ انغٕ ٙ ػًهٛخ رضجٛذ انُٛزشٔعٛ ٍ رنك اَخفبع ف ، ٔ َزظ ػ

ٍ انكهٙ ؤكذ َزبئغُب لًٛخ الاسرجبؽبد انؼبنٛخ انغهجٛخ ثٍٛ رشكٛض انظٕدٕٚو فٙ رفٙ انؼمذ انغزسٚخ، ٔ  انُٛزشٔعٛ

Na انؼمذ انغزسٚخ ٔ ػذد انؼمذ انغزسٚخ
+ 

N /ND (r = -0.8909)  ( رشكٛض انظٕدٕٚو فٙ 10انغذٔل ٍ ( ٔ ثٛ

Na انؼمذ انغزسٚخ ٔ يؾزٕٖ كم يٍ انًبء انُغجٙ فٙ انؼمذ انغزسٚخ
+ 

N /TERN (r = -0.9646) ( انغذٔل 

Naفٙ انؼمذ انغزسٚخ  Leghémoglobine( ٔ يؾزٕٖ ثشٔرٍٛ 10
+

N /LEGN (r = -0.9240) ( انغذٔل 

Na (، ٔ يؾزٕٖ انؾذٚذ انُشؾ فٙ انؼمذ انغزسٚخ 0
+

N /Fe
+

 N (r = -0.9571) (يؾزٕٖ 10انغذٔل ٔ )

Na  انُٛزشٔعٍٛ انكهٙ فٙ انؼمذ انغزسٚخ 
+

N /NN (r = -0.9395) (10انغذٔل ،) انُزبئظ يغ يبٔ رزفك 

يٍ  فٕل انظٕٚب فٙ َجبد Elsheikh  et  Wood, (2000)  ٔ Yong et al., (2017) كم يٍ لاؽظّ

فٙ انؼمذ  Leghémoglobineفٙ ػذد انؼمذ انغزسٚخ ٔ اَخفبع يؾزٕٖ انًبء انُغجٙ ٔ ثشٔرٍٛ  َمض

      انغزسٚخ.      

٘ فمذ أدد انًهٕؽخ  أ ٖ انغضء انخؼش ٗ اَخفبع يؼُٕ٘ فٙ   091انًشرفؼخ ثزشكٛض يب ػهٗ يغزٕ يهٙ يٕل  إن

ٙ الأ ٙ ف ٖ انًبء انُغج ٙ انفٕل، ؽٛش يؾزٕ رمهٛض فٙ انًغبؽخ انٕسلٛخ ٔ  َخفبعْزا الإ عجتٔساق نكلا طُف

ٙ الأ ٗ اَخفبع فٙMekki, (2016)  ٔ ْزا ؽغت ،ٔساقاَخفبع رشكٛض انكهٕسٔفٛم انكهٙ ف  فؼبنٛخ ٚؤد٘ ان
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 بيًٓ ايظذس ٚؼذ انًبء أٌ كًب انؼٕئٙ انجُبء ػًهٛخفٙ  ٚؼزجش انًبء ػشٔس٘ رإ، انؼٕئٙ انزشكٛت  َٔشبؽ

 انزشاكٛت فٙ ارغٛش ذؽذصأ انًبء َمض ؽبنخ ٌئف ٔػهّٛ  CO2 اخزضال ػًهٛخ فٙ انًًٓخ انٓٛذسٔعٍٛ نزساد

( Thylokoid) انؼٕئٙ انجُبء نظجغبد انؾبيهخ الأغشٛخ رنك فٙ ثًب انخؼشاء نهظبَؼبد انذاخهٛخ

 ػٍ ٔانًغؤٔنخ انكهٕسٔفٛم رخهٛك فٙ انًًٓخ الإَضًٚبد ٔ ،انؼٕئٙ انجُبء نزفبػلاد انًغشػخ ٔالإَضًٚبد

اَخفبع َٕارظ  ٔ ْزا عجت انكهٕسٔفٛم طجغخ نجُبء انًجبشش طمالأ رؼذ انزٙ( Chlorophilled)  يبدح ثُبء

 نٗإ أدٖ انز٘ نظُفٙ انفٕل انغبف انٕصٌػهٗ اَؼكظ عهجب يًب ، انزشكٛت انؼٕئٙ يٍ انكبسثْٕٛذساد

 نكلاًْب فٙ انزشكٛض انؼبنٙ نهًهٕؽخ.  انًهٕؽخ رؾًم يؤشش اَخفبع

 انؼُبطش اَزشبس ٔ رٕصٚغ اَخفبع ْٕ انُغجٙ انًبء يؾزٕٖ لاَخفبع الأخشٖ انٕظٛفٛخ انزأصٛشاد ٔيٍ

 عٕف  انًهٕؽخ  ثغجت  انجٕربعٕٛو ػُظشػهٗ  انُجبربد ؽظٕل ػذو ٌأ ًْٓب انجٕربعٕٛو، ؽٛشأٔ  انًؼذَٛخ

  لذسرٓب رضداد انجٕربعٕٛونٓب  انًٛغش فبنُجبربدفٙ انُجبد،  انًبئٙ انًؾزٕٖ اَخفبع صى ٔيٍ انًبء فمذ ٚذ يٍٚض

 ٔغهك فزؼ ػًهٛخ ػهٗ يغٛطش كؼبيم انجٕربعٕٛو نذٔس ٔرنك انُزؼ يؼذل اَخفبع ثغجت ثبنًبء ثبلاؽزفبظ 

  (Oosterhuis et al., 2013).   الأٔساق صغٕس

عٓبد الإ ظشٔف رؾذ ُجبد ػًٕيبهنلأٔساق ٔ ن الاَزفبخٙ ٔانؼغؾ انُغجٙ ءانًب يؾزٕٖ اسرفبع ٚؼذنزنك 

انذٔس الاٚغبثٙ نغًبد خلاد  رجٍٛ ؽٛش ،انًهؾٙ نلإعٓبد انُجبربد رؾًم فٙ انًًٓخ انًؤششاد يٍ انًهؾٙ

ٙ انفٕل   CH3CO2K)يهٙ يٕل 91)  خظٕطب ػُذ انزشكٛض انجٕربعٕٛو ٔ فٙ رمهٛم ػشس انًهٕؽخ نكلا طُف

 ٙ ٖ انًبء انُغج  اسدٔ انجٕربعٕٛو ػُظش هؼتر ٚإفٙ انؼمذ انغزسٚخ نكلا انظُفٍٛ،  ٔ رغم رنك فٙ اسرفبع يؾزٕ

فٙ  سفؼذ انزٙنٗ صٚبدح ػذد انؼمذ انغزسٚخ إدٖ أيش انز٘ الأ ،انًبء ايزظبص ػهٗ انُجبد يمذسح صٚبدح فٙ

 ٚذخم ؽٛش  ،انًٓى انغزائٙ انؼُظش ْزا يٍ انُجبدٛبد ؽبع يٍ كجٛش عضء ٚهجٙ انز٘ زشٔعٍٛٛانُ رضجٛذ كفبءح

َضًٚبد ٔ ٔ انجشٔرُٛبد ٔ الإ (ADN ٔ ARNm)ؽًبع انُٕٔٚخ الأ ٔ انكهٕسٔفٛم عضٚئخ رشكٛت فٙ

     (Paula et al., 2019).  انٓشيَٕبد 
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شاد يؤشفٙ  اسرفبع إنٗ أدٖ يًب ،انغزائٛخ انؼُبطش ٔاَزمبل ايزظبص صٚبدحٌ انجٕربعٕٛو نّ دٔس فٙ أكًب 

 كفبءح صٚبدح ػهٗ ُؼكظٚ ْٔزا أخشٖ عٓخ يٍ انكهٕسٔفٛم طجغخ ٔصٚبدح عٓخ يٍ خ كبلأٔساقانخؼشٚ انًُٕ

 يش انز٘الأ،  (Cakmak,2005)  ُٓبٚخضر أيبكٍ إنٗ انًظُؼخ انًٕاد َٔمم صٚبدح صى ٔيٍانؼٕئٙ  انزًضٛم

انغبف نهًغًٕع انخؼش٘ نكلا انظُفٍٛ ٔ يٍ صى صٚبدح فٙ يؤشش رؾًم صٚبدح انٕصٌ  فٙ ٚغبثبإ اَؼكظ

انُغجٙ فٙ انؼمذ انغزسٚخ ٔ  انًبء يؾزٕٖ ثٍٛ ٚغبثٛخػبنٛخ الإ اسرجبؽ ػلالخ ٔعٕد َزبئغُب ٚؼضص ٔ ،انًهٕؽخ

TERN / K   (r = + 0.9881)رشكٛض انجٕربعٕٛو فٙ انؼمذ انغزسٚخ 
+ 

N (ثٍٛ يؾزٕٖ انًبء 10انغذٔل ٔ )

TERF /K (r = + 0.9855)ٔساق ٔساق ٔ رشكٛض كم يٍ انجٕربعٕٛو فٙ الأانُغجٙ فٙ الأ
+ 

F ٔ رشكٛض 

 ٔساقفٙ الأ ADNانـ رشكٛض ٔ TERF/CHLTF (r= +0.9009) ٔساقانكهٙ فٙ الأ انكهٕسٔفٛم

TERF/ANDF (r = + 0.9693)  ٔ انـ رشكٛض ARNmٔساق فٙ الأ(r =+ 0.9556)  

TERF/ARNmF  لاؽظّيب  يغ رزفك انُزبئظ ٔ(، 13نغذٔل)ا  SHI et al., (2020) ٓىيٍ خلال دساعز 

 يٍ انًؼشػخ نزشاكٛض ػبنٛخ يٍ انًهٕؽخ ) Arachis hypogaea(  َجبد انفٕل انغٕداَٙ نؼذد يٍ أطُبف

ٌ انغبف ٔالإَزبعٛخ ٘ ٔ انٕص ٖ انكهٕسٔفٛم ٔانكشثْٕٛذساد  اَخفبع ًَْٕب انخؼش ٍ اَخفبع يؾزٕ فؼلا ػ

          انظفبد.  ْزِانًؼبنغخ ثبنجٕربعٕٛو ؽغُذ يٍ كم  ثًُٛب ٔساق،الأ فٙ انجٕربعٕٛو ٔ

خلاد  يؼبيلاد بنٛٓإ انًؼبف فشادالأ يضمٔساق فٙ الأADN انـ يب فٙ يشؽهخ انًُٕ انضًش٘ فبٌ رشكٛضأ

 (AND) انٕساصٛخ انًبدح ؾزٕ٘، ؽٛش ر% 33.19 ثُغجخؽغٍ رًضٛم أ  انًهٕؽخ يغزٕٚبد رؾذ  انجٕربعٕٛو

 انًًٓخ انجشٔرُٛبد نجُبء انلاصيخ ٔانًؼهٕيبد ،َٕع ٔ طُف يٍ انُجبد نكم انًًٛضح انغُٛٛخ انشيٕص ػهٗ

 الأٔل انًمبو ٙف ٚؼزًذ انُجبد ٔرطٕس نؾٛبح انكًٕٛؽٕٛٚخ انخظبئض ٌأ، كًب انًخزهفخانجٕٛنٕعٛخ  ٕظبئفهن

ٌ كم ػشس ٚمغ ػهٗ انًبدح انٕساصٛخ  أ، ٔانجشٔرُٛبد خلال يٍ ػُٓب يؼجشا انُٕٔٚخ ؽًبعالأ كًٛٛبء ػهٗ

 (. 3110، كجٕٓاسٔ رضجٛؾ انؼًهٛبد انؾٕٛٚخ فٙ انُجبد )أنٗ خهم إٚؤد٘ 
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ٔساق اَخفغ ثشكم يؼُٕ٘ ػُذ رشكٛض فٙ الأ ADNانـ ٌ رشكٛضأيٍ خلال َزبئغُب انًزؾظم ػهٛٓب رجٍٛ 

Naػُذ كلا طُفٙ انفٕل ٔ ْزا ثفؼم شٕاسد  (NaClيهٙ يٕل 091)انًهٕؽخ انًشرفغ 
+
   ٔ Cl

-
دد أانزٙ   

ػُظش  ٌ رشاكٛض انًهٕؽخ انؼبنٛخ رؼٛك ايزظبصأ، كًب ADN ـن انًضدٔعخ انغهغهخ سٔاثؾ ركغٛش نٗإ

ؽًبع انُٕٔٚخ، َضًٚبد انًغٛطشح ػهٗ ثُبء الأفؼبنٛخ الإ ؽًبع انُٕٔٚخ ٔرضجؾ انفغفٕس انؼشٔس٘ نجُبء الأ

H2O2  ٔ Oيضم  الأٔكغغُٛٛخٔ رضٚذ يٍ َشبؽ ثؼغ انغزٔس 
-
ٔ رغٛٛش  ADNانـنٗ ركغٛش إانزٙ رؤد٘ 2

ّ انكًٛٛبئٛخ ٍ  ADNانـٌ ثُبء أٔ ؽٛش  ،طفبر  ARNmانـ ٌأصُبء اَمغبو انخلاٚب ٔ أيشرجؾ  ثؼًهٛخ ثُبء انجشٔرٛ

ؽًبع ٌ اَخفبع كًٛخ الأأيُٛٛخ نجُبء انجشٔرُٛبد فٓزا ٚذل ػهٗ ؽًبع الأػٍ رغًٛغ الإْٔ انًغؤٔل 

  .  (Shabala et Munns, 2017)انُٕٔٚخ ٚؼُٙ اَخفبع كًٛخ انجشٔرٍٛ ٔ ثبنزبنٙ رضجٛؾ ًَٕ انُجبد 

ٔساق ٔ رشكٛض كم يٍ ٔ ػضصد ْبرّ انُزبئظ  لًٛخ الاسرجبؽبد انؼبنٛخ انغهجٛخ ثٍٛ رشكٛض انظٕدٕٚو فٙ الأ

Na  (r=-0.9619)ٔساق الأفٙ  ADNانـ
+ 

F/ADNFانـ ٔ رشكٛض ARNm ٔساقفٙ الأ Na
+

F/  ARNmF 

 (r=-0.9624)  ٔ رشكٛض انجشٔرٍٛ فٙ انجزٔس (r = -0.9437) Na
+ 

F /PROTG  ( 00 انغذٔل .) 

ٔساق كُزٛغخ انظشٔف انًهؾٛخ رى رغًٛغ عضٚئبد انجشٔنٍٛ ٔ انغكشٚبد انكهٛخ فٙ خلاٚب الأ ْزِٔ فٙ ظم 

 انجشٔرُٛبد ٔيغ انُٕٔ٘ انؾًغ يغ رزؾذ ؽٛشػذٚذح  ٔظبئف فٓزِ انؼًهٛخ رؤد٘ ،عًٕص٘انزؼذٚم الأ نؼًهٛخ

 يغرزؾذ  َٓبأ كًب انُجبرٛخ، انخلاٚب يٍ خشٔعٓب يٍ نهؾذ انًٛبِ يغ بأٚؼ رزؾذ ٔ ،انؾشح انغزٔس يٍ نؾًبٚزٓب

انُجبد  رشاكٛض انًهٕؽخ يشرفؼخ فٙ ركٌٕ ػُذيب ػهّٛ ٔانؾفبظ انُجبد اعزمشاس إنٗ ٚؤد٘ يًبانخهٕٚخ  الأغشٛخ

(Shin et al., 2000،) ٔ  ٙػضصد َزبئغُب لًٛخ الاسرجبؽبد انؼبنٛخ الاٚغبثٛخ ثٍٛ رشكٛض انظٕدٕٚو ف

PROF Na (r = +0.8889) ٔساقٔساق ٔ رشكٛض كم يٍ انجشٔنٍٛ فٙ الأالأ
+ 

F/  ٙانغكشٚبد انكهٛخ ف ٔ

SUCRF (r = + 0.8527)  Naٔساقالأ
+ 

F /  (00 انغذٔل     .) 

فٙ  ADNانـيٍ يؾزٕٖ  دصاد (يهٙ يٕل 91)انزشكٛض  ػُذ انجٕربعٕٛو ٔ ثبلأخض خلاديؼبيلاد  فٙ ؽٍٛ

ؽًبع انخبطخ ثزًضٛم الأ الإَضًٚبد ٔ َمم رُشٛؾنذٔس انجٕربعٕٛو فٙ ْزا ساعغ  ٔساق طُفٙ انفٕل ٔأ
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ٔ يُٓب انجشٔرُٛبد انكهٛخ فٙ   Kirkby et(Romheld(2010 , ٔ ثبنزبنٙ صٚبدح فٙ ثُبء انجشٔرُٛبد ،انُٕٔٚخ

يؾزٕٖ  كبسرفبعٕٚنٕعٛخ ضانفٛ انذلائمسافمّ اسرفبع  ADNانـ الأساق يٍ يؾزْٕٖزا الاسرفبع فٙ  انجزٔس، ٔ

ٔساق  يغ اَخفبع فٙ َزمبء فٙ الأكم يٍ انكهٕسٔفٛم انكهٙ ٔ انُٛزشٔعٍٛ انكهٙ ٔ انجٕربعٕٛو  ٔ يؼبيم الإ

ٔ ٍ  يٍ انزمهٛم نذٔس انجٕربعٕٛو فٙ رنك   ٚشعغ ٔ ،ٔساقانغكشٚبد انزائجخ ٔ انظٕدٕٚو فٙ الأ رشاكٛض انجشٔنٛ

ٔ  َضًٚبد انؼشٔسٚخ نزًضٛم انكبسثْٕٛذساد ٔ انجشٔرُٛبديٍ الإرؾفٛض انؼذٚذ  ٔ انظٕدٕٚو ػُظش عًٛخ

فٙ صٚبدح كفبءح انُجبد فٙ ايزظبص انؼُبطش انؼشٔسٚخ نهًُٕ  أٚؼب نّ دٔس فؼبل ٔانزمهٛم يٍ عشػخ انُزؼ، 

جٕربعٕٛو نهٌ أكًب َضًٚبد انًؼبدح نلأكغذح، فؼلا ػٍ دٔسِ فٙ صٚبدح فؼبنٛخ الإكبنًغُٛضٕٚو ٔ انكبنغٕٛو، 

 صى ٔيٍ انشٛخٕخخ ٚؤخش انز٘  Cytokinineٔيُٓب ْشيٌٕدٔس فٙ صٚبدح انٓشيَٕبد انُجبرٛخ انًشغؼخ نهًُٕ 

ٔ  انجشٔنٍٛ رشكٛض اَخفبع أدٖ إنٗيًب ،  )et al Amtmann(2008 ,. انُجبد فٙ انجشٔرُٛبد ْذو رأخٛش

  ٔساق كلا انظُفٍٛ.  أفٙ انغكشٚبد انزائجخ 

خلاد انجٕربعٕٛو ػهٗ انًظبْش ٕٚنٕعٛخ ثًؼبيلاد ضانٕظبئف انفٛ ػبفخ نًب عجك اَؼكظ رؾغٍٛإٔ 

ٔ ْزا  ،ؽٕنٓب ٔ انًغبؽخ انغطؾٛخ نلأٔساق نكلا طُفٙ انفٕلانًٕسفٕنٕعٛخ  ثظفخ اٚغبثٛخ كؼذد انمشٌٔ ٔ 

ٙ رُشٛؾ انٓشيَٕبد ساعغ نذٔس انجٕربعٕٛو  إخظبثٓب ٔ ٔرهمٛؾٓبصْبس الأ ًَٕٔ ثُشٕء ػلالخ نٓب انزٙ انُجبرٛخ ف

 فٙب إٚغبث اَؼكغذ ٔانزٙ انُبشئخ الأصْبس نظبنؼ انُجبد عضاءأ يٍ انؼٕئٙ انزًضٛم ػًهٛخ يُزغبد َممٔ 

   .فٙ كلا انظُفٍٛ ٌٔانمش ػذد صٚبدح صى يٍ ٔ  (Rawat et al., 2016) الأصْبس فٙ خظبةالإ َغجخ صٚبدح

ٍ رشكٛض انجٕربعٕٛو فٙ الأػضصد َزبئغُب لًٛخ الإ فٙ  ADNانـٔساق ٔ رشكٛض كم يٍ سرجبؽ انؼبنٛخ انًٕعجخ ثٛ

K (r = + 0.9664) ٔساقالأ
+ 

 F/ANDF   انجشٔرُٛبد فٙ انجزٔس ٔ(r = + 0.9782) K
+ 

F /PROTG 

K (r = +0.9319) ٔساقفٙ الأ ٔ انكهٕسفٛم
+

F/CHLTF ٌٔػذد انمش ٔ(r = +0.8779)  K
+ 

 F/NG  

 ٔساق ٔساق ٔرشكٛض كم يٍ انجشٔنٍٛ فٙ الأسرجبؽ ػبنٛخ انغهجٛخ ثٍٛ رشكٛض انجٕربعٕٛو فٙ الأٔ كزا لًٛخ الإ 
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(r = -0.8636) K
+ 

F/PROF   ٔ  ٙٔساق الأانغكشٚبد انزائجخ ف(r = -0.8221) K
+ 

F/SUCRF  ( انغذٔل 

00.)   

يمذسح  ٔثبنزبنٙ فئٌ ،ٔساصٙ ُظٛىٕٚنٕعٛخ انغبثمخ انزكش نزؾًم انًهٕؽخ  رخؼغ ثًؼًَٕٓب نزضنٛبد انفٌٛ الأإ

 نٛبد، ؽٛش فٙ  اٜ انُجبد ػهٗ الاعزغبثخ نلإعٓبد انًهؾٙ رزٕلف ػهٗ انًٕسصبد انزٙ رششف ػهٗ ػًم ْزِ

 فٛٓب رزؾكى دفبػٛخ اعزغبثخ لإؽذاس انٕساصٛخ ِيٕاد ثشيغخ إػبدحانُجبد ًٚكُّ  فئٌ عٓبد انًهؾٙظشٔف الإ

 يمبٔيزٌّ أ رإ انذفبػٛخ انجشٔرُٛبد يٍ نؼذٚذا عزُغبؿا خلال يٍ ٔرنك انُٕٔ٘ انؾًغ يٍ انًكَٕخ انغُٛبد

 ثُٛذ َزبئغُب انًزؾظمكزنك ،  (Hasegawa et al., 2000)يزؼذدح يٕسصبد رٕسٚضٓب ػٍ يغؤٔل هًهٕؽخن

 (ISSR)يٍ رمُٛخ  INC1ٔ انجبدا  (RAPD)يٍ رمُٛخ  C11   ٔC14انجبدئٌٍٛ أ  PCRانـ ػهٛٓب ثزطجٛك رمُٛخ 

فشاد انًؼبيهخ الأراد رؼجٛش عُٛٙ نغُٛبد يمبٔيخ انًهٕؽخ ػُذ ٔصٌ انغضٚئٛخ يخزهفخ الأ ADN ظٓشا ؽضوأ

 ػهٗ انظُف Maltiثزفٕق انظُف ، ثبنًهٕؽخ ٔ انجٕربعٕٛو فشاد انًؼبيهخٔ ػُذ الأ فمؾثبنزشاكٛض انًهؾٛخ 

Histal  كجش ػذد يٍ انؾضو،  فؾغتأثئظٓبس  et al., (2000)  Wei  انًمبٔيخ كهًب  اصداد ػذد انغُٛبد

 ٛخكً انًهٕؽخ طفخ يمبٔيخ  ٌ طفخأنهًهٕؽخ فٙ انظُف انٕاؽذ كهًب صادد يمبٔيزّ نهًهٕؽخ ٔ ٔػؼ كزنك 

فشاد انًؼبيهخ ثبنًهٕؽخ فمؾ ٔ ٔصاٌ ػُذ الأيخزهفخ الأ ADNعٍٛ نزنك ظٓشد ػذح ؽضو   يٍ أكضش ٚؾكًٓب

     فشاد انًؼبيهخ ثبنًهٕؽخ ٔ انجٕربعٕٛو. الأ

فشاد انًؼبيهخ ثبنًهٕؽخ فمؾ انؾضو انزٙ ظٓشد ػُذ الأ ٌأيٍ   et al Yang(2009) ,.نّٛ إشبس أٔ ؽغت يب 

 ٙ ٔ رغًٗ ثبنغُٛبد ػبنٛخ انؾغبعٛخ أالأيلاػ  ثإَٔٚبد ثبنزؾكى انًزخظظخ انجشٔرُٛبد غُٛبدن لا رؼجٛشاإيب ْ

 ,SOS1 ثشٔرُٛبد يٍ رزأنف انزٙٔ ، (SOS) اخزظبسا   (Salt Overly Sensitive Proteins) نهًهٕؽخ

 انًهٕؽخ.  يمبٔيخ رؾذٚذ ػٕايم ثًضبثخانجشٔرُٛبد  ْزِكًب رؼزجش   3 ,2

انؾضو انظبْشح ػُذ انزشاكٛض انًهؾٛخ  ْزٌِ ركٌٕ أًكٍ ٍ انًي et al., (2015) Kaivanٔ ؽغت يب ثُّٛ 

َضًٚبد انًؼبدح ٔ رؼجٛشا نغُٛبد رُزظ الإأانجشٔنٍٛ  رخهٛك َضًٚبدإ فمؾ دٌٔ غٛشْب  رؼجٛشا نغُٛبد رُزظ
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َضًٚبد خبطخ إْٙ  ( catalase  ٔascorbat peroxidase  ٔSuperoxide dismutasesٔ) نلأكغذح

انزٙ ٚزى اَزبعٓب ،  (ROS) اخزظبسا (Reactive oxygen species)كغغٍٛ انفؼبنخ نلإصانخ شمبئك الأ

 انخبطخ ثبنزُفظ الإنكزشَٔبد َمم علاعم فٙ نخهم َزٛغخعٓبد انًهؾٙ صُبء الإأثشكم يفشؽ فٙ انخهٛخ انُجبرٛخ 

 انغٕثش يضم كغغٍَٕٛاع َشطخ يٍ الأأَزبط ػذح إأكغذح الأٔكغغٍٛ ٔ  إنٗ ٚؤد٘ انؼٕئٙ ٔ انز٘ ٔانزشكٛت

O)   (أٔكغٛذ
-
OH)  (انٓٛذسٔكغٛم ٔ(H2O2)  ٔ ثٛشٔكغٛذ انٓٛذسٔعٍٛ 2

-
رهؾك ػشسا ثبلأؽًبع انزٙ  ٔ 

 انُٕٔٚخ ٔ انجشٔرُٛبد ٔ انذٌْٕ.   

   ثبخزجبس طُفٍٛ يٍ َجبد فٕل انظٕٚب     Rania et al., (2007) يغ انذساعخ انزٙ لبيذ ثٓب ارفمذ َزبئغُب 

ٔ  (ISSR) ٔ ػششح ثبدئبد يٍ رمُٛخ  (RAPD)ثبعزخذاو ػششح ثبدئبد يٍ رمُٛخخ نهًهٕؽنًمبٔيزًٓب 

ػُذ يؼبيلاد انًهٕؽخ دٌٔ يؼبيهخ انشبْذ فٙ انظُف انًمبٔو نهًهٕؽخ  ADNظٕٓس ؽضو ثخهظذ انُزٛغخ 

ثبدئبد  خًغخ ٔ (RAPD)( يٍ رمُٛخ C02 ,C05 ,O16 Z12,سثؼخ ثبدئبد )أدٌٔ انظُف انؾغبط ثفؼم 

(,17898A ,17899A ,844A ,844B  HB11)  يٍ رمُٛخ(ISSR) ، َٗٓب ثبدئبد راد أيًب اعزذل ثّ ػه

   كفبءح فٙ انكشف ػٍ عُٛبد يمبٔيخ انًهٕؽخ فٙ َجبد فٕل انظٕٚب. 

ٙ رؾظم ػهٛٓب طُبف يٍ َجبد ألأسثؼخ  فٙ دساعزّ Abdel-Hamid, (2014) ٔ ارفمذ كزنك يغ انُزبئظ انز

ثبدئبد يٍ رمُٛخ عزخ  رطجٛك كشفذ َزبئظ يهٙ يٕل ؽٛش 311انًهؾٙ  انشؼٛش انُبيٛخ  رؾذ انزشكٛض

(RAPD)   ٕٓس ؽضو ظADN 311ػُذ انزشكٛض انًهؾٙ ٔ غٛبثٓب فٙ طُفٍٛ  فٙ طُفٍٛٔصاٌ يخزهفخ الأ  

    .(OPZ11)  (OPD20) (OPB14) (OPA10)  سثؼخ ثبدئبدأثفؼم 

ٌ غٛشْب يًكٍ ػُذ الأ ADNانـ ٌ ظٕٓس ؽضوأكًب   رؼجٛشا ركٌٕ  ٌأفشاد انًؼبيهخ ثبنًهٕؽخ يغ انجٕربعٕٛو دٔ

 )et Véry و انغُٛبد ثٕعٕد انجٕربعٕٛ ْزِغُٛبد رشفٛش انمُٕاد انجشٔرُٛٛخ نُمم انجٕربعٕٛو ؽٛش رُشؾ ن

, 2003)Sentenac       
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ّ إ يغ يب رٕطم كزنك َزبئغُبرطبثمذ  ٗ طُفٍٛ  (RT-PCR)ثزطجٛك رمُٛخ  et al., (2009) Kaddourنٛ ػه

ثضلاصخ رشاكٛض انُبيٙ رؾذ يغزٕٚبد يخزهفخ يٍ انًهٕؽخ ٔ انًؼبيم  (Arabidopsis thaliana) يٍ َجبد

 ٔ SKOR انخبطخ ثغُٛبد ADNظٕٓس ؽضو نٗ إ دد، ؽٛش أKH2PO4) ) انجٕربعٕٛويخزهفخ يٍ عهفبد 

AKT2  رى انزؼجٛش  ٔ ،انهؾبء َغٛظ انخشت ٔ انجٕربعٕٛو فٙانزٙ رشفش انمُٕاد انًشبسكخ فٙ انزؾكى فٙ َمم

 انظُفٍٛ رؾذ يغزٕٚبد  ٔساق كلاأٔ  فٙ عزٔس (KH2PO4)يٍ يهٙ يٕل  39ػُٓب ثشكم يفشؽ فٙ ٔعٕد 

  .  انًهٕؽخ

 

     

  

 

 

 

 

 

 

 

   



 

 

 

 الخلاصة  



  الخلاصة  

 

 178  

 

 الخلاصة

 

ٕٚنٕجٛت ٔ ضضبفت سًبد انبٕحبسٕٛو ػهٗ انخصبئص انًٕسفٕنٕجٛت ٔ انفٛإاسخٓذف ْزا انبحث دساست حأثٛش 

 دٔسة يشحهخٍٛ يٍانُبيٛت ححج ظشٔف يهحٛت خلال  .Vicia faba L)) انجضٚئٛت نصُفٍٛ يٍ َببث انفٕل

  .ش٘انثً انًُٕيشحهت  ٔٔ َشبط انؼمذ انجزسٚت  انخضشًُٕ٘ انيشحهت حٛبة انُببث: 

ٔ صُف  Maltiصُف يحهٙ  :جشٚج انذساست فٙ ظشٔف انبٛج انبلاسخٛكٙ ػهٗ صُفٍٛ يٍ َببث انفٕلأ

سبؼت أحٛث اشخًهج ػهٗ ،  (Split-splot)ٔ صًًج انخجشبت فٙ انمطبػبث انًُشمت  ،Histalاسببَٙ 

ٙ يٕلS0) =,0  ,50 =S2 ,25 =S1  (150 =S3يسخٕٚبث يهحٛت  (NaCl)كهٕسٚذ انصٕدٕٚو ػهٗ صٕسة يه

ػهٗ صٕسة خلاث انبٕحبسٕٛو يهٙ يٕل   A0 ,25 =A1  (50 =A2= 0,ٔ ثلاثت يسخٕٚبث يٍ انبٕحبسٕٛو ) 

(CH3CO2K)  انذساست ْزِ ًجحٔحذة حجشٚبٛت،  021ٔ بزنك احخٕث انخجشبت ػهٗ  ،يغ خًس يكشساث 

 ٕٚنٕجٛت ٔ جضٚئٛت حٛث: ضٔ فٛ سفٕنٕجٛتٕي يٛكبَٛضيبث ػذة يشالبت ححج

انًطبمت ػهٗ يخغٛشاث يشحهت انًُٕ انخضش٘ ٔ َشبط  (ACP)حصبئٛت انٕصفٛت اظٓشث انذساست الإ -

ٙ فٙ انؼمذ انجزسٚت سبْى بفؼبنٛت ػبنٛت فٙ حًثٛم الأأانؼمذ انجزسٚت  ٖ انًبء انُسب فشاد ػهٗ يسخٕٖ ٌ يحخٕ

ٔساق سبْى بفؼبنٛت ػبنٛت فٙ حًثٛم فٙ الأٔ يحخٕٖ انًبء انُسبٙ  % 22.20انًجًٕع انجزس٘ بُسبت 

     يب يحخٕٖأخشٖ، يمبسَت يغ انًخغٛشاث الأ % 29.29فشاد ػهٗ يسخٕٖ انًجًٕع انخضش٘ بُسبت الأ

يمبسَت يغ انًخغٛشاث  % 21.09فشاد بُسبت ٔساق فمذ سبْى بفؼبنٛت ػبنٛت فٙ حًثٛم الأفٙ الأ ADNانـ

 خشٖ نًشحهت انًُٕ انثًش٘. الأ

-  ٘ ٙ يثهج الأ AFD))كًب بُٛج َخبئج انخحهٛم انؼبيهٙ انخًٛٛض ٗ انًخغٛشاث انخ حسٍ حًثٛم     أفشاد انًطبك ػه

يخببُٚت  حأثٛشاثثشث أٌ انخشاكٛض انًهحٛت انًطبمت أححج يسخٕٚبث انًهٕحت ٔ يؼبيلاث خلاث انبٕحبسٕٛو 

  ,(Is1-s0=24.3)م حشكٛض ٔ أخش يخخهفت بٍٛ ك  ( Iانًسبفت انخأثٛشٚت )، حٛث كبَج يمبسَت ببنشبْذ
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(Is2-s0=75.99)   (Is3-s0=481.95),  ،َحشكٛض يؼبيلاث انبٕحبسٕٛو ػهٗ صٕسة خلاث  صادكهًب  ّكًب أ

انبٕحبسٕٛو صاد حأثٛشْب الإٚجببٙ فٙ إصانت انخأثٛش انضبس نهًهٕحت ػهٗ الأصُبف انًذسٔست يمبسَت ببنشبْذ 

(IA1-A0=5.66), (IA2-A0=25.88), ٚانصُفٍٛ ٚسخجٛببٌ نٓزِ انًؼبيلاث اسخجببت  ٍالأيش انز٘ جؼم ْز

 .( IDM-DH=0.99أكثش حسبسٛت )  Histalأكثش يمبٔيت بًُٛب انصُف  أصبح  Maltiفبنصُف  ،يخخهفت

دث أ( NaClيٛهٙ يٕل يٍ  S3)  =091يسخٕٚبث انًهٕحت خبصت فٙ انخشكٛض ٌ أدنج انُخبئج انًسجهت  -

  انجبف  ٓبػذد انؼمذ انجزسٚت ٔ ٔصَ انصفبث انًٕسفٕنٕجٛت  نكلا انصُفٍٛ نكم يٍنٗ حُبلص يؼُٕ٘ فٙ إ

ٌ ٔ طٕنٓب،  ٕٚنٕجٛت نكلا انصُفٍٛ نكم يٍ يحخٕٖ انًبء ضانصفبث انفٛ  فٙ ٔ انًسبحت انٕسلٛتػذد انمشٔ

ٔساق، يؤشش ححًم انًهٕحت فٙ انؼمذ انجزسٚت ٔ فٙ انًجًٕع انُسبٙ فٙ انؼمذ انجزسٚت ٔ فٙ الأ

فٙ انؼمذ انجزسٚت، انفلافَٕٕٚذاث انكهٛت فٙ  Leghemoglobinانخضش٘، يحخٕٖ كم يٍ بشٔحٍٛ 

 ARNmانـٔ  AND انـ ٔ يحخٕٖانجزٔس، انبشٔحُٛبث انكهٛت فٙ انبزٔس، انكهٕسٔفٛم انكهٙ فٙ الأساق، 

   ٔساقفٙ انؼمذ انجزسٚت ٔ فٙ الأ َخمبءٔ يؼبيم الإ  انبٕحبسٕٛو حشكٛض، ٔساقفٙ انؼمذ انجزسٚت ٔ فٙ الأ

       انحذٚذ انُشظ فٙ انؼمذ انجزسٚتٔ حشكٛض  ٔساق،انُٛخشٔجٍٛ انكهٙ فٙ انؼمذ انجزسٚت ٔ فٙ الأ حشكٛض

انؼمذ انجزسٚت ٔ انسكشٚبث انكهٛت فٙ   ض انبشٔنٍٛسحفبع حشكٛافٙ  ٔ يؼُٕ٘ ٚجببٙإ ثٛشأكبٌ نٓب ح حٍٛ فٙ

           .ٔساقالأ انؼمذ انجزسٚت ٔفٙ صٚبدة حشكٛض انصٕدٕٚو فٙفٙ  ، ٔٔساقٔ فٙ انجزٔس ٔ فٙ الأ

لهم يٍ انخأثٛش انضبس نهًهٕحت خبصت ػُذ انخشكٛض  (CH3CO2K) فٙ حٍٛ انًؼبيهت بخلاث انبٕحبسٕٛو -

A2) = 50 حجهٗ رنك فٙ ححسٍ كم انصفبث  ،نكلا انصُفٍٛ فٙ كلا انًشحهخٍٛ )يهٙ يٕل ٔ

ٕٚنٕجٛت يغ اَخفبض حشكٛض يؤششاث انًهٕحت يٍ انبشٔنٍٛ ٔ انسكشٚبث انكهٛت ٔ ضانًٕسفٕنٕجٛت ٔ انفٛ

 انصٕدٕٚو.  

ٙ انفٕل ححج يسخٕٚبث انًهٕحت ٔ أانًسخخهص يٍ  ADNانـ ػهٗ PCRانـحطبٛك حمُٛت  كشف - ٔساق صُف

ٔ   C11 (RAPD)شكبل انخضبػف انؼشٕائٙ انًخؼذد الأيؼبيلاث خلاث انبٕحبسٕٛو بفؼم ببدئبث حمُٛت 
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C14  انبسٛظ انبُٛٙ انًخكشس انخخببغٔ ببدئبث حمُٛت (ISSR) INC1   ٔINC2   حضو ػٍ ظٕٓسADN    

ٔ  انبٕحبسٕٛو انًؼبيهت ببنًهٕحت ٔ فشادانًؼبيهت ببنًهٕحت  ٔ الأفشاد ػُذ الأ انًهٕحت يمبٔيتيشحبطت بصفت 

خفٕق انصُف فشاد انًؼبيهت ببنبٕحبسٕٛو فمظ، بانًهٕحت ػُذ الأ يمبٔيتغٛش يشحبطت بصفت  ADNحضو 

Malti ػهٗ انصُفHistal  كًب حفٕق انببدا  انحضو، ْزِ بئظٓبسINC1  يٍ حمُٛت(ISSR)  ٍٛػهٗ انببدئ

C11   ٔC14  يٍ حمُٛت (RAPD) ٍانًهٕحت ٔ انجُٛبث  يمبٔيتانًشحبطت بصفت جُٛبث انفٙ انكشف ػ

ٍ انببدا انًهٕحت يمبٔيتًشحبطت بصفت انغٛش  ظٓبس إلم كفبءة فٙ أكبٌ   (ISSR)يٍ حمُٛت INC2، فٙ حٛ

  انحضو. ْزِ

 فاق المستقبلية الآ 

 :هٙٚ يب فٙ انُظش ًسخمبهٛتان الأػًبل إطبس فٙ بحُبًبيْخا يٍٗ بمٚ 

 انخٙ انخشاكٛض أفضم نخحذٚذ رنك ٔ  يخخهفت بخشاكٛض ٔ  سًذة انبٕحبسٛتصُبف انفٕل ٔ الأأ انخُٕع فٙ    - 

 . انُخبئج أفضم إنٗ حؤد٘

 يفٕٓو أكبش بذلت ححذٚذ نُب نٛخسُٗ ٛتجٕٚنٕٛضانف ٔ  ٛتجسفٕنٕٕانً انًٛكبَٛضيبث نجًٛغ شبيهت بذساست الإنًبو -

 ٛت.انًهح انًمبٔيت ٔ انخألهى

 كبش ػذد يٍ جُٛبث يمبٔيت انًهٕحت ضًٍ أ لإٚجبد (ISSR)ٔ  (RAPD) حمُٛخٙ ببدئبثفٙ  ؼذدان صٚبدة  -

ADN  ػٍ حجى انخغٛٛش انٕساثٙ انًٕجٕد ححج انظشٔف ٔسغ أصُبف انًذسٔست لإػطبء صٕسة الأ

  انًهحٛت.

نخٕسٛغ لبػذة  RT-PCR))ٔ  (SSR)اسخؼًبل انخمُٛبث انجضٚئٛت راث انببدئبث انًخخصصت يثم حمُٛت  -

 انًهٕحت.  يمبٔيتانًؼهٕيبث حٕل انًٕسثبث انًسئٕنت ػٍ 
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 العرتيةوراجع تاللغة القائوة 

       

ب. ح.  ت.،  خالذ، الوجيذ، ص.، عثذ ا.، حوذ، م. ش.، احوذ، ًورالذيي، ع .ع.، احوذ، ا.، الخفاجي، .1

 .55-15(: 1)1عهىو.  يجهخ .انشراعٍ  الإَزبج فٍ انجىربسُىو اثز(. 0222)

 
يقبرَخ رحًم انًهىحخ لأرثعخ  (.1989) .س ،م؛ الوشھذاًي،  س؛ العاًي، السعذاوي .،.و م، الذوري .0

 .    55-11: 8رزاكُت وراثُخ يٍ انشعُز. انًجهخ انعزاقُخ نعهىو انحُبح. 

 
 .15-15. جبيعخ ثغذاد. ثُذ انحكًخ. ص: رغذَخ انُجبد انزطجُقٍ (.1989ح؛ ) .ف، الصحاف .3

  

ٌ فٍ يكىَبد انحبطم  (.0211اًتصار، ح. م؛ هجيذ، ك. ع. )   .4 رأثُز يسزىَبد انًهىحخ وفززاد انز

ٍ يٍ َجبد انجبسلاء. يجهخ انقبدسُخ نهعهىو انشراعُخ.    .15-1(: 1) 1وانظفبد انكًُبئُخ نجذور طُفُ

 

ٍ رأثُز انزسًُذ انجىربس (.0227اياد، و. ر؛ اًسام، غ؛ تلقيس، م. غ. )   .5 ٍ و انًُبِ انًبنحخ فٍ كًُخ انجزونُ

 . 357-351(: 3) 4وانجهذ انًبئٍ لأوراق َجبد انجبسلاء. يجهخ او سهًخ نهعهىو. 

 

انًعبَشخ  Sinorhizobium melilotiعشل جزثىيخ  (. 0212تاسل ،ع. ع.، جثار، د.، غصوى، ف.، )  .6

ٍ عهُهب. يجهخ اثحبس انجظزح.   3نُجبد انجذ ورشخُظهب يع دراسخ رأثُز انًهىحخ والأص انهُذروجُُ

(36 :)1-13     

 

رقُُى ثعض يذخلاد انزغم رحذ ظزوف   (.0215تاسن، أ.، يوسف، و.، هرواى، ش.، وائل، أ. )  .7

ٍ ورىطُفهب جشَئُبً ثبسزخذاو رقُُخ  (: 1)5انسىرَخ نهجحىس انش ا رعُخ. . انًجهخ ISSRالإجهبد انًهح

51-31.  

 
ٍ لأوراق وثذور اطُبف يٍ انقًح انظهت   .(0228تي جاهع، ع. )  .8  Triticum) انًحزىي انكًُُبئ

durum Desf )  ٍُوانًعبيهخ ثبلأوكس ٍ رسبنخ  َقعبً  و رشب.  (AIA) انُبيُخ رحذ ظزوف الاجهبد انًبئ

  . انجًهىرَخ انجشائزَخ –يبجسزُز. جبيعخ يُزىرٌ. قسُطُُخ 
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ٌ (. 0217حيذر، ر. ا.، جوال، ص. ا.، عثذ الخالق، ص. ا. )  .9 ٍ َجبد انسُسجب عشل ثكززَب انزاَشوثُب ي

-1(: 1) 7ورقُى رحًههب نهًهىحخ ورأثُزهب فٍ ثعض يؤشزاد انًُى. انًجهخ انعزاقُخ نذراسبد انظحزاء. 

7 . 

 
ٍ نهجىربسُىو فٍ  (.0229)خلذوى، ص. أ؛ سوسي، ح. أ؛  ًوال، أ. ر .أ.   .12 ٍ قبثهُخ انزجبدل الأَىَ رحسُ

ٍ انعزاقُخ.   . 37-59(: 5) 5انززة انزيهُخ وانججسُخ. يجهخ انجُىنىجُب وانزعذَ

 

ٍ فٍ ًَى (.  0212سعذوى، ع.، جوال، ا.، كاظن، م. )  .11 رأثُز رش انًحهىل انًغذٌ وانزسًُذ انجىربس

ٍ نُجبد انجشانُب . يجهخ انكىفخ نهعهىو انشراعُخ. Pisium sativum Lانخضزاء  وحبطم انظُف انًحه

5 (1 )13- 54 . 

 
ٍ رحهُم انززثخ(.   1995غروشة، ح. )  .10  انجشائز.  -دَىاٌ انًطجىعبد انجبيعُخ -رقُُبد عًهُخ ف

 

 . 5(: 5)4 .. يجهخ انزشخُض انًخجزٌ DNA ـيجذأ رحذَذ رسهسم ان(.   0227كثھوار، م. ك. )  .13

 
رأثُز اضبفخ  انجىربسُىو و انظىدَىو انً انززثخ عهً يحزىي َجبد انذرح   (.0216محمد، ع. )كرين، ش.،  .14

ِ انعُبطز . يجهخ واسظ  . 69-59(: 3)8نهعهىو و انطت.   انظفزاء يٍ هذ

 
ٍ  (.0218هؤيذ، ف. ع.، عواطف، ى. ج.، ًاصر، ج. ر.)  .15 ٍ انزحًم انًهح ٌ ف رأثُز انزش ثبنسهُكى

ٍ يٍ انطًبطى  ف ٍ يؤشزاد انحبطم. يجهخ انكىفخ نهعهىو انشراعُخ. نظُفُ  .77-55(: 1)11ٍ رحسُ

 
 .  5فسُىنىجُب الاجهبد. كهُخ انشراعخ جبيعخ انًُظىرح. ص  (.0220هحة، ط. ص. )  .16
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 باللغة العربية الملخص

  الملخص

ٕ حمإ ٍ يعبيلاث انبٕحبسٕٛو  ححج يسخٕٚبث انًهٕحت ٛىٌٛ انٓذف يٍ ْزِ انذساست ْ عهٗ بعض  حؤثٛش انخذاخم  بٛ

ٔ نفٓى  رنك حى حصًٛى   ،نجضٚئٙاانخهٛت عهٗ انًسخٕٖ  مبآنٛت عًفٛضٕٚنٕجٛت  ٔعلالت رنك -انًعبٚٛش انًٕسفٕ

 NaClعهٗ صٕسة  يٍ انًهٕحت يسخٕٚبثسبعت أحضًُج   (Split- splot)متفٙ انمطبعبث انًُش عبيهّٛحجشبت 

( S0 :0  ،S1 :52  ،S2 :20   ،S3 :020) mMol/L   خلاث ٔ ثلاثت يعبيلاث يٍ انبٕحبسٕٛو عهٗ صٕسة

 Viciaعهٗ صُفٍٛ يٍ َببث انفٕل  mMol/L (A0  :0  ،A1  :52  ،A2 :20)  (CH3CO2K)انبٕحبسٕٛو 

faba L. (var: Malti   ٔHistal)  ًُٕخلال يشحهت انًُٕ انخضش٘ ٔ َشبط انعمذ انجزسٚت ٔ يشحهت ان

 حى رنك ححج ظشٔفٔ ٔحذة حجشٚبٛت  050 اشخًهجكشسث كم يعبيهت خًس يشاث ٔ ببنخبنٙ فبنخجشبت  انثًش٘

ٔ  ND , ,SF , PSN (LG, NG)انًٕسفٕنٕجٛت انًلاحظبث ، يٍ خلال انبٛج انبلاسخٛكٙ يشالبت فٙ 

 , STIN ,TERF ,TERN  PROR ,PRON ,STIPV ,PROF    ,SUCRN  SUCRR,انفٛضٕٚنٕجٛت )

LEGN ,  SUCRF , ,  ARNmF 
 
,ARNmN  , FLAVR  ADNN  , ADNF , Na

+
N , Na

+ 
F

 
 , K

+
N , 

,K
+

F ,K
+
/ Na

+ 
N   ,NF ,NN  ,K

+
/Na

+
 F  Fe

+2
 N ) ٙجذ سهبٛت  جببٛت ٔٚإاسحببطبث  كبَج بُٛٓىٔ انخ

بٍٛ يخببُٚت انخؤثٛش  سهٕكبث جذ ظٓشثأ S3 :020 mMol/Lٌ انًعبيهت انعبنٛت  نهًهٕحت  أ، حبٍٛ يعُٕٚت

ٍ يمبسَت ببنشبْذ  صانج أ A2 :20 mMol/Lٌ انًعبيهت ببنبٕحبسٕٛو بخشكٛض أكًب    IDS3-DS0 =481.95انصُفٛ

انًُٕ انخضش٘ ٔ َشبط انعمذ انجزسٚت ٔ يشحهت انًُٕ ثُبء يشحهت أْزا انخؤثٛش انسهبٙ نهًهٕحت نكلا انصُفٍٛ 

يؤشش فصم انًجًٕعبث ٔفمب نخحهٛم انخببٍٚ نٓزِ انًخغٛشاث ٚشٛش ، IDA2-DA0 =25.88 يمبسَت ببنشبْذ انثًش٘

-Histal  IDMكثش يمبٔيت نهًهٕحت يمبسَت ببنصُف  أكبٌ   Maltiٌ انصُف أ ثُبء يشحهخٙ انًُٕأانًذسٔست 

DH=0.99   كبٌ ا ٘ ٔ ْزا بخطبٛك حمُٛت أنز ٍ رنك يٍ خلال انذساست انجضٚئٛت    PCRكثش حسبسٛت ٔ حى انخؤكذ ي

نجُٛبث يمبٔيت  ADN بئظٓبس حضو   Histal  حفٕق عهٗ انصُف  Malti ٌ انصُف أظٓشث أٔ انخٙ  

حفٕق انببدا   بًُٛب ،انبٕحبسٕٛؤ  فشاد انًعبيهت ببنًهٕحت ٔ الأ فمظ انًهٕحت عُذ الأفشاد انًعبيهت ببنًهٕحت
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INC1  يٍ حمُٛتISSR انببدئٍٛ  هٗعC11   ٔC14  يٍ حمُٛتRAPD  حضو  عٍفٙ انكشفADN نجُٛبث 

      ظٓبس ْزِ انحضو.إلم كفبءة فٙ كبٌ الأ ISSRيٍ حمُٛت  INC2يمبٔيت انًهٕحت، فٙ حٍٛ انببدا 

- ISSRتقنية  ،فيزيولوجية-لمعايير المورفوابوتاسيوم،  ،ملوحة ، .Vicia faba L : الكلمات المفتاحية

PCR ، تقنية .RAPD- PCR    

 الملخص باللغة الفرنسية

Résumé 

Le but de cette étude est d'évaluer l'effet de l'interaction entre les traitements de 

potassium sous des niveaux de salinité sur certains paramètres morpho-

physiologiques et la relation avec le mécanisme de fonctionnement cellulaire au 

niveau moléculaire. Pour comprendre cela, une expérience factorielle a été conçue 

dans un dispositif en blocs complètement randomisé  (Split splot ) . qui a inclus 

quatre niveaux de salinité sous forme de NaCl (S0 : 0, S1 : 25, S2 : 50, S3 : 150) 

mMol/L ,et trois traitements de potassium sous forme d'acétate de potassium 

(CH3CO2K) (A0 : 0, A1 : 25, A2 : 50) mMol/L sur deux cultivars de fèves Vicia faba 

L. (var : Malti et Histal) au cours du stade végétatif croissance et activité des 

nodules racinaires et le stade de croissance de la fructification avec cinq répétitions 

pour chaque traitement, le travail a été exécuté sur 120 unités expérimentales dans 

des conditions contrôlées sous serre  L’observation morphologique (ND, PSN , SF, 

NG, LG) et physiologique (TERN, TERF, STIN STIPPV, PRON,  PROR , PROF, 

SUCRN,  SUCRR,  SUCRF,  LEGN,  FLANR, ARNmN,  ARNmF, ADNN , ADNF,  

Na
+

N , Na
+

F , K
+

N , K
+

F , K
+
/ Na

+
N ,   
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K
+
/Na

+
F ,  NN,  NF,  Fe

+2
N),  qui présentaient des corrélations positifs et négatifs  

hautement significatives entre eux, il se dégage aussi que les génotypes étudiés ont 

manifesté des comportements bien différenciés sous les hautes concentrations de 

NaCl  S3 :150mMol/L  par rapport au témoin IDS3-DS0 =481.95 ainsi que , le 

traitement au potassium à un concentration de A2 : 50 mMol/L  a supprimé  les effets  

délétères   de la salinité pour les deux cultivars pendant les deux  phases de 

croissance par rapport au témoin, IDA2-DA0=25.88. L'indice de séparation des groupes 

selon l'analyse de variance pour ces variables étudiées au cours des deux stades de 

croissance indique que le cultivar Malti était plus résistant à la salinité par rapport au 

cultivar Histal IDM-DH =0.99 qui était plus sensible. Cela a été confirmé par une étude 

moléculaire, en appliquant la technique PCR, qui a montré que le cultivar Malti plus 

distincte comparant au cultivar Histal en montrant sur  les bandes d'ADN des gènes 

de résistance à la salinité chez les individus traités avec de la salinité uniquement et 

chez les individus traités avec de la salinité et du potassium,  cependant  les amorces 

INC1 de la technique ISSR étaient supérieur comparant  aux amorces C11 et C14 de 

la technique RAPD pour détecter les bandes d'ADN des gènes de résistance à la 

salinité, tandis que l'amorce INC2 de la technique ISSR était le moins efficace pour 

montrer ces bandes. 

Mots clés: Vicia faba L, salinité, potassium, paramètres morpho -

physiologiques, technique ISSR- PCR,  technique RAPD- PCR. 
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 الملخص باللغة الإنجليزية

abstract 

The aim of this study is to evaluate the effect of the interaction between potassium 

treatments under salinity levels on certain morpho-physiological parameters and the 

relationship with the cellular functioning mechanism at the molecular level. To 

understand this, a factorial experiment was designed in a completely randomized 

block device (split plot). which included four salinity levels as NaCl (S 0: 0, S1: 25, 

S2: 50, S3: 150) mMol/L And three potassium treatments as potassium acetate 

(CH3CO2K) (A0: 0 , A1: 25, A2: 50) mMol/L on two broad bean cultivars Vicia faba 

L. (var: Malti and Histal) during the vegetative stage growth and activity of the root 

nodes and the stage of growth of the fruiting body with five repetitions for each 

treatment, the work was carried out on 120 experimental units under controlled 

conditions under Greenhouse   Morphological observation (ND, PSN , SF, NG, LG) 

and physiological (TERN, TERF, STIN STIPPV, PRON,  PROR , PROF, SUCRN,  

SUCRR,  SUCRF,  LEGN,  FLANR,  ARNmN,  ARNmF, ADNN , ADNF,  Na
+

N , Na
+

F , 

K
+

N , K
+

F , K
+
/ Na

+
N ,   

K
+
/Na

+
F ,  NN,  NF,  Fe

+2
N), Which showed very significant positive and negative 

correlations between them, it was found that the high salinity treatment S3: 150 

mMol/L showed very different behaviors between the two classes compared to the 

control. IDS3-DS0 =481.95 as well as the treatment with potassium at a concentration 

of A2: 50 mMol/L suppressed the deleterious effects of salinity for the two cultivars 

during the two stages of growth compared to the control, IDA2-DA0=25.88 The index 
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of separation of the groups according to the analysis of variance for these variables 

studied during the two stages of growth indicates that cultivar Malti was more 

resistant to salinity compared to cultivar Histal IDM-DH =0.99 which was more 

sensitive. This was confirmed by a molecular study, applying the PCR technique, 

which showed that the Malti cultivar more distinct compared to the Histal cultivar 

by showing on the DNA bands genes for resistance to salinity in individuals treated 

with salinity only and in individuals treated with both salinity and potassium, 

however the INC1 primers of the ISSR technique were superior to the C11 and C14 

primers of the RAPD technique in detecting DNA bands genes for resistance to 

salinity, while the primer INC2 of the ISSR technique was the least effective in 

showing these bands.  

Keywords: Vicia faba L, salinity, potassium, morpho-physiological parameters,   

ISSR- PCR technique, RAPD- PCR technique.  
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 انًلاحك

   1انًهحك 

 

 

 

 

  يزيكي نححذيذ لواو انحزبةانًثهث الأ

 



 
 

 2انًهحك 

  جحضيز كواشف جحانيم انحزبة  -1

 70 الاٌثاَول  يٍ يم 100 فً حمٌ وّ يُ غ1 ٌأخز   : انفحانين انفينول دنيم %  .   

 يمطش ياء يم 100 فً وٌحم ّيُ غ 1 ٌأخز : انًيحيم بزجماني دنيم . 

 كبزيث حًض N 0.01   : يٍ يم 2.8 ِلذس حجى ٌضافH2SO4   دوسق نىإ ( 95.6 %) انًشكض 

 انحجى ٌكًم ثى  جٍذا ًٌضج و انًمطش انًاء يٍ يم 300 حوانً عهى يغثما ٌحروي نٍرش 1 ععح حجًً

 حرى انًمطش تانًاء وذًذد يم 100 انغاتك انًحهول يٍ ٌُمم . انًحهول وٌجاَظ  انًمطش انًاء عطحاتو

   . يم 1000

 2 انصوديوو هيذروكسيذ يحهول N (NaOH)  :  يٍ  غ80 ٌزاب NaOH   ًيٍ يم 800  حوانً ف 

  .انًمطش تانًاء انحجى انى كًمٌو ٍثشدن نرش ععرّ حجًً دوسق نىإ انًحهول ُممٌ ثى انًمطش انًاء

 الأيوٍَووتشاخ تش يٍ غ 0,5 ًٌضج : انًيزوكسيذ دنيم (C8H8N6O6) عهفاخ يٍ غ 100 يع 

             (K2SO4).    انلايائٍح انثوذاعٍوو

 0,01 يحهول N (Ethylene Diamine Tetra Acetic acid) EDTA  : انًهح  يٍ غ 2 ٌزاب

ً انصودٌوو  كهوسٌذ يٍ غ 0,05  يع  (Na2H14C10N2. 2H2O)     .     و صٍغرّ EDTA   ـن ثُائ

 .نرش نىإ انحجى ًٌذد و انًمطش انًاء فً  (MgCl2.6H2O)عذاعً ٍْذساخ انًغٍُضٌوو

  يحهول ينظى (NH4Cl -NH4OH) : الأيوٍَوو  كهوسٌذ يٍ غ 67,5 ٌزاب(NH4Cl)  ً يم  570ف

  .نرش نىإ انًمطش تانًاء انحجى و ًٌذدNH4OH) )يوٍَوو يٍ ٍْذسوكغٍذ الأ

 كاشف (Eriochrome black T) EBT: يٍ  غ 0,5 تئراتح ٌحضشEriochrome  black  T  

(SNa7O3N12H20C يع )غ يٍ  4.5Hydroxylamine hydrochloride )·HCl2HONH(  ًف

 .% 95يم يٍ الاٌثاَول  100

  1يحهول خلات الأيونيوو N pH = 7 :انًشكض انخم حًض يٍ يم 57 ٌضاف (CH3CO2H) نى إ

و ًٌذد انحجى  تانًاء انًمطش  (NH4OH)يوٍَوو يم يٍ ياءاخ الأ 68ثى ٌضاف يم ياء يمطش  800

     .CH3CO2H))و أ (NH4OH)تواعطح  7انًحهول تانشلى  pH، ٌضثظ نى انهرشإ

 

 

 



 
 

   3 انًهحك

 في انعمذ انجذرية Léghemoglobine بزوجين نهكشف عنDrabkin جحضيز يحهول  -1

 هػي 140 و )Potassium cyanide( هػي 50  يع )Potassium ferricyanide( يٍهػ ي 200ذى يضج  -

)Potassium dihydrogen phosphate(  ًيعرًح  انًحهول فً صجاجح وضعثى   ،يم ياء يمطش 1000ف

و 4يحكًح انغهك و حفظد فً انثلاجح ذحد دسجح حشاسج 
°

 .  نحٍٍ الاعرعًال 

  نهكشف عن انبزوجينات انكهية في انبذور  (Tampon phosphate)جحضيز انًحهول انًنظى  --2

ياء ثُائً انرمطٍش و اراتح  يم 1000 فً  (NaH2PO4) انصودٌوو  غ يٍ فوعفاخ احادي 13.9ذى اراتح  -

 تعذْا ،يم ياء ثُائً انرمطٍش 1000 فً  (Na2HPO4.7H20)انصودٌوو   غ يٍ فوعفاخ ثُائً 26.82

   يم. 200انى  تانًاء انًمطش يم يٍ انًحهول انثاًَ و ٌخفف 61الاول يع يم يٍ انًحهول  39ًٌضج 

  نهكشف عن انبزوجينات انكهية في انبذورانزرلاء(   انكوياسي )صبغة كاشفان يحهول صبغة جحضيز - 3

 يٍ يم 50فً   -Coomassie Brilliant Blue G)250(  انكوياعً أصسق يغحوق يٍ هػي 100 ارٌة

 %، ثى 85 انُمً حًض انفوعفوس انًشكض يٍ يم 100 اضٍف الاَحلال ذًاو % وتعذ 96 انُمً الإٌثاَول

وسق  تاعرخذاو انكاشف صثغح انرمطٍش، سشح يحهول ثُائً انًاء تاعرخذاو نرش إنى انحجى يذد

Whatman Nانرششٍح
o
 وعاء فً حفظّ عُذ أعثوعٍٍ ًذجن نلاعرخذاو اصانح انًحضش انًحهول ٌكوٌ ، 1

 4حشاسج عُذ دسجح  يعرى و
°

 عذو إنى عٍؤدي انوعظ دسجح حًوضح فً ذغٍش أي أٌ إنى الإشاسج يع و،

  .انكاشف صلاحٍح

 في انعمذ انجذرية و في الاوراق ADNانـنهكشف عن  Diphénylamineجحضيز كاشف  -4

يم  1 و (acide acitique) يم يٍ حًض انخهٍك  49فً  (Diphénylamine)  يٍ هػي 500ذى اراتح  

 . انرانً انٍوو فً فعانٍرّ ٌفمذ ّلأَ انمٍاط ٌوو َفظ فً حضش انًحهول ْزا ،انًشكض HClانـ   يٍ

 

 في انعمذ انجذرية و في الاوراق ARNmانـنهكشف عن   Orcinolجحضيز كاشف  -5

 كهوسٌذ  يٍ هػي3  يم، ثى اضٍف نّ 50 حجى يعٍاسي ضًٍ دوسقOrcinol) ) يٍ هػي 100 ذى وصٌ

 يم.  50 و اكًم انحجى انىانًشكض  HClانـ حًضتعذْا ارٌة تواعطح   (CuCl2)انُحاط

   orthophenantroline (1.5 %) .1.10كاشف جحضيز   -6

ٍ انًاء انًمطش و ٌضثظ  850فً  orthophenantroline  (C12H8N2) .1.10غ يٍ  15 ٌزاب   pHيم ي

  .HClانـ تواعطح 3 انى  



 
 

  4 انًهحك

 CTAB ((Cetyl Trimethyl Ammonium Bromide الاسحخلاصجحضيز يحهول  -1

   غ  20+  (NaCl)غ  81.1+  (EDTA) غ Tris – HCl + 7.44)) غ  12.1+  (CTAB) غ 20     

(PVP)   +2  يم ((mercaptoethanol  +1000 انى  انًحهول ٌضثظ   و يم ياء يمطشpH  =8.  

  1X  TE Bufferجحضيز يحهول  -2

 .pH  =7.4 انى ٌضثظ انًحهول يم ياء يمطش و  EDTA  +1000) )  غ Tris – HCl  +3.7))غ  0.12

  10X  TBE Buffer جحضيز يحهول -3

و يم ياء يمطش  1000+  (EDTA) غ 7.4+  (acide borique)غ  55+  (Tris base)غ   107.08 

  .pH  =8ٌضثظ  انًحهول انى 

نرش يٍ انًاء انًمطش نُرحصم  1َكًم انحجى انى  ويم  100ة حَغ 10X)   (TBE Buffer يٍ يحهول

 1X)  . (TBE Buffer يحهولعهى 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

  260/280عُذ انطول انًوجً  صُفً انفولن ADNانـ ذشكٍض َغثح : 5انًهحك 

 

 

 جزاكيز انًهوحة و انبوجاسيوو

 280 عنذ طول انًوجة ADNانـجزكيز  /260عنذ طول انًوجة  ADNانـجزكيز 

 Histalانصنف  Maltiانصنف 

S0A0 1.79 2.01 

S0A1 1.83 2.00 

S0A2 1.97 1.85 

S1A0 1.90 1.94 

S1A1 2.01 1.88 

S1A2 1.84 1.97 

S2A0 1.99 2.01 

S2A1 1.96 1.94 

S2A2 1.97 1.84 

S3A0 1.98 1.91 

S3A1 1.97 1.97 

S3A2 1.94 2.01 

 

 

انفول  ذحد يغروٌاخ انًهوحح و يعايلاخ خلاخ  نصُفً انًوسفونوجٍحانمٍاعاخ   يروعظ :6 انًهحك
 انثوذاعٍوو خلال يشحهح انًُو انخضشي و َشاط انعمذ انجزسٌح

 
  انبوجاسيوو خلات  يسحويات انًهوحة و يعايلات 

S3 S2 S1 S0 انًحغيزات 

 انًورفونوجية

 

 A2 A1 A0 A2 A1 A0 A2 A1 A0 A2 A1 A0 الاصناف 

39.3 ± 

1.63 

27  ± 

1.53 

20  ± 

1.12 

64,66 

±1.95 

57  ± 2 48.33 

±1.77 

75.33 ± 

1.87 

67.6 ±  

2.01 

60,0 ± 

1.33 

110 ± 

4.66 

84  ± 

3.33 

6663  ± 

1.71 
 ND   

  
 Histal    0.19 ± 

0.056 

0.16 ± 

0.052 

0.14 ± 

0.047 

0.27 

±0.058 

0.23 

±0.055 

0.21 

±0.071 

0.36 ± 

0.041 

0.29  ± 

0.025 

0.26 ± 

0.035 

0.41 ± 

0.095 

0.33 

±0.02 

0.28  ± 

0.03 
(mg) PSN 

8.64± 

0.2 

8.01± 

0.18 

7.76± 

0.12 

9.11± 

0.05 

8.89± 

0.1 

8.68± 

0.15 

9.36± 

0.07 

9.14± 

0.15 

9.01 ± 

0.1 

11.22 ± 

0.17 

9.61± 

0.2 

9.17± 

0.05 
SF (cm

2
)  

72 ± 

9 

54 ± 

6.55 

40 ± 

7.54 

91.33± 

16.65 

77.33± 

9.16 

63 ± 

7.02 

149 ± 

11 

112.66 ± 

18.17 

81 ± 

14.52 

167 ±  

15.50 

126 ± 

27.22 

94 ± 7 ND    

 
Malti  

0.31 ± 
0.046 

0.24 ± 
0.026 

0.18 ± 
0.041 

0.43 ± 
0.035 

0.33 ± 
0.025 

0.26 ± 
0.02 

0.50 ± 
0.040 

0.39 ± 
0.021 

0.30 ± 
0.031 

0.52 
±0.045 

0.41 ± 
0.036 

0.35 ± 
0.03 

PSN (mg)  

9.22 ± 

0.045 

8.97 ± 

0.13 

8.63 ± 

0.094 

10.11± 

0.045 

9.59 ± 

0.036 

9.26 ± 

0.045 

10.21± 

0.035 

9.61 ± 

0.041 

9.38 ± 

0.10 

11.31± 

0.14 

9.97 ± 

0.15 

9.50 ± 

0.33 
SF (cm

2
)  

 



 
 

 ذحد يغروٌاخ انًهوحح و يعايلاخ  خلاخ   Histal صُفهنٌونوجٍح ضانمٍاعاخ انفٍيروعظ  :7 انًهحك
 انثوذاعٍوو خلال يشحهح انًُو انخضشي و َشاط انعمذ انجزسٌح

  انبوجاسيوو يعايلات خلاتانًهوحة و يسحويات

S3 S2 S1 S0    

 انًحغيزات 

  

 A2 A1 A0 A2 A1 A0 A2 A1 A0 A2 A1 A0 الاصناف

40.24 

± 1.03 

34.73 

± 1.04 

29.75 

±0.87 

63.93 ± 

0.29 

53.65±  

0.96 

47.81±  

1.03 

77.56± 

1.12 

65.51±  

0.95 

55.58±  

0.90 

80.13± 

1.97 

70.72 ± 

1.33 

60.23  ± 

2.01 

TERN  %       

 

  

 

  

 
 

 

 

 

 
 

 

 

 

 
 

 

 

 

 
 

 

 Histal 

  

50.34 

±0.98 

45.77 ± 

0.92 

35.63 

± 1.04 

70.16 ± 

1.17 

60.24 ± 

1.35 

49.76 ± 

0.87  

82.32± 

0.82 

68.79± 

0.81 

60.33 ± 

0.98 

89.80± 

1.37 

73.51  

± 1.17 

65.34 

± 0.92 

TER F  % 

54.68 

±1.09 

49.72 

±0.96 

45.39 

±1.21 

92.55 

±1.17 

81.30 

±0.79 

70.43 

±1.02 

113.54 

±0.57 

99.78 

±0.99 

84.33 

±1.13 

 128.65 

±1.08 

117.74 

±0.96  

100   

± 0.0 

STIN % 

52.51 

±1.04 

47.33 

±0.81 

43.36 

±0.92  

99.36 

±1.11 

84.50 

±0.58 

72.46 

±1.14 

116.51 

±1.07 

103.54 

±0.88 

86.87 

±0.85 

131.62 

±0.83 

120.78 

±0.95 

100  

± 0.0 

STIpv % 

20.75 
± 

22.59 
±0.71  

23.13 
±0.53 

11.79 
±1.09 

13.84 
±0.95 

15.53 ± 
1.12 

9.19 ± 
0.68 

10.12 ± 
1.06 

11.03 ± 
0.84 

8.11 ± 
0.76 

8.42 ± 
0.97 

8.91 ± 
0.48 

PRON 

(ug/mg)  

21.33  

± 1.9 

25.83a± 

2.03 

27.57a 

±1.79 

10.53d 

± 1.75 

15.71c 

± 1.77 

18.98b±1

.34  

9.36d 

±0.95 

10.51d 

±0.67 

12.33d  

±0.98 

8.41e  

±0.40 

8.52e± 

0.79 

9.22 de 

± 0.83 

PROR 

(ug/mg) 

20.90± 

0.25 

23.89±0

.18 

26.27±0

.34 

11.47 ± 

0.42 

13.75± 

0.31 

17.16 ± 

0.44 

8.32 ± 

0.25 

10.17± 

0.21 

11.90± 

0.28 

9.06± 

0.16 

9.42± 

0.29 

9.95 ± 

0.27 

PROF 

(ug/mg) 

  24.67  
±0.38 

26.31 

±0.47 

31.12 

±0.72 

13.18 

±0.84 

16.79 

±0.55 

18.26 

±0.39  

11.22 

±1.09 

11.80 ± 

0.68 

12..50   

± 1.02 

10.98 

±0.75  

11.38 ±  

0.93 

11.71 ± 

0.15 

SUCRN 

(ug/mg) 

27.53b 

±2.74 

35.46a 

±2.93 

39.21a 

±2.09 

12.67d±

2.07 

19.32c 

±2.00 

26.07b 

±2.17 

11.36d±

2.45 

13.32d 

±2.88 

15.28d± 

1.91 

11.02 d  

± 1.83 

11.75d±

2. 01  

12.11d 

±2.37 

SUCRR 

(ug/mg)  

21.61± 
0.26 

26.63±0
.22 

28.47±0
.33 

12.08± 
0.16 

15.28± 
0.17  

17.58± 
0.25 

9.85± 
0.28 

11.53± 
0.21 

13.91± 
0.18 

12.20± 
0.09 

12.54± 
0.12 

12.73 
±0.19 

SUCRF 

(ug/mg) 

9. 23c  

±1.81   

6.64d 

±1.54                       

5.37d 

±2.01 

12.65ab 

±2.56                   

11.14bc 

±1.48                   

9.46c 

±2.12                       

13.87ab 

±1.84 

12.58d 

±1.61 

11.08d 

±1.12                    

16.79a 

±2.05 

14.32ab 

±2.13 

12.7ab 

±2.19 

FLAVR  

(mg QE /g 

MF ) 

22.50c  

±1.95                  

18.39de 

±1.98                    

16.60e 

±1.95                      

34.75ab 

±1.89   

29.64bc 

±2.28                   

27.5bcd  

±1.91                 

39.20ab 

±2.12                   

35.38ab 

±1.99                   

31.78abc 

±2.08                 

47.64a 

±2.31 

42.85a 

±2.39                     

37.14ab 

±1.83 

LEGN   

mg/ g MF 

15.09± 

0.15 

12.17± 

0.20 

9.92± 

0.24 

20.93± 

0.42 

17.31± 

0.32 

14.59± 

0.22 

21.89± 

0.32 

18.21± 

0.14 

16.48± 

0.36 

26.36 

±0.26 

22.61±  

0.27  

18.86± 

0.32 

CHLTF   

(mg/g)   

54.52 

±0.82 

48.67± 

1.45 

40.55± 

1.14 

103.22

±1.16 

77.91± 

1.44 

65.53± 

0.94 

117.07

± 1.43 

87.35± 

1.17 

79.74 ± 

1.73 

120.42 

± 1.68 

111.67 

± 1.38 

83.91± 

1.31 

ARNmN 

umol/g MS 
  

60.62 

±1.93 

55.35 

± 1.06 

49.50 

± 0.98 

123.08 

± 2.77 

98.60 ± 

1.39 

73.39 ± 

1.85 

136.62 

± 1.71 

120.24 

± 1.66 

97.31 ± 

0.89 

143.66 

± 1.95 

128.46 

± 1.64 

109.51

±  1.16 

ARNmF 

umol/g MS 
  

45.74 

±1.02 

40.87 

± 0.91 

36.43 

± 0.97 

90.83 

± 0.84   

78.76 ± 

1.31 

61.56 ± 

1.17 

130.29 

± 0.93 

98.02 ± 

0.74 

83.91 

± 1.39 

133.41 ± 

1.70 
118.14 

± 1.10 

92.06 

± 1.28 

ADNN 

umol/g MS 
  

59.38 

±0.81 

50.73 

± 0.95 

47.12 

± 1.58 

106.19 

± 1.26 

89.16 ± 

1.18 

72.22 ± 

0.93 

144.96 

± 0.53 

125.46± 

1.17 

94.30 ± 

0.94 

146.77 

± 0.81 

123.07 

± 1.60 

107.59 

± 1.30 

ADNF 

umol/g MS 

  

  
 

 
 

 
 

 



 
 

ذحد يغروٌاخ انًهوحح و يعايلاخ  خلاخ  Malti صُف هٌونوجٍح نضيروعظ انمٍاعاخ انفٍ :8انًهحك 
 انثوذاعٍوو خلال يشحهح انًُو انخضشي و َشاط انعمذ انجزسٌح

 

  انبوجاسيوو عايلات خلاتانًهوحة و ي سحوياتي

S3 S2 S1 S0    

 انًحغيزات

  

 

 A2 A1 A0 A2 A1 A0 A2 A1 A0 A2 A1 A0 الاصناف 

46.42 ± 

0.85  

39.36 ± 

0.74  

34.39 ± 

1.07 

76.43 ± 

1.05  

65.68 ± 

1.03  

54.40 ± 

0.95  

86.63 ± 

1.13 

74.81 ± 

0.69  

63.47 ± 

0.90 

91.26 ± 

0.89 

75.52 ± 

1.04 

67.56 

±1.06 

TERN  %       
 

  

 
 

 

 

 

 
 

 

    

Malti 

60.26 ± 

1.31  

49.59 ± 

0.92  

40.34 ± 

1.06  

80.55 ± 

0.99  

69.74 ± 

0.89  

56.26 ± 

0.87  

90.25 ± 

0.95  

76.41 ± 

0.76  

67.56 ± 

0.88  

96.58 ± 

0.85  

82.39 ± 

1.11  

70.49 ± 

0.71 

TER F  %  

56.33 
±1.21 

51.25 
±0.76 

47.23 
±0.92 

100.29 
±0.95 

85.58   
±1.09 

73.37 
±0.99 

121.30 
±1.06  

109.47 
±1.17 

89.36 
±0.81 

132.5  
±1.17 

122.49 
±0.90 

100   
± 0.0 

STIN  %  

57.52 

±0.73 

53.58 

±1.05 

48.39 

±1.12 

102.46 

±0.98 

87.51 

±1.01 

74.21 

±0.85 

119.46 

±1.16 

106.76 

±1.07 

88.51 

±0.86 

136.35 

±0.74 

124.45 

±1.09 

100 

 ± 0.0 
STIPV  %  

23.21  

±0.97 

25.87  

±0.88 

27.11  

±1.22  

11.98   

± 0.50 

14.12 

 ± 1.11  

16.06  

±0.71  

9.22  

 ±1.06 

11.16  

±0.64 

12.71 ± 

0.68 

10. 79  

±1.12 

11.04 ± 

0.85 

11.57 ±  

0.59 
PRON 

(ug/mg) 

20.6± 

0.42 

23.58± 

0.33 

25.47± 

0.34 

11.60± 

0.29 

13.63± 

0.65 

15.34± 

0.28  

8.84± 

0.25 

10.80± 

0.19 

12.36± 

0.31 

10.49± 

0.20 

10.88 ± 

0.61 

11.07± 

0.36 
PROR 

(ug/mg) 
25.24± 

0.37 

28.43± 

0.44 

30.06± 

0.38 

14.29± 

0.42 

17.51± 

0.38 

20.10± 

0.84 

11.75±  

0.34 

14.34± 

0.30 

16.60± 

0.36 

14.01± 

0.34 

14.36± 

0.13 

14.59± 

0.27 
PROF 

(ug/mg) 
26.16  

± 0.77 

28.49  

±1.21 

30.22  

±0.58 

16.13 ± 

0.73  

18.21  

± 1.19 

20.87  

±0.25   

14.07  

±0.86 

16.29   

 0.98± 

17.05  

± 1.04 

15.12  

± 0.63  

15.23  

± 1.13 

15.52  

±0.49 
SUCRN  

(ug/mg) 
24.08±  

0.37 

27.47± 

0.89 

29.42± 

0.43 

15.33± 

0.61 

17.07± 

0.18 

19.66± 

0.32 

12.5± 

0.37 

14.38± 

0.094 

16.93± 

0.28 

15.02± 

0.14 

15.14± 

0.07 

15.23± 

0.22 
SUCRR 

(ug/mg) 
28.55± 

0.71 

32.46± 

0.63 

35.15± 

0.47 

15.02± 

0.52 

21.22± 

0.43 

24.38± 

0.76 

14.44± 

0.41 

16.71± 

0.45 

19.52± 

0.37 

16.75± 

0.33 

17.05± 

0.16 

17.32± 

0.25 
SUCRF 

(ug/mg) 
18.98± 

0.43 

13.75± 

0.50 

9.84± 

0.26 

19.42± 

0.36 

15.60± 

0.38 

12.83± 

0.34 

20.89± 

0.46 

17.72± 

0.64 

15.30± 

0.47 

23.44± 

0.53 

19.89± 

0.34 

16.65± 

0.32   
FLAVR 

(mg QE /g 

MF)  
36.83± 

0.62 

31.69± 

0.41 

28.6± 

0.57 

42.09± 

0.38 

38.83± 

0.46 

35.39± 

0.28 

49.58± 

0.53 

43.49± 

0.32 

39.73± 

0.43   

50.51± 

0.35 

45.35± 

0.31 

41.89± 

0.18 
LEGN  

mg/ g MF 
22.78± 

0.29 

19.64± 

0.47 

16.49± 

0.43 

26.79± 

0.63 

23.71± 

0.44 

20.57± 

0.38 

27.43± 

0.34 

24.26± 

0.51 

22.17± 

0.47 

29.64± 

0.43 

25.78± 

0.38 

23.81± 

0.3 
CHLTF 

(mg/g)   

61.78 

± 0.92 

51.84 

± 1.37 

43.64 

± 1.89 

101.12 

± 1.67 

84.92 ± 

1.62 

66.4 ± 

0.86 

139.62 

± 1.10 

116.79 

± 1.76 

88.30 

± 0.86 

144.90 

± 1.62 

122.62 

± 1.84 

95.04 ± 

1.88 

ARNmN 

umol/g MS 

64.60 

± 0.73 

56.53 

± 0.63 

49.59 

± 1.03 

132.34 

± 1.32 

119.57 

± 1.74 

81.50 ± 

1.04 

140.11 

± 0.68 

120.03 

± 1.41 

101.61 

± 0.62 

150.74 

± 1.32 

127.70 

± 1.83 

110.42 

± 1.84 

ARNmF 

umol/g MS  

62.59 

± 1.82 

57.78 

± 1.01   

50.10 

± 2.11 

123.07 

± 2.31 

103.33 

± 1.78 

80.49±  

 1.69 

143.34±  

0.76 

125.66± 

1.31    

110.24 

± 2.23 

159.73 

± 1.60 

131.84 

± 2.22 

117.97 

± 1.00 

ADNN 

umol/g MS   

68.42± 

1.50 

60.08± 

1.43 

55.21± 

1.27 

129.86± 

1.08 

119.35± 

1.90 

87.20± 

1.14 

150.23±  

2.06 

131.49 

± 0.74 

117.89 

± 1.37 

168.45 

± 1.78 

142.24 

± 2.04 

124.39± 

2.23 

ADNF 

umol/g MS  

 

 
 

 
 

 
 



 
 

 انفول ذحد يغروٌاخ انًهوحح و يعايلاخ خلاخ نصُفً لٍاعاخ انعُاصش انًعذٍَح  يروعظ :9انًهحك 
 انثوذاعٍوو خلال يشحهح انًُو انخضشي و َشاط انعمذ انجزسٌح 

 

   انبوجاسيوو يعايلات خلاتو  انًهوحة يسحويات
  

S3  

  

S2 

  

S1 

  

S0 

 يحغيزات 

 انعناصز
  
 الاصناف 

A2 A1 A0 A2 A1 A0 A2 A1 A0 A2 A1 A0 ًعذنيةان  
14.39±  

1.20  

16.42 ± 

0.92 

18.4 

±0.72 

9.86± 

0.43 

11.28 

±0.45 

13.44  

± 0.47 

7.65± 

0.67 

9.43 ± 

0.42 

11.47± 

0.48  

 

7.28 ±  

0.39 

 

8.69± 

0.43 

10.54± 

0.17 
Na

+
N  

mg/kg 

 

  

 

  

 

 

 

Histal  

13.47± 

0.85 

15.36± 

1.10 

16.65± 

0.72 

8.70± 

0.51 

10.72± 

0.49 

12.13±0

.44  

6.77± 

0.36 

8.51± 

0.20 

10.49±0

.32 

6.40± 

0.28  

7.74± 

0.33 

9.66 ± 

0.24 
Na

+
F   

mg/kg 
30.11 ± 

1.04  

26.34± 

0.91  

21.64±  

0.64 

42.36 ± 

1.08 

37.52± 

0.9 

30.35± 

1.06 

50.28± 

1.11 

44.42± 

1.24  

37.29 ± 

1.12 

50.25± 

0.92 

46.33± 

0.84 

40.26± 

1.15 
K

+
N 

mg/kg 

32.48± 
0.87 

30.28± 
0.80 

24.58± 
0.68 

44.33± 
1.16 

39.62± 
0.89 

32.48± 
0.93 

52.51± 
2.48 

46.26± 
0.85 

39.74± 
0.91 

53.47 ± 
2.36 

48.64± 
0.95 

42.83 
±1.31 

K
+  

F  

mg/kg 
2.09 ±  

0.61 

1.60 ± 

0.92 

1.17 ± 

1.07 

4.29 ± 

0.52 

 3.32 ± 

1.21 

 2.25 ±  

0.35 

 6.47 ± 

0.84 

  4.71  ±   

0.79 

3.25  ±  

1.12 

6.90 ± 

0.94 

5.21 ± 

1.02 

 3.81 ± 

0.68 
K

+
/Na

+
N 

      
2.41 ±  

1.15 

1.97 ± 

1.09 

1.47 ± 

0.57 

5.09 ± 

0.93 

3.69  

± 0.96 

2.67 ±  

0.76 

7.75   ±  

0.64 

 5.43 ±  

1.13 

3.78 ± 

0.81 

8.35 ±  

1.03 

6.28 ± 

0.98  

4.43 ± 

1.17 
K

+
/Na

+
F 

  
1.62 ± 
0.85 

1.38± 
0.55 

1.17± 
0.25 

2.36± 
0.18 

2.10± 
0.23 

1.74± 
0.26 

2.96± 
0.30 

2.45± 
0.21 

2.08± 
0.15 

3.18± 
032 

2.77± 
0.43 

2.29± 
0.51 

NN  %   

2.07 ± 

0.42 

1.82± 

0.23 

1.53± 

0.15 

2.82± 

0.22 

2.47± 

0.26 

2.11 ± 

0.19 

3.35± 

0.33 

2.79± 

0.27 

2.40± 

0.13 

3.52± 

0.23 

3.13± 

0.20 

2.61± 

0.91 
NF % 

11.46 ± 

0.26 

9.27 ± 

0.18 

7.64 ± 

0.23 

16.48 ± 

0.17 

13.43± 

0.27 

10.93± 

0.31 

19.31± 

0.13 

15.29± 

0.43 

13.46± 

0.23 

20.47± 

0.19 

17.60± 

0.28 

15.23± 

0.37 
Fe

+2
 N   

(mg/g)  
11.37± 

0.82 

 13.09±  

1.65 

14.26 ± 

0.98 

7.22± 

1.19 

8.42±  

0.95 

10.75± 

1.17 

5.98± 

0.47  

7.76± 

0.41 

9.15± 

0.81 

5.63± 

0.89 

6.7± 

0.59 

8.5± 

0.73 
Na

+
N  

mg/kg 

  
 
 
 
 
 
 

Malti 

10.75± 

1.49 

12.53± 

0.93 

13.58± 

1.12 

6.87 ± 

1.01 

8.39 ± 

1.11 

10.28± 

1.15 

5.67± 

1.06 

7.31± 

0.96 

8.89± 

1.09  

5.42± 

0.68 

6.56± 

0.39 

8.25± 

0.98 
Na

+
F  

mg/kg 
35.75 ± 

1.32  

31.59 ± 

0.92  

26.65 ± 

0.81  

50.54 ± 

1.14  

42.63 ± 

0.92  

36.59± 

0.83  

59.61± 

1.13  

49.85± 

0.88 

42.25± 

1.07 

60.11± 

1.12 

51.26± 

0.94 

45.34 

± 0.92  
K

+
N  

mg/kg 
37.24 ± 

2.81 

33.57 ± 

0.93  

28.27 ± 

1.26  

52.21 ± 

0.93  

46.19 ± 

1.9  

38.14 ± 

0.62  

61.85 ± 

1.95  

53.25 ± 

1.25  

45.55 ± 

1.22  

64.22 ± 

0.87  

56.18 ± 

0.9  

48.19± 

1.19  
K

+
F 

mg/kg 
3.14 ±  

1.24 

2.41 ± 

0.91 

1.86 ± 

1.11  

 7.0 ± 

0.77 

 5.01 ± 

0.57 

 3.04 ±  

0.62 

 9.96 ± 

1.21 

6.42 ±  

0.54 

 4.61 ± 

0.18 

10.67 ± 

0.99 

7.65 ± 

0.86 

5.33 ± 

0.49 
 

K
+
/Na

+
N 

      
3.46 ± 

1.08 

2.67 ± 

1.16 

2.08 ± 

0.81  

7.59 ±  

0.39 

5.50 ± 

0.46 

3.71 ±  

1.23 

 10.90 ± 

1.13 

7.28 ± 

0.67 

5.12 ±  

0.73 

11.84 ± 

0.65 

8.56 ± 

1.07 

 5.84 ±   

0.97 
K

+
/Na

+
 F 

     
1.97 ± 

0.17  

1.51 ± 

0.26  

1.29 ± 

0.43  

2.70 ± 

0.30  

2.21 ± 

0.21  

1.88 ± 

0.15  

3.43 ±  

0.26  

2.93± 

0.22  

2.35 ± 

0..17 

3.49 ± 

0..30  

2.96 ± 

0.35 

2.41± 

0.28 
NN  %     

  
2.21 ± 

0.23  

1.94 ± 

0.25  

1.75 ± 

0.17  

3.03 ± 

0.19  

2.67±  

 0.12  

2.24 ±  

0.28  

3.77 ± 

0.21  

3.38 ± 

0.18  

2.70 ± 

0.25  

4.11  ± 

0.37  

3.48 ± 

0.13  

2.98± 

0.30  
NF   % 

15.70 ± 

0.80  

12.29 ± 

0.47  

9.49± 

0.76  

20.41 ± 

0.45  

16.52 ± 

0.36  

13.35 ± 

0.18  

23.87± 

0.39  

19.20 ± 

0.34  

16.25 ± 

0.27  

24.74 ± 

0.31  

21.55 ± 

0.22  

18.42 

± 0.25  
Fe

+2
 N  

(mg/g)  

 

 

 

 



 
 

نصُفً انفول ذحد يغروٌاخ انًهوحح و يعايلاخ خلاخ  انًوسفونوجٍح انمٍاعاخ يروعظ :10انًهحك 
 خلال يشحهح انًُو انثًشي انثوذاعٍوو 

 
  انبوجاسيوو يعايلات خلات و انًهوحة يسحويات

      S3 S2 S1 S0  

A2 A1 A0 A2 A1 A0 A2 A1 A0 A2 A1 A0  انًحغيزات

 انًورفونوجية

 

 الاصناف
3 ±1 2 ± 

0.57 

1.33± 

0.57 

4.33±1  3.66± 

0.57 

2.33± 

1.15 

6±1 5±1   3.66± 

0.57  

6.33± 

1.52 

5.66± 

0.57   

4±1     NG   

 

Histal 
15.15 ± 

0.82  

14.26 

± 0.74  

12.46 

± 1.02 

19. .2 ± 

0.80 

17.46 

± 0.67 

15.6 ± 

0.43 

27.47 

±0.93 

23.93±  

0.49 

 19.5± 

0.40  

29.81 ± 

0.62 

24.33 ± 

1.24 

21 ± 

0.81 

LG (cm) 

9.40 ± 

0.66 

7.75± 

0.75 

6.52 ± 

0.57 

12.03± 

0.69 

10.72 

± 0.73 

8.5 ±  

0.76 

14.15 

±0.80   

12.72±  

0.67 

10.21 ± 

0.81  

15.07 ± 

0.78  

13.13 ±  

0.75 

11.23 

± 0.86 
SF (cm

2
) 

4.66± 

1.24  

3 ± 

0.81 

2  ± 

0.47 

6.33  ± 

1.24 

5.33± 

1.15 

4.33± 

1.52  

8  ± 1 7.33± 

0.57 

5. .66  ± 

1.15 

8.66 ± 

1.52 

7.66 ± 

0.57 

6  ± 

0.57 

NG  

 

Malti 14.4 ± 

0.74  

12.46 

±0.61  

11.56 

±0.65  

18.3 ±  

0.77 

16.43 

± 0.81 

14.33 

±0.75  

20.48   

±0.78 

18.36 

±0.63 

16.8 ± 

0.61 

25.93 

± 1.18   

20.87 

± 0.57  

17.6 ± 

0.77 

LG (cm) 

10.57 ± 

0.83  

9.51 ± 

0.91 

7.52 

± 0.64 

14.98 

± 0.77 

12.53 

± 0.68 

10.55 ± 

0.65 

15.73 

±0.79 

13.41 ± 

0.72 

11.77 ± 

0.90 

16. 31  ± 

0.84 

14.18  

± 0.78 

12.14  

± 0.80  

SF (cm
2
) 

  

ذحد يغروٌاخ انًهوحح و يعايلاخ خلاخ  Histal صُفهنٌونوجٍح ضانمٍاعاخ انفٍ يروعظ  :11انًهحك 

 انثوذاعٍوو خلال يشحهح انًُو انثًشي

  انبوجاسيوويعايلات خلات انًهوحة و  يسحويات

S3 S2 S1 S0      

 انًحغيزات

  

 A2 A1 A0 A2 A1 A0 A2 A1 A0 A2 A1 A0 الاصناف  

41.57 ± 
0.51 

 

34.39 ± 
0.83 

27.73 
±1.02 

70.49 ± 
0.77  

 

59.27 ± 
0.73  

 

45.20 
±0.72  

89.43 ± 
1 

71.64  
±0.62  

64.65 
±0.80 

90.32 ± 
0.97 

77.38 ± 
0.81 

68.41 ± 
0.94 

  

TERF    %    

    

  

 Histal 

 

  

  

 

  

  

45.77 ± 
0.96 

41.54 
±1.15 

36.45 
±1.09 

91.35  
±0.82 

77.42 ± 
1.20   

62.27 
±0.97 

112.56 
±1.08 

98.47 
±1.19 

79.77 
±0.78 

133.55 
± 0.88 

125.61 
± 0.93   

100  ± 
0.0 

STIPV  %  

26.45 

±0.45 

28.83 

±0.94 

30.38 

±1.19 

13.14 

±0.97 

16.29 

±0.82 

19.44 

±1.20 

9.71 

±0.92  

12.55 

±1.09 

14.21 

±0.96 

10.15    

±1.03 

10.65 

±0.93 

11.55± 

1.01  

PROF 

(ug/mg) 

27.42 

±1.20 

 29.71 

±1.17  

32.32 

±0.92  

15.47 

±0.44 

17.32 

±1.10  

19.75 

±0.97  

13.56 

±0.78  

14.05 

±0.83 

15.35 

±1.07  

12.82 

±0.32  

13.03 

±0.13 

13.21 

±0.96 

SUCRF 

(ug/mg) 

14.01 

±0.63  

12.21 

±1.09 

10.02 

±0.44 

20.86 

±0.69 

17.36 

±0.91  

14.81 

±1.12  

24.34 

±0.46  

21.30 

±1.06 

19.24 

±0.33 

27.08 

±0.97  

24.19 

±0.84  

22.6 

±0.75 

CHLTF  

(mg/g) 

76.13 ± 

1.17 

68.94 ± 

0.91 

60.68 

±0.76 

123.19 

± 0.82 

115.61 

± 0.97 

98.81 

±0.12 

153.21 

±0.57 

136.24 

± 1.03 

121.13 

±0.78 

172.56 

± 0.86 

159.47  

± 1.13 

140.23 

± 0.91 

PROTG  

(ug/ml) 

53.64 

±0.83 

49.48 ± 

0.92 

42.71 

± 1.12 

109.12 

±1.09 

99.87 ± 

0.78 

83.71 

± 0.49 

132.32 

± 0.97 

119.84 

± 1.18 

101.31   

±0.51 

145.17 

± 0.69 

131.59 

± 0.94 

120.68  

± 1.03 

ARNmF 

umol/g MS   

58.09 

±1.16 

51.36 ± 

1.04  

44.13 

±  0.43 

118.21± 

1.16 

97.69 

± 0.78 

 89.83  

± 0.36 

139.89 

± 0.95 

124.55 

± 0.65 

110.52 

± 1.14 

154.81 

± 0.64 

138.37 

± 0.82 

127.42 

± 0.75 
ADNF   

umol/g MS      

  

   



 
 

ذحد يغروٌاخ انًهوحح و يعايلاخ خلاخ  Maltiٌونوجٍح نهصُف ضيروعظ  انمٍاعاخ انفٍ :12انًهحك 

 انثوذاعٍوو خلال يشحهح انًُو انثًشي

 
  يسحويات انًهوحة و يعايلات خلات انبوجاسيوو

S3 S2 S1 S0  
A2 A1 A0 A2 A1 A0 A2 A1 A0 A2 A1 A0  الاصناف    انًحغيزات 

50.36 

± 0.48  

40.64 

± 1.13 

31.32 

±0.95 

80.16 

± 0.39 

70.20 

± 0.34 

50.26 

±0.91 

91.18 

±0.82  

78.57 

±0.68 

69.30 

±0.84 

97.06 

±0.77 

84.33 

±0.97 

72.46 

± 0.72 

TERF %               
 

 
Malti 

 

 

48.35 

±1.19  

43.66 

±0.80 

38.16 

±0.95 

99.69 

±0.82 

80.76 

±1.08 

65.17 

±0.89 

116.67 

±1.14 

101.12 

±0.98 

81.47 

±0.96 

138.27 

±0.91 

127.07 

±1.04 

100  ±  

0.0 

STIPV  % 

28.41 

±0.66 

31.23  

 ±1.02 

35.28 

±0.72  

16.56 

±0.77  

20.60 

±0.91 

25.03 

±0.78  

12.88 

±1.09  

16.24 

±0.99  

18.32 

±1.01   

13.93 

±1.05 

14.19 

±1.07 

14.73 

±0.93 
PROF (ug/mg) 

29.21 

±0.97 

32.80 

±0.52 

37.49 

±0.99 

19.45 ± 

0.85  

23.25 

±1.18 

26.89 

±0.87 

16.95 

±1.10 

19.30   

±0.92 

21.14 

±1.23 

16.84 

±0.96 

17.22 

±0.83  

17.90 ± 

1.01 
SUCRF (ug/mg) 

17.25 
±0.90 

15.06 
±0.42 

13.15 
±1.04 

27.63 
±0.82  

23.76 
±0.60 

18.94 
±1.07  

29.39 
±0.31 

26.19 
±1.09 

24.30 
±0.71  

33.37 
±0.88 

29.23 
±0.47  

27.40 
±1.19   

CHLTF 

90.89 

±1.09 

81.78 

±0.73 

73.29 

±0.91  

149.88 

±0.68 

128.72  

±0.81 

117.54 

±0.64 

178.22 

± 1.13 

156.67 

± 0.97 

142.39 

± 0.75 

198.36 

± 0.92 

174.16 

± 0.89 

159.42 

± 1.06 
PROTG  (ug/ml) 

60.11 

±0.84 

52.46 ± 

0.61 

48.86 

± 1.13 

123.63 

± 0.63 

114.32 

± 1.01 

93.88    

.± 1.19 

149.62 

± 0.48 

129.87 

± 1.02 

115.29  

± 0.72 

160.78± 

0.81 

142.43 

± 0.96 

131.15 

± 1.13   
ARNmF  

umol/g MS 

65.46 

±0.79 

59.50 ± 

0.54 

50.78  

± 1.01 

131.81 

± 1.08 

118.15 

± 0.69 

99.71 ± 

0.87 

150.26 

± 1.17 

139.47 

± 0.76 

121.84  

±0.98 

168.76 

± 1.03 

146.21  

±0.92 

137.58  

±1.16 
ADN (f)  umol/g 

MS 

 

 انفول ذحد يغروٌاخ انًهوحح ويعايلاخ خلاخ  ذشاكٍض انعُاصش انًعذٍَح نصُفً يروعظ :13 انًهحك

 انثوذاعٍوو خلال يشحهح انًُو انثًشي

  انبوجاسيووخلات  يسحويات انًهوحة و يعايلات 

S3 S2 S1 S0  

A2 A1 A0 A2 A1 A0 A2 A1 A0 A2 A1 A0  يحغيزات انعناصز

 انًعذنية

 الاصناف 

18.30 

±0.96 

20.19 

±0.38 

22.88 

±0.52 

10.75 

±0.49 

12.22 

±1.04 

15.16  

±1.08 

9.29 

±0.98  

10.11 

±1.10 

12.68 

±1.06  

9.55  

±0.72  

10.07 

±0.94  

10.81 

±0.84 

Na
+ 

F  mg/kg  

 
Histal 21.30 

±1.04 

19.25 

±0.70 

17.08 

±1.29 

39.21 

±1.14 

34.75 

±0.36 

29.69   

±1.07 

50.11 

±0.47 

46.81 

± 1.11 

40.45 

±1.26   

67.26  

±0.92 

56.34 

±0.47  

49.40 

±1.16 
K

+ 
F  mg/kg 

1.16  

±0.08 

0.95 

±0.01 

0.74  

±0.03 

3.64 

±0.24  

 2.84 

±0.17 

1.95  

±0.16 

5.39  

± 0.64  

4.63 

±0.47 

3.19 

±0.16 

7.04 ± 

0.69 

5.59 

±0.59 

4.56 

±0.34 
K

+
/ Na

+
 (f) 

1.97  

±0.30 

1.58  

±0.24 

1.36  

±0.43 

3.02 

±0.66 

2.6  

±0.45 

2.08   

±0.77 

4.17  

±1.07 

 3.31 

±0.83 

2.89 

±0.97  

4.62   

±0.51 

4.13 

±0.22 

3.44 

±0.80 

NF % 

15.81 

±0.84 

17.50 

±1.10 

19.12 

±1.03   

9.78 

±0.82 

11.17 

±0.59 

13.33 

±0.93  

7.81 

±0.61 

10.86 

±0.70 

11.19 

±1.12 

8.31 

±0.44 

9.02 

±0.86 

9.64 

±0.54 
Na

+
F  mg/kg  

 
Malti 24.13 

±0.88  

21.64 

±0.77 

18.71 

±1.11 

43.27 

±0.58 

37.33 

±1.17 

32.22  

± 1.19   

58.32 

±0.59 

48.26 

±0.92 

43.37 

±0.68 

71.87 

±1.43 

60.34 

±1.23 

52.06 

±0.61  
K

+
F  mg/kg 

1.52 

± 0.02 

1.23 

±0.10 

0.97  

± 0.01 

4.42 

±0.38 

3.34 

±0.13 

2.41  

± 0.06 

7.46  

± 0.59 

4.38 

± 0.40 

3.87 

±0.41 

8.64 

±0.39 

6.68 

±0.58 

5.40 

±0.33 

K
+
/ Na

+
F   

2.28  

±0.66 

2.08  

±0.93 

1.67    

±0.38 

3.76 

±0.80 

3.17 

±0.46  

2.55  

± 0.88  

4.57  

±0.40 

3.88  

±0.25 

3.40  

±0.57  

5.31 

± 0.38  

4.40 

±0.70 

3.92 

±0.33 
NF  % 

  



 الاسم : هاجر
 اللقب : سعيد   

     0002-جٕاٌ -08  حبسٚخ انًُبلشت:

  دكتوراه علوم  نوع الشهادة: 
 

 (.Vicia faba L)يولوجيت و الجزيئيت للعقد الجرزيت لنببث الفول زفي-موزفوعلى الخصبئص ال البوحبسيومثس معبملاث أححديد  العنوان:

  .ححج الظسوف الملحيتثمبز النببث إثنبء نمو و حطوز مسحلت أ
 : الملخص

تٛ -يعبيلاث انبٕحبسٕٛو ححج يسخٕٚبث انًهٕحت عهٗ بعض انًعبٚٛش انًٕسفٕ بٍٛ انخذاخم حمٛٛى انذساست ْٕ ٌ انٓذف يٍ ْزِإ فٛضٕٚنٕج

حضًُج   (Split- splot)متفٙ انمطبعبث انًُش عبيهّٛٔ نفٓى  رنك حى حصًٛى حجشبت  ،نجضٚئٙاانخهٛت عهٗ انًسخٕٖ  مبآنٛت عًٔعلالت رنك 

و   NaCl  (S0 :0  ،S1 :02  ،S2 :20   ،S3 :020 )mMol/Lسبعت يسخٕٚبث يٍ انًهٕحت عهٗ صٕسة أ ٔ ثلاثت يعبيلاث يٍ انبٕحبسٕٛ

 .Vicia faba Lعهٗ صُفٍٛ يٍ َببث انفٕل  mMol/L( A0  :0  ،A1  :02  ،A2 :20)  (CH3CO2K)عهٗ صٕسة خلاث انبٕحبسٕٛو 

(var: Malti   ٔHistal)  ٘كشسث كم يعبيهت خًس يشاثٔ   خلال يشحهت انًُٕ انخضش٘ ٔ َشبط انعمذ انجزسٚت ٔ يشحهت انًُٕ انثًش

 انًلاحظبث، يٍ خلال انبٛج انبلاسخٛكٙ يشالبت فٙ  حى رنك ححج ظشٔف ٔ نكم يشحهت ٔحذة حجشٚبٛت 000اشخًهج ببنخبنٙ فبنخجشبت 

    STIN ,TERF ,TERN  STIPV  PROF ,PROR ,PRON,ٔ انفٛضٕٚنٕجٛت ) ND , ,SF , PSN (LG, NGانًٕسفٕنٕجٛت )

,SUCRN  SUCRR , LEGN ,  SUCRF , ARNmF 
 ,ARNmN  , FLAVR   , ADNN   ADNF,  Na+

N , Na+ 
F

  , K+
N , 

,K+
F ,K+/ Na+ 

N    ,K+/Na+
 F  Fe+2 N ,NF ,NN)  ٙتٛ جذ يعُٕٚت،  ٔ تإٚجببٛاسحببطبث  كبَج بُٛٓىٔ انخ تٛ   ٌأحبٍٛ سهب انًعبيهت انعبن

ٍٛ انصُفٍٛ يمبسَت ببنشبْذ  ظٓشث سهٕكبث جذأ S3 :020 mMol/Lنهًهٕحت   ٌ انًعبيهت أكًب    IDS3-DS0 =481.95يخببُٚت انخؤثٛش ب

انًُٕ انخضش٘ ٔ َشبط انعمذ انجزسٚتٔ  ثُبء يشحهت أصانج ْزا انخؤثٛش انسهبٙ نهًهٕحت نكلا انصُفٍٛ أ A2 :20 mMol/Lببنبٕحبسٕٛو بخشكٛض 

بُء أٚشٛش يؤشش فصم انًجًٕعبث ٔفمب نخحهٛم انخببٍٚ نٓزِ انًخغٛشاث انًذسٔست ، IDA2-DA0 =25.88  يشحهت انًُٕ انثًش٘ يمبسَت ببنشبْذ ث

كثش حسبسٛت ٔ حى انخؤكذ أنز٘ كبٌ ا  Histal IDM-DH=0.99كثش يمبٔيت نهًهٕحت يمبسَت ببنصُف  أكبٌ   Maltiاٌ انصُف  يشحهخٙ انًُٕ

بئظٓبس   Histalحفٕق عهٗ انصُف    Maltiٌ انصُف  أظٓشث أٔ انخٙ   PCRيٍ رنك يٍ خلال انذساست انجضٚئٛت  ٔ ْزا بخطبٛك حمُٛت 

 INC1حفٕق انببدا  بًُٛب  ،انبٕحبسٕٛؤ  فشاد انًعبيهت ببنًهٕحت ٔ الأ فمظ نجُٛبث يمبٔيت انًهٕحت عُذ الأفشاد انًعبيهت ببنًهٕحت ADNحضو 

 INC2فٙ حٍٛ انببدا  جُٛبث يمبٔيت انًهٕحتن ADNحضو   فٙ انكشف عٍ RAPDيٍ حمُٛت  C11   ٔC14انببدئٍٛ  عهٗ  ISSRيٍ حمُٛت 

         ظٓبس ْزِ انحضو.   إلم كفبءة فٙ كبٌ الأ ISSRيٍ حمُٛت 

   RAPD- PCR  حمُٛت، ISSR -PCR فٛضٕٚنٕجٛت، حمُٛت-، يهٕحت، بٕحبسٕٛو، انًعبٚٛش انًٕسفٕ .Vicia faba L :الكلمبث المفخبحيت

   0لسُطُٛت  خٕة يُخٕس٘الإ جبيعت –كهٛت عهٕو انطبٛعت ٔانحٛبة  ٔ يخبش عهى انبٛئت، فٛضٕٚنٕجٛب انُببثيخبش  مخبس البحث :

   قسنطينة -البيولوجيا الجزيئية، مركز البحث في البيوتكنولوجيامخبر  

 

   عضاء لجنة المناقشةأ

    1 قسنطينة -خوة منتوريالإ جامعة  التعليم العالي      أستاذ            رئيسة                    شايب غنية  

 1 قسنطينة -خوة منتوريالإ جامعة       التعليم العالي أستاذ            شرفةم             شوقي سعيدة      

  الوادي -جامعة الشهيد حمة لخضر        ستاذ التعليم العالي أ            ممتحنا        عمارة الجيلانيغمام   

 1 قسنطينة -خوة منتوريالإ جامعة    ستاذ محاضر أ أ  ممتحنا بولعسل معاد   

 قسنطينة    -ةالمدرسة العليا للأساتذ    ستاذ محاضر أ أ            ممتحنا  بوحوحو مولود   

             سكيكدة  -5511اوث  02جبمعت      سخبذ محبضس أ أ              ممخحنت   صويلح نبيلت                  

                                           

 0202-0200 السنت الجبمعيت : 
  

     
 

 




