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Abstract

Wheat landraces sourced from Algerian Saharan oases constitute valuable genetic resources for
breeding resilient genotypes in response to environmental stress and climate variability. This study
aimed to assess the phenological, morpho-physiological, and agronomic characteristics of 10 Saharan
oasis landraces. Furthermore, salt tolerance was evaluated using the membership function value for
salt tolerance (MFVS) at 150 mM NacCl, incorporating physiological, agronomic, and biochemical
markers. The selected landraces were subsequently integrated into a Line x Tester mating design
with other wheat varieties, with the landraces designated as testers and the varieties designated as
lines.

The first experiment revealed substantial phenotypic diversity among the Saharan oasis wheat
landraces, encompassing traits related to productivity, adaptation, and phenology. This diverse array
of characteristics underscores the potential of these landraces as valuable genetic resources for
breeding programs focused on creating segregating progenies with enriched genetic diversity and
enhanced agronomic traits. The results of the second study identified Oum Rokba Elhamra, Khellouf,
and Zeghlou landraces as the most tolerant, while Bourione was classified as the most sensitive one.
The salt-tolerant and moderately tolerant wheat landraces maintained stable yields under saline stress
conditions. Regression models revealed that for bread wheat, AA and GY accounted for most of the
variation in MFVS, whereas for durum wheat, Gr.plant® and Na* explained the majority of the
observed differences. The results of Line x Tester analysis revealed existence F1 hybrids crosses have
tapped into a wider range of genetic diversity. Data demonstrated that Hs10 and Hp6 expressed the
highest number of favorable heterosis. The analysis revealed that non-additive genetic effects played
a dominant role in determining the inheritance patterns of all studied traits except in FLA and SL in
bread wheat and FLA, PH, AL, HT, ST, and HD in durum wheat. Correlation analysis revealed that
GCA values of parental lines and testers HYB can be more effectively predicted based on GCA of
parental lines in almost al traits. Evaluating the effect of salinity of F, hybrids and their parents’
performance and genetic parameters revealed that all the studied traits were governed by non-additive
genes under control and stress conditions except Pro in durum wheat. Desirable heterotic effects for
slat-related traits was registered in the two species where some appeared to be consistent under bother
conditions. In bread wheat, most 71% and 56% of hybrids with significant SCA were obtained from
parents with different GCA status (poor x good or good x bad) under control and salinity conditions,
respectively. For durum wheat, 65% were obtained from parents with different GCA status under
control, while upon exposure to stress 75% of were derived from good x good combiners or poor x
poor combiners.

Key words: Saharan oasis wheat, adapttion, production, salt tolerance, line x tester, heterosis,
general combining ability, specific combining ability.



Résumé

Les variétés locales de blé issues des oasis sahariennes Algériennes constituent des ressources
génétiques précieuses pour la sélection de génotypes résilients face au stress environnemental et a la
variabilité climatique. Cette étude est visée a évaluer les caractéristiques phénologiques, morpho-
physiologiques et agronomiques de 10 variétés locales originaires des oasis Sahariennes. De plus, la
tolérance au sel a été évaluée a l'aide de la valeur de fonction d'appartenance pour la tolérance au sel
(MFVS) a 150 mM NaCl, en intégrant des marqueurs physiologiques, agronomiques et
biochimiques. Les variétés locales sélectionnées ont ensuite été intégrées dans un schéma de
croisement Ligne x Testeur impliquant des variétés commerciales et patrimoniales, les variétés
locales étant désignées comme testeurs et les variétés commerciales comme lignées.

La premiére expérience a révélé une diversité phénotypique substantielle parmi les variétés locales
de blé des oasis sahariennes, englobant des caracteres liés a la productivité, a l'adaptation et a la
phénologie. Cette diversité de caractéristiques souligne le potentiel de ces variétés locales en tant que
ressources génétiques précieuses pour les programmes de sélection visant a créer des descendances
ségrégantes avec une diversité génétique enrichie et des caracteres agronomiques améliorés. Les
résultats de la deuxiéme étude ont identifié les variétés locales Oum Rokba Elhamra, Khellouf et
Zeghlou comme les plus tolérantes, tandis que Bourione a été classée comme la plus sensible. Les
variétés locales de blé tolérantes et modérément tolérantes au stress salin ont maintenu des
rendements stables dans des conditions de stress salin. Les modéles de régression ont révélé que pour
le blé tendre, AA et GY expliquaient la majeure partie de la variation de MFVS, tandis que pour le
blé dur, Gr. plant™ et Na* expliquaient la majorité des différences observées. Les résultats de I'analyse
Ligne x Testeur ont révélé l'existence d'hybrides F1 ayant exploité une plus grande diversité
génétique. Les données ont démontré que Hg10 et Hp6 exprimaient le plus grand nombre d'hétérosis
favorables. L'analyse a révélé que les effets génétiques non additifs jouaient un r6le dominant dans
la détermination des modeles d'hérédité de tous les caracteres étudiés, sauf pour FLA et SL chez le
blé tendre et FLA, PH, AL, HT, ST et HD chez le blé dur. L'analyse de corrélation a révélé que les
valeurs GCA des lignes parentales et des testeurs HYB peuvent étre prédites plus efficacement sur
la base de la GCA des lignes parentales pour presque tous les caracteres. L'évaluation de I'effet de la
salinité sur les performances des hybrides F, et de leurs parents et les parameétres génétiques a révélé
gue tous les caractéres étudiés étaient gouvernés par des genes non additifs dans des conditions de
controle et de stress, sauf Pro chez le blé dur. Des effets hétérotiques souhaitables pour les caracteres
liés au sel ont été enregistrés chez les deux espéces, certains semblant étre cohérents dans les deux
conditions. Chez le blé tendre, la plupart des hybrides (71% et 56%) avec une SCA significative ont
été obtenus a partir de parents avec différents statuts GCA (faible x bon ou bon x mauvais) dans des
conditions de contréle et de salinité, respectivement. Pour le blé dur, 65% ont été obtenus a partir de
parents avec différents statuts GCA en condition de contréle, tandis qu'en situation de stress, 75%
provenaient de combinateurs bon x bon ou faible x faible.

Mots clés : Blé oasiens, adaptation, production, stress salin, hétérosis, lignée x testeur, aptitude
générale a la combinaison, aptitude spécifique a la combinaison
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