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 .الطاهرين الطيبين وآله نبيه على والسلام والصلاةجعلني من طلبته و العلم إلى هداني الذي لله الحمد

   الحمد لله الذي يسرلي الطريق لإنجاز هذا البحث.

 

بكل صبر ولم  البحث،من تكرمت بالإشراف على هذا  إلىوامتناني وبكامل الاحترام أتقدم بخالص شكري 

التعليم العالي بجامعة  أستاذة ليلى بودور   القيمة الأستاذة المفيدة، ونصائحهاتبخل عليا بتوجيهاتها 

 .1قسنطينة

الإخوة التعليم العالي بجامعة  أستاذ الحفيظالأستاذ حميدشي محمد عبد  ىأتوجه بجزيل الشكر والتقدير إل 

 العلمية ومكتسباته الثرية. الرسالة بخبرتهعلي قبوله ترأس لجنة المناقشة وإثراء هذه 1منتوري قسنطينة 
 

على قبوله  1عباس سطيفأستاذ التعليم العالي بجامعة فرحات  فني محمدالأستاذ  ىإل الكبيرأتقدم بالشكر  

 الهادفة. وإثرائها بنصائحه الرسالةمناقشة هذه 

 

على تكرمها  1أستاذة التعليم العالي بجامعة الإخوة منتوري قسنطينة  دنيا حمودةالأستاذة كما أشكر كذلك  

 مناقشة هذه الرسالة وإثرائها بخبرتها العلمية.

 1التعليم العالي بجامعة الإخوة منتوري قسنطينة أستاذة  شايب غنيةالأستاذة ولايفوتني أن أقدم شكري إلى 

 على تفضلها مناقشة هذه الأطروحة وإثرائها بخبرتها العلمية.

 

أسمى أيات الشكر والإمتنان إلى من سعدت بومن باب العرفان بالجميل ومقابلة الإحسان بالإحسان أن أتقدم 

 ،بصحبتهم ونسيت برفقتهم طول المشوار وعناء العمل من مهندسي وباحثي مخبر الرحلان الكهربائي

على نصائحهم السديدة  (C.R.B.t) بيوتكنولوجي قسنطينة ثبمركز الأبحاومخبر البيولوجيا الجزيئية 

   . ومجهوداتهم القيمة التي بدلوها معي شخصيا

أن أشكر كل العمال القائمين على المحطة التجريبية التابعة للمعهد التقني للمحاصيل الكبرى  يلا يفوتنكما 

(I. T.G.C)  قسنطينة.بالخروب 

 

 وأخيرا أكون ممتنة وشاكرة وأدين بالوفاء لكل من أمد لي يد العون والمساعدة في إنجاز هذا البحث وفق

 خيرا، ووفقني الله في رد الجميل. عني وجزاهم الجميع الله

 

 



ها قد وصلت إلى نهاية هذا البحث وأقف أنظر إلى المدى البعيد لأرى الأمل الأسمى يحثني لأبحر في يم 

جديد.

   .الله وأطال عمرهما هماحفظ الكريمين والدي  أتقدم بأرقى كلمات الشكر والتقدير الى 

 الحياة أخواتي وإخوتي.سندي في  ىكما لا أنس 

إلى كل الأهل والأحباب.زملاء الو كل الأصدقاء إلى  

 إلى كل من أحبني وتمنى لي الخير والنجاح. 

 

 

 

  
 

 



 الصلب من نبات القمح  البيوكميائي والجزيئي لمجموعة ،البيومتري التنوع العنوان: دراسة 

(Triticum durum Desf.) رالمنزرع بالجزائ. 

 

 ملخص  ال

استعمالها في برنامج التحسين الموارد الوراثية الحفاظ على التنوع من التآكل الجيني بهدف  تثمينتطلب ي 

مجموعة من أنماط القمح الصلب  ىد تجربتين حقليتين متتاليتين علتم تنفيفي هذا السياق  ،الوراثي

Triticum durum Desf .))   صنفين  علىالمنزرعة بالجزائر والمشتملةvalenciae  و mursience . 

 

على مستوى  الحقلية الطبيعية الظروف تحت 2018 / 2017 الزراعي الموسم خلال الأولى التجربةتمت  

   العالية الشرقية السهول تمثل التيقسنطينة  الخروب (I.T.G. C)محطة المعهد التقني للمحاصيل الكبرى 

من أجل مقارنة في نفس الموقع السابق  2019 َ/2018التجربة الثانية خلال الموسم الزراعي أجريت  بينما

  في ظل ظروف مناخية مختلفة. والمردود جيلوالتنوع المرفوفيزيو

 

بين الأنماط  اتقوفر ((ACPو (ANOVA)النتائج المتحصل عليها والمعالجة بعدة طرق إحصائية أظهرت 

ي ف، الموسم الثاني خلالالمدروسة  المقاييس أغلب فيتراجع  حيث سجل .الزراعيينالموسمين  خلال

الصنف  بأنماط انتاجية عالية خلال التجربتين مقارنة قدرة  valenciaeالصنفأنماط بعض أظهرت  حين
mursience ، إيجابية معنوية بين المردود ومركباته . ارتباطاتوجود  لوحظ  كما 

 
في  الأنماط الوراثية الأكثر أداء وفقا لتغيراتها المظهرية اختيارتم  ((ACPتحليل المركبات الأساسية  بعد  

   (SDS-PAGE) الكهربائيالرحلان الكلية للحبوب باستعمال تقنية  لبروتيناتا لدراسةموسم زراعي  كل

Electrophorèseبينت النتائج وجود تعدد أشكال ، Polymorphisme  كما  كل صنف ، جدا بين أنماط عال

 مجموعات مختلفة. بتقسيمهم أنماط الصنفين إلى Dendrogrammeشجرة القرابة  سمحت

 

نمط وراثي من بين المجموعة المنتمية إلى الصنفين لدراسة 31من نتائج البروتينات الكلية تم اختيار 

 ، WMS-234 ،Wms53بادئات7لتقييم التنوع الجيني باستخدام (PCR/SSR)جزيئية باستعمال تقنية 

Wmc532  ،CFA-2278 ،WMS-269، Wms-120 و WMS-375  من خلال  الجيني حيث تم تقييم التنوع

حساب عدد الأليلات في كل موقع، عدد الأليلات الفعالة، اختلاف اللواقح المتوقعة، اختلاف اللواقح 

  . PICالملاحظة، عدد الأليلات الخاصة ومحتوى التعدد الشكلي 

 

الذي تراوح من  PICالتعدد الشكلي المتحصل عليها عن وجود تنوع مهم مبين بمحتوي كشفت النتائج 

عدد الأليلات الذي قدر  إضافة إلى ،التوالي على WMS-234  ،Wms-120 ينعند البادئ0,82إلى  0,59

شجرة القرابة القائم على  تحليلكما بين  . SSRمما يبرز أهمية  تقنية التوابع الترادفية ، أليل  7,2بمتوسط 

 الأنماط. وراثي بينتشابه عن وجود مجموعتين رئيسيتين مع تسجيل  SSRقيم التشابه الجيني لأليلات 

 

بين أنماط  واختلاف وجود تنوع والمردود، عنفي الختام، كشفت نتائج هذه الدراسة المرفوفيزيولوجية 

وراثي  تشابهالجزيئية عن وجود البيوكميائية والصنفين وأنماط الصنف الواحد، في حين كشفت الدراسة 

 داخل الصنف الواحد.  

 

، الجزيئية ،  polymorphisme   ، الكلية البروتينات المردود،  ، Triticum durum المفتاحية:الكلمات 

 .  (SSR ) المؤشر

 

 



Thème : Etude de la diversité biométrique, biochimique et moléculaire 

d’une accession de blé dur (Triticum durum Desf.) cultivé en Algérie. 

 

Résumé 

 La valorisation des ressources phylogénétiques demande la préservation contre l’érosion de la 

diversité génétique pour l’utilisation dans les programmes d’amélioration génétique. Dans ce contexte 

deux expériences consécutives sur le terrain sont réalisées sur une accession de blé dur (Triticum 

durum Desf.) cultivé en Algérie comprenant deux variétés valenciae et mursience.  

 

La première expérience est réalisée durant la saison agricole 2017/2018 dans des conditions pluviales 

sur le site de la station de recherche agronomique expérimentale de l’Institut Technique des Grandes 

Cultures (I.T.G.C) EL Khroub Constantine représentant les hautes plaines orientales. La deuxième 
expérience a été conduite au cours de la campagne agricole 2018/2019 sur le même site 

d’expérimentation précédent .Afin d’étudier, et de comparer la diversité morpho-physiologiques et le 

rendement dans différentes conditions climatiques.  
 

Les résultats obtenus sont traités par des statistiques  multivariés  ) ACP et ANOVA ( ont montré une   

différence entre les génotypes des deux saisons agricoles avec une diminution de performance des 

paramètres étudiés au cours de la deuxième saison, cependant la plupart des génotypes de la variété 
valenciae ont donné un meilleur rendement au cours des deux expériences par rapport aux génotypes 

de la variété mursience nous avons également noté une corrélation positive entre le rendement et ses 

composants. Les résultats obtenus ont mis en évidence une certaine variabilité-intra et inter variétales. 
 

Après l’analyse en composantes principales, le choix des génotypes les plus performants sont 

sélectionnés en fonction de leurs différentiations phénotypique à chaque saison agricole pour étudier 
les protéines totales des grains en utilisant la technique d’électrophorèse (SDS-PAGE).  

Les résultats ont montré l’existence d’un Polymorphisme remarquable très élevé entre les génotypes 

de chaque variété. Ainsi la classification hiérarchique (Dendrogramme) a également permis de les 

classer en différents groupes.  
 

Sur l’ensemble des génotypes des deux variétés, 31 génotypes sélectionnés après avoir les résultats des 

protéines totales pour une étude moléculaire basée sur la technique (PCR/SSR) pour révéler la 

diversité génétique en utilisant 7 amorces  suivantes : WMS-234 Wms53, Wmc532, CFA-2278, 

WMS-269, Wms-120 et WMS-375 où la diversité génétique est évaluée en calculant le nombre 

d’allèles par locus, le nombre d’allèles efficaces, Hétérozygotie attendue , Hétérozygotie observée et le 

contenu d’information polymorphe (PIC). Les résultats ont révélé une diversité allélique importante 

qui se caractérise par des valeurs du contenu informatif du polymorphisme (PIC) assez élevée allant de 

0,59 à 0,82 des amorces WMS-234 et Wms-120 respectivement, ainsi une moyenne allélique de 7,2 

soulignant l’importance du marqueur SSR . La classification hiérarchique (dendrogramme) basée sur 

une similarité génétique des allèles SSR a permis de distinguer deux principaux groupes avec une 

similarité élevée entre les différents génotypes.  

En conclusion, l’étude des paramètres morpho-physiologiques, rendement, biochimique et moléculaire 

analysés par les différentes techniques et méthodes, a mis en évidence une certaine variabilité inter 

variétale mais au sein de chacune des deux variétés les génotypes se sont avérés génétiquement 
proches. 

 

Mot-clés : Triticum durum, Rendement, Protéines totales, polymorphisme, moléculaire, Marqueur 

SSR. 

  

 



Theme : Study of the biometric, biochemical and molecular diversity of a 

durum wheat accession (Triticum durum Desf.) grown in Algeria. 
 

Abstarct 
 

The valorization of plant genetic resources requires the preservation against erosion of genetic 

diversity for use in genetic improvement programs. In this context, two consecutive field experiments 

are carried out on an accession of durum wheat (Triticum durum Desf.) grown in Algeria including 
two varieties valenciae and mursience. 

 

The first experiment is carried out during the 2017/2018 agricultural season in rainy conditions on the 
site of the experimental agronomic research station of the Technical Institute of Field Crops (I.T.G.C) 

EL Khroub Constantine representing the high eastern plains. The second experiment was conducted 

during the 2018/2019 agricultural campaign on the same site of previous experimentation. In order to 

study, compare the morpho-physiological diversity and yield in different climatic conditions. 
 

The results obtained are treated by multivariate statistics (ANOVA and ACP) showed a difference 

between the genotypes of the two agricultural seasons with a decrease in performance of the 
parameters studied during the second season, however most of the genotypes of the valenciae variety 

have gave a better yield during the two experiments compared to the genotypes of the mursience 

variety and we also noted a positive correlation between the yield and its components.The results 
obtained highlighted a certain variability-intra and inter varietals. 

 

According to the principal component analysis, the choice of the most efficient genotypes are selected 

according to their phenotypic differentiations in each agricultural season to study the total proteins of 
the grains using the electrophoresis technique (SDS-PAGE). 

The results showed the existence of a very high remarkable polymorphism between the genotypes of 

each variety. Thus the hierarchical classification (Dendrogram) also made it possible to classify them 
into different groups. 

 

Out of all the genotypes of the two varieties, 31 genotypes selected after having the results of the total 
proteins for a molecular study based on the technique (PCR/SSR) to reveal the genetic diversity using 

the following 7 primers: WMS-234 Wms53, Wmc532 , CFA-2278, WMS-269, Wms-120 and WMS-

375 where genetic diversity is assessed by calculating the number of alleles per locus, the number of 

effective alleles, Expected heterozygosity, Observed heterozygosity and information content 
polymorphic (PIC). The results revealed a significant allelic diversity which is characterized by quite 

high polymorphism information content (PIC) values ranging from 0.59 to 0.82 of the primers WMS-

234 and Wms-120 respectively, thus an allelic average of 7 ,2 emphasizing the importance of the SSR 
marker. The hierarchical classification (dendrogram) based on a genetic similarity of the SSR alleles 

made it possible to distinguish two main groups with a high similarity between the different 

genotypes. 

 
In conclusion, the study of the morpho-physiological, yield , biochemical and molecular parameters 

analyzed by the various techniques and methods revealed certain inter varietal variability, but within 

each of the two varieties, the genotypes were genetically close. 
 

Key word : Triticum durum, Yield, Total proteins, polymorphisms, molecular, SSR marker. 

                  



 
 

 

 قائمة المختصرات

ACP : Analyse en Composantes Principales. 

ADN : Acide Desoxyribo Nucléique. 

ANOVA : Analyse de la variance. 

A-PAGE : Acidic Poly Acrylamide Gel Electrophoresis. 

APS : Persulfate d'ammonium. 

Chlo totale : Teneur en chlorophylle. 

CRBT : Centre de Recherche Biotechnologie. 

CTAB  : cétyltriméthyl ammonium bromure. 

dNTP : Désoxyribo-nucléotide triphosphate. 

G : Génotype. 

He : hétérozygotie attendue. 

HMW.SG : Low Molecular Wright sule units. 

Ho : hétérozygotie observée. 

HP  : Hauteur des plantes. 

HPLC : High-performance liquide chromatography. 

ITGC : Institut Technique des Grondes Cultures. 

KDa : Kilodalton. 

LB : Longueur des barbes.   

LC : Longueur du col de l’épi. 

LE : Longueur des épis. 

M : murcience.                               
N/ epilles :   Nombre d’Epillet / épi. 

Na : Nombre d’allèles par locus. 

Nau : Nombre d’allèles uniques. 

Nb G/E: Nombre de grains / épi. 

Ne : Nombre d’allèles effectifs. 

NE/m² :Nombre d’épis / m2 

Pb : paire de base. 

PCR : Polymerase Chain Reaction. 

 PG/E : Poids de grains / épi. 

PIC : Contenu Informatif du Polymorphis. 

PMG : Poids de 1000 grains. 

RDT :   Estimation du rendement. 

SDS-PAGE : Sodium Dodecyl Sulphate Poly Acrylamide Gel Electrophoresis. 

SF :  Surface de la feuille étendard. 

SSRs : Simple Sequence Repeat. 

TBE : Tris-Borate EDTA. 
TE : Tallage épi. 

TEMED : tétraméthyl-ethylène-diamine. 

TH :  Tallage herbacé. 

TRE % : Teneur relative en eau. 

Tris : tris-hydroxyméthyl-aminométhane. 

UPGMA : Unweighted Pair Group Method with Arithmetic averaging. 

V : valenciae.   
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 valenciae  ،murcience  32  (: الخصائص العامة للصنفين 01لجدول )ا

 33 ( : كمية الأمطار المتساقطة ومتوسط درجة الحرارة بالمنطقة خلال موسمي الدراسة (02الجدول 
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 79 2018-2017( في الموسم الزراعي الأول F1  ،F2  ،F3(: نسبة المحاور )(7الجدول 
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 84 2019-2018( في الموسم الزراعي الثاني F1  ، F2 ،F3(: نسبة المحاور )9الجدول )
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( ونسبة Polymorpheوالمتنوعة )( Monomorphesعدد الحزم المشتركة ) (:13الجدول)
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109 
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 ة ـــــــــــــمقدمال

ا ى يومنا هذيعتبر القمح من أقدم المحاصيل التي قام الإنسان بزراعتها وتحسينها مند ألاف السنين وحت 

 ل عالميا،حيث يعتبر المحصول الأكثر أهمية من الناحية الاقتصادية والمحصول الحبي الاستراتيجي الأو

روتين والسعرات من الب %20من سكان العالم وحوالي  %40فهو يشكل مصدرا غذائيا لأكثر من 

  (Tadesse et al., 2019) .الإنسانالحرارية التي يستهلكها 

 لمعكرونة،وتستخدم حبوب القمح كمادة أولية في العديد من الصناعات الغذائية مثل الخبز، البسكويت، ا

 ،(Tadesse et al., 2019) علفاالسميد، والكسكس، كما يمكن استخدام القش الناتج من محصول القمح 

نويا لتغطية س %1،7للتزايد الكبير لعدد السكان تكمن الحاجة إلى زيادة في الإنتاج العالمي قدرها  ونظرا

تاج الاحتياجات المتزايدة على هذا المحصول مما استدعى الأمر للبحث عن سبل جديدة لزيادة الإن

 . (Al-Ghzawi et al.,2018 ; Tadesse et al., 2019) يةوالإنتاج

 الغذائية لتقاليدا مع وذلك تماشيا الجزائر سكان يستهلكها التي الغذائية السلع قائمة في الصدارة القمح يحتل

 للسكان ذائيالغ النمط على يؤثر سلبا السوق في المادة هذه كمية في النقص فإن ولهذا الوطن، في السائدة

 التي هميةالأ غاية في تعتبر إنتاجه زيادة تؤدي إلى التي العوامل عن البحث فإن وبالتالي الجزائر، في

 .الأساسية المادة لهذه الغذائي الأمن من كبيرة نسبة تحقيق يمكن حتى ورائها السعي ينبغي

 

 الإنتاج نأ كما المردود انخفاض هو خاصة، بصفة القمح وإنتاج عامة بصفة الحبوب إنتاج يميز ما أهم إن

   تاجالإن فإنوبالتالي  المناخية، التغيرات على زراعته لاعتماد نظرا لأخرى سنة من تذبذبا يعرف

 الزراعات الجزائر من في القمح زراعة اعتبار رغم المحلية الاحتياجات من يغطي ولا ضعيف

 .الاستراتيجية

 .لمساحةا وحدة في هتإنتاجي لزيادة المناسبة الطرق إتباع من بد لا المحصول هذا مردود تحسين وبهدف

 ستنباطامن خلال   المساحة وحدة في الأصناف إنتاجية زيادة هي الغاية هذه تحقق التي الطرق أهم ومن

 المختلفة، يائيةوللإح الإحيائية الإجهادات وتحمل العالية الإنتاجيةبثبات   تتمتع القمح من وسلالات أصناف

 أهم من والتهجين والإدخال الانتخاب  طرق وتعد ،التكاليف وانخفاض بالثبات الطرق هذه تتميز حيث

 لمربيا حاجة تلبي لا أصبحت الطرق هذه أن إلا الغاية، هذه لتحقيق المستخدمة وراثيال التحسين طرق

 تالتقنيا مثل الحديثة الطرق استخدام إلى المربون لجأ لذلك عالية، إنتاجية على للحصولالمزارع  ولا

ر الخطوة وراثية التي تعتب تباينات استحداث في نوعية  قفزات حققت التيالوراثية  والهندسة الحيوية

     الأولى في عملية التحسين الوراثي. 
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ة مج التربيهدفا دائما لجميع برنا ت إمكانيات وراثية عالية المردوديعتبر الوصول إلى أصناف جديدة ذا

 متحكمة فيولتحقيق هذا الهدف فلابد لمربي النبات من معرفة التركيب الوراثي وطبيعة عمل المورثات ال

   .(Ismael et al., 2019) المختلفة استجابة النباتات للبيئات

 ت المورفولوجيافي دراسة التنوع الوراثي وتوصيف القمح كالصفااستخدمت العديد من التقنيات 

ب كافيا بسبوعالا هذا التوصيف لم يكن ف كالبروتينات لكن والفيزيولوجية إضافة إلى التقنيات الكيميائية

 انخفاض التباين الوراثي.  

وسهولة  الحاجة للمؤشرات الجزيئية أصبحت أكثر أهمية وهذا راجع إلى نتائجها المبكرة والسريعة إن 

 اورفولوجيالمافة إلى خفض تكلفة المادة الوراثية التي تحتاجها الدراسات تحديد المواقع الوراثية، إض

(Nadeem et al.,2018). 

 حققتها يالت المستمرة والنجاحات الجزيئية الأحياء علم مجال في حصل الذي والهائل السريع التطور إن

     لوراثية  ا للمادة الجزيئي التحليل توظيف في المناسبة الحلول من العديد وفرت قد الوراثية، الهندسة

ي تطوير إذ تعد الاختيار الأفضل لا بديل له ف  ADN  مؤشرات الـ دراسة التنوع الوراثي باستخدام في

لها قادرة قدرتها على كشف أعداد كبيرة من التباينات مما يجعل نظراالخطط الملائمة في حفظ الأنواع  

ع التغيرات قدرتها على تتبزيادة على ذلك  على إيجاد أي اختلاف مهما كان طفيفا وبين أقرب الأفراد ، 

 .  الوراثية عبر الأجيال كونها تستند إلى قوانين مندل للتوريث 

 وفي شتى المجالات ومن أهمها إيجادا الواسعة من خلال تطبيقاته ADNكما تبرز أهمية مؤشرات  

ة مربي البصمة الوراثية والتميز والتشخيص المبكر لأصناف السلالات وتحديد القرابة بينهما ومساعد

 النبات في عملية التصالب

صناف وكذلك فحص نقاوة البذور وحفظ حقوق مربي النبات لتمييز الأ والتهجين وتطوير أصناف جديدة  

 ديد من فقد استخدمت العوفي هذا السياق   للأمراض والكشف المبكر عن الإصابات المرضية ، المقاومة

ة جدا وهي من المؤشرات الجزيئية الهام (SSR)التتابعات الترادفية البسيطة  مؤشر منها  المؤشرات 

التنوع  لكشف عنالوراثية وا الأصناف ورسم الخرائط والواسعة الانتشار حاليا وتستخدم في تحديد هوية 

تقنية  وهي (ISSR)، كذلك  مؤشر التتابعات الترادفية البسيطة الداخلية (Yusuf et al., 2015) الوراثي 

ية اذ يكون ناتجها قطع مضخمة ذات تتابعات دقيقة مما يجعل هذه التقن ADNتعتمد على تضخيم قطع 

من المؤشرات  (SNP)المفرد النكليوتيدية الأشكال تعدد تعد تقنية كما   متميزة في إيجاد التنوع الوراثي .

وع الجزيئية الأكثر استقرارا مقارنة مع المؤشرات الأخرى، إذ تعطي تقييم أفضل عن مستوى التن

 .(Faqir et al., 2017)والعلاقة بين الأصناف 
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ما النبات، ك من كفاءة التربية عند الوراثي لمختلف الموارد الوراثيةم ودراسة التنوع يعملية تقي تزيد 

ات إحدى العملي محاصيل الزراعية المختلفة كالقمحتعتبر عملية جمع وتوصيف المصادر الوراثية لل

لتآكل امن التنوع في الحفاظ على المتبعة المهمة لدعم برنامج التحسين الوراثي، ومن أولى الخطوات 

رة بدأت في حيث نلاحظ أن الجزائر في الأونة الأخي ، في مجال التحسن الموارد الوراثيةتثمين والجيني 

تأكلت لظروفنا فاندثرت و أستراد أصناف جديدة ذات مردود عال لكن انتخبت تحت ظروف مناخية مخالفة

     المتأقلمة مع البيئة المحيطة.  الأصناف

 

  valenciaeالوراثية للصنفين  نماطالأمن  مجموعة تقيم التنوع عندمن هذه الدراسة هو  الهدف لذلك كان

  : الى ابالجزائر استنادالمنزرع  (.Triticum durum Desf) قمح الصلبلل   murcienceو 

 ين موسمين زراعيين مثالي حقلية، خلالطبيعية  ظروفتحت س مرفوفيزيولوجية والمردود يمقاي

  .2019-2018و 2018- 2017

  لرحلان ا البروتينات الكلية حسب وزنها الجزيئي باستعمال تقنيةفصل تحليل بيوكميائي من خلال

  Electrophorèse (SDS-PAGE) الكهربائي أحادي البعد

  تحليل جزيئي على مستوىADN مؤشرات  باستعمالSSR فادة لتحديد الأنماط الأكثر تباعدا للاست

 منها في برنامج التحسين الوراثي.  

 

 واشتملت هذه الدراسة على ثلاث فصول 

نيات المرفوفيزيولوجية والتقالمقاييس  القمح مع مختلفالفصل الأول: استعراض المراجع حول نبات 

 البيوكميائية والجزيئية المستعملة في تقدير التنوع عند القمح.  

 وطرق العمل المستعملة في الدراسة والمتمثلة في:   عرض وسائلالفصل الثاني: 

  وموقع التجربة.وصف المادة النباتية 

  نع المدروسةالأنماط  بين الموجودة الاختلافات تقديرأجل  من المورفوفيزيولوجيةالدراسة 

 وتقدير المردود.   قياسات عدة تطبيق طريق

  لتي أظهرت البروتينات الكلية ا الكهربائي لفصلالدراسة البيوكيميائية باستعمال تقنية الرحلان

 . المدروسةالأنماط اختلافات بين 

  تقنية التتابعات الترادفية البسيطة الدراسة الجزيئية باستعمال تقنية(SSR) 

 الفصل الثالث: عرض النتائج المتحصل عليها ومناقشتها.

 وأخيرا خلاصة عامة مع التطرق إلى الأفاق المستقبلية. 
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 استعراض المراجع-1

 Origine géographique du bléللقمح الأصل الجغرافي  1-1

 القمحوالأدنى هو رقيين الأوسط الش فيحاليا المزروع تشير معظم الدراسات أن الموطن الأصلي للقمح 

أكد  ىمن جهة آخر وفلسطين، اشرة بريا حتى اليوم في جبال سورييشبه الأنواع المنت الذي ثنائي الحبة

أن قمح  ىإل  )  Vavilov ,1926)ويشير  متشعب،أن أغلب النباتات لها أصل  Vavilov , 1926))العالم 

أما القمح الصلب فنشأ في  .قد نشأ في أوساط أسيا والشرق الأدنى ( القمح اللين والقمح الصلب ) الخبز

 الحجري.العصر  إلىأن زراعة القمح ترجع  (1979)كيال، حين أشار ي ف ،الحبشة

 

لزراعة القمح ظهرت في منطقة الهلال الخصيب حوالي  أن المعالم الأولى   Feldman , (1955) أشار  

نتشر الأولى للقمح ثم ا الآباءأن الشرق الأوسط هو مركز   Grignac , 1965)) أضافو م.سنة ق. 9000

     .  الأدنىوالشرق  تياالسوفي الاتحادإلى الحوض الغربي المتوسط جنوب 

 

 التي تم فيها (01 )شكل الخريطة الوردي علىباللون  المنطقة المظللة "الهلال الخصيب "منطقة تعرف 

   Emmer   قمح ،Einkorn    (Triticum monococcum) قمح الشعير،الأثرية من انتشال أقدم البقايا 

dicoccom) (Triticum  التنوع الطبيعي للأقارب البرية في المنطقة والمؤشرات الجزئية ومعلومات ،

الحبوب  لتهجين تسلسل الحمض النووي تدعم كون منطقة الهلال الخصيب وأطرافها الشمالية هي الموقع 

"Triticeae"  سنة  10.000، ومهد الزراعة منذ حوالي(Feuillet et al . ,  2008) . 

 

بأن  الآثاروتفيد  ألاف سنة ، 10أكثر من  ىأن تاريخ زراعة القمح تعود إل Hillman et al., (2001)   بين

الأول ضمن أبو الخصيب. بالهلال  ىمواقع متقاربة بمنطقة ما كان يسمقد تمت في ثلاث  تدجينهعملية 

    أما الموقع الثالث فهي منطقة  فلسطين،والثاني في منطقة أريحا بالضفة الغربية في  سورية،هريرة في 

 Cayönu ،البرية أن منشأ الأقماح  ىير الدلائل التاريخية الحديثة إلوتش بتركياEinkorn   وEmmer   هو

 . الآنا الموقع حتى ذن هضفاف نهر الفرات بدليل وجودها ضم ىضمن أبو هريرة عل

 

ظهرت حولي   ( Triticum durum)زراعة القمح الصلب أن Dubcovsky and Dvorak, (2007) أشاركما 

  حتي العراق  يران، الإ فلسطين ، سوريا ، تركيا سنة قبل الميلاد في المنطقة الممتدة من  9000 -7000

 .  (01) الشكل   

 

( 2n = 4x = 28 AABB genomes (،.Triticum turgidum L. ssp. durum Desf) )الصلب القمح 

هو أحد أكثر أنواع الحبوب المزروعة على نطاق واسع في جميع أنحاء العالم. يمثل موردا متجددا رئيسيا 



 استعراض المراجع  

 

5 
 

في جميع أنحاء البحر  تقليدياويزرع  .(Paux et al.,2012)للأغذية والأعلاف والمواد الخام الصناعية 

 الأبيض المتوسط.

    .(Dubcovsky and Dvorak, 2007)منشأ وانتشار القمح (: 01الشكل )
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 Classification du bléالقمح  تصنيف 2– 1

 Classification génétique du blé للقمحالوراثي  التصنيف 1-2-1 

 

رباعية  ،(2n=2x=14) ثنائية الصبغي،مستويات مختلفة العدد  ثلاث بوجود Triticum  جنسأنواع تتميز  

(2n=4x=28)،  سداسية(2n=6x=42). وتشكل قبيلة Triticeae  مجموعة من الفصيلة(Gramineae) 

(Poaceae)  والتي تتميز بوجود السنبلة المركبة ومؤخرا أضيف لها صفة السنيبلات المضغوطة بعصافات

 . x=7 (Miller ,1987)الحبوب والعدد الصبغي الأساسي 

 

  الصلب والقمح   (T.aestivum ) اللينكالقمح  روعةزالمفيضم عددا من الأنواع   .Triticum Lأما الجنس  

T.turgidum Var .durum))  والنوع ،(T.dicoccom) Emmer   والنوع(T.monococcm) Einkon  

(Morris and Sears, 1967)  . 

 

 :إلىعدد الصبغات  علىيقسم القمح المزروع بناءا 

  القمح الثنائي(T.monococcum L.)  المجموعة الصبغية الأساسية  علىوالذي يحتوي(Genome) 

 .(AA)واحدة 

  القمح الرباعي(T.turgidum L.)  أساسيتينمجموعتين صبغيتين  علىوالذي يحتوي (AA BB). 

 

  القمح السداسي(T.asetivum)  أساسيةثلاث مجموعات صبغية  علىوالذي يحتوي               

(AA BB DD)   . 

 

هي المشتركة ضمن كل الأنواع )الثنائية   Aأزواج من الصبغات فالمجموعة  7تتألف كل مجموعة من 

 Dموجودة ضمن الأنواع الرباعية والسداسية .أما المجموع  Bوالرباعية والسداسية ( ، بينما المجموعة 

 T.monococcum ويعتقد أن النوع ،  (McFdden and Sears ,1946) فهي منفردة ضمن القمح السداسي

L.Var urartu)  الثنائي الصيغة الصبغية )   (2n=14= , AA) هو المانح للمجموعة الجينوميةA  بينما

 .Tنتيجة للتهجين بين النوع الثنائي   T.dicoccoides (2n=28 , AA BB)يعتبر النوع البري الرباعي

urartu   ونوع أخر غير معروف شبيه(Aegilops speloides )  كما ذكرMiller ,  1987) ( . 

 

المجموعات  علىوالمحتوي  2n=42سداسي الصيغة الصبغية  (T.aestivum)نزرع المأما بالنسبة للقمح 

     رباعي عدة أصنافأو  بين أصنافأنه قد نتج عن التهجين ما  فيفترض AA BB DD الصبغية

turgidum L.)   (Triticum  والصنف الثنائي(Aegilops squarrosa)  المجموعة الصبغية  علىوالمحتوي

(McFadden and Sears, 1946) DD (02 )الشكل والشكل التالي يظهر هذه العلاقات. 
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والتغيرات التي طرأت في  رات.القمح من خلال التهجين والتدجين والطف تطور المخطط (:02) الشكل

 هذه التطورات، الجانبحدوث  تقربيه وقتالأيسر يوضح أزمنة  الشريط الأصفر ،شكل ولون السنبلة

 .)Rahman et al.,2020(تطور شكل الحبوب  تدريجي فيتغيير و شريطي،عرض  الأسود، الأيمن
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  Classification botanique du bléللقمح   النباتي التصنيف  2-2- 1

    

محمية داخل وريقتين قبل ظهور الاسدية  تكون الزهرة   auto-gamieالتلقيح  ذاتيةالقمح عبارة عن نبتة 

ويمنع حدوت التلقيح  آخر،الى الخارج وهدا ما يساعد على حفظ نقاوة الاصناف من جيل الى جيل 

 (     Cronquist , 1981( حسب   ويصنف  ، (soltner,1980) الخلطي 

 Règne                                         plante 

 Sous-régne                               Tracheobionta 

 Division                                    Magnoliophyta 

 Classe                                        Liliopsida 

 Sous-classe                                Commelinidae 

 Ordre                                         Cyperales  

 Famille                                      Gramineae (poaceae)                                          

 Genre                                        Triticum 

 Espèce                                      Triticum turgidum 

 Sous-espèce                              Triticum turgidum subsp.durum (Desf.) 

 

   (APG IV, 2016)و  (APG III, 2009)يصنف القمح حاليا حسب  

 

Clade                                      Angiospermes. 

Clade                                      Monocotylédones. 

Clade                                      Commélinïdées. 

Ordre                                      Poales. 

Famille                                    Poaceae. 

Genre                                      Triticum. 

Espèce                                     Triticum durum                                      
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   Le cycle biologique du blé  القمححياة  دورة 1-3 

 ، يالطور الخضر بثلاث أطوار (03)شكل  Zadock et  al., (1974) ذكر كماالقمح تمر دورة حياة 

   (1965 من قبل العديد من الباحثين والنضج ، وهذا ما ذكرالطور التكاثري وفترة تشكل الحبة 

(Grignac,  و (Soltner, 2005) ، في حين ذكر (Moule, 1971)  يالطور التكاثر الطور الخضري و .  

 

   Période végétativeالخضري الطور  1-3-1 

 . phase semis – levée إنبات-مرحلة زرع  -    

رة الماء فتنتفخ ذالحياة النشطة حيث تمتص الب ىرة من الحياة البطيئة إلذالبه المرحلة بمرور ذتبدأ ه 

ير كتلة بيضاء تخرج في ذأو الج  Coléorhizeويتمزق غشاؤها في مستوي الجنين وتظهر في منطقة 

التي تكون محاطة و، جذور وتسمى الجذور البدرية  5أن تصل  ىية ثلاثة جذور أولية ثم تستمر إلالبدا

 الاتجاهالمستوى الخضري في  ىي الفترة نفسها تستطيل الريشة علوفأسفل التربة  ىبشعيرات ماصة إل

وتكون وظيفته الدفع قليلا  ىالذي يعمل كحامل للورقة الأول Coléoptileالمعاكس معطية الكوليوبتيل 

  (Zaghouane et Boufenar  Zaghouane ,2006).        ر فوق سطح التربة ثم يجف ويتلاشىللظهو

 

    Phase levée – début tallage  بداية الإشطاء – البروز مرحلة -     

وتأخذ الورقة  النمو،قمة الساق الرئيسي الذي يجف ويتوقف من  علىفي هذه المرحلة ورقة صغيرة  تظهر

بحيث تكون كل وريقة متداخلة  ،في التطاول ثم يليها ظهور متتالي للورقة الثانية والثالثة والرابعة أحيانا

  سبقتها.في التي 

وفي  الورقة،يبدأ الإشطاء فور ظهور الورقة الثالثة للنبتة الفتية حيث تكون الساق الرئيسية في قاعدة 

ابعة تبدأ الخارج وتظهر جذور جديدة وأثناء خروج الورقة الر إلىتظهر الأفرع مرحلة الورقة الثالثة 

 التفرع.قاعدة  ىمرحلة الإشطاء في مستو

وهذه ميزة من ميزة النباتات أن الإشطاء هو خروج أكثر من ساق من البذرة الواحدة  (1979)كيال، ذكر 

أو  التربة،وتخرج الإشطاءات في أسفل الساق تحت سطح  القمح،النجيلية مرغوب بها جدا في محاصيل 

من الدرجة قدة برعم يعطي عند تنبيهه إشطاء تتكون من مجموعة من العقد المتصلة ببعضها في إبط كل ع

 .الأولى

 

          Phase début tallage – début montaisonالصعود بداية  –مرحلة بداية الإشطاء  -     

 التي تعطي برعم  ىعم المتميزة في إبط الورقة الأولتتميز هذه المرحلة بتشكل الإشطاء وبداية نمو البرا

وعمق الزرع  النمو،وسط  الصنف، النبات،نوع  ىيخضع عدد الإشطاء بكل نبات إل ،الرئيسيالساق 

 . (Soltner ,1990 ) والتغذية الأزوتية
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     Période reproductriceالتكاثري  الطور 3-2- 1

  :أساسيتينمرحلتين  إلىا الطور ذينقسم ه       

   Phase montaison-gonflement الانتفاخ –مرحلة الصعود  -    

بينما تحمل العقد الأخيرة  ،بنشاطتستطيل سلاميات الأفرع العشبية بعد نهاية الإشطاء وبداية الصعود 

وتمتد هذه الفترة  طبيعية،الإشطاءات أو الأفرع التي تتقدم بصورة غير  ىتتراجع وتتلاشالسنبلة في حين 

 .(Soltner , 1980) الأزهاريوما وتنتهي عند تمايز  30 ىإل 28من 

أثير ه المرحلة من أكثر المراحل الحساسة في نبات القمح وذلك بسبب تذأن ه  Fisher et al.,(1998)اعتبر

 المساحة. عدد السنابل المحمولة في وحدة  ىالإجهاد المائي والحراري عل

 

   Phase épiaison-floraison مرحلة الإسبال والإزهار -      

 تزهر التويجية،خلالها يبدأ ظهور السنبلة من خلال الورقة من  الإسبال والتيه المرحلة بمرحلة ذتبدأ ه

 .(Bahlouli et al ., 2005) أيام بعد مرحلة الإسبال 8 ىإل 4السنابل البارزة عموما بين 

ثم ، ينتهي خلال هذه المرحلة تشكل الأعضاء الزهرية ويتم خلالها الإخصاب   Soltner , (1980 ) حسب

 30هذه المرحلة ذات مدة متغيرة حوالي، الأسدية خارج العصيفات دلالة علي نهاية الإزهار تظهر فيها

   .يوم

   Période de maturation et de formation du grain الحبةالنضج وتشكل  طور 1-3-3

الحبوب أثناء  إلىبعد عملية الإخصاب للبويضة تبدأ الحبة في التكوين وتنتقل المواد الغذائية من الأوراق 

 مرحلة النضج  أن Zadock et al ., (1974) أشار وتطورها.تكوينها وتزداد أوزان الحبوب خلال نموها 

 عدة مراحل منها : ىإل تنقسم

  مراحل: يضم أربعةو :اللبنيالنضج 

% 85 إلى% 80 منبالحبة في هذه المرحلة المائي يتراوح المحتوي  :المائيةالمرحلة  -

 .أسبوعين إلىأسبوع  منا وتستمر نهايته% في 65و افي بدايته

الذائبات الصلبة في خلايا  تراكمالمتوسط: اللبني  مرحلة النضج اللبني المبكر والنضج -

 الحبوب. امتلاءالمراحل الثلاثة السابقة بفترة  ىوتسم ، المرحلتين هاتين في الأندوسبارم

في  %65في محتويات الحبة من الماء من  انخفاض تمثلالمتأخر: مرحلة النضج اللبني  -

 نهايتها.في  %38 إلىبداية المرحلة 

  مراحل:فيه ثلاث  ونميز العجيني:النضج 

  عن النضج اللبني المتأخر  يتسم بانخفاض المحتوي المائي قليلا المبكر:النضج العجيني   -

 أيام. 8حتى 7تقريبا من  ه المرحلةذوتستمر ه ،%35حيث يصل المحتوى المائي 
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 %35 إلى 30حيث تنخفض المحتويات المائية في الحبوب  الطري:النضج العجيني   -

 أيام.ويستمر حوالي عشرة 

وحتى  %35حيث تنخفض المحتويات المائية في الحبوب لتصل  الصلب:النضج العجيني  -

  وزنها.من  25%

  ويتوقف انتقال المواد  ،%12وحتى  15 إلىتصل نسبة الماء في الحبوب في نهايته : التامالنضج

ويتراوح طول الفترة من الإزهار وحتى النضج  ،قساوةالحبة وتصبح الحبة أكثر  إلىالغذائية 

 الجافة.يوما بالنسبة للأقماح الرباعية في المناطق  40 إلى 30الفيزيولوجي التام من 

  

 

 Zadoks et al., 1974).) القمحدورة حياة : (03)الشكل 
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 العليا   الهضابمنطقة خصائص مناخ  1-4

 في الاستقرار وعدم التذبذب طابع عليه يغلب قاري، متوسطي بمناخ العلياالسهول الشرقية  منطقة تتميز

 حار صيفثم قصير  ربيعيتبعه  ،بشتاء بارد ويتميز أخرى الى سنة من الأمطار تساقطتذبذب و الحرارة

 حيث القمح وإنتاج زراعة عائق أمام تكون المناخية الظروف ههذ (Benmahammed et al., 2005)وجاف 

   واجهاد مائي في نهايته. الزراعي الموسم بداية في حراري إجهاد إلى تتعرض

 

تخضع للتأثير الثلاثي لأطلس من زراعة الحبوب في الجزائر في منطقة الهضاب العليا التي  ٪80ترتكز

والارتفاع الذي يسبب  والصحراء،وأطلس الصحراء  الشتاء،الذي يحد من هطول الأمطار في  ىالتل

  (. Baldy, 1993)الصقيع المتأخر 

 

  المناخية التي تؤثر على محصول الحبوب في الجزائر العوائق أهم  Baldy, (1974) لخص

 نتيجتان ولها الخريفلأمطار  السقوط العشوائي: 

 والبروز   مخاطر الجفاف التي تؤثر على الإنبات  - 

 .خطر حدوث عواصف عنيفة تجعل عملية البذر صعبة والمخاطرة بتأخيرها -

   10- حوالي في الداخلالأدنى الشتاء على المرتفعات )الحد فصل في انخفاض درجة الحرارة 

 .درجة مئوية في أوراق الشجر( 15-مما قد يؤدي إلى درجات حرارة تصل إلى  مئوية،درجة 

  إلى التقليل من  المتأخرةالإسبال مرحلة نقص المياه خلال  يؤدي الربيععدم انتظام هطول أمطار

المياه  نقصإلى  إضافةوالأوراق  السيقان، تطور التكاثرية، تطور الأعضاءوالمتكونة، عدد السنيبلات 

 .تكوين الحبوبالذي يؤثر على لاحقاً )بعد الإزهار( 

  6-أي  الداخل،في درجة مئوية  3- درجة مئوية إلى 2-الصقيع الربيعي )الذي يمكن أن يصل إلى 

يحدث خطر  قد التمايزوالتي تدمر القمم في عملية  (،درجة مئوية على الأوراق 8-درجة مئوية إلى 

 .الإزهار حتى معينةمناطق  في الصقيع

  من امتلاء الحبوب ويسبب الحروق.  يحدان التزهيربعد  الشمسوتأثيرات الماء عجز 
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    Paramètres liés à l’adaptationبالتأقلم المرتبطة  المقاييس 1-5

   Paramètres morphologiquesالمرفولوجية   المقاييس 5-1 -1

أولى من  باستخدام المقاييس المرفولوجيةتعتبر عمليات دراسة وتقييم الأصول الوراثية المختلفة   

ومنها القمح  (Smith,1984)ذلك لعدد كبير من الأصناف النباتية كا المجال وذضمن ه المقاييس المستخدمة

(Ellis,1984). 

 

إلا أنها لم يمنع من استخدامها  (Smith,1984)المرفولوجية متأثرة بالبيئة  المقاييس الرغم من أن ىعل

 في  ان هناك اختلاف)  (Boudour, 2006بينت  الأصناف حيث تحسين بشكل واسع في دراسة التنوع و

 ( Triticum Durum Desf. )الجزائرب زرعنصنف من القمح الصلب الم 19عند  المرفولوجية المقاييس

اختلاف في ارتفاع الساق، طول عنق السنبلة، طول السنبلة، طول السفاة والمساحة  وجود كما بينت

 الورقية.

: طول النبات، طول للمقاييس أن الدراسة المرفولوجية  Belattar et al., (2016)في حين أظهرت  

ارتباط معنوي بينها وكذلك الأصناف التي أخذت أكبر قيمة  أدت السنبلة، طول عنق السنبلة وطول السفاة 

أن هناك تنوع مرفولوجي )  (Belleatrech et al., 2017نتائج كشفت  كما ، لهذه المقاييس تكون جد مهمة

 ( . (.Tritucum aestivum Lصنف من القمح اللين  23كبير عند 

   طول النباتLa hauteur de la plante 

يعتبر طول النبات مؤشر هام جدا للانتخاب خاصة ضمن المناطق الجافة حيث كانت علاقة ارتباط  

 .  (Mekliche .Hanfi ,1983) معنوية وإيجابية بين طول النبات والمردود

 

أصناف القمح الصلب ذات القصب القصير وتحت ظروف  أن  Bouzerzour et al , (1998) وضح  

الإجهاد الحاد مع نهاية دورة المحصول تكون عالية التأقلم والإنتاجية مقارنة بأصناف القمح طويلة 

 . (   (Bhutta et al., 2006 حسب يستخدم طول النبات في تحسين المردودكما  .القصب والمتأخر

 

نمط وراثي من 120علاقة الارتباط بين الصفات المختلفة  بين ل هتدراسعند    Yagd et al.,(2007) رأشا   

 ة مع المردود . بالقمح أن صفة ارتفاع  النبات ارتبطت معنويا وبعلاقة موج

وجود علاقة ايجابية بين طول النبات ومحصول الحبوب في  Mohtasham et al., (2012)أظهرت نتائج 

حقيقة ذلك أن ارتفاع النبات غالبا يكون مصحوب بنظام جذري عميق يعطي ويفسر  مواقع عالية الإجهاد،

 .(Salmi, 2015) النبات قدرة متفوقة على استخراج المياه
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وجود اختلاف في تركيبها الوراثي والاختلاف  فة ارتفاع النبات بين الأصناف إلىيرجع الاختلاف في ص 

سلامية العليا التي تعتبر من الخاصيات المهمة في التميز بين فيما بينها في العقد وطول السلميات، لاسيما ال

               الأصناف إضافة إلي العوامل البيئية كالإجهاد الحراري والمائي وخصوبة التربة

(Shirinzadah et al .,2017) 

 

  طول عنق السنبلة  Longueur du col de l’épi 

خلال تخزين المواد الممثلة من طرف النبات والتي تهاجر  يساهم عنق السنبلة في عملية ملء الحبوب من

 المقاييس  يعتبر طول عنق السنبلة من  Boudour,  2006))، فحسب  ( Gate et al ., 1990)الحبوب  لملء

أن  (Hazmoune et Benlaribi, 2004) نبي المائي.ظروف الإجهاد  بالتأقلم معالمرتبطة  المورفولوجية

 النبات،طول عنق السنبلة صفة نوعية تميز الأنواع الوراثية مرتفعة الطول وتختلف بدلالة طول 

 .التساقطالظروف البيئية وكمية 

 

 طول السنبلة Longueur d’ épis   

بين  اكم (Omer et al., 1997)التأثير المعنوي بالمردود  من المقاييس ذاتطول السنبلة مقياس  عتبرت

(2002Satyavat et al.,  ) أنها ذات معامل توريث مرتفع مما يؤهلها لتكون مادة لانتخاب ضمن برنامج

عند دراسته للتفاعل الوراثي لصفة المردود أن طول السنبلة   ,.Hafsi et al )  (2001بين كما  التربية .

تميز العشائر ذات السيقان  (Boudour,  2006)دراسة  بينتفي حين  ، الرئيسية ارتبط معنويا مع المردود

    العشائر ذات السيقان القصيرة بسنابل قصيرة. و الطويلة بسنابل طويلة 

 

  طول السفاة   Longueur de la barbe 

تتجلي أهمية هذه الصفة في أصناف القمح بشكل واضح في الزراعات المطرية والبيئات الجافة، حيث  

  .(2005معلا وحربا، ) %15 – 10تشير أغلب الأبحاث إلى أن نسبة مساهمة السفا في المردود تتراوح من 

السفاة  على أهمية دور السفاة في زيادة الإنتاجية الحبية للسلالات ذات  Xiaojuan et al., (2008) كما أكد  

 مقارنة مع السلالات بدون سفاة وذكر أن هذه الأهمية تتجلى بشكل كبير جدا في مرحلة امتلاء الحبوب.

 

  المساحة الورقية  Surface foliaire   

تعد الورقة العضو الأكثر حساسية للإجهادات المائية، إذ تتغير في الشكل والانحناء عند وجود النقص 

 كما تعتبر مرفولوجية الورقة عامل مرتبط بنقص ضياع الماء .  (Gate et al., 1993)المائي 

(Guessoum,2012)  .    

في  الامتلاءأوراق القمح في عدة أنواع من القمح المقاومة، هو مؤشر لخسارة ضغط  التواءإن ظاهرة 

 .( Amokrane et al ., 2002) الخلايا، كما أنها تعتبر صفة مهمة لتجنب النبات خطر فقدان الماء
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      Paramètres physiologiquesالمقاييس الفيزيولوجية  5-2 -1

 المحتوى النسبي للماء   Teneur relative en eau     

 

من العوامل الرئيسية المحددة لإنتاج محصول القمح واستقرار المردود تحت ظروف المائي  الإجهاديعد 

      .McDonald et al) .,1996)الزراعية المطرية في بيئات حوض البحر المتوسط 

 بتراجع محتوى يتناقص الصلب القمح لأوراق النسبي المائي المحتوى فان Scofield et al , (1988)حسب 

في المحتوى المائي النسبي يكون سريعا عند الأنواع الحساسة أكثر من  التناقصا هذ لتربةا من الماء

   الأنواع المقاومة. 

المحتوى المائي في ظل الإجهاد  شر يصف قدرة النبات في الحفاظ علىيعتبر المحتوي النسبي للماء مؤ 

 .  (  (Kacperska  ,2004 ( ،   Arrouadi et al.,   2011) المائي

فإن الأنماط الوراثية التي تحافظ على    Bousba ,(2012)كرت من قبل حسب العديد من الباحثين التي ذ

 محتوى مائي مرتفع تحت ظروف الإجهاد المائي هي أنماط وراثية متحملة .  

 

  محتوى الكلوروفيل الكليTeneur en chlorophylle 
 

  يمكن استخدام محتوى الكلوروفيل   أنه Yildirim et al., (2011)  ،  Barutcular et al., (2016)حسب  

 انتخاب عند القمح  الصلب لتحديد الأنماط الوراثية عالية الانتاج في البيئات البعلية والمروية.كمقياس 

      محتوي الكلوروفيل عند الأرزاشارت العديد من الأبحاث أنه يمكن التنبأ لغلة الحبوب انطلاقا من 

(Kailou et al., 2016) ةلا مجهدو والقمح اللين تحت الظروف المجهدة ( (Barutcular et al ., 2016 

al .,2019)  et Jahan) .            

أنه هناك علاقة ايجابية ما بين نسبة الكلوروفيل ومرحلة الإسبال. كما  Bavec et Bavec,(2001) كشف 

 هناك علاقة ايجابية بين نسبة الكلوروفيل ومرحلة امتلاء الحبوب. نهأ   Jiang et al., (2004)  بين

 

 rendement   du composantsمكونات المردود  5-3 -1

بالمردود لها علاقة  والمرفولوجية التيالفيسيولوجية المقاييس  الانتخاب باستخداميمكن تحسين كفاءة   

  Barutcular et al ., 2016) ; ) (Acevedo ,1991) ; ظل ظروف معينة النباتات فيلتربية  كمقياس انتخاب

(Barutcular et al ., 2017).  

 

 المردود تقدير    
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المردود يعتبر حاليا الهدف الرئيسي لبرنامج  أن Sreeniv asulu et  Schnurbusch   , (2012)ذكر   

تتحكم به عدد كبير من المورثات وتتأثر بالبيئة على حد بعيد،  صفة كمية المردود صفةتعد  كما .التحسين 

حيائية، ويمكن أن يتم لا إ بالظروف البيئية المناخية والإجهادات الإحيائية و من سنة إلى أخرى كما تتأثر

      التحسين الوراثي في البيئات الجافة من خلال الانتخاب المباشر وغير المباشر للمردود في هده البيئات

 (Araus et al ., 2008). 

 التالية:المردود صفة مركبة وتتكون من العناصر  صفةأن  (2005)وحربا،  معلابين  

 المساحة.عدد السنابل الخصبة في وحدة -

 بالسنبلة.عدد الحبوب -

 حبة.وزن الألف -

و يعتبر المردود خاصية وراثية معقدة يمّر عبر عملية الانتخاب لصفات الإنتاجية وكذلك التكيفية في البيئة 

                        حيث يتم التحسين الوراثي للمردود تدريجيا وبصفة متواصلة بعد تعديل مكوناته 

(Doré  et Varoquaux, 2006) . 

 

  وزن الألف حبةPoids de Mill grains 

وزن الألف حبة عن حجم وكثافة الحبوب وهو أحد مكونات المردود المترافق مع عدد الحبوب يعبر 

 بالسنبلة وعدد السنابل في وحدة المساحة.

جيدا لإعطاء أفضل إنتاج  مقياس  أن وزن ألف حبة يعد  إلى   and Croy, (1980  Mohiudden) أشار   

  كما وجد أن وزن الحبوب كان مرتبطا ارتباطا موجبا مع المردود.

  .   مع المردود  له ارتباط غير معنوي   أن وزن الألف حبة Gelalcha and Hanchinal,( 2013   ) لاحظ

 

  السنبلة عدد الحبوب فيNombre de grains / épi 

ه الصفة حساسة جدا لدرجات الحرارة ذوتعتبر ه الإسبال،يبدأ تشكيل عدد الحبوب في السنبلة قبيل عملية  

 .(Makhlouf et al., 2006)المنخفضة خلال فترة الربيع 

 

 أن أن النقص المائي يؤدي إلى تراجع في عدد الحبوب في السنبلة. كما أكد Satyavat et al., (2002) بين  

فهي مستخدمة  لذا مرتفعمعامل توريث  المردود وأنها ذاترة إيجابيا في من الصفات المؤثه الصفة ذه

 المردود.لصفة زيادة  الانتخابكثيرا في عمليات 

 

لك مع ذترافق  إذاتحسين زيادة المردود وخاصة  ب من الصفات الهامة التي تؤدي إلىصفة عدد الحبو

 . ( (Annicchiarico and Pecetti , 1995زيادة في حجم الحبوب 
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 عدد السنابل في النباتNombre d’épis /plantes   

من الإنتاج  الأدنىقدرة الإشطاء والتي تسمح بالتكيف مع البيئة المتغيرة لضمان الحد  ىتعتمد عل 

(Hadjchristodoulou ,1985)  ،أشار Zeeshan et al.,(2014)  أن عدد السنابل في النبات مهم في الظروف

  . الشبه جافة إذ يعتبر من بين مركبات المردود وهو يأثر بشكل كبير على الغلة النهائية

في دراسته على نبات القمح الصلب أن الإجهاد المائي يؤثر على    Garcia del Moral et al.,(2005) بين

 . في النبات عدد السنابل

  السنبلة  وب فيالحبوزن/épi  Poids de grains 

معدل وطول مدة إمداد الحبة بالمواد الغذائية التي تبدأ من الإخصاب حتى النضج  علىيعتمد وزن الحبة  

 . الفسيولوجي

تقرار الإنتاج في موسم ن متوسط وزن وطول الحبة يشارك في اسأ Bouzerzour et al., ( 1998) أشار  

ونشاط التركيب الضوئي في مرحلة ملأ ا يعتمد علي معرفة شروط النمو وسرعة التحول ، ذمعين ، وه

انه هناك إلى (Dogan , 2009)    بينكما  الحبة أو حياة الورقة العلم وعدد الخلايا التي تشكلها السويداء .

 علاقة ايجابية بين عدد ووزن  الحبوب السنبلة .

 

 عدد الإشطاءات           Le nombre de talles 

 راثية المخصصة للرعي لكن زيادتهاالصفات المهمة التي تميز الأنماط الوتعد صفة الإشطاءات الكلية من 

عن الحدود تسبب استهلاك كميات اضافية من المادة الجافة. وتقلل كمية نواتج التمثيل الضوئي لمرحلة 

النمو الثمري مسببا انخفاض المردود ومكوناته لذلك يتم الانتخاب عادة لتشكيل عدد أقل من الاشطاءات 

    .Tautz, 1989))ن ظروف الزراعة المطرية ضم

 والتي يتوقف انتاجها النهائي على عدد الإشطاءات الكلية انتاج القمح من المادة الجافة علىيرتبط معدل 

 المناسب بتوفيرعوامل أخري من موعد الزراعة الأمثل ومدى توفير العناصر الغذائية والماء والتسميد 

  (Maccaferri et al ., 2005 )هذه الشروط يمكن الحصول علي انتاجية عالية من محصول الحبوب والقش 

 

أن صفة الإشطاءات  السنبلية  من أهم الصفات التي تنبئ عن مردود عال للقمح    Nachit, (1992) أكد 

 Surendra et al ., (1985)   في حين وجد  ،(Nachit  and Jarrah, 1986)في ظروف الزراعة المطرية 

في تجربة القمح الربيعي أن أفضل مردود كانت نتيجة زيادة عدد الإشطاءات الخصبة المتشكلة وعدد 

 الحبوب في السنبلة.

السنبلية  في المتر المربع من المؤشرات  الإشطاءات  عددأن  Abd EL-Kareem et al., (2011)    وجد  

 اف ويمكن الاستفادة منها في برنامج التربية والتحسين الوراثي للقمح. الهامة والدالة على تحمل الجف
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تعد هذه الصفة من الصفات المهمة التي تلعب دورا كبيرا في تحسين وزيادة المردود من خلال إعطاء 

 عدد كبير من السنابل ما يؤدي إلى زيادة المردود وعدد الحبوب في وحدة المساحة وبالتالي زيادة المردود

  (Rabbani, 2009). 

 

  Etude biochimiqueالدراسة البيوكميائية  1-6

 
حيث استخدمت الهامة في الكشف عن التباينات الوراثية  البيوكيماويةتعد بروتينات القمح من المؤشرات  

 نطاق واسع لتحديد تعدد الأشكال الوراثية في أنواع مختلفة من القمح  على

 , ( Amiour et al.,2002) ( Mondini et al.,2010  )  . 

تعتبر هي المسؤولة عن تشكل إذ  (.(Baun et al., 2011كذلك تعد مقياس أساسيا لتحديد جودة الخبز  

   .(Lazaridou et al., 2007)عجينة ذات ثباتية عالية أثناء مراحل التكوين 

من البروتينات  85-80 وتشكل نسبةغلوتينية تدعى بروتينات التخزين  تتألف بروتينات القمح من بروتينات

من  % 20-15وبروتينات غير غليتينية وتشكل من تتألف بدورها من الغليادين والغلوتنين  والتيالكلية 

 ,.Shewry et al   ، (Veraverbek and Delcour, 2002) الغلوبولينو البروتينات الكلية مثل الألبومين 

2002) .)     

  

 تصنيف بروتينات القمح  6-1 -1

بتقسيم بروتينات    (04)شكل ) ,Osborne 1924) قامحيث  طويل،لقد درست بروتينات الحبوب مند زمن 

 بحسب درجة انحلالها في المحاليل المختلفة هي :  ربعة مجموعات رئيسيةأالقمح  الى 

 في الماء. تذوب Albuminesالالبومينات :  -

 في المحاليل المالحة. تذوب Globulinesالغلوبيلينات :  -

 .%70في محلول كحولي  تذوب Gliadinesالغليادينات :  -

 في القواعد و الاحماض. تذوب Gluténinesالغلوتينينات :  -

   رئيسيتين:مجموعتين  إلى قسم البروتينات حيث (Shewry et al.,1986)من طرف  ا التقسيمذهتم التعديل  

  التي تشمل  الايض:بروتيناتGlobulines وAlbumines بروتينات غشائية، وتحتوي انزيمات ،

 .بروتينات غير انزيميةو

  وتشمل  التخزين:بروتيناتGliadines وGluténines السويداء فقط. وتتواجد في 

 

 بروتينات الايض Globuline وAlbumine 
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سمى ايضا بالبروتينات % من اجمالي بروتينات القمح، ت 20-15يمثل كل من الالبومين و الجلوبلين 

الفيزيوكيميائية )تركيب الاحماض  اه المجموعة من البروتين متنوعة للغاية بسبب خصائصهذه الذائبة،

 (.والوزن الجزيئيالامينية، نقاط التعادل الكهربائي، 

            الأملاح  في للذوبانفي الماء بينما الغلوبلين قابل  للذوبانيتميز بروتين الالبومين بانه بروتين قابل  

(Singh and Skerritt, 2001 )  ، ( Pence et al., 1954).  

على الرغم من ان نسبة ، 25000من  اقل الغالب والغلوبلين في للألبومين (MW) الجزيئية الاوزان تكون

                        70000و 60000بين  (MW)وزن جزيئي  البروتينات لديها من كبيرة

(Veraverbeke and Delcour , 2002)  . 

  التخزين بروتيناتGliadines وGlutenines   

تجعل القمح وحده مناسبا  ةيصاالخ القوي هذهورا حاسما في تشكيل العجين تلعب بروتينات تخزين القمح د

 .(Day et al., 2006) ...معكرونةز وال، الخبالغذائيةالمنتجات  منومتنوعة مجموعة كبيرة  دللإعدا

 30 وتشكل مناحادية السلسلة  Polypeptidesهي بروتينات احادية الشكل تتكون من  Gliadinesالجليادين 

من متعدد الاشكال من البروتينات القابلة  وهي مزيج% من اجمالي محتوى بروتين الدقيق. 40الى 

 .(Anderson and Greene, 1997)% من الكحول 70في  للذوبان

حادية أاخل السلسلة مما يؤدي الى طبيعة تتشكل في الجلادين هي جسور كبريتيد السيستين دالروابط التي 

 .(Shewry et al., 2003)من الجلادين  أكثرقل او أكروية 

 منخفض من الاحماض الامينية المشحونة والجلوتامين ولديها مستوىبالبرولين  الجليادين غنيةوتعد  

 (Shewry, 2003). 

 على ωو γو βو αمجموعات من  4 وتصنف الىدالتون  كيلو 80-30 هيالجزيئية لالجليادين وزان الأ 

 Acid Polycrylamide Gel Electrophoresisاساس الحركة الجزيئية عند درجة حموضة منخفضة في 

(Shewry et al., 1986). 

٪ من إجمالي بروتينات الحبوب 80ن بشكل عام حوالي نيتمثل بروتينات الغلوتي القمحأصناف  عند 

(Altenbach , 2017)  . 

 :الوحدات من نوعين إلى الغلوتينين انفصال سجل من أول Bitez et Wall. , (1972)يعد 

 .(HPM-GS) المرتفع الجزيئي الوزن ذات الوحدات تحت -
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 .FPM-GS ) )المنخفض  الجزيئي الوزن ذات الوحدات تحت -

تقسيمها الى تحت  تم FPMW-GS الوحدات  تحت أما ،A المجموعة HPM -GS الوحدات  تحت تضمن

 .D و B، Cوحدات 

  لغلوتين القمح و يمكن استخلاصها في حمض الاسيتيك المخفف        ةالبوليميريالغلوتينات هي البروتينات 

(Field et al., 1983) . 

 أن حيث منهما، لكل الوظيفي التحليل يكمن في التخزين بروتينات مجموعتي بين ان الاختلاف الرئيسي

 عدة نية مركبة منالبوليبيبتيدات في حين ان الغلوتينين هو بروتين ذو ب سلسلة وحيد بروتين هو الغليادين

 التفريق وبالتالي يعتمد (S-S)ثنائية لكبريت  بروابط بعضها المرتبطة مع البيبتيدات من سلاسل

                             لهما  البنية الكيميائية على التخزين بروتينات من النوعين هذين بين والتصنيف

(Payne et Lawrence, 1983). 

تتراوح من ثلثي إلى  النشا،تحتوي بذور القمح على كمية متغيرة من  الغلوتين،بالإضافة إلى بروتينات  

  (Labuschagne et al., 2007)   .الصنفاعتماداً على  للبذرة،ثلاثة أرباع الوزن الجاف 

والتي  والجيلاتين، اللصق،مثل خصائص  التكنولوجية،قد تؤثر خصائص النشا على بعض المعلمات 

 .   (Soh et al.,2006) تعتبر مهمة في صناعة الأغذية وفي التطبيقات الصناعية
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    Shewry et al., 1986))و   (Osborn , 1924) حسب للقمح البروتيني التركيب: (04)الشكل

 

تمت  وهذا ما ونوعية البروتينات القمح وكذلك كميةتعد العوامل البيئية عاملا رئيسيا يؤثر على إنتاج 

القمح  البيئة فيمن خلال دراسته لجودة القمح ومعرفة كيفية تأثير  (Graziano, 2020)ملاحظته من طرف 

 الصلب.

أن الظروف البيئية قد تأثر على نسبة البروتينات الكلية أثناء امتلاء الحبات ) ,.Shewry et al 2002 )بين  

  ( ,.2013Hurkman et al) و  ( Gerba et al., 2013 )وهي تتوافق مع النتائج المتحصل عليها من طرف 

 حيث بين أن نوعية القمح تتوقف على تكون البروتينات والتي تتأثر بالنمط الجيني والظروف البيئية

أن وسط   Woyema et al., (2012)  و   Khelifi et al., (2004) كما ذكر  (Bogard, 2011)  المختلفة

 الزرع يمكنه التدخل في تغيير كمية البروتينات الموجودة داخل حبة القمح.

 

تتأثر  يحبوب القمح تعتمد إلى حد كبير على التركيبات الكيميائية الت جودة أن   Nadaf et al.,(2017) أكد

 الجيني.بالعوامل المناخية و الوراثية حيث يكون التأثير البيئي أكثر من التأثير 

 

الاثنين. اظهرت الدراسات ان  والبيئة والتفاعل بينحسب النمط الجيني  وتكوين البروتينيتم تحديد تركيز  

 .(Toth et al., 2020)الظروف البيئية من الاجهاد الحيوي لها تأثير على جودة القمح 
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 فصل البروتينات  المستعملة في التقنيات 6-2 -1
 

كونها  للقمح الكيميائيةيعتبر فصل البروتينات من المؤشرات التي حققت كفاءة عالية في دراسة الصفات  

عن الصفات النوعية المرغوبة مما يساعد في عملية الانتخاب المبكرة نتائج دقيقة  مكلفة وتعطيغير 

 للأصناف.

 

 لفصل (A-PAGE)،   (SDS-PAGE) الأبحاث علي دراسة التنوع الوراثي باستخدام تقنيتيتركزت معظم 

فصل  تعتمد هذه الطرق على  حيث ، ووحداتها الجزيئية كالغليادينات والغلوتينات البروتينات وتوصيفيها

شكل  على ةالبروتينيالبروتين استنادا إلي وزنه الجزيئي بعد وضعه في حقل كهربائي حيث تظهر النماذج 

 . (Godfrey,2008) حزم وتصبح هذه الحزم مرئية بعد التلوين

 

  mono-dimensionnelleالى أن عملية الرحلان الكهربائي أحادي البعد  Branlard et al., (1989)اشار 

، تستخدم لفص البروتينات حسب شحنتها مختلف الأنواع خصوصا عند الحبوب طريقة سريعة لتعريف

او الوزن الجزيئي   Acrylamideعن طريق هجرة البروتينات تحت تأثير حقل كهربائي في هلام 

 .حزمة بروتينية 50الى  30بقراءة  ، وتسمح هذه الطريقةللبروتينات

 

مجموعة من  326اظهر تحليل نتائج الرحلان الكهربائي للبروتينات الكلية عند  Boudour ,(2006)حسب 

فرد من  11، من بينها  99KDa-33KDaحزمة، يتراوح وزنها الجزيئي بين  59الى  19القمح وجود 

 حزم خاصة. 5حزم مشتركة و  4حزمة منها  48سجل عدد كلي للحزم قدره  melanopusصنف 

 

     باستخدام تقنية الرحلان الكهربائي  Mihalikova et al.(2016)تي قامت بها بينت نتائج الدراسة ال

(SDS-PAGE)  على حبوب القمح الشتوي(Triticum aestivum L.)  لمنطقة البحر الابيض المتوسط ان

التعدد في اشكال البروتينات يلعب      HMW-GSالتركيبة الوراثية للقمح متجانسة والتكوين السائد كان 

 دور هام في تغيير التركيبة الوراثية عند حبوب القمح.

بسيطة تعتمد على معدات بسيطة تستعمل على  تقنية Électrophorèse تعتبر تقنية الرحلان الكهربائي

 .(Gao et al., 2010)والغلوتين  HMWوخاصة نطاق واسع لدراسة الانتاجية 

 

في الغالب لفصل الجزيئات البيولوجية كالبروتينات  (SDS-PAGE) الرحلان الكهربائيتقنية ستخدم ت

 .(Khan et al., 2017)بناءا على حركتهم وشحنتهم الكهربائية  الامينية والأحماض

فصل البروتينات الكلية وكذلك بروتينات  في Électrophorèseاستعملت تقنية الرحلان الكهربائي   

الوحدات الفرعية ذات  لوصف تحديداستعملت علي نطاق واسع  التي (SDS-PAGE)التخزين مثل تقنية 
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             تقنيةكما استعملت   (Singhe et al .,1991)الوزن الجزئي المرتفع والمنخفض للغلوتينين 

(Acide –PAGE)   من أجل تحديد مختلف وحدات الغليادين(Lafiandra et Kasarda  , 1985). 

 (Acide-PAGE) و (SDS-PAGE)  كلتا طريقتي الرحلان الكهربائي  Mouala et al., (2008)ل استعم

حيث بينت النتائج وجود تباين وراثي في  ، اللينأصناف من القمح  ثلاثةالوراثية داخل  الاختلافاتلدراسة 

في مواقع  الاختلافاتحيت كانت  ،الأصنافاغلبية المواقع لكل من الغليادين و الغلوتينين في جميع 

وأكدت النتائج ضرورة استخدام كلتا الطريقتين للحصول على  ،الغليادين اكبر منها في مواقع الغلوتينين 

 . فكرة شاملة عن اختلافات بروتينات التخزين داخل الأصناف

 

وحدات الغلوتنين كما أوصي بيها في تحديد  لفصل  (SDS-PAGE)تقنية  ,.Babay et al (2014)استخدم 

 .الحبوبالأصناف عند وة ودراسة نقا

 

    942حبة القمح لمجموعة متكونة من بدراسة التنوع و الاختلاف الوراثي ل  Amallah et al,. (2016) قام

حيث  (SDS -PAGE) استعمال تقنية الرحلان الكهربائيصنف بالاعتماد على  المعايير البيوكيميائية و ب

المدروسة سمحت بتحديد مميزات الصفات التي  للأصنافأظهرت النتائج التحليل اختلافات وراثية هامة 

 . تتميز بها المجموعة المحلية و المجموعة المستوردة

 

 على مجتمعين من القمح الصلب Amamou et al., (2017) تبين من خلال الدراسة التي قام بها 

(Triticum durum)   البيئة و الخلفية الوراثية على التكيف بالاستعمال تقنية الرحلان تأثيربهدف معرفة 

 .(SDS -PAGE)  الكهربائي

 

أصناف من القمح مختلفة  03 ـهذه التقنية في فصل بروتينات التخزين ل Chnapek,(2014)استخدم 

 نمط Triticum spelta  ،35) (من نمط  Triticum aestivum  ،41))من  نمط 102الأصول الوراثية ، 

(Triticum durum)  ـو تبين من دراسته أن الأنماط الجينية ل ((Triticum aestivum و (Triticum 

durum)  متجانسة أما الأنماط) (Triticum spelta  غير متجانسة ، و أن تنوعHMW-GS   المتكون مرتبط

   بالعوامل البيئية . 

أن هذه  Electrophorèse (SDS-PAGE)من الدراسات التي قام بها بالاستعمال  Chnapek,(2020)وضح 

إمكانية التأثير البيئي  هنالك ومع ذلك  التقنية سريعة وغير مكلفة  و تزودنا بمعلومات عن جودة الحبوب

 .ADN وتحليل من الضروري الجمع بين هذه التحليلات  ولهذا السببعلى تخليق البروتين 



 استعراض المراجع  

 

24 
 

سهلة وسريعة ودقيقة لإعطاء بعض المؤشرات النوعية  طريقة (HPLC) كروماتوغرافيا تقنيةأيضا  تعد

المنتوج النهائي عن  القمح اومن خلال تحليل البروتينات كميا ونوعيا ودراسة علاقتها وارتباطاتها بنوعية 

    . Huebner and Bietz 1985) ,1986الاحصائية )طريق ايجاد المعدلات 

 

من نوع الإقصاء الحجمي في فصل وتقدير كمية بروتين   (HPLC)تقنية   ( 2011)واخرون،مكارم  استعمل  

الغلوتنين لبعض أصناف القمح اللين ودراسة العلاقة بين كمية هذه الأجزاء وبعض الصفات النوعية التي 

 تحدد جودة الطحين .

 

 Etude moléculairesالجزيئية  الدراسة 1-7

مواصفات ترى بالعين المجردة كالموصفات ب إما تعتمد دراسة تقييم التنوع الوراثي عند الأنواع   

المرفولوجية او الزراعية أو أنها نواتج تعبير مورثي كالمعايير البيوكميائية أو التي تعتمد على تجارب 

ADN تعرف بالمعايير الجزيئية. حيث أكد  والتي( et al., 2010 Zarkti ( دراسة وتوصيف القمح  أن

الخصائص المرفولوجية الزراعية والبيوكميائية الحيوية والجزيئية وسيلة لتحديد التنوع  إلى استنادا

 البيولوجي وتقدير العلاقة الوراثية بين السلالات.

  

تأثرها كبرى عن المؤشرات البيوكميائية والمرفولوجية بسبب عدم  الجزيئية بأهمية مؤشراتالتتميز 

كما تتميز المؤشرات الجزيئية  الفرد،تسلسل الجينات أو المادة الوراثية التي يحملها  علىوتعتمد بالبيئة 

يحمل المعلومات  الذي ADNدراسة جزيئية باستخدام تقنية ال  علىلكونها تعتمد  دقة وتباثابأنها أكثر 

 .(2009، وآخرون معلا)ومباشرة الوراثية كافة 

 

 د ـــــــــالنباتي الواح للنوع التابعةلقد أصبحت المؤشرات الجزيئية تطبيقا ضروريا لتحديد القرابة الوراثية 

  (Muzher, 2004)  ،  وأوضح( Ramsay et al.,  2000)  هم في االجزيئية يمكن أن يس استخدام التقنياتأن

 الوراثي الواحد.إدخال عدد من الصفات المرغوبة في النمط  و تعقيداتالحل العديد من 

 عالية للاستخدامة قدر ذاتأدوات  (Nachit and Eloufi, 2004) كما أشــــار الجزيئية لمعلماتتعد او

في منطقة  صلبفي القمح ال الإنتاجيةأو تحسين تحمل الجفاف و لتطوير الانتخابكوسائل مساعدة في 

 الأصنافالتقنيات سوف تساهم في تطوير برامج التهجين وانتخاب  أن هذهو المتوسط، البحر حوض

 .الوراثية

والتنوع الكبير في الأصناف التابعة له وامتلاك الجزائر قاعدة وراثية كبيرة  Triticum نظرا لأهمية جنس

 وجزئيا. امورفولوجيا الجنس ذبعة لهأهمية توثيق الأصناف التا علىتشجع 

 

أساس الاختلافات المرفولوجية بين الأصناف التي تتأثر كثيرا  التقليدية تقوم على الطرقلأن ونظرا 

لك باستخدام بطرق التقنيات الحيوية الحديثة وذه الطرق ا لابد من دعم هذلذ المحيطة بهابالظروف البيئية 



 استعراض المراجع  

 

25 
 

 ,.semagn et al)سل المتسلتفاعل البلمرة  علىتعتمد  القائمة على مبدأ التهجين أو التي المؤشرات الجزيئية

2006). 

 Restriction Fragment Length Polymorphism (RFLP) 

قد كانت من أكثر التقنيات استخداما لتقدير التنوع الوراثي في الأنواع النباتية وتستخدم عندما يكون عدد 

العينات التي يتم تحليلها قليلا وتتميز بكونها تقنية بسيطة وسهلة لعدم حاجتها الى معلومات مسبقة عن 

فضلا عن إمكانية مشاهدة الأليلات مباشرة، ولكن يعاب عليها أنها تستغرق وقت طويل  ADNتتابع الـ 

 . (Striem et al.,1990)عالي النقاوة  ADNومكلفة وتحتاج الى كمية كبيرة من الـ 

المقطع او المهضوم بأنزيمات تقييد ذات درجة عالية من التخصص،  ADNتتضمن هذه التقنية معاملة 

نزيمات مستخرجة بكتيريا معينة تتعرف على مقاطع نيكليوتيدية محددة تقطع عندها وهي عبارة عن ا

ADN  المهضوم الى عدد من القطع تسمى قطع التحديد وتسمى المنطقة منADN  التي سيتعرف عليها

الإنزيم ويقطعها بموقع القطع ، تفصل بعد ذلك القطع المجزأة ضمن جهاز الترحيل الكهربائي كلا حسب 

يسهل قراءتها  ةالجزيئي ، يلي ذلك نقلها على أغشية معينة وتهجينها بمسابر موسومة بنظائر مشع طولها

ولقد استخدمت هذه المؤشرات في بناء الخرائط الوراثية وفي مجال  (Rivard et al.,1989)وتشخيصها 

   .(Tanksley et al.,1989)تحسين النبات وعمل البصمة الوراثية 

حيث يعود  PCRعشرين ظهرت تفاعلات البلمرة أو ما يعرف بتفاعل البلمرة المتسلسل في نهاية القرن ال

والذي  ،(Mullis and Faloona,1987)وفريقه البحثي  Kary Bank Mullisالفضل في وجودها إلى العالم   

 .يات الحديثة للبيولوجيا الجزيئيةأحدث أكبر ثورة في مجالات التقن

تكمن أهمية تفاعل البلمرة المتسلسل بتميزها بعدة مميزات كالدقة والخصوصية والحساسية العالية في  

لذلك أصبح من غير الممكن الاستغناء عنها في  القطع،ضمن الألاف من  معينة ADNقطعة الكشف عن 

الحاجة لتحليل نسبيا وسريعة خصوصا عند  عمل سهلةفضلا عن أنها طريقة  الجزيئية،دراسات الوراثة 

لذلك فقد استعمل هذا التفاعل في العديد من التطبيقات منها دراسة التنوع الوراثي وإيجاد  عديدة،عينات 

  (Nagaoka and Ogihara,1997).في مجال التربية والتحسين للنبات والحيوان  الوراثية،البصمة 

تم تطوير العديد من المؤشرات الجزيئية التي تعتمد علي تفاعل البلمرة المتسلسل  PCRوبعد ظهور الـ  

وذلك بوجود بوادئ عشوائية أو  ADNحيث يقوم هذا التفاعل بمضاعفة قطع محددة من المادة الوراثية 

متخصصة مصممة لهذا الهدف، مما يسمح بالحصول على ملايين النسخ المضاعفة من قطعة واحدة من 

 .(Weising et al.,1995)ض النووي الريبي منقوص الأكسجين التي تتضاعف أسيا الحام
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ت وبما أن هذه المؤشرا PCRالمعتمدة على الـ  ADNوعرفت هذه المؤشرات فيما بعد بمؤشرات الـ  

ية الراقية ونظرا لأن جين الكائنات الح   ADNتعكس الاختلافات مباشرة على مستوى القواعد المكونة للـ 

درة ن لها القتوي على الملايين من هذه القواعد لذلك فان اعداد هذه المؤشرات كبيرة جدا، وبالتالي فايح

 .(Baumung et al.,2004)ولعدة أليلات للموقع الواحد  Lociعلى الكشف عن مئات المواقع 

 ،2Mgcl مالمغنيزيوبوجود مكونات أساسية هي كلوريد  PCRويتم التفاعل التسلسلي البوليميرازي  

 ، وانزيم Deoxynucleoside Triphosphate (dNTP)الفوسفات النكليوتيدات ثلاثية 

 Taq- polymerase    النوويكما يتم تضخيم الحمض  ADN   دورة  40عبر عدد من الدورات يصل الى

(Newton et Graham, 1999). 

  

ن له الذي كا (Saiki et al.,1985)من طرف الباحث  (PCR)وقد تم تطوير تفاعل التسلسلي البوليميرازي  

 الجزيئية.صعيد الدراسات الوراثية  علىأثرا مهما 

 

 عشوائية أو بادئات باستخدام ADN الريبييقوم هذا التفاعل بمضاعفة قطع محددة من حمض النووي 

 ملايين النسخ المضاعفة من قطعة واحدة من علىمما يسمح بالحصول  الهدف،متخصصة مصممة لهذا 

 التي تتضاعف اسيا وذلك باستخدام دورات حرارية متعددة  (ADN)الحمض النووي الريبي 

اري مرحلة التفسخ الحر ةرئيسيفي ثلاث خطوات  (05شكل(  PCRالبوليميرازي يمر التفاعل التسلسلي 

(Denaturation)   ،مرحلة الالتحامAnnealing)   ) الاستطالة، مرحلة   Extantion)). 
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 ة.لمتسلسالأولية ضمن حلقات  ADNوالتضاعف الأسي لقطعة  PCRمراحل تفاعل  :(05)الشكل 

 

 ،SSR تقنية (PCR)تقنية التفاعل التسلسلي البوليميرازي  علىتعتمد  الجزيئية التيومن أهم هذه التقنيات 

SNP ،AFLP ،RAPD ،ISSR.  

 

  RAPD) )Randomly Amplified polymorphic DAN    

الحمض النووي منذ عام  لبصمات متكرر بشكل (Random Amplified Polymorphic)تستخدم علامات  

قوياً لتحليل العلاقات الجينية بين المُدخَلات في العديد من أنواع المحاصيل.  قدمت نهجًاحيث  .1995

تضخيم الحمض النووي الجيني باستخدام بادئات مفردة لتسلسل نيوكليوتيد  RAPDتتضمن علامة 

هذا التمهيدي الفردي يربط الحمض النووي الجيني في موقعين  .(Williams et al.,1990) عشوائي

 . DNA (Ovesna et al.,2002) قالبمتقابلين من خيوط مختلفة من 

بسبب التغييرات في قاعدة النيوكليوتيدات في مواقع الربط  النووي،يتم إنشاء تعدد أشكال الحمض 

التمهيدي أو الإدراج والحذف داخل المواقع المضخمة كما تم اكتشافها من خلال وجود أو عدم وجود 

    . (Kumar et al.,2009) مكبرةمنتجات 

وتقييم وتوصيف الأنماط  وبصمات الوراثية، الأصناف،وراثية لتحديد  كواسمات RAPDتم استخدام  

بنجاح لتقييم  RAPDاستخدام تقنية  كما تم ،((Asif et al.,2005المحاصيل الجينية في العديد من أنواع 

 Nimbal et al., 2009( ،Salehe,2012))) التنوع الجيني في القمح
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الوراثي خمسة طرز وراثية من القمح لتقدير تنوعها  لدراسة RAPDمؤشر  Eid ) ,2019) استخدم

وارتباطها. لتطوير بصمات جزيئية خاصة بالنمط الجيني من خلال تحديد علامات الحمض النووي 

 .زراعية لسماتوفقاً تقييم التباين الظاهري  الفريدة. بالإضافة إلى

 

 AFLP))    Amplified Fragment Lenght Polymorphism 
 

بواسطة  PCRالتضاعف  بواسطة إنزيمات التحديد ثمالقطع من الواسمات التي تعتمد على  AFLP تعتبر

ومقارنته لدراسته  DNA من الحمض النووي اللازمةالكمية يؤمن الحصول على  ر الحراري، الذيالمدو

(2003.,Najimi et al  ) 

على نطاق واسع في مجال النبات باعتبارها تقنية بصمة جينية غنية بالمعلومات  AFLPتسُتخدم تقنية 

. كما أن لها تطبيقاً واسعًا في تحديد الأصناف وتحديد المتشابهة وراثياً الجد وتسمح بمقارنة الأنماط الجينية

 .(Zhu et al,.1998) خرائط الجينيةورسم  والتطور،علاقات النشوء 

 في دراسة التنوع عند القمح الكندي . AFLP مؤشر  (   Soleimani et al.,2002) استخدم كما

 ISSR) ( Repeats  Inter Sequence Simple   

وهي من    Zietkiewicz et alمن قبل العالم  1994ظهرت تقنية التتابعات الترادفية البسيطة الداخلية عام  

   Microsatellite lociبين موضعين للـ  ADNالواسمات شبه العشوائية حيث تضخم الجزء المستهدف من 

. وتتميز هذه التقنية بأنها  Target Microsatelliteوذلك يتم بوجود بادئ واحد متكامل مع  PCRبواسطة 

من حيث السرعة والسهولة    RAPDعن تقنية  كما أنها تمتاز التقنيات،غير مكلفة مقارنة مع غيرها من 

علاوة على ذلك فقد ثبت نجاحها على عدد كبير من الأنواع  الأشكال،من حيث الإنتاجية وتعدد  SSRوعن 

 .  Abate and Tesfaye,20017 , Okpul et al.,2005, Hamama et al.,2003 ))  النباتية

وأحد المؤشرات الجزيئية المثالية  PCRالهامة المعتمدة على تفاعل الـ  التقنياتتعد هذه التقنية واحدة من 

في جينات  ابعات النيكليوتيدية ذات السيادة في التوريث، ووفرتهافضلا عن إمكانية الكشف عن التت

 عن التسلسل الجيني المدروس.حقيقيات النوى ولا تحتاج إلى معلومات 

 

 تشكيلةمعلومات مسبقة عن الجينوم وينجم عنها أنماط ذات تعددية  علىلا تحتاج بأنها  ISSRتمتاز تقنية 

سهلة وفعالة في ايجاد معلمات ترتبط  بأنها ISSR وتتميز مؤشرات وراثية،عن عدد مواقع كبيرة ناجمة 

  (Fang et al .,1999 ) . المطلوبةبالمورثة 

 



 استعراض المراجع  

 

29 
 

الأنواع  نما بيكما تعتبر مفيدة في دراسة القرابة  العالية،سريعة وسهلة وتمتاز بالتكرارية  تعتبر تقنية

 . (Karp et al ., 1997)وضمن النوع وفي تربية النبات 

 

ولقد  نباتية ولإنشاء الخرائط الوراثيةفي دراسة التنوع الوراثي للعديد من الأنواع ال ISSRت ماستخد

وقد استخدمت أيضا بشكل  الاستخدام،طرق تحليل التنوع الوراثي واسعة  واحدة منأصبحت هذه الطريقة 

  .  (  (Sun et al.,2005الوراثيةفي دراسات تعريف الأصول 

 

في دراسة التنوع عند القمح الصلب المنزرع في الجزائر  ISSR تقنية Belattar,(2018)استخدمت 

 متعددةحزمة  22حزمة منها  32نمط وراثي حيث كشفت النتائج عن وجود  50 بادئات لـ 10باستخدام 

 .%68تشابه أقل  رابة عن وجود مجموعتين كبيرتين بنسبةسمحت شجرة الق كما 68 %7,الأشكال بنسبة

 

 الميكروساتلايت)  Microsatellite   ((SSR Simple Sequence Repeat (  

 

 Weber and طلق عليهاواحدة من التقنيات المهمة المعتمدة على تفاعل البلمرة المتسلسل وأ SSRتعد تقنية 

 May (1989) عدة منها مرادفات (SSR)   Simple Sequence Repeat ،                                                

Simple Tagged Microsatellite Site – (STMS)  وهي عبارة عن وحدات من شريط الـ ،ADN   بها

 .6-1النكليوتيدات يتراوح من نكليوتيدات قصيرة جدا تسمى وحدات متكررة ، تتكون من عدد من أزواج 

 

 ، n(GT)عادة بسيطة وتتكون من تكرار نكليودتيدتين مثل  هي SSRالمشكلة إن الوحدات التكرارية 

GA)n)  ،CT)n أو ثلاثية ، )(CAC)n  أو أربعة مثلGACA)n ، )(GATA)n  الأدنين  علىتحتوي

(A) أو السيتوزين(C)  أو الجوانين(G)  أو التايمين(T)  التسلسل المتكرر أقل من  ا عادة علىويدل هذ

100 (Thomas and Scott,1993) bp .  

 

للحصول على تعدد شكلي ذو مستوى عال،  ADNأنها تحتاج إلى كمية قليلة من  SSR الـ من مميزات تقنية

                      بالإضافة أنها عالية التكرار ونتائجها متطابقة، لها تطبيقات واسعة في عدة مجالات

(Karp et al., 1997  Jones et al.,1997)  .  

     

ءة عالية في كشف التباينات الوراثية الموجودة بين وضمن المجتمعات الحيوية ابكف SSRيتمتع مؤشر 

وهي متوفرة بكثرة ومنتشرة بشكل عشوائي عل طول  microsatelliteاو عن توابع دقيقة  وهي عبارة

 . ( (Nurdan et al , 2001في حقيقيات النوى bp 6-1ويتراوح طولها من  الجين،
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ثية في أنواع نباتية هي المؤشرات الوراثية المختارة لتحديد البصمة الورا SSR أصبحت مؤشرات ال

وذات تباين وتكرارية عالية  (PCR)لأنها تعتمد علي تقنية تفاعل البلمرة المتسلسل  (Tautz, 1989)عديدة 

                         ،  (Gupta and Varshney , 2000) لمادة الوراثية لحقيقيات النوىوموجودة بغزارة ضمن ا

( ( Powell et al., 1996  . 

 

هو الواسمات الجزيئية الشائعة والمفيدة المستخدمة في دراسات التنوع  SSRالبسيط تكرار التسلسل  

، وأنماط الوراثة  (Huang et al.,2002) مستويات العالية من تعدد الأشكالوال بساطتها،الجيني بسبب 

 .  (Röder et al., 1998)  السائدة

ويمكن توزيعها  (،هذه الواسمات خاصة بالكروموسوم )غالباً ما تضخم موضعاً واحداً بأليلات متعددة 

قبل الباحثين  استخدامها من ويمكن ، (Röder et al.,1998)بالتساوي على طول كروموسومات مختلفة 

 لتمييز الجينات المفيدة. 

 Röder et) محددةللقمح وتم تعيين العديد منها لأذرع كروموسوم  SSRتتوفر العديد من علامات 

al.,1998)  (Bryan et al.,1999)    .،فإن علامات  وبالتاليSSR  هي علامات ممتازة لتحليلات التنوع

 . (Domini et al., 2000) الجيني وتحديد النمط الجيني في الأنواع ذاتية التلقيح مثل القمح

 ،Huang et al.,2002) (لتقدير التنوع الجيني في الأصول الوراثية للقمح SSRاستخدام علامات تم  

   (Sharma et al.,2018) الأصناف،   (Al-Naggar et al.,2013), (Kamel et al.,2011)المنتخبة سلالات 

 .   (Lopes et al.,2015) , ( Asmamaw et al.,2019)  والسلالات المحلية 

عات أنها أدوات جزيئية عالية الكفاءة لتوصيف مجمو SSR البسيطتكرارات التسلسل  أن أثبتلقد  

وذلك بسبب تعدد  ،(Moragues et al., 2007) ،(Sahri et al.,2014)ب الصلالأصول الوراثية للقمح 

 الخاصة.  والمواضع والترابط العاليالأشكال 

  نكليوتيدات مفردتقنية التعدديات الشكلية الناجمة عن (SNP) single nucléotide polymorphism 

                                                

وهي أكثر استقرارا مقارنة بالمؤشرات  المؤشرات الجزيئية،أهم  SNPتعد الأشكال النكليوتيدية المفردة 

ويمكن أن تعطي تقييم بشكل أفضل عن مستوى التنوع والعلاقة بين  ،((Gupta et al.,2001الأخرى 

  .(Faqire et al.,2017)الأصناف 

أكثر مؤشرات الحامض  SNPحيث تعد  الأنواع،في جميع أنحاء الجينوم بين  SNPيختلف توزيع الـ 

ليوتيدات النووي وفرة في جينومات النبات ويمكن الكشف عنها من خلال التغيرات في تسلسلات النك

 .(Chen et al.,2014)الأزواج  المفردة بينوصولا إلى القاعدة 
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يمكن أن تستخدم أيضا للكشف عن تعدد كما  قريبة جدا من الجين أو في داخل الجين،ويمكن العثور على 

 .(Mammadov et al.,2012)أشكال نكليوتيدات المنطقة المشفرة 

 

على الإنسان ولكن طور بعض ها اتالتي طورت أساسا لاستخدامهي من التقنيات الحديثة  SNPإن تقنية  

أما تعدداته الشكلية فيوجد في كل  تواجدا،المؤشر الوراثي الجزيئي  SNPويعتبر الـ  النباتات،منها لتبصيم 

وتعتمد هذه التقنية بشكل أساسي على مسبقة عن التسلسلات  شكليا،مواقع متغايرة  3-2قاعدة من 1000

(Rafalski,2002).  

 

كما تعتمد هذه التقنية على وجود طفرات وراثية يمكن تحيدها بدقة وان كانت في قاعدة واحدة للحامض 

النووي، وذلك باستخدام بوادئ خاصة تسمح لجزء معين من الحامض النووي بالتضاعف عن طريق 

 PCR  .(Chagné et al.,2008) تفاعل البلمرة المتسلسل
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 ووسائل العمل  طرق -2

   Matériel végétal المادة النباتية 1 – 2

بالجزائر ،  المنزرع)  .Triticum durum Desf) الصلبالقمح  من نباتمجموعة  على الدراسة تمت

                              murcience و valenciae  نمط وراثي التابعة للصنفين  109على والتي تحتوي 

(Boudour, 2006) 

   (Boudour, 2006)حسب    valenciae  ،murcience   للصنفين العامة الخصائص(: 01)الجدول 
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 الوراثية

 

 الخصائص

 لون الحبة 
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 حمراء  محدبة
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 حمراء

 غليظة

 محدبة 

 

 

 حمراء

 

 

 حمراء

 

 مليئة 

 إلى

 

 فارغة 

 

 

 

 متباعدة

 

 ة بالتجر تنفيذ موقع 2-2

الجهة ي فحيث تقع المحطة  بالخروب،  ( (I.T.G. Cالكبرىالتقنية للمحاصيل  الدراسة بالمحطة تمت

من  640ارتفاع  ( وعلى 6،67و خط طول 36،25خط عرض كلم ) 14بعد  الشرقية لولاية قسنطينة على

 مستوى سطح البحر.

ة تحت ظروف زراعي 2019-2018 /2018 – 2017متتالين  نزراعيين موسم أجريت الدراسة خلال

وف ظر ظل يف الوراثية المدروسة والمردود للأنماط فيزيولوجي-المرفولتقييم التنوع  حقلية )بعلية(

 مختلفة.مناخية 

 فيهكتار( /  0.7Qt ٪46 اليوريا اليوريا )كميةوشهر أبريل وذلك بإضافة  خلال شهر فيفري التسميد تم 

    الموسمين.كلا 
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 خلال موسمي الدراسة  الحرارة وكمية الامطار بالمنطقة درجة 2-2-1

بوب وتطور الح نمو علىتأثير كبير  لهما أساسينعاملين المتساقطة تعتبر درجة الحرارة وكمية الأمطار  

دة بشكل جي 2017/2018الأمطار المتراكمة خلال موسم  كمية تكان ،(06)( والشكل 02)وفقا للجدول 

وشتاء  ا الموسم بخريف ممطرتميز هذحيث ب ،شهر جوان حتى نوفمبرشهر مم من  498بلغت  عام، حيث

ر فريل وشهكثيرة اواخر شهر أ أمطارفيه  سجلت ،حد ما وربيع ممطر الى لسقوط الامطار،متوسط نسبي 

    .امتلاء الحبوب علىماي مما أثر 

 

حيث  بق،السامم أقل من الموسم 370بلغت كمية الأمطار المتراكمة  2018/2019خلال الموسم الثاني 

تساقط الأقصى كمية  الزراعيين، كانتواضح في توزيع كمية التساقط خلال الموسمين  لوحظ اختلاف

في من خلال شهر جان تساقط سجلتفي حين أقصى كمية  ومارس،نوفمبر  الأول في شهريالموسم  خلال

 الثاني.الموسم 

شهر  تىحعدم اختلاف في درجات الحرارة ما بين الموسمين الزراعيين من شهر نوفمبر تم تسجيل    

 لموسمنخفضة خلال اشهر جوان فكانت فصلية خلال الموسم الثاني وم حتىأما من شهر أفريل  مارس،

  .(06الشكل )) 02 (الجدول ول الأ

 .كمية الأمطار المتساقطة ومتوسط درجة الحرارة بالمنطقة خلال موسمي الدراسة( :  (02الجدول

 متوسط درجة الحرارة 

Température moyenne (Cº) 
 كمية الأمطار المتساقطة

Précipitation (mm) 

2017/2018 

 متوسط درجة الحرارة

Température moyenne (Cº) 

 كمية الأمطار المتساقطة

Précipitation (mm) 

2018/2019 
 12,05 08,40 12,40 120,70 نوفمبر 

 09,11 30,60 09,21 62,50 ديسمبر 

 07,48 130,20 07,49 28,40 جانفي 

 07,08 66,60 07,40 45,00 فيفري 

 08,60 53,20 09,71 115,60 مارس 

 14,89 41,80 11,15 54,30 أفريل 

 19,67 35,40 13,53 59,10 ماي 

 26,32 3,80 17,72 12,90 جوان 

 - 370 - 498,5 المجموع الكلي  
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 . 

 .سةكمية الأمطار المتساقطة ومتوسط درجة الحرارة بالمنطقة خلال موسمي الدرا (:06)الشكل 

 التجريبية المنطقة في للتربة الكيميائية والفيزيائية  الخصائص   2-2-2

   (03) الجدول  موضحة في والنتائج)  (I.T.G. C مختبر فيالدراسة  تربةتحليل  تم

     .: الخصائص الفيزيائية والكيميائية للتربة(03جدول )

الناقلية الكهربائىية
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0,5 2,2 7,6 1,49 3 11 3 29 55 0 - 30 

1,7 2,2 7,6 1,45 3 11 3 3 44 30- 60 

0,6 2,2 7,9 1,37 13 18 4 6 60 60 -  90 

 

 التجربة  تصميم 2-3

سافة م م وترك1طوط لكل نمط وراثي بطول سم بمعدل ثلاث خ 4,  3عمق  علىيدويا  الحبوب زرعتم 

 الزراعيين. في كلا الموسمين تجريبية، كل قطعة سم في50وسم بين الخطوط 20



 طرق ووسائل العمل 
  

35 

 

 

 موقع الزرع  (:07)الشكل 

  2019- 2018و 2018-2017 الزراعيينالموسمين  فيالبيومترية القياسات  2-4

 Paramètres morphologiques   المرفولوجية  قياساتال 1 – 2-4

 طول النبات) (HP , cm Hauteur des plantes     

 .جالنض مرحلة خلال السفاة قمة حتى (التربة سطح) الساق بداية من النباتات طول قياس تم  

  السنبلةطول عنق (LC , cm )   Longueur du col de l’épi  

 .السنبلة بداية إلى عقدة أخر من بداية السنبلة عنق طول قدر

  السنبلة طول(LE , cm)   Longueur des épis    

 قمة السنيبلة القمية  إلىيقاس من قاعدة السنبلة 

  السفاة طول(LB , cm)   Longueur des barbes     

 النضج.قمة السفاة وذلك خلال مرحلة  حتى السنبلة 3 /1قدر طول السفاة ابتداء من 

   2 (العلم المساحة الورقية للورقةSF , cm(  Surface de la feuille étendard        

لمساحة ياس اقتم قياس مساحة الورقة   العلم   أثناء مرحلة الإسبال مباشرة بعد قطعها بواسطة جهاز 

  (.un planimètre model LI-3000Cالورقية )
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 Paramètres physiologiques الفيزيولوجيةقياسات ال 2-4-2

 تقدير محتوى الكلوروفيل الكلي في الورقة العلم (chlo totale) Teneur en chlorophylle     

 (SPAD-502) بجهاز الإسبالمرحلة  أثناءتم تقدير محتوى الكلوروفيل الكلي لورقة العلم  

 العلموى النسبي للماء في الورقة تقدير المحت (TRE%) Teneur relative en eau 

وفق   Barrs , (1968)حسب طريقة تم تقدير المحتوى النسبي للماء في الورقة العلم في مرحلة الإسبال 

 TRE(%) = [(PF – PS) / (PT – PS)] × 100المعادلة التالية :  

   .  Poids sec (PS)الجافوزن  ،Poids turgescence (PT) وزن التشبع ،Poids frais (PF) الوزن الرطب

 rendement du  Composants   المردود مكونات 2-4-3 

 الإشطاء الخضري (TH)  Tallage herbacé  

  الرئيسيالفرع  احتسابعدد الإشطاءات الخضرية من ظهور أول شطأ دون  يحدد بحساب  

  السنبلي الإشطاء(TE) Tallage épi    

 الرئيسي. الفرع سنبلة احتساب دون سنابل إلى تحولت التي الإشطاءات عدد بحساب يحدد  

  ²( المربعتقدير عدد السنابل بالمترNE/m ( 2épis / m’d Nombre   

ضربه ولخطي عدد السنابل في المتر مربع عن طريق العدد المباشر لمعدل السنابل في المتر ا تم حساب

 . 5في العدد

     بالسنبلة حساب عدد الحبوب(Nb G/E)  Nombre de grains / épi    

 السنبلة في الحبوب عدد متوسط بحساب يحدد  

  بالسنبلةتقدير وزن الحبوب   (PG/E)     Poids de grains / épi   

 )) الغرام بوحدة القياس قدرو بالسنبلة، الحبات وزنت

  بالسنبلة  السنيبلاتحساب عدد (N/ epillest)   Nombre d’Epillet / épi 

  حيث = N x2 + 1   السنيبلات: عدد النضج كالأتي مرحلة عندالسنبلة تم حساب عدد السنيبلات في 
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N :  الواحد من السنبلة  في الصف السنيبلاتعدد 

 بالسنبلة.عدد الصفوف  :Epillet terminal، 2 الأخيرة السنيبلة :1 

 تقدير وزن ألف حبة   (PMG)     Poids de Mill grains 

 4ب  حبة من كل نمط وراثي ثم ضرب الناتج250تم وزن الحبوب بواسطة ميزان حساس، حيث تم وزن 

 . (g) وقدرت بالغرام لحساب وزن الألف حبة

  المردود تقدير(RDT)  Estimation du rendement  

 التالية:يتم تقدير المردود انطلاقا من مكوناته باستخدام المعادلة 

 1000/  حبة( الألف )وزن x السنبلة(الحبوب في  )عدد x مربع(السنابل في المتر  ))عددمردود = ال

 

 Etude biochimique    الدراسة البيوكميائية 5-2

 استعمالحيث تم  électrophorèse بمخبر C.R.B.t) (البيوتكنولوجي الابحاث مركز في الدراسة هذه تمت

 ,.Laemmaliطريقة  حسب Monodimensionnelle (SDS-PAGE) البعد أحادي الكهربائي الرحلان تقنية

 الوزن حسب البروتينات فصل على تعتمد التي و  Singh et al., (1991)  طرف من المعدلة  (1970)

                                  بوجود  Polyacrylamide هلامه في كهربائي حقل تأثير تحت الجزيئي

Sodium Dodecyl Sulphate (SDS). 

       Extraction des proteins totalesاستخلاص البروتينات الكلية 2-5-1  

   يببافي أن وتوضع زوتالأ سائل إضافةتحت الدراسة بواسطة هاون مع سحقت حبوب القمح لكل فرد 

Eppendorf . 

   وزنتم g 0.1 ويضاف إليهامسحوق الحبوب،  من µl300 ملحق(. محلول الاستخلاص من( 

 الكهربائي  رج العينة جيدا بواسطة جهاز الرجتVortex    ثواني. 5لمدة  

  رجةمائي ديوضع في حمام ثم الأقل لمدة ساعة تحت درجة حرارة المخبر  علىتترك العينة 

   دقائق. 5لمدة  °م 95حرارته 

  م22حرارة درجة  دقيقتين تحت لمدة دقيقة( /10000) استعمال الطرد المركزيتم° 

 ال طافيالجزء  يأخذsurnageant  غاية إلى م°4حرارة  درجة يحفظ فيوالكلية  غني بالبروتيناتال 

    .الاستعمال
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    Préparation des gelsالهلامير ضتح  2-5-2

 Gel       وهلام التركيز ،PH 8,8و% 15بتركيز  Gel de Séparation هلامين هلام الفصل تم تحضير

de Concentration 6،8و 5 %بتركيز PH ( 04 )الجدول 

 مكونات هلام الفصل و هلام التركيز (:04لجدول)ا  

 لهلام الفص الهلام مكونات

Gel de séparation 

 هلام التركيز

Gel de concentration 

H2O 1,2 مل 0,68 مل 

30% Acrylamide mix 2,5 مل 0,17 مل 

1,5 M. tris (PH 8,8) 1,3 مل _ 

1 M tris (PH 6,8) _ 0,13 مل 

SDS 10% 0,05 مل 0,01 مل 

APS 10% 0,05 مل 0,01 مل 

TEMED 0,002 مل 0,001 مل 

 

 30مم لمدة  1,5ين على سمك تم تحضيرهلام الفصل أولا تم يوضع بين قطعتين زجاجيت 

 .دقيقة

  اضيفت طبقة من ايزوبروبانولIsopropanol   من اجل التخلص من الفقاعات الهوائية. 

 وتعوض بهلام التركيز.  Isopropanolتنزع طبقة 

  اغات دقيقة ثم ينزع المشط للحصول على فر 30غمس المشط بسرعة في الهلام ويترك لمدة

  على مستوى الهلام.

 السيران بمحلول الحوض ملئmégration  PH =8,8  Tompon de الذي يتكون من        

(Tris، Glycérine، SDS ،Eau distillée) 

 اخدµl  30    الأبار من العينات ووضعها في les puits  . 

 الموجب تنتقل البروتينات دات الشحنة السالبة إلى القطب فولت120عند بعد تشغيل الجهاز 

 الى  أسفل  Bleu de promophénol الجزيئي وتنتهي العملية بوصول الصبغة وزنها حسب

 الهلام.
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  وإزالة التلوينتثبيت التلوين  2-5-3 

 التلوين محلول على يحتوي حوض في يوضع و الهلام ينزع الهجرة انتهاء و الحزم ظهور بعد 

solution de coloration )من يتكون يالذ Éthanol , Acide acétique , Eau distillée , Bleu 

de coomassie ,G250  ساعات. 5يعرض الحوض للتحريك لمدة  

  التلوينمحلول ازالة  بإضافةتنزع الصبغة (solution de décoloration) يتكون من  يذال    

Eau distillée , Acide acétique, Ethanol ساعة مع تغييره لعدة مرات الى ان  24. لمدة

 تظهر الحزم بشكل واضح.

 ويصور بجهازالهلام  يأخذ (Bio Rad) لجزيئي امع اعطاء الوزن  الحزم بتحديده ليتم تحليو 

 Marqueur) (المحددلها استنادا الى الوزن الجزيئي 

 

 Etude moléculaireجزيئية الالدراسة  6-2

 في مجالات الكشف عن مستوى عال عن التباينات الوراثية فقد استخدم كثيرا في SSR نظرا لكفاءة مؤشر

 7يار اخت تم وراثية عند الاصناف.وتحديد التنوع الوراثي ودراسة العلاقات ال تحديد هوية الأصناف

 ا الجزيئيةتمت هده الدراسة بمخبر البيولوجي المدروسة،لدراسة التنوع بين الانماط  SSRبادئات من 

 (C.R.Bt) .قسنطينةبمركز الأبحاث 

 valenciae وراثي من كلا الصنفين نمط 31من هذه الدراسة  في المستخدمة النباتية المواد تتكون

ختيار تم ا البيوكميائية حيث من الدراسة شجرة القرابة تم اختيارهم من تحليل ثحي ،murcienceو

  .مرتفع وراثي تشابهذات  الأنماط

ل بادرات في ك 4 معقمة بمعدلضمن تربة زراعية  بذور كل نمط وراثي في اصص بلاستكية زرعت

 جمعت الأوراق وحفظت في وريقات(ثلاث  )مرحلةيوم من الزرع  15اصيص لكل نمط وراثي بعد 

 الاستعمال. حتى-c20°درجة حرارة 

 

    ADNالوراثية استخلاص المادة  2-6-1

كل تية بشتصبح العينة النبا حتىقطعت الأوراق الممثلة لكل صنف وطحنت باستخدام الأزوت السائل 

 الصنفين.لكلا  مسحوق

 0,1   نقلتg انابيب   المطحونة الىالنباتية المادة من Eppendorf  مل.2بحجم 
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  اضيفµl750  من(CTAB ) cétyltriméthyl ammonium bromure في حمام مائي  المسخن

 10مع الرج لمدة  ß-mercaptoéthanolمن  µl 375ولمدة ساعة من الزمن  C°60تحت درجة 

 دقائق.

  حرارة درجة  علىحضنت العينات في حمام مائيC°65  ق.دقائ 10لمدة ساعة مع الرج كل 

                          درجة حرارة المخبر مع  تحت Chloroforme/Alcool isoamylique 24: 1من µl 750اضيف      

 دقائق.10الرج 

  4درجة حرارة  دقائق تحت10لمدة  دقيقة( /10000) استعمال الطرد المركزيتمC° لفصل 

 لبقاياالأحماض النووية بشكل ذائب عن الراسب المكون من ا علىالجزء المائي الذي يحتوي 

 النباتية.

 يالطافالجزء  نقلsurnageant   اردبمحلول ايزوبروبنول  من 2/3 أنابيب نظيفة وأضيف إلى    

(Isopropanol froid (-20C°وضعت العينات تحت  مع تقليب الأنابيب بحرص جيد ،

 . ADNدقيقة لترسيب  60حثي 35لمدة تراوح من    -) C°20درجة)

  رارة تحت درجة ح  دقائق 7دقيقة ( لمدة  /8000 )وضعت العينات في جهاز الطرد المركزي

4C°  وتقلب الأنالبيب وتترك ليجف ويتم التخلص من الراسب. 

 اضيفµl 1000  منsolution de lavage  ة دقيق30لمدة  الآليجهاز الرج  علىووضعت العينات

رجة د تحت دقائق 7لمدة  دقيقة( / 8000)بعد ذلك وضعت العينات في جهاز الطرد المركزي 

 .°4Cحرارة 

  يتم التخلص من الراسب ويتركADN  دقيقة.20ليجف تحت درجة حرارة المخبر لمدة  

  أذيب الحمض النوويADN  في(50µl) محلول  يفTE 

  1يضافµl 100/من انزيمµl   RNAse مع التحضين نصف ساعة تحت درجة حرارة C° 37. 

ADN  4  حرارة المستخلص يحفظ في درجةC° تركيزه.ليلة كاملة قبل قياس 

 

 Dosage et détermination de la concentration de المستخلص   ADNقياس تركيز 2-6-2

l’ADN par Nanodrop 

 leاستعمل جهاز الطيف الضوئي المستخلص  ADNوتقيم نقاوة  زتقدير تركيمن أجل 

spectrophotomètre Thermo Scientifique Nano Drop 8000. 

 لأشعة ADN تقديره لامتصاصالموجودة عن طريق  ADNكمية  على قياسا الجهاز في عمله يعتمد هذ 

قيمة هذه القراءة من  حين تتراوح نقياADNويعتبر  نانومتر. 280و 260بموجات طولها فوق البنفسجية 
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إلى التلوث 2فهي ملوثة بالبروتينات، بينما تشير القيمة الأكثر من  1,8، أما إذا كانت أقل من 2حتي 1,8

 .)ng/ µl 100) ىلحصول عللجميع العينات ل ADNتم تخفيف وتوحيد تركيزي ،ARN ـبال

 .PCRباستخدام تقنية  ADNالمادة الوراثية  مضاعفة 2-6-3

ا التفاعل بسيطة وفكرة هذ الشديدة،حساسيته  إضافة الى الفائقة،ا التفاعل بالقوة والفعالية يتمتع هذ

كمية كبيرة  في النهاية لينتج ADNمن  ةمحدد لتركيب والتصنيع المتكرر وبشكل مستمر لقطعةاوتتلخص ب

                       ومشابه لها      المدروس  ADNمن وحيد السلسلة ابتداء من كمية قليلة جدا  ADNمن 

( Saiki et al.,1988  (   . ا التفاعل باستخدام جهاز الدورة الحراريةاستخدام هذتم C1000 Thermal 

Cycler  

 مةدلمستخا SSR مؤشرات 2-6-4 

تم اختيار (. 05الجدول ) primer) (اتبادئ 7 للحمض النووي بواسطة PCRفة مضاعتفاعلات تم إجراء  

من  وتم التأكد منها al., 2019)   (Mesert et طرف نعليها منتائج المتحصل  استنادا الى SSR بادئاتكل 

  )www.graingenes.org)  قاعدة البيانات

 .منهال لك ديتيوكليولنيب اكيرلتاو المدروسة SSRوصف مواقع  (:05الجدول )

   

   Primer sequences البادئات   تسلسل  

 درجة حرارة الإلتصاق 

température 

d’hybridation (Ta) 

 

CFA2278 2BS 

5’AAGTCGGCCATCTTCTTCCT 3’(F) 

3’GCCTCTGCAAGTCTTTACCG5’ (R) 
60C° 

Wms5-3 AL 5’GCCAGCTACCTCGATACAACTC3’ (F) 

3’AGAAAGGGCCAGGCTAGTAGT5’ (R) 
50C° 

WMS234 5BL 

 
5’GAGTCCTGATGTGAAGCTGTTG 3’(F) 

3’CTCATTGGGGTGTGTACGTG5’ (R) 
50C° 

 
WMS269 

5’TGCATATAAACAGTCACACACCC3’(F) 

3’TTTGAGCTCCAAAGTGAGTTAGC5’(R) 
60C° 

Wms120 2BL 5’GATCCACCTTCCTCTCTCTC3’ (F) 

3’GATTATACTGGTGCCGAAAC5’ (R) 
60C° 

 

WMS375 4BL 

5’ATTGGCGACTCTAGCATATACG 3’ (F) 

3’GGGATGTCTGTTCCATCTTAGC5’ (R) 
58C° 

Wmc532 3AS 

 

5’GATACATCAAGATCGTGCCAAA 3’ (F) 

3’GGGAGAAATCATTAACGAAGGG 5’(R) 

 

61C° 

 

 

 

 

 

 

 

http://www.graingenes.org/
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   PCRمكونات تفاعل  2-6-5

 PCR: مكونات تفاعل للتسلسلي للبوليميراز (06)الجدول 

 )µl)20   كمية المكونات  مكونات التفاعل 

 2µl  محلول منظم 

 dNTP مزيج بين النكليوتيدات الأربعة
(A, T, C, G) 

 0,4µL 

 0,8µl  بادئة اليمين 

 0,8µl  بادئة اليسار 

 0,2µl  انزيم بوليميراز

 ADN  0,5كمية 

 15,4µl     نقيماء  

 

 ه الدراسةفي هذ المتبعة PCR/ SSR تفاعل شروط 2-6-6

 التالي:وفق البرنامج  PCRتفاعل تم اجراء تضاعف 

  مرحلة تمهيديةDénaturation initiale   95C°  دقائق 3لمدة 

 السلاسل  مرحلة فصلDénaturation 94C°  دقيقة 1لمدة 

  مرحلة التصاق البادئاتd’hybridation ( 05موضحة في الجدول)ورة  د 45       دقيقة 1  

 ستطالة مرحلة الاd’élongation 72C°  دقيقتين  2لمدة 

  مرحلة نهائيةextension 72C°  دقائق 10لمدة 

 

  gel d’agaroseروز افي هلامة الأغالرحلان الكهربائي  2-6-7

أجل تحديد نوعية  من %1بتركيز  gel   d’agaroseهلامة الأغاروز  الكهربائي علي عملية الرحلان تتم

ADN  مع استخدام المحدد الجزيئي كشاهد  الحزم لتحليل %3 وبتركيزالمضاعفMarqueur de taille 

(100bp)، (50bp).   التالية.وفق الخطوات  

  3وزن يتمg  100اغاروز توضع في دورق ويضاف لهاml محلول  من(TBE 1X)    ثم  

   اهذ )يعمل gel star من 1,5µlيضاف لها  زالأغا رويذوب  حتى Micro handفي سخين ي

  البنفسجية(.يتوهج بوجود الأشعة فوق  معقدا ADNالأخير مع 

  نصف ساعة يسحب المشط بهدوء من الهلامة  المشط وبعديصب في القالب ويوضع(gel)، عد ب

ول محل علىوتوضع في جاز الرحلان الكهربائي الذي يحتوي  (gel)الهلامة  تأخذتصلبها 

(TBE 1X). 
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  5يخلطµl  من كل عينة منADN  1معµl من Blue de Bromophinol و اللون الأزرق الذيذ 

 أثناءADNحركةفوق محلول الهجرة وكذلك لمتابعة  ولا يطف حتى ADNتثقيل  علىيعمل 

 .الكهربائية الهجرة

 ق وتستغر فولط100ويضبط جهاز الرحلان الكهربائي علي توتر  بارتحقن العينات في الأ

 ساعتين.مدة الهجرة الكهربائية 

  يتم تصوير الهلام بواسطة جهاز الأشعة فوق البنفسجيةBio Rad . 

  حصائية الدراسة الإ 2-7

 منها.عولجت النتائج المتحصل عليها بعدة طرق احصائية 

   البيومترية  سة دارلا1-7-2  

 لأساسيةا تناولمكا لتحلي   Analyse en Composantes Principales (ACP)     

  هذه طريقة أساسية في الإحصاء  .(Dagnelie ,1986) طريقة وصفيةالمكون الرئيسي هو  تحليل 

   واحد.من جميع المتغيرات الكمية في وقت  عددبمعالجة فهي تسمح  الوصفي،

  تحليل التباينAnalyse de la Variance (ANOVA) بين  لمعرفة المعنوية ودرجة الاختلاف

   الأفراد المدروسة.

 البيوكميائية  الدراسة 2-7-2

 حزمة، و غيابأمقارنة وجود  علىجمعت نتائج الرحلان الكهربائي للبروتينات الكلية في جداول اعتمادا 

                                  بطريقة  Dendrogamورسمت شجرة القرابة لأفراد 

  (UPGMA) Unweighted Pair Group Method with Arithmetic Averaging     باستخدام

 .)pc 2.11-NTSYS ).Exeter Software, Setauket, NY الإحصائي برنامج

  الجزيئيةالدراسة  2-7-3 

الناتجة في تجهيز الجداول المناسبة للتحليل، حيث تم إنشاء  ADNاستخدمت الأوزان الجزيئية لقطع 

عند غيابها، وتم رسم شجرة القرابة وفق طريقة المتوسط  0عند وجود حزمة، و 1مصفوفة بوضع 

 coefficient de الوراثي للتشابه معامل باستعمال (UPGMA) المزامنةالحسابي للمجموعات الزوجية عند 

Jaccard  الأنماط.بين 

وذلك  بينهم.لدراسة نوعية العلاقة  وذلك (APC) اختباركما استخدمت نفس البيانات المجمعة لإجراء  

 )pc 2.11-NTSYS  ).Exeter Software, Setauket, NY.باستخدام برنامج التحليل الإحصائي  
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sat-Poly the  استخدام تم  durum Tritucum للجنس  )tétraploïde( بالنظر إلى   طبيعة للصيغة الصبغية

2017) Schreier Drauch and (Clark package برنامج إلى البينات لتحويل GenoDive التنوع  لتقيم

 عند الأنماط المدروسة وفق المعايير التالية.  الوراثي

 Na  عدد الأليلات في كل موقع)allèles par locus’Nombre d) 

 Ne  عدد الأليلات الفعالة)effectifsallèles ’Nombre d( 

 He  اختلاف اللواقح المتوقعة)Hétérozygotie attendue) 

 Ho  اختلاف اللواقح الملاحظة)Hétérozygotie observée( 

  Nau عدد الأليلات الخاصة(allèles uniques’Nombre d( 

 PIC  محتوى التعدد الشكلي(.information polymorphe’contenu d.) 

جزيئية ؤشرات المؤشر هاما للتنوع الوراثي لأنها تقدر أهمية المعلومات التي تنتج عن الم PICتعد قيمة 

    al et Botstein., )1980(حسب PICالمستخدمة في التجربة، حيث تم حساب الـ 

  تحليل التباين الجزيئيAMOVA 
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 والمناقشة  النتائج-3

( 2018-2017)المتتاليين الزراعيين  الموسمينخلال الاختبار  للأنماط تحت عليها المتحصل جالنتائدونت 

 (ACP)تحليل المركبات الرئيسية  النتائج علىحيث اعتمد في تحليل  ،جداول وأشكالفي ( 2019-2018و )

   . وشجرة القرابة (ANOVA)تحليل التباين ، 

   Etude Biométriqueمترية البيو  الدراسة 3-1

 Paramètres morphologiquesرفولوجية والقياسات الم 1-1- 3

  طول النباتHauteur de la plante      

 valenciaeالصنف  -

 بلغت سم، 158,67 إلى 68,33 من خلال الموسم الأول valenciaeتراوح طول النبات عند أنماط الصنف 

  أقل قيمة  VG1و VG 21سم، بينما أعطى النمطين 158,67 قدرها VG43أعلى قيمة عند النمط الوراثي 

    . سم 68,33

أعلى  VG 37سجل النمط الوراثي سم،  33, 143 إلى 67من أما خلال الموسم الثاني تراوح طول النبات 

 .(1)جدول 1والملحق  ((8aشكل   . سم 67  أقل قيمة   VG1حين أظهرفي سم  33, 143 قيمة 

 

 

 

 

 

                         

 

 

 

 

 
 خلال الموسمين الزراعيين valenciaeلصنف ل عند الأنماط الوراثية المدروسة النبات متوسط طول :)8a )الشكل 

 .2019-2018و  2017-2018
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 mursienceالصنف  -

سم،  173,67إلى  84,33خلال الموسم الأول من   mursienceالصنف النبات عند أنماط  تراوح طول

 لطول النبات عندكانت أقل القيم المسجلة  سم، بينما 173,67 قدرهاقيمة أعلى  MG3 أعطى النمط الوراثي

 .الترتيب على سم 97،67و 84,33 بقيمة MG47و MG29 النمطين

بمعدل  MG3سجلت أعلى قيمة عند  سم، 137,00 إلى 79من  أما خلال الموسم الثاني تراوح طول النبات 

على  سم 97،67و 79قدرها  47MGو MG 29 عند النمطينقيمة سم، في حين سجلت أقل  137,00

     (.  2 ) جدول1ملحق ال، ((8b شكل التوالي

  ثبات حين سجل ي ف الصنفين، عند أنماط كلاوضحت النتائج تراجع في طول النبات خلال الموسم الثاني

 .الزراعيين الموسمينخلال  VG48و MG46  عند النمطين في طول النبات 

 الوراثية أعطت الأنماط VG5، VG6، VG8، VG9، VG19، VG20، VG29، VG30، 

VG31 VG36 VG37، VG38، VG39، VG40، VG41، VG42، VG43، VG44، 

VG45، VG47، VG51، VG52، VG53، VG54، VG55، VG56 وVG57  أعلى القيم في

  .باقي الأنماط الوراثية أقل قيمة لطول النبات في حين سجل نكلا الموسمين الزراعيي

-2017 خلال الموسمين الزراعيين murcience  لصنفل الأنماط الوراثية المدروسة النبات عندمتوسط طول  :(8bالشكل )

 . 2019-2018و  2018
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 مع الأنماط القصيرةالطويلة بنسبة كبيرة مقارنة  للأنماط  بينت نتائج هذه الدراسة تراجع في طول النبات 

)سعدة  وet al .,2016)   (Amallahللإجهاد وهذا يتفق مع نتائج  أكثر تحملوبالتالي تعتبر الأفراد القصيرة 

أن الأصناف  طويلة الساق   Allam et al.(2015), و ,Benlaribi( 1990).من جهة أخرى أكد (2017،ولاند 

 أفراد الصنف تعتبر وبالتاليري عميق  ذهي أكثر تحملا للإجهاد المائي لأنها تكون مرتبطة بجهاز ج

mursience    أكثر تجملا للإجهاد المائي. 

  طول عنق السنبلةLongueur du col de l’épi 

 valenciaeالصنف  -

  سم، سجل  46 الى 10 خلال الموسم الأول من valenciae عند أنماط الصنف طول عنق السنبلة تراوح  

VG38 بينما أعطى  سم، 46أعلى قيمة بمعدل  VG2 سم10أقل قيمة قدرها   . 

 ،(VG47سم، حيث أعطى كل من الأنماط 30 إلى 9 أما خلال الموسم الثاني فتراوح طول عنق السنبلة من

(VG37، VG38 في حين سجل النمط  التوالي،سم على 30و 29 أعلى قيمة بلغتVG22  أقل قيمة قدرها

   .(1) جدول  1ملحق ال،  (9a( شكلسم 10

خلال الموسمين   valenciae لصنفل اط الوراثية المدروسة عند الأنم عنق السنبلة  متوسط طول  ( :9a )الشكل 

 .  2019-2018و  2018-2017الزراعيين
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  mursienceالصنف  -

 سم، أعطى 41 إلى 17,67من خلال الموسم الأول  mursienceالصنف أنماط عند  طول عنق السنبلة تراوح

 17,67   قيمة أدنى  MG33في حين أعطى الفرد  سم، 41 قدرها قيمةأعلى  MG3 و MG2  النمطين

 . مس

سجلت أعلى القيم عند الأنماط  سم، 31 سم إلى15من أما خلال الموسم الثاني فتراوح طول عنق السنبلة 

و    MG29حين سجلت أقل قيمة عند النمط الوراثي سم، في  31قدرت بقيمة  MG16 الوراثية

MG33 9شكل سم 15بمعدلb))   (2)جدول  1والملحق.  

 

  

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 السنبلة عنق من نمط إلى أخر ومن صنف إلى أخر تراجع متوسط طول  عنق السنبلة اختلفت قيم طول

ثبات  VG48النمط  في حين سجلعند جميع الأنماط الوراثية المدروسة خلال الموسم الزراعي الثاني 

 الموسمين.طول عنق السنبلة في كلا  في

    

خلال الموسمين الزراعيين  murcience لصنفلط الوراثية المدروسة عند الأنما عنق السنبلة  متوسط طول  ( :9b )الشكل 

 .2019-2018و 2017-2018
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 Nachit)بينت نتائج هذه الدراسة تأثر طول عنق السنبلة مع اختلاف الظروف المناخية وهذا يتفق مع نتائج 

et al .,1992). 

 القمح من صنف 24على Annicchiarico et al., ( 2005 ) بها قام التي الدراسة مع الدراسة هذه تتوافق

 الوراثي النوع حسب السنبلة  عنق طول في اختلافات عدة وضحت التي  في مواقع مختلفة  الصلب

 . البيئية والظروف

 

معيار انتخاب  ة الذي يعتبرزيادة طول عنق السنبل ةأهمي (Dura, 2009)بينت نتائج الدراسة التي أجراها  كما

 لتحسين المردود في ظل الإجهاد المائي.

  طول السنبلةLongueur des épis 

 valenciae الصنف -

 المدروسة valenciae عند أنماط الصنف طول السنبلة  متوسطأن  (1)جدول1الملحقو (a10الشكل ) يبين  

 ،VG39)، (VG12، VG41 الأنماط  تاحتل الأول،سم خلال الموسم 33 ,10 إلى   6,4 تراوح من

VG43النمطين في حين بلغت أقل قيمة عند  ،التوالي على سم 10,33 و    10و  10,17  قيمة  أعلى

VG31 وVG57   التوالي سم على  6،67و   6,4بمعدل. 

أعلى  VG39    أعطى النمط   سم، 9 إلى 6من قيم متوسط طول السنبلة  الثاني فتراوحتأما خلال الموسم 

  سم. 6قيمة أقل  VG29 ،VG31 النمطفي حين سجل سم،  9قيمة 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 mursience الصنف -

خلال الموسمين الزراعيين   valenciae لصنفل اط الوراثية المدروسة عند الأنم السنبلة  متوسط طول :(10a الشكل )
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 mursience الصنفمتوسط طول السنبلة عند أنماط  أن ( 2)جدول 1ملحق الو (10b )لشكلامن  تبين  

 ،MG1، MG4 ، MG6سم، أعطت الأنماط 10,33إلى  6,67من  خلال الموسم الأول تراوح

MG41)،( MG15، MG16)، MG37،(MG38 ، MG46، MG40قدرها أعلى القيم 

أقل قيمة كانت   في حين  التوالي،سم على 9,13 سم،9,67 سم،9سم،  9,33سم،10,33 سم،10سم،10,17

    .MG21   النمطعند سم  6,67

 

سم 10ب   أعلى قيمة  MG1، سجل سم 10 إلى ,55تراوح متوسط طول السنبلة خلال الموسم الثاني من   

 سم . ,55أقل قيمة قدرها  MG10و MG31، في حين سجل النمطين 

 
 

 

  الأنماطسجلت VG48، VG47، VG46، VG36، VG6  خلال الموسمين ثبات في طول السنبلة

 الزراعيين.

خلال الموسمين  murcience لصنفلط الوراثية المدروسة عند الأنما السنبلة  متوسط طول (:10b )الشكل 

 . 2019-2018و  2018-2017الزراعيين
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في تربية  للانتخاب مرفولوجي مقياسالسنبلة طول  تعتبر ،.Wang et al ((2016و  ،.Guo et al (2018)وفقا

            القمح. 

 

  السفاة طول  des barbes Longueur   

 valenciaeالصنف  -

  سم، أعطت 20,33إلى  5,13من  valenciaeالصنف  عند أنماطخلال الموسم الأول طول السفاة تراوح 

)VG53،VG52  ،VG47 ،44VG( ،VG11   بينما  ،التوالي م علىس 20,33وسم  20  أعلى القيم

        .التوالي على  م س 13,67م، س 13,83،  سم 13,5بقيمة  VG2،VG6 ، VG8كانت أقل القيم عند 

سم، حيث تم تسجيل أعلى القيم 17,67إلى   12,33تراوح بين   طول السفاة فان أما خلال الموسم الثاني 

 ،2VGحين سجلت أدنى القيم عند  يسم، ف17و 17،67 هاوالتي قدر 52VG،VG54 ،VG60عند 

34VG شكل م س 12,33ها والتي قدر)a11 ) (.1)الجدول1ملحق ال و 

  mursienceالصنف  -

  الزراعيينخلال الموسمين    valenciae المدروسة للصنفاط الوراثية الأنم عند السفاة متوسط طول (:11a )الشكل 

 .2019 -2018و  2017-2018



 النتائج والمناقشة
 

52 
 

الأول، سم خلال الموسم 18,67 حتى 12,83من  mursienceالصنف  عند أنماط السفاةتراوح متوسط طول  

 18,33م، س 18,17 قدرها أعلى القيم    G9M،G7M(  ،G19M  ،G8M  ،G6M( أعطت الأنماط 

 م.س 8321,قدرها  أقل قيمة G18M ، في حين سجل النمط   التوالي م علىس 18,67م، س 18,50م، س

 ،6MG   الأنماط سجلت  سم،17,33إلى  11,67متوسط طول السفاة من  الثاني فكانأما خلال الموسم 

)G7M، G8M(   47النمط ، بينما أعطى   التوالي سم على17و 17,33أعلى القيم والتي بلغتMG أدنى

 .(2)جدول 1ملحقال و (11b(شكل  م س 11,67 قدرهاقيمة 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

بينت النتائج المتحصل عليها تباين في طول السفاة عند الأنماط المدروسة هذا ما يدل على وجود   -

حيث تبين أن  الجفاف،تعتبر صفة طول السفاة من مميزات تحمل تنوعية بين أنماط الصنف الواحد إذ 

  ) Rebetzke                  المنعدمةالأصناف ذات سفاة طويلة أكثر تحملا للجفاف من تلك القصيرة أو 

    خلال الموسمين الزراعيين murcience للصنفاط الوراثية المدروسة الأنم عند السفاة متوسط طول (:11b)الشكل 

 .2019-2018و 2017-2018
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   al.,2013) (Mollasadeghi et  )., 2016et al  صفة طول السفاة من الصفات التي تخص كما تعتبر

  .   )Yoshioka et al., 2017(  للصنف التركيب الضوئي

 

 قية المساحة الور  foliaire Surface 

 valenciaeالصنف  -

 63,35إلى   30,64من  خلال الموسم الأول valenciaeالصنف  عند أنماطقيم المساحة الورقية تراوحت  

  عند النمط، في حين كانت  أقل قيمة  2سم 63,35  قدرها 30VG النمط  عندكانت أعلى قيمة  ،  2سم

42VG 2سم 30,64 قدرها  . 

VG النمط سجل  2سم 51,05 إلى  2سم 30,33 من تراوحت قيم المساحة الورقيةفأما خلال الموسم الثاني 

 .(1 )جدول 1ملحقال و (12a (شكل 2سم 30,33أدنى قيمة 30VGوالنمط 2سم 51,05أعلى قيمة  10

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 خلال الموسمين الزراعيين valenciae  لصنفلاط الوراثية المدروسة عند الأنمالمساحة الورقية  متوسط :  ( 12aالشكل )

 . 2019-2018و  2017-2018
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 mursienceالصنف  -

 أعلى قيمة MG19أعطى  ، 2سم 60,26 إلى  mursience 31الصنف قيم المساحة الورقية عند أفراد تراوحت 

  .  2سم31 كانت  أدنى قيمةMG23 النمطفي حين سجل  ، 2سم 60,26قدرها 

 

أعلى 6MG   النمطأعطى  ، 2سم 48,94إلى  30,03أما خلال الموسم الثاني فتراوحت قيم المساحة الورقية من  

و  (12b( شكل    2سم 30,03 قدرها  أدنى قيمة  MG23 النمط ا سجل ، بينم 2سم  48,94  قيمة قدرها

 . (2 )جدول 1ملحق ال

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  سجل حيثالصنفين  كلاعند أخر  إلىنمط ومن أخرى  إلىاختلفت قيم المساحة الورقية من سنة 

في حين سجلت باقي الأنماط  59VG و  VG1 ،VG12 ،VG22 ،VG25في المساحة الورقية عند ثبات

 الثاني.في المساحة الورقية خلال الموسم  تراجع

لإنقاص عملية النتح تحت ظروف  ةهو وسيلأن تراجع المساحة الورقية  al Lebon et,.)2004(  اعتبر 

  (Benderradji,2013)، كما بينالمائيللإجهاد  تحملا أكثرالدراسة هذه أنماط وبالتالي تعتبر  المائي،الإجهاد 

(Marashi, 2014); لمعرفة مختلف الأصناف المقاومة للجفاف. مساحة الأوراق أفضل دليل قياس أن     

خلال الموسمين  murcience  لصنفلاط الوراثية المدروسة الأنم المساحة الورقية عندمتوسط  :(12b)الشكل 

 .2019-2018و  2018- 2017الزراعيين
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ورقة علم كبيرة تعطي مردود للها مساحة  الأصناف التي أن Ali Dib,(1990)نتائج ومن جهة أخرى بينت 

مادة وهذا راجع لزيادة مساحة الفعالة للتمثيل الضوئي ومن ثم زيادة ال حبة،أفضل ناجم عن زيادة ألف 

 .ةالجافة المصنعة والمتراكم

 Paramètres physiologiques  الفيزيولوجية القياسات 3-1-2

  Teneur en chlorophylleتقدير محتوى الكلوروفيل الكلي في الورقة العلم    •

 valenciaeالصنف  -

خلال الموسم الأول من  valenciae الصنف روفيل الكلي في الورقة العلم عند أنماطتراوح محتوى الكلو

 ،VG42، VG49، VG53، VG43الأنماط  عند القيمبلغت أعلى  حيث   SPAD 27 ,79إلى   50,67

VG47 77,63  ،73,87، 73,27 ،71,93 قدرها SPAD 79,27 الأنماطسجلت حين في  التوالي. على 

VG31، VG32  أقل القيم SPAD44,50 على التوالي. 45,50و    

         

  SPAD           إلى   48,93العلم من روفيل الكلي في الورقة محتوى الكلو الثاني فتراوحأما خلال الموسم 

، 59قدرها قيمة  أعلى VG46 وVG48)، (VG47، VG28)، (VG54، VG4. أعطت 59,83

قدرها  قيمة أدنىVG27 و VG4، VG6  سجلت الأنماط حين ي ف SPAD 59,83 و59,33، 59,23

  .(3 ) جدول 1ملحق وال ( 13شكل )التوالي على  SPAD49,40  و49,97، 48,93

 

 

 

 

 

 

 

   

 

 

 

خلال الموسمين  valenciae للصنفاط الوراثية المدروسة عند الأنممحتوى الكلوروفيل الكلي متوسط  :(a 13الشكل )

 .2019-2018و 2018-2017 الزراعيين
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 mursienceالصنف  -

إلى  SPAD 48 منخلال الموسم الأول  mursienceعند أنماط الصنف  تراوح محتوى الكلوروفيل الكلي  

قدرها  MG41، MG48، MG6، MG16، MG15حيث سجلت أعلى القيم عند الأنماط  .74,97

69,20 ،69,57 ،69,67 ،70، SPAD74,97 في حين أعطت الأنماط  التوالي. علىMG23 ،MG24 

  على التوالي. SPAD 49,10و 48 أقل قيمة قدرها

 

 أعلى قيمة قدرها MG48 النمط سجل ،SPAD 62 إلى 43,37فحين تراوح خلال الموسم الثاني من 

SPAD 62  النمط عندفي حين سجلت أدنى قيمةMG22  43,37قدرها SPAD                            الشكل

(13b)  (4 )جدول 1  والملحق. 

 

 

 Gummuluru)     فحسب، ىأخر إلى سنةمن  المدروسةالصنفين  أنماطبين تباين محتوي الكلوروفيل الكلي 

and Hobbs,1980) الوراثي في  الاختلاففي كمية الكلوروفيل فيما بين الأصناف يعبر عن  الاختلاف فإن

 المائي.قدرة تحمل الإجهاد 

خلال  murcience للصنفاط الوراثية المدروسة عند الأنممحتوى الكلوروفيل الكلي متوسط  :(13b)الشكل 

 .2019-2018و 2018-2017الموسمين الزراعيين 
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محتوى  ةالوراثية لاستجابنماط بين الأ الاختلافاتتم استخدام محتوى الكلوروفيل في أغلب الأبحاث لدراسة  

 (Khayatnezhad et al.,2011)المائي  دتأثير الإجها

 

 تقدير المحتوى النسبي للماء في الورقة العلم Teneur relative en eau 

 valenciaeالصنف  -

   من خلال الموسم الأول valenciaeالصنف  أنماط تراوح متوسط محتوى الماء النسبي في الورقة العلم عند

  ، بينما سجل النمطين   %92,12أعلى قيمة قدرها VG18 سجل النمط  ،  %92,12إلى  75,22%

MG3 وVG15  التوالي على  %75,74، %75,22أقل قيمة . 

أعطى النمط  %95,43حتى  %54,57من  متوسط محتوى الماء النسبي خلال الموسم الثاني تراوح أما

VG60في حين سجل النمطين %95,43أعلى قيمة قدرها ،VG38 و VG22 و%54,57أدنى قيمة% 

 .(3 )جدول  1ملحق وال (14a (شكل 63,38

الزراعيين  خلال الموسمين valenciae  لصنفلاط الوراثية المدروسة عند الأنممحتوى  الماء النسبي  متوسط  :( 14a )الشكل 

 .2019-2018و  2017-2018
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  mursienceالصنف  -

 mursienceتراوح متوسط محتوى الماء النسبي في الورقة العلم خلال الموسم الأول عند أفراد الصنف  

، في حين سجل النمط   %89,98أعلى قيمة  MG11 أعطى النمط  ،  %89,98  إلى   %64,61من

MG42  64,61أدنى قيمة%  .   

أعطى النمط ، %93,78إلى  %66,03فتراوح محتوى الماء النسبي في الورقة العلم  الموسم الثانيأما في 

MG6  الأنماطبينت حين ي ف %93,78أعلى قيمة MG34)، MG32، (MG31 66,03أدنى قيمة%    

 (. 4 ) جدول 1ملحق وال ((14bشكل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

رغم أن كمية تساقط الأمطار  كلا الصنفين محتوى الماء النسبي أعلى خلال الموسم الثاني، أنماط أعطت 

،  بينت النتائج أن المتوسط العام للمحتوى  مم370من الموسم الثانيمم  498كانت أكبر في الموسم الأول 

كلا الصنفين وهذا يتفق مع نتائج  أنماطخلال الموسم الثاني عند  ي للماء في الورقة العلم كان أعلىالنسب

(Kramer,1983)  الحرارة المرتفعة ، ما حيث بين أن النباتات التي تتعرض للإجهاد المائي المتزامن مع

المياه بالنتح بهدف المحافظة  تقليل الناقلية المسامية أو إغلاق مسامتها بشكل كامل للحد من فقد يدفعها إلى

خلال الموسمين  murcience للصنفاط الوراثية المدروسة عند الأنممحتوى الماء النسبي متوسط  (:14b)الشكل 

 .2019-2018و 2018-2017 الزراعيين
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داخل الخلايا النباتية وتصبح كمية المياه الممتصة كافية لتعويض الماء المفقود بالنتح مما  الامتلاءجهد  على

 يسمح في المحافظة علي المحتوي النسبي في الأوراق .

التباين في دليل المساحة لماء النسبي في الورقة العلم إلى التباين بين الأفراد في صفة محتوى اويعزى 

نتيجة التباين  المسامية،لظروف الإجهاد المائي في تقليل الناقلية  الاستجابةالمسامية وسرعة  الورقية والناقلية

الذي يحث  الأوراق، إلىور الجذمن  (ABAالأبسيسيك  )حمض الكيمائيةفي معدل تصنيع ونقل الإشارة 

  .(Tardieu et al.,2004) الانغلاق علىبدوره المسامات 

       rendement   du composants المردود مكونات 1-3 – 3  

 الإشطاء الخضري  Tallage herbacé  

 valenciaeالصنف  -

أنماط في متوسط الإشطاء الخضري عند  وجود تباين (5)جدول 1ملحق وال (15a)شكل جتظهر النتائ

 ،6,68إلى 3,33الخضري من الإشطاءتراوح متوسط  الزراعيين،الموسمين  خلال valenciae الصنف

 .3,33  أدنى قيمة  VG36في حين سجل  ،6,68  أعلى قيمة  VG1سجل 

 

 ،VG8، VG10الأنماط الوراثية  حيث أعطت 3,5 حتى 1,67 بينما تراوح خلال الموسم الثاني من

VG23حين سجلي ف ، 3,5  قيمة  أعلىVG34  1,67  قيمة أدنى. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

خلال الموسمين  valenciaeللصنف الأنماط الوراثية المدروسة  عندالخضري متوسط عدد الإشطاء  :(15aالشكل )

 2019-2018و 2018-2017الزراعيين 
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 mursienceالصنف  -

 ،6,7إلى  3,33من خلال الموسم الأول mursienceالصنف  عند أنماطتراوح متوسط الإشطاء الخضري  

   .MG36 عند 3,33  كانت  قيمة  أدنىأما   6,7 قدرها   MG1)  (MG34تم تسجيل أعلى قيمة عند 

 

عند النمط أعلى قيمة  سجلت 3,8إلى  0,2متوسط الإشطاء الخضري من  أما خلال الموسم الثاني فتراوح

MG24  في حين سجل النمط  ،3,8قدرهاMG45 عند كما تم تسجيل غياب كلي  ،0,2قيمة قدرها  أدنى

  MG39 و MG26، MG28، MG29، MG30، MG31، MG33 الأنماط

 MG40   ( 15الشكلb) (6 )جدول1ملحق وال. 
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  السنبلي الإشطاء Tallage épi    

 valenciaeالصنف  -

 خلال valenciae الصنفعند أنماط متوسط الإشطاء السنبلي  قيم (6 ملحق )جدولوال (16a) الشكليوضح 

أعلى قيمة  VG1سجل  ،الأولخلال الموسم  5,5 حتى 1,33القيم من هذه الزراعيين، انحصرتالموسمين 

 .1,33أدنى قيمة قدرها  VG36 و  VG30 سجل النمطين  بينما ، 5,5قدرها

 

النمط أعلى قيمة VG23سجل ، 2إلى 0,33من فتراوح متوسط الإشطاء السنبلي  الثانيالموسم  خلالأما 

، كما تم تسجيل غياب كلي للإشطاء السنبلي عند  0,33أدنى قيمة قدرها  VG 43في حين سجل  2قدرها 

 .  VG12، VG19، VG28، VG61 الأنماط 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

خلال الموسمين  valenciae متوسط عدد الإشطاء  السنبلي عند الأنماط الوراثية المدروسة للصنف  :(16aالشكل ) 

 .2019-2018و 2018-2017الزراعيين 
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 mursienceالصنف  -

حتي  1,67 من لخلال الموسم الأو mursience الصنفأنماط عند تراوحت قيم متوسط الإشطاء السنبلي 

 أدنى قيمة MG8 وMG40 النمطين حين أعطى  ، في4,67قدرها أعلى قيمة  MG3النمط  سجل  4,67

  . 1,67قدرها 

 

تم تسجيل أكبر قيمة عند  ،  1,8إلى  0,2من متوسط الإشطاء السنبلي أما خلال الموسم الثاني فتراوح  

تم تسجيل غياب كلي  كما 0,2أقل قيمة قدرها  MG11في حين أعطى النمط    MG35 ،MG24النمط 

، MG33، MG39، MG40، MG41، MG44 MG45، MG47 الأنماطللإشطاء السنبلي عند 

MG28، MG29، MG30 ،31 MG، MG26 و MG32   الشكلb)16)  (6 )جدول1ملحق وال . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  خلال الموسمين  mursience متوسط عدد الإشطاء  السنبلي  عند الأنماط الوراثية المدروسة للصنف  : (16bالشكل ) 

 .2019-2018و – 2018 2017الزراعيين
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 إشطاء سنبلي  نسبة تحول الإشطاء الخضري إلى 

 valenciaeالصنف  -

الموسم  خلال valenciae  أنماط الصنف إلى إشطاء سنبلي عند تراوحت نسبة تحول الإشطاء الخضري

أقل  VG30في حين سجل النمط  ، 0,82قدرها  أكبر نسبة VG38 أعطى ، 0,82 الى0,35 الأول من

  .    0,35قدرها   نسبة 

 VG21النمط  نسبة عندبلغت أكبر   ، 0,63 إلى 0,17أما خلال الموسم الثاني فتراوحت نسبة التحول من

 (5 ملحق )جدولوال ( (17aالشكل   0,17قدرها VG15عند    نسبة   في حين كانت أدنى ، 0,63قدرها 

. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 mursienceالصنف  -

 خلال الموسم mursience الصنفأنماط عند نسبة تحول الإشطاء الخضري إلى إشطاء سنبلي تراوحت  

بينما كانت أقل قيمة عند النمط  ،MG28عند النمط 0,88، بلغت أعلى قيمة 0,88إلى  0,42من الأول

MG20 0,42 قدرها  . 

 valenciae عند الأنماط الوراثية المدروسة للصنف   إشطاء السنبليالخضري إلى  تحول الإشطاءنسبة  :(17aالشكل )

 .2019-2018و  2018-2017 خلال الموسمين الزراعيين 



                                 النتائج والمناقشة                                                       
 

64 

 

الأنماط المدروسة عند تحول الإشطاء الخضري إلى إشطاء سنبلي  فتراوحت نسبةخلال الموسم الثاني  أما

 ،MG7 MG8في حين أعطت الأنماط  0,5قدرها   أكبر نسبة  MG48أعطى النمط ،  0,5إلى  0,2من 

MG9، MG10، MG11، MG20، MG21 و MG27 0,29حتى  0,2من  والتي تراوحت نسبة أقل 

 .(6)جدول1ملحق وال ((17bالشكل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الصنفين حيث تميزت أفراد  أنماط كلاالصنف الواحد ويبن  يبن أنماط تنوعنت النتائج وجود يب

 mursience انماط الصنفمع  والسنبلي مقارنة الخضريمتوسط عام للإشطاء  بأعلى  valenciaeالصنف 

نسبة تحول أكبر خلال الموسم  mursience  أعطت أنماط الصنفأنه  الزراعيين، غيرخلال الموسمين 

الصفات الوراثية للأفراد  إلى في نسبة التحول mursience  أنماط الصنفيرجع سبب تفوق  ، حيثالأول

لنتائج هذه النتائج مخالفة ، (Benlaribi  (1984,ما أكده وهذاالزراعة، في منطقة  والظروف المناخية

(Adoui ,2018) التجربة.ظروف  للاختلافالصنفين وهذا راجع ربما  عند أنماط كلا  

إشطاء  لإشطاء الخضري الىاتحول  علىالأصناف التي لها قدرة عالية  ن إ   El hani et al ., (2007)حسب

 عالية. عكس الأصناف التي تكون لها قدرة تحول منخفضة تزع بكثافة  علىسنبلي تزرع بكثافة منخفضة 

  mursience عند الأنماط الوراثية المدروسة للصنف نسبة عدد الإشطاء الخضري إلى إشطاء السنبلي  :(17bالشكل ) 

 .2019-2018و 2018-2017خلال الموسمين الزراعيين 
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خضري ضعيف هي نفسها التي أعطت  التي أعطت إشطاءالأنماط لاحظ أن من خلال نتائج هذه الدراسة ن 

 Benbelkacemكما وجد  . ( (Khanaoui ,2018 نتائجوهذا يتفق مع  ،أشطاء سنبلي ضعيف والعكس صحيح

et al.,1984) (  من الإشطاء الخضري هي نفسها التي تعطي عدد كبير  اكبير اأن الأصناف التي تعطي عدد

  .ريالخض مع خسارة كبيرة في عدد الإشطاء ولكنالسنبلي من الإشطاء 

 

 وزن ألف حبة Poids de Mille grains 

 valenciaeالصنف  -

حبة عند أنماط الصنف  ألف وزن أن متوسط (6)جدول 1ملحقوال (18a)الشكل  توضح النتائج المدونة في

valenciae    سجلت أعلى القيم عند الأنماط  غ،53,07غ إلى 31,47خلال الموسم الأول تراوح بين

VG13، VG14، VG28 VG33 و VG42  غ 50,25غ، 50,49غ، 50,87غ،  53,07 قدرها

 غ.31,47أقل قيمة قدرها  VG36، في حين سجل النمط   التوالي على غ50,03

بلغت أعلى قيمة عند  غ،59,12غ إلى 38,90ن ألف حبة من أما خلال الموسم الثاني فتراوح متوسط وز

قيمة أقل  VG5 في حين سجل النمط التوالي، غ على59,23غ و58,23قدرها  VG14، VG51النمطين 

 غ.38,90قدرها 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

خلال الموسمين  valenciaeللصنف عند الأنماط الوراثية المدروسة وزن ألف حبة   متوسط (:18aالشكل ) 

 . 2019-2018و 2018-2017الزراعيين
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 mursienceالصنف  -

إلى غ  27,98خلال الموسم الأول من    mursienceتراوح متوسط وزن ألف حبة عند أنماط الصنف 

 غ على47,01غ و 47,38قدرها  MG27  و MG10 النمطين  عند غ، تم تسجيل أعلى قيمة 47,38

   .التوالي على 29,15غ و 27,98 بقيمة   MG17و  MG2أدنى قيمة عند النمطين  كانت، في حين التوالي

 

   غ،54,67غ إلى 30,67من عند الأنماط المدروسة أما خلال الموسم الثاني فتراوح متوسط وزن ألف حبة 

  غ30,67أدنى قيمة  MG30، MG31 غ، بينما سجل النمطين54,67 أعلى قيمة  MG27عطى النمط أ

 .(  6 ول)جد1والملحق ((18b الشكل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

- 2017الزراعيين الموسمين خلال mursienceللصنف الأنماط الوراثية المدروسة  عندوزن ألف حبة  متوسط :(18b)الشكل 

 .2019-2018و 2018
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أعلى خلال الموسم الثاني، حيث يعزى زيادة وزن قيم الصنفين متوسط وزن ألف حبة  أعطت أنماط كلا

ألف حبة خلال الموسم الثاني مقارنة مع الموسم الأول إلي توفير الظروف البيئية الملائمة، وخاصة كمية 

الأمطار ودرجة الحرارة، على عكس الموسم الأول شهدت فترة امتلاء الحبوب أمطار غزيرة وانخفاض 

 ما أثر على عملية التمثيل الضوئي وبالتالي نقص في كمية المادة الجافة. في درجة الحرارة في شهر ماي م

 

تراجع في متوسط  المدروسة خلال الموسم الثاني إلى كما يمكن أن يعزى تفوق وزن ألف حبة عند الأفراد

عدد الحبوب في السنبلة ومتوسط عدد السنابل بالمتر مربع، إضافة إلى عدد الإشطاءات بالنبات، وبالتالي 

     (.2017 ولاندا،تكون نواتج التمثيل الضوئي كافية لملأ الحبوب )سعدة 

 

  عدد الحبوب في السنبلةNombre de grains / épi 

 valenciaeالصنف  -

حبة إلى 37,67خلال الموسم الأول من  valenciae تراوح متوسط عدد الحبوب بالسنبلة عند أنماط الصنف 

، التوالي حبة على  75,67و 75,33 قيمتها  VG3، VG10حبة،  تم تسجيل أعلى قيمة عند النمط 75,67

  . حبة 37قدرها VG12أقل قيمة عند النمط  كانت في حين 

احتل النمط  حبة، 72,33إلى  36أما خلال الموسم الثاني فتراوح متوسط عدد الحبوب في السنبلة من 

VG10  عند   39,33و 37,67، 36 في حين بلغت أقل قيمة لعدد الحبوب بالسنبلة 72,33أعلى قيمة قدرها

 .(5 )جدول1والملحق  ((19a الشكلالتوالي  VG31 VG28 ،VG53الأنماط 
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 mursienceالصنف  -

 37,67الموسم الأول من  خلال mursienceالصنف قيم متوسط عدد الحبوب بالسنبلة عند أنماط  تنحصر 

أدنى MG21، في حين سجل النمط 67,33أعلى قيمة قدرها MG6سجل النمط الوراثي  حبة، 67,33إلى 

 .37,67 قيمة 

 

، بلغت أعلى القيم عند 53إلى  31من بينما تراوح متوسط عدد الحبوب في السنبلة خلال الموسم الثاني 

على التوالي، في حين سجلت أدنى قيمة عند الأنماط  52,33و 53قدرها  MG16، MG24النمطين 

MG10، MG31، MG28 الشكل التوالي  على 30,67، 31، 32,33بقيم(19b) (.6 )جدول1الملحقو 

 

 

  خلال الموسمين  valenciae عند الأنماط الوراثية المدروسة للصنف عدد الحبوب بالسنبلة    متوسط    :( 19a الشكل )

 .   2019-2018و 2018-2017الزراعيين
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 تباين عدد الحبوب في حيث ي عدد الحبوب بالسنبلة خلال الموسم الزراعي الثاني، نتائج تراجع فبينت ال

 إلى الهطولعدد الحبوب في السنبلة  والتراجع فيالصنفين، حيث يعزى هذا التباين  أنماط كلاالسنبلة عند 

ئي للحبوب، نسبة العقد وفي معدل نمو الحبوب، وبالتالي قلل من العدد النهاالمطري الذي يؤثر سلبا على 

حيث يعد القمح من المحاصيل الحساسة لنقص المياه، لعد مرحلة استطالة العقد الساقية وقبل الإزهار، 

 .(et al.,2006) Katerjiتتفق هذه النتائج مع

 

  2عدد السنابل بالمتر مربعépis / m’d Nombre   

 valenciaeالصنف  -

لأنماط الصنف  عمربالبينت النتائج أن عدد السنابل في المتر  (5 )جدول1الملحق و (20a) الشكل خلالمن 

valenciae أعطى النمطين، 180إلى 98ول تراوح من خلال الموسم الأ  VG1 وVG38 قيمة  أعلى

أقل القيم قدرها  ( VG40،VG19) و   VG28،VG36في حين سجلت الأنماط  على التوالي، 180و178

 . التوالي  على  99,5، 99،  98

الشكل  ( 19b متوسط عدد الحبوب بالسنبلة  :( عند الأنماط الوراثية المدروسة للصنف   mursience خلال الموسمين الزراعيين .    
 خلال الموسمين   mursience عند الأنماط الوراثية المدروسة للصنف عدد الحبوب بالسنبلة    متوسط    :( 19b الشكل )

 .    2019-2018و 2018-2017الزراعيين
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، 126,67إلى 71,67مربع عند الأنماط المدروسة من الأما خلال الموسم الثاني فتراوح عدد السنابل بالمتر 

 بينما سجلت التوالي،على  126,67و 124,67أعلى القيم قدرها  VG20 ،VG25حيث سجل النمطين 

 77، 76,67، 73,33، 71,67أقل القيم   VG27، VG50، VG59 ،VG51، VG30، VG26الأنماط 

  على التوالي .  77،67 و 76,67،

 

 

 

 

  mursienceالصنف  -

 mursience الصنف مربع عند أنماطالأن عدد السنابل بالمتر  (6 )جدول1والملحق (20)الشكل يتوضح من

،  M18)  و MG16، MG17 (  وMG2 أعطى كل الأول،خلال الموسم  160إلى 105,57تراوح من 

أقل القيم  MG19و  MG40، MG29على التوالي ، في حين سجلت الأنماط 159و  160أعلى القيم 

 التوالي . على 107,89 و  107,6، 105,57

 خلال الموسمين valenciae عند الأنماط الوراثية المدروسة للصنف متوسط عدد السنابل بالمتر مربع  (:20aالشكل )

 .      2019-2018و 2018-2017الزراعيين
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 أعطت الأنماط  ،  96,23 إلى 71مربع من الأما خلال الموسم الثاني فتراوح متوسط عدد السنابل بالمتر 

MG48  ، MG35و  MG24  حين سجلت الأنماط ، في التوالي على  96,2 و 96، 96,23  أعلى القيم 

MG45  وMG30) ،MG31 و (MG3271على الترتيب  و  71,5  قدرها أدنى القيم والتي . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 2011))مربع عند أنماط كلا الصنفين، فحسب ال تراجع عدد السنابل بالمتر Bensemane et al., فان 

  مربع ويسرع من شيخوخة الأفرع . الفترة الصعود يقلل من عدد السنابل بالمتر  في الجفاف

 

 

 

 

 

 

 

الموسمين  خلال mursienceللصنف الأنماط الوراثية المدروسة  متوسط عدد السنابل بالمتر مربع عند :(20b)الشكل 

   .  2019-2018و 2018-2017الزراعيين
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  المردود  تقديرEstimation du rendement   

 valenciaeالصنف  -

، سجل q/h 56,34 إلى q/h 17,87 خلال الموسم الأول من  valenciae عند أنماط الصنفتراوح المردود 

لى التوالي، في حين سجلت الأنماط ع q/h 56,33q/h ، 56,34قيمة  أعلىVG10 وVG3النمطين 

VG24، VG36، VG30 و  VG31أدنى قيمة  q/h19,65، q/h  19,21 ، 18,21 q/h   وq/h17,81 

 التوالي. على

 

سجل   ، q/h38,23 إلى q/h 14,51بينما تراوح المردود عند الأنماط المدروسة خلال الموسم الثاني من 

  VG31 و  VG29النمطين ، في حين أعطى q/h 38,23أعلى قيمة قدرها    VG10النمط 

 .(5 )جدول1الملحق (21aكل )الش على التوالي q/h14,74 و q/h 14,51 والتي بلغت القيمأدنى  

 

 

- 2017الزراعيين خلال الموسمين  valenciae الأنماط الوراثية المدروسة للصنف  المردود عند تقدير (:21aالشكل )

 .    2019-2018و 2018
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 mursienceالصنف  -

، بلغت خلال الموسم الأول q/h 41,20إلى  q/h17,84 من mursience المردود عند أنماط الصنفتراوح  

 قيمة أدنى ظهرت بينما التوالي،  على q/h 38,03و MG47،q/h 41,20و MG6أعلى القيم عند النمطين 

q/h 17,84  عند النمطMG21. 

 

  q/h  23,09إلى  q/h 6,75 أما خلال الموسم الثاني فتراوح متوسط المردود عند الأنماط المدروسة من

على  q/h 23,09،q/h 20,54، q/h19,40  أعلى القيم قدرها  MG16 وMG47 ، MG4سجلت الأنماط

         q/h 7,48أدنى قيمة والتي قدرت ب  MG31  و MG30 الترتيب، في حين سجل النمطين 

.  (6 )جدول01والملحق  (21b)الشكل التوالي   على 6,7q/hو

 2018-2017الزراعيينالموسمين  خلال mursienceللصنف الأنماط الوراثية المدروسة  تقدير المردود عند :(21b)الشكل 

 . 2019-2018و
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  بينت نتائج هذه الدراسة تراجع المردود خلال الموسم الثاني عند أنماط كلا الصنفين. حيث أعطى

أدنى  VG29  و VG31أعلى قيمة في كلا الموسمين، في حين أعطى النمطين    VG10النمط الوراثي 

 قيمة.

  

صفة كمية تتحكم به عدد كبير من المورثات وتتأثر بالبيئة الى حد بعيد، كما تتأثر من سنة إلى يعد المردود 

ويمكن أن يتم التحسين الوراثي في  الإحيائية ولا إحيائية،أخري بالظروف البيئية المناخية والإجهادات 

 (2008,.                       بيئاتالبيئات الجافة من خلال الانتخاب المباشر وغير المباشر للمردود في هذه ال

al   ( Araus et   

 (Mohtasham et al., 2014)للقمح هي ناتج تفاعل عدد كبير من مكوناتها  كما يعتبر المردود الحبي

نتائج هذه الدراسة تراجع المردود وعدد السنابل بالمتر المربع وعدد الحبوب بالسنبلة خلال الموسم بينت 

 الثاني عند أنماط كلا الصنفين.

يعتبر استقرار المردود في المناطق الشبه جافة صعب جدا، ويرجع عدم استقرار إنتاج الأصناف إلى التباين 

المتمثلة في كمية الأمطار تأثير العوامل المناخية والترابية، والبيئي للوسط الزراعي الناجم أساسا من 

لانخفاض درجة الحرارة، وظهور  نظراالنبات جيدا من طرف  ل، قلة العناصر حيث لا تستعموتذبذبها

   الصقيع الربيعي، إضافة إلى ظهور الإجهاد المائي والحراري في أخر الموسم الزراعي

 (Annichiarico et al., 2005;  Bouzerzour and Benmahammed, 1994) 

 

  السنيبلات بالسنبلةعدد Nombre d’Epillets / épi   

   valenciaeالصنف    -

إلى    25في الموسم الزراعي الأول من  valenciaeتراوح عدد السنيبيلات بالسنبلة عند أنماط الصنف  

     النمط سنيبلة، في حين أعطى  25أعلى قيمة قدرها  VG47 النمط الوراثي  سجلسنيبلة، 18,33

VG23 سنيبلة. 18,33 يمة قدرها  أدنى ق 

سنيبلة،  17إلى  25من  valenciaeتراوح عدد السنيبلات بالسنبلة خلال الموسم الثاني عند أنماط الصنف  

قدرها  VG5 سنيبلة ، أما أدنى قيمة كانت عند النمط  25أعلى قيمة قدرها  VG47 سجل النمط 

(5)الجدول1والملحق ( 22a ( الشكل سنيبلة17
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 mursienceالصنف  -

بالسنبلة عند أنماط  السنيبلاتأن متوسط عدد  (6)جدول 1الملحقو (22bالشكل)تبين النتائج الموضحة في  

 MG16سجل النمط  سنيبلة، 19إلى  23،67 الأول من الزراعيالموسم في  تراوح mursienceالصنف 

أدنى قيمة قدرها MG42 و MG5، MG31، MG34في حين سجلت الأنماط  23،67أعلى قيمة قدرها 

 سنيبلة. 19

حيث كانت  ،سنيبلة 17إلى  23بالسنبلة من  السنيبلاتأما خلال الموسم الزراعي الثاني فتراوح متوسط عدد 

 MG5سنيبلة ، وأدنى قيمة عند الأنماط التالية  23قدرها  MG2  و  MG1أعلى قيمة عند النمطين 

MG8 MG10، MG11 ،MG19 ،MG20 ،MG23، MG28 ،MG30، MG31، MG33، 

MG39  و MG47  سنيبلة . 17قدرها 

 

الموسمين  خلال  valenciaeللصنف الأنماط الوراثية المدروسة  عدد السنيبلات بالسنبلة عند متوسط    :( 22a (الشكل 

 . 2019-2018و 2018-2017الزراعيين
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ومن سنة إلى أخر وهذا راجع إلى تأثير بينت النتائج تباين في عدد السنيبلات في السنبلة من صنف إلى أخر 

عدد السنيبلات المتكونة بالسنبلة تتحكم فيها العوامل  (wolde et al.,2019)العوامل المناخية حيث بين 

الوراثي دورا في هذا التباين المتأثر  الوراثية للصنف، إلا أن درجة إخصابها صفة بيئية ويبدو أن للتركيب

 .بطول الفترة الضوئية ودرجة الحرارة

   وزن الحبوب بالسنبلةPoids de grains / épi   

   valenciaeالصنف    -

غ إلى 3،31من  في الموسم الزراعي الأول valenciaeتراوح وزن الحبوب بالسنبلة عند أنماط الصنف 

 غ 3،17غ ، 3،01قدرها  VG48و VG3، VG10 ،VG33غ حيث كانت أعلى القيم عند الأنماط 1،35

 .   VG12   1،35غ ، في حين كانت أدنى قيمة عند النمط 3،05 و

غ 3،67من  valenciaeأما في الموسم الزراعي الثاني فتراوح وزن الحبوب بالسنبلة عند أنماط الصنف 

القيم أعلى   VG50 و VG3، VG4، VG10 ،VG13، VG16، VG45أعطت الأنماط  غ،1،76إلى 

الموسمين  خلال mursienceللصنف الأنماط الوراثية المدروسة  عدد السنيبيلات بالسنبلة عند متوسط :(22b (الشكل

 . 2019-2018و 2018-2017الزراعيين
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غ على التوالي ، بينما كانت أدنى قيمة عند النمطين 3،12 و غ3،08غ ،  3،67غ، 3،23غ،  3،36قدرها 

VG31وVG29شكل                 غ1،77و غ1،76قدرها(23a) (5)جدول 1والملحق.           

الموسمين  خلال  valenciaeللصنف الأنماط الوراثية المدروسة  وزن  عدد الحبوب بالسنبلة عند  متوسط    :( 23a (الشكل 

 . 2019-2018و 2018-2017الزراعيين
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 mursienceالصنف  -

 غ إلى2،64من  mursienceتراوح وزن الحبوب في السنبلة في الموسم الزراعي الأول عند أنماط الصنف 

غ 2،43غ ، 2،64قدرها     VG47 و  VG6 ،VG8 ،VG10 ،VG11 كانت أعلى القيم عند الأنماط ،غ1،37

 .  غ1،37أدنى قيمة قدرها   VG2غ على التوالي ، بينما أعطى النمط الوراثي 2،56 و غ2،51غ 2،54

غ كانت أعلى قيمة عند 1،43غ إلى 2،81أما في الموسم الزراعي الثاني فتراوح وزن الحبوب بالسنبلة من 

غ 1،43غ و    1،47  قدرها  VG40 و  VG38غ ، وأدنى قيمة عند النمطين  2،81قدرها  VG40النمط  

 .(6)جدول 1الملحقو ( (23bالشكل  على التوالي 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

إضافة إلى أعطت أنماط كلا الصنفين متوسط وزن الحبوب بالسنبلة أفضل في الموسم الزراعي الثاني  

وجود تباين فيما بينهم حيث يعزى التباين بين الأنماط في صفة متوسط وزن الحبوب بالسنبلة إلى التباين في 

 و(  (Protich et al.,2012 إضافة إلى تأثير العوامل البيئية فحسبعدد الحبوب بالسنبلة وامتلائها 

Kneževic.,2015) ) يتأثر وزن الحبوب بالعامل الوراثي والعامل البيئي والتداخل بينهما. 

الموسمين  خلال mursienceللصنف الأنماط الوراثية المدروسة  الحبوب بالسنبلة عند وزنمتوسط  :(23b (الشكل

 . 2019-2018و 2018-2017الزراعيين
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     التنوع البيومتري   تحليل 3-1-4

 valenciae الصنفين عندنمط وراثي  109 لأنماط الوراثية بمجموعلـ( ACPالأساسية ) تحليل المركباتتم   

     .2019-2018و 2018-2017خلال الموسمين الزراعيين  المدروسةمقياس 16بدلالة  mursienceو 

       2018 /2017الموسم الزراعي الأول 1- 3-1-4

  30,63بنسب  F3( Axe3 )و F1(Axe1،) F2(Axe2)سجلت نسبة المعلومات المعطاة على المحاور

 وتعتبر نسبة  كافية لإظهار التنوع%  63,61 بمجموع كلي على الترتيب   % 12,44و %  20,71،%

 .  ((7  الجدول

 . 2018-2017( في الموسم الزراعي الأول F1  ،F2  ،F3) نسبة المحاور(: 7الجدول )

 

 

  

  الارتباط  دراسة مصفوفةMatrice de corrélation   

نلاحظ ارتباط  الأول حيثخلال الموسم الزراعي  ةالمدروس بين المقاييس الارتباط علاقات( 8) لجدو ينيب 

    .(r= 0, 89)معنوي عال جدا بين طول النبات وطول عنق السنبلة ايجابي 

الإشطاء السنبلي  ،(r=0,73)الإشطاء الخضري  كل منمعنوي عال بين المردود و ايجابي تم تسجيل ارتباط

(r=0,65)،  وزن الحبوب بالسنبلة(r=0,79)عدد الحبوب بالسنبلة ،)  (r=0,57 بالمتر ، عدد السنابل

 .  (r=0,67)ووزن ألف حبة (r=0,73) عمربال

  (r=0,73) الخضريوكل من الإشطاء  بالمتر مربع لعدد السنابعال بين وجد ارتباط ايجابي معنوي 

 (r= 0,65)بالسنبلة  السنيبلاتو عدد  (r=0,78)  الإشطاء السنبلي ،

 ووزن( (r=0,70سجل وزن الحبوب بالسنبلة ارتباط ايجابي معنوي عال بين كل من عدد الحبوب بالسنبلة  

 (.(r=0,79حبة ألف

 

 

 

 

 F1 F2   F3 

Valeur propre 4,9013 3,3142 1,9908 

Variabilité (%) 30,63 20,71 12,44 

% cumulé 63,61  
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 .2018-2017معامل الارتباط للمقاييس المدروسة خلال الموسم الزراعي الأول  ةمصفوف :(8)جدول ال  

 

    دراسة المقاييس    

   بنسبة(Axe3,Axe2,Axe1)الثاني و الثالث  الأول،توزعت المقاييس المدروسة على المحاور    

جهة الموجبة في ( 7)جدول1والملحق (A. B) 24الشكل ، توزعت أغلب المقاييس المدروسة  % 63,61

، وزن (TE , r=0,78)، الإشطاء السنبلي (TH, r=0,84)للمحور الأول وتمثلت في الإشطاء الخضري 

، عدد الحبوب  ( NE /m², r=0,73)مربعال، عدد السنابل بالمتر   (PG/E ,r=0,55)الحبوب بالسنبلة

 .   (RDT, r=0,96)والمردود  (PMG , r=0,62)ألف حبة ،وزن(NG/E, r=0,76)بالسنبلة 

 

 كشف التحليل أن المحور الأول (Axe1)  .تميز بمقاييس المردود 

 ل، طو( LC ,r=0,80)، طول عنق السنبلة ( HP, r=0,83)توزعت المقاييس المرفولوجية طول النبات 

في الجهة الموجبة للمحور  ( N/Eplliet, r=0,50)وعدد السنيبلات بالسنبلة ( LE, r=0,50)السنبلة 

 .(Axe2)الثاني 

 .بين التحليل أن المحور الثاني تميز بمقاييس مرفولوجية  

  (TE/TH, r=0,53)فتميز بنسبة تحول الإشطاء الخضري إلى إشطاء سنبلي  (Axe3)أما المحور الثالث 

 .من الجهة السالبة( SF, r=-0,51) ، وظهرت المساحة الورقية من الجهة الموجبة
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  يتكون المحور الثالث(Axe3)  والمردودية.من المقاييس المرتبطة بالمقاييس المرفولوجية 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 خلال     valenciaeو   mursience   للصنفين المدروسة للأنماط المتغيرات بين الارتباطحلقة  :(B.A) 24الشكل 

 .2018 2017-  الأول يالزراع الموسم
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 توزيع الأنماط دراسة  

           25 (B.A)لشك  % 63,61 بنسبةوالمتمثل  3و 2 ،1اتالمستوي على المدروسة الأنماط توزيع أظهر

 ،VG1، VG2، VG3، VG4، VG10، VG13، VG14، VG24أن الأنماط  (08 جدول)،والملحق

VG27، VG41، VG42، VG44، VG52، VG59، VG53 و VG54  توجد في الجهة الموجبة

، وزن (TE)، الإشطاء السنبلي (TH)تمثلت في الإشطاء الخضري  بالمقاييسللمحور الأول، والتي تتميز 

 ن، وز(NG/E)، عدد الحبوب بالسنبلة (NE /m²) مربعالعدد السنابل بالمتر  ،(PG/E)الحبوب بالسنبلة

 .( RDT)والمردود  (PMG)ألف حبة

 

 ،VG43، MG3، MG2، MG16، MG1، MG6، MG25، MG9، MG46الأنماط تواجدت 

VG38، VG43و VG47    في الجهة الموجبة من المحور الثاني، والتي تميزت بطول النبات(HP) ،

حين توزعت ي ، ف(N/Eplliet)وعدد السنيبلات بالسنبلة (LE)السنبلة  ل، طو(LC)طول عنق السنبلة 

 و،VG50، VG16، VG17، VG21، VG22، VG23، VG25، VG28، VG34، VG50الأنماط 

MG47  السالبة من المحور الثاني.في الجهة 

 

 MG17، MG18، MG24، MG22، MG26، MG31توزعت الأنماط في الجهة الموجبة  

MG43من المحور الثالث والتي اتصفت نسبة تحول الإشطاء الخضري إلى إشطاء سنبلي(TE/TH) . 

 

فتواجدت في الجهة السالبة من نفس VG60، MG6، MG7، MG8، MG10، MG19أما الأنماط 

 .(SF)المساحة الورقيةالمحور وتميزت 
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A 

  valenciaeو    mursienceللصنفين      ( F1,F2,F3) المحاور  علي  توزيع الأنماط المدروسة :(. A  B) 25الشكل

 . 2018-2017 خلال الموسم الزراعي الأول

B 
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  2018-2017الدراسة الإحصائية للتنوع المرفوفيزيولوجي والمردود خلال الموسم الزراعي الأول  اعطت 

 المدروسة: مجموعات مما يبين وجود اختلاف في سلوك المقاييس بين الأنماط 4

 الأنماط،تضم  المجموعة الأولى VG1، VG2، VG3، VG4، VG10، VG13، VG14، 

VG24، VG27، VG41، VG42، VG44، VG52، VG59، VG53، VG54  والتي أعطت أكبر

عدد  ،المربععدد السنابل بالمتر  بالسنبلة،وزن الحبوب  السنبلي،القيم بالنسبة للإشطاء الخضري، الإشطاء 

 .والمردود حبة،ألف  نوز بالسنبلة،الحبوب 

 الأنماط  تشملالثانية  المجموعةVG43 ، VG47، MG3، MG2، MG16، MG1، MG6، 

MG25، MG9، MG46، VG38، VG43، VG47   النبات ، طول  بأكبر القيم لطول والتي تميزت

 . عنق السنبلة ، طول السنبلة وعدد السنيبلات بالسنبلة

 تتكون من الأنماط الثالثة المجموعة MG17، MG18، MG24، MG22، MG26 ،و 

MG31، MG43 نسبة تحول الإشطاء الخضري إلى إشطاء سنبلي.  والتي اتصفت بأكبر القيم للمقاييس 

  من الأنماط تتشكلالرابعة المجموعة VG60، MG6، MG7، MG8، MG10، MG19  والتي

  .الورقيةالقيم بالنسبة للمساحة  بينت أعلى

 

  2019-2018   الثاني  الزراعي موسمال 3-1-4-2

 ، F3( Axe3 )% 37,60و F1(Axe1،) F2(Axe2)المعطاة على المحاور سجلت نسبة المعلومات

      هذه نسبة  كافية لإظهار التنوع  %  63,68 بمجموع كليعلى الترتيب  11,49% و  %14,43

 . ((9لجدولا

 . 2019-2018( في الموسم الزراعي الثاني F1   ،F2 ،F3: نسبة المحاور )(9الجدول )

 

 

 

 

 الارتباط    دراسة مصفوفةMatrice de corrélation  

   حيثومعنوية  إيجابية ارتباطات وجود( 10) جدولالمدروسة بين المقاييس  الارتباطكشف تحليل 

 .(r=0,84)تم تسجيل ارتباط ايجابي معنوي   بين طول النبات وطول عنق السنبلة    -

الحبوب  دوعد (r=0,60)بالسنبلة  السنيبلاتوجد ارتباط معنوي ايجابي بين طول السنبلة وعدد  -

 .(r=0,55)بالسنبلة 

 F1 F2 F3 

Valeur propre 6,0164 2,3100 1,8391 

Variabilité (%) 37,60 14,43 11,49 

% cumulé  63,68  
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، المساحة الورقية (r=0,50)سجل المردود ارتباط ايجابي معنوي مع كل من وزن ألف حبة  -

(r=0,53) علمربا بالمتر، عدد السنابل(r=0,64)،  الإشطاء الخضري(r=0,66) الإشطاء ،

 .(r=0, 73) عدد الحبوب بالسنبلة، (r=0,80)، وزن الحبوب بالسنبلة (r=0, 57)السنبلي 

والإشطاء  (r=0,55)الخضري ايجابي معنوي مع الإشطاء  ارتباطسجل عدد السنابل بالمتر مربع  -

 .(r=0,56)السنبلي

إشطاء سنبلي والإشطاء  ن نسبة التحول الإشطاء الخضري إلىتم تسجيل ارتباط ايجابي معنوي بي -

 .(r=0,90)السنبلي  ءوالإشطا (r=0, 85)الخضري 

 .(r=0,59) المساحة الورقية ي معنوي بين وزن الحبوب بالسنبلةإيجاب ارتباطوجد  -

 

 .2019-2018معامل الارتباط للمقاييس المدروسة خلال الموسم الزراعي الثاني : مصفوفة (10جدول)ال   

 

  دراسة المقاييس 

المحاور  ن المقاييس المدروسة وتوزيعها علىالتباين بي (9) جدول1والملحق  (B.A) 26الشكليفسر 

توزعت المقاييس المدروسة والمتمثلة في الإشطاء  ، ((12جدول 63,68%الأول، الثاني والثالث بنسبة

إشطاء  ، نسبة تحول الإشطاء الخضري إلى(TE, r=0,76)، الإشطاء السنبلي (TH, r=0,83)الخضري 

، عدد (NG/E, r=0,84)وعدد الحبوب بالسنبلة (PG/E, r=0,81)، وزن(TE/TH, r=0,65)سنبلي 

 ,SF)       ، المساحة الورقية(LE, r=0,66)نبلة ، طول الس(NE /m²,r=0,57) السنابل بالمتر مربع
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r=0,66)عدد السنيبلات بالسنبلة ،(N eppillest, r=0,55)  والمردود ،(RDT, r=0,89)  في الجهة

  الموجبة من المحور الأول.

  كشف التحليل أن المحور الأول(Axe1)   .يتميز بمقاييس مرفولوجية ومردودية 

 

وطول عنق  (HP,r=0,76)من الجهة الموجبة بالمقاييس طول النبات  (Axe2)يتشكل المحور الثاني 

 (. (LC, r=0,73السنبلة

 

 بين التحليل أن المحور الثاني (Axe2 ).يتصف بمقاييس مرفولوجية 

 

 من الجهة الموجبة. ) (chlo totale, r=0,53 الكلوروفيل الكلي بمحتوى (Axe3)تميز المحور الثالث 

 

 الفيزيولوجية. من المقاييس يتكون المحور الثالث 
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  توزيع الأنماط دراسة 

 3و 2، 1ات المستوي على المدروسة الأنماط توزيع (10جدول) 1ملحق ال  و (B.A )  27لشك يظهر

 VG3، VG4، VG7، VG8، VG10، VG11حيث  توزعت الأنماط   %63,68والمتمثل بنسبة 

،VG13، VG14، VG16، VG17،VG21،VG22،VG23، VG25، VG35، VG45،VG46، 

VG48 و VG47  في الجهة الموجبة للمحور الأول ، والتي تميزت بالمقاييس التالية في الإشطاء الخضري

(TH) الإشطاء السنبلي ،(TE)إشطاء سنبلي  ، نسبة تحول الإشطاء الخضري إلى(TE/TH) ،

، طول السنبلة  (NE /m²)مربعال، عدد السنابل بالمتر  (NG/E)وعدد الحبوب بالسنبلة (PG/E)وزن

(LE) المساحة الورقية ،(SF)  عدد السنيبلات بالسنبلة ،) N/ eppillest)   والمردود( RDT).  

في الجهة الموجبة للمحور  MG6 وVG5، VG6، VG47، MG1، MG2، MG3توزعت الأنماط 

  .(LC) عنق السنبلة وطول (HP)لطول النبات الثاني والتي تميزت بأكبر القيم 

 

خلال الموسم الزراعي  valenciae و   mursience   للصنفين المدروسةللأنماط بين المتغيرات  الارتباطحلقة  :(B.A) 26الشكل

 .2018-2019   الثاني
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 MG6و VG37، VG38، VG41، VG42، VG44، VG51، VG52، VG54توضعت الأنماط 

  الكلي.محتوى الكلوروفيل ة من المحور الثالث واتصفت بمقياس الجهة الموجب في

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

A 

خلال     valenciaeو    mursienceللصنفين      ( F1,F2,F3) المحاور ىعل توزيع الأنماط المدروسة :(B.A) 27الشكل 

 .  2019-2018 الثانيالموسم الزراعي 
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-2018الثاني الزراعي الإحصائية للتنوع المرفوفيزيولوجي والمردود خلال الموسم  وضحت الدراسة  

 المدروسة: سلوك المقاييس بين الأنماط فيتباين وجود يتضح مما مجموعات  ثلاث وجود 2019

  وتضم الأنماطالمجموعة الأولى VG3، VG4، VG7، VG8، VG10، VG11، VG13، 

VG14، VG16، VG17، VG21، VG22، VG23، VG25، VG35، VG45، VG46، VG48، 

VG47  نسبة تحول الإشطاء  السنبلي،الإشطاء  الخضري،الإشطاء والتي تميزت بأعلى القيم المقاييس التالية

المساحة  السنبلة،طول  ،مربعاللمتر وعدد الحبوب بالسنبلة، عدد السنابل با وزن سنبلي،إشطاء  الخضري إلى

 .والمردود بالسنبلةعدد السنيبلات  الورقية،

   على الأنماط تشتمللثانية االمجموعة VG5، VG6، VG47، MG1، MG2، MG3، MG6 

 .عنق السنبلة النبات وطوللطول التي تميزت بأعلى القيم 

  على الأنماط  تحتويالثالثة المجموعةVG37، VG38، VG41، VG42، VG44، VG51، 

VG52،  VG54و  MG6 التي أخدت أعلى القيم بالنسبة للمساحة الورقية  ومحتوى الكلوروفيل

 الكلي.

 

   2019-2018 / 2018-2017الزراعيين  مقارنة الموسمين 3-1-4-3

  F3( Axe3 )% 41,49  ، %19,14و F1(Axe1،) F2(Axe2)للمحاورنسبة المعلومات تم تسجيل   

 .((11الجدول نسبة  كافية لإظهار التنوع وهي %   69,73  بمجموع كلي  على الترتيب  9,02 % و

 ( في الموسمين الزراعيينF1  ،  F2،F3) نسبة المحاور(: 11الجدول )

 

 

  

 

  الارتباطدراسة مصفوفة  Matrice de corrélation 

المردود ارتباط ايجابي  حيث سجل المدروسة،المقاييس  الارتباطات بين مختلف (12) الجدول يلخص

، الإشطاء (r=0,82)(، عدد السنابل في المتر مربع (r=0,73من عدد الحبوب في السنبلة  بين كلمعنوي 

إشطاء  ، ونسبة تحول الإشطاء الخضري إلى(r=0, 66)، الإشطاء السنبلي (r=0, 79)الخضري 

 .( r=0,53)والمساحة الورقية  ،( r=0,66)سنبلي

 F1 F2 F3 

Valeur propre 6,64 3,06 1,4434 

Variabilité (%) 41,49 19,14 9,02 

% cumulé  69,73 
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 ,r=0) الخضريالإشطاء  ،(r=0,50)وجد ارتباط ايجابيا بين كل من عدد الحبوب في السنبلة وطول السنبلة

عدد  ،( r=0,53)إشطاء سنبلي إلىتحول الإشطاء الخضري  ، نسبة(r=0,56)السنبلي  ، الإشطاء(64

 .(r=0,57)السنابل بالمتر مربع 

، الإشطاء (r=0,87)سجل عدد السنابل في المتر مربع ارتباط ايجابي معنوي مع الإشطاء الخضري 

 . (r=0,80)إشطاء سنبلي  تحول الإشطاء الخضري إلى ، نسبة(r=0,91)السنبلي

الإشطاء السنبلي  ،(r= 0,58) الخضريإيجابي معنوي بين كل من الإشطاء  ارتباططول السنبلة  أعطى

(r=0,56)إشطاء سنبلي  تحول الإشطاء الخضري إلى ، نسبة(r=0,56)،  بالسنبلة  السنيبلاتعدد

(r=0,51) عدد الحبوب بالسنبلة ،(r=0,50) . 

 . (r=0,88)كشف طول النبات عن وجود ارتباط ايجابي مع طول عنق السنبلة

، ونسبة تحول الإشطاء (r=0,93)الإشطاء السنبلي ارتباط ايجابي معنوي مع الإشطاء الخضري  أعطى

 . (r=0,90)الخضري إلي إشطاء سنبلي 

 

 مصفوفة معامل الارتباط للمقاييس المدروسة خلال الموسمين الزراعيين. :(12جدول )ال
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  دراسة المقاييس 

توزع المقاييس المدروسة علي المحاور الأول، الثاني  (11جدول) 1ملحقال و (B.A) 28الشكل يوضح 

المقاييس  ل، توزعت في الجهة الموجبة للمحور الأو %60,63بنسبة  (Axe 3,Axe2 ,Axe1)والثالث 

، (SF, r=0,69)      ، المساحة الورقية(LB, r=0,62)، طول السفاة ( LE ,r=0,71)التالية : طول السنبلة 

، نسبة تحول الإشطاء الخضري =TE, r)   (0,92، الإشطاء السنبلي(TH ,0, 93)الإشطاء الخضري 

، عدد الحبوب (N/Eplliet, r=0,56)،عدد السنيبلات بالسنبلة (TE/TH, r=0,86)إشطاء سنبلي  إلى

 ,RDT )والمردود (NE /m² ,r=0,88)مربع ال، عدد السنابل بالمتر  (NG/E, r=0,69)بالسنبلة

r=0,81) . 

  كشف التحليل أن المحور الأول(Axe1) .يتميز بمقاييس مرفولوجية ومردودية 

 (LC, r= -0,74)وطول عنق السنبلة  (HP, r= -0,82)أما بالنسبة للمحور الثاني فتوزع طول النبات 

من  (PG/E, r=0,85)، ووزن الحبوب بالسنبلة(PMG, r=0,62)من الجهة السالبة، ووزن ألف حبة 

 الجهة الموجبة. 

 يتكون المحور الثاني (Axe2 ).بمقاييس مرفولوجية 

من ) ( chlo totale, r=0,50بالمقياس التالي محتوى الكلوروفيل الكلي  (Axe3)تميز المحور الثالث 

 الناحية الموجبة.

  الثالث يتكون المحور(Axe3) .بمقاييس فيزيولوجية 
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B 

 A 

ين  الزراع ينخلال الموسم    valenciae و   mursience   للصنفين المدروسةللأنماط بين المتغيرات  الارتباطحلقة  :( B. A) 28 الشكل

 .2019-2018و   2018 -2017
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 الأنماط  دراسة توزيع  

 توزع الأنماط   نجد خلال الموسمين الزراعيين  mursience و  valenciae  بالمقارنة لأنماط الصنفين

 للموسمأنماط للصنفين   أن  ( 12جدول(  ملحقال  و   29(B.A ) الشكلالمبينة في 3و2، 1المحاور  على

 ،VG3 ، VG4 VG5، VG6، VG9، VG10، VG11، VG12 ،VG18،VG38، VG39  الأول

VG41 ،VG42، VG43، VG44، VG47 ،VG48، VG50، VG52 ،VG53، VG54 

،VG59، VG60 ،VG24، MG3، MG4، MG5، MG6، MG7، MG8، MG9، MG11، 

MG13، MG14، MG15، MG16، MG25، MG28، MG30، MG32، MG41،    

MG44 وMG45  طول السنبلة  تتمثل في توجد في الجهة الموجبة للمحور الأول والتي(LE) طول ،

، نسبة تحول  (TE) ، الإشطاء السنبلي(TH)، الإشطاء الخضري (SF)، المساحة الورقية (LB)السفاة 

، عدد الحبوب (N/Eplliet)،عدد السنيبلات بالسنبلة (TE/TH)الإشطاء الخضري إلى إشطاء سنبلي 

 .(RDT )والمردود (NE /m²)مربع ال، عدد السنابل بالمتر  (NG/E)بالسنبلة

 ،VG2،VG13،VG14،VG17 ،VG22والثاني في الموسم الأول  valenciaeالصنف أنماط توزعت 

VG26، VG27، VG28، VG33، VG35، VG49، MG 2، VG1*،VG2*، VG3*، VG5*، 

VG7*، VG10*، VG13*، VG14*، VG15*، VG16*، VG17*،VG23*، VG25*، 

VG27*، VG46*، VG48*، VG50*  في الجهة الوجبة للمحور الثاني والتي أعطت أعلى القيم بالنسبة

 .(PG/E)، ووزن الحبوب بالسنبلة(PMG)ألف حبة  وزنللمقياسين 

 ،MG31 ، MG26، MG34، MG35، MG37الأول للموسم  كل من الأنماط mursience بين الصنف

MG38، MG43 و MG3*، MG46*  في الجهة السالبة للمحور الثاني، والتي أعطت للموسم الثاني

 . (LC)وطول عنق السنبلة  (HP)أعلى القيم بالنسبة للمقياسين طول النبات 

في الجهة  *VG41*، VG44*، VG47*، VG54 الأول للموسم valenciaeأنماط الصنف توضعت 

 محتوى الكلوروفيل الكلي.   الموجبة للمحور الثالث والتي اتصفت بالمقياس 
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(Gالموس :)الزراعي الأول م.  

(G*الموس :)الزراعي الثاني م.  

 

B 

 

    valenciae و   mursience   للصنفين  (F1,F2,F3) المحاور ىعل توزيع الأنماط المدروسة :( B. A) 29الشكل

 .2019-2018و 2018-2017ين  الزراع ينخلال الموسم

A 
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 2018- 2017الزراعيينين الموسممن الدراسة الإحصائية للتنوع المرفوفيزيولوجي والمردود خلال 

 المدروسة: مجموعات مما يبين وجود اختلاف في سلوك المقاييس بين الأنماط 4 بتميز 2019- 2018و

   وتضم الأنماط  المجموعة الأولىVG3، VG4 VG5، VG6، VG9، VG10، VG11، 

VG12 ،VG18، VG38، VG39، VG41 ،VG42، VG43، VG44، VG47 ،VG48، 

VG50، VG52 ،VG53، VG54 ،VG59، VG60 ،VG24، MG3، MG4، MG5، MG6، 

MG7، MG8، MG9، MG11، MG13، MG14، MG15، MG16، MG25، MG28، 

MG30، MG32، MG41، MG44، MG45    والتي تميزت بأعلى القيم للمقاييس التالية : طول

ي ، نسبة تحول الإشطاء طول السفاة ، المساحة الورقية ، الإشطاء الخضري ، الإشطاء السنبل السنبلة ،

مربع  الإشطاء سنبلي عدد السنيبلات بالسنبلة ، عدد الحبوب بالسنبلة، عدد السنابل بالمتر  الخضري إلى

 والمردود.

 تشتمل على الأنماط الثانية المجموعة VG2، VG13، VG14، VG17، VG22، VG26، 

VG27، VG28، VG33، VG35، VG49، MG 2، VG1*، VG2*، VG3*، VG5*، 

VG7*، VG10*، VG13*، VG14*، VG15*، VG16*، VG17*، VG23*، VG25*، 

VG27*، VG46*، VG48*، VG50*  حبة،ألف  وزنللمقياسين والتي أعطت أعلى القيم بالنسبة 

 .بالسنبلةووزن الحبوب 

 الأنماط،وتتكون من  المجموعة الثالثة MG26، MG34، MG35، MG37، MG38، 

MG43، MG3*، MG46*  والتي أعطت أعلى القيم بالنسبة للمقياسين طول النبات(HP)  وطول عنق

 (LC)السنبلة 

  وتضمالرابعة المجموعة VG38*، VG41*، VG44*، VG47*، VG54* سجلت أعلى  التي

 محتوى الكلوروفيل الكلي. للمقياس قيمة

 

  كانت أفضل خلال الموسم  هاأن في الموسمين الزراعيين للصنفين المدروسة الأنماطبينت مقارنة

 mursienceأثبتت بعض من أنماط الصنف ، كما  mursience و  valenciae الزراعي الأول عند كلا الصنفين

 مردودا   valenciae عنق السنبلة ، في حين أعطت أغلب أنماط الصنف فعاليتها في طول النبات وطول

أفضل من أنماط الصنف   valenciaeأنماط صنف  ونستخلص أن .في كلا الموسمين الزراعيين  أعلى

mursience في  كلا الموسين.  
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   ANOVAالتباين  تحليل 4-1-3

 2018-2017الموسم الزراعي الأول  3-1-5-1

طول    نجد أنالمقاييس في الموسم الزراعي الأول ومن دراسة  (ACP)من نتائج تحليل المركبات الأساسية 

 (r=0,96) المردود ، (r=0,84) شطاء الخضريالإ ، (r=0,80) طول عنق السنبلة ، (r= 0,83) النبات

 . كثر فعالية كان أ

 

 valenciae الصنف -

 بين  وجود تأثير معنوي عال جدا بمعامل واحد  ( 13 جدول)، 1 الملحق (ANOVA)بين تحليل التباين 

   valenciaeالصنف  أنماط

- α=0,0001)  (F= 422, 69,  لطول النبات.  

- α=0,0001)  (F=29, 98,  السنبلةلطول عنق.    

- α=0,0001)  (F=9,81,  الخضريللإشطاء . 

- =0,0001)  α (F= 33, 55, للمردود . 

 مختلفة،عدة مجموعات إلى من تقسيم الأنماط المدروسة  ،% 5عند الحد  Newman-Keulsاختبار أمكن 

 .(14الجدول  1  (ملحق النبات مجموعة بالنسبة لطول 34حيث تم تسجيل 

التي أعطت أعلى قيمة   مجموعة الأنماط هيو،   VG7وVG43ضمت النمطين  Aالمجموعة  -

   . لطول النبات 

  .أعطت أقل قيمة لطول النبات التيالأنماط مجموعة  VG22النمط  مثلت    Xالمجموعة   -

مجموعة  30إلى لطول عنق السنبلة  الأنماط بالنسبة   % 5عند الحد  Newman-Keulsاختبار قسم   

   .(15الجدول ) 01 الملحق

 . لطول عنق السنبلة  اللذان سجل أكبر قيمة VG43 وVG38  : تشمل النمطينA المجموعة -

لطول عنق التي أعطت أقل قيمة VG21 ،VG1  ،VG13، VG22: تشمل الأنماط Tالمجموعة  -

 .السنبلة 

 1 الملحق مجموعات 7 وجود% 5عند الحد  Newman-Keuls الاختباربالنسبة للإشطاء الخضري أظهر 

       (16الجدول )
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 VG1, VG2,VG38, VG3, VG24 ,VG41 ,VG42 الأنماط تشمل :Aالمجموعة  -

VG44 ,VG54, VG7 ,VG59, VG13 ,VG27 ,VG ,39, VG52 ,VG47 ,VG10       

VG11, VG26, VG4 ,VG53 ,VG48   التي أعطت قيم أكبر للإشطاء الخضري 

   .التي أعطت قيم أقل  للإشطاء الخضري VG34, VG36 الأنماط تشمل D :المجموعة -

  مجموعة 26 إلى (17 )الجدول 1 الملحقمكن نفس الاختبار من تقسيم الأنماط بالنسبة للمردود أ 

 .سجل أكبر قيمة للمردود  اللذان VG10 و  VG3النمطين تشمل :  Aالمجموعة  -

 .أقل قيمة للمردود أعطى اللذان VG31 و VG30 : تشمل النمطينQ   المجموعة -

 

  mursience الصنف -

وجود اختلاف معنوي واحد  بمعامل (ANOVA)من خلال تحليل التباين  mursienceأظهرت أنماط الصنف 

  ( 18)الجدول  1الملحق جدا عال 

- (F= 16,25, α= 0,0001)  .لطول النبات     

- (F= 16,25, α= 0,0001)  السنبلةلطول.  

- (F= 6,07, α= 0,0001)   للمردود. 

- α= 0,0001)    6,47,  (F= للإشطاء الخضري.   

 

 بالنسبة لطول النبات مجموعة 15 إلى الأنماطمن تصنيف  % 5عند الحد  Newman-Keuls إختبار بين 

   (19جدول)ال 1ملحق ال

  للنبات. لبأكبر طوتميز الذي  MG3تشمل النمط  :Aالمجموعة   -

  للنبات.الذي تميز بأقل طول MG29  النمط  تشمل: K المجموعة -

  السنبلة.مجموعة بالنسبة لطول عنق  27لأنماط المدروسة إلى  %5عند الحد  Newman-Keuls اختبارقسم  

   (20جدول ال) 1ملحق ال

 .التي أعطت أعلى القيم لطول السنبلة  MG3و  MG 2: تضم النمطين  Aالمجموعة  -

 ، تميز بأقل طول سنبلة . MG33: تضم النمط  Pالمجموعة  -
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 (21جدول ال) 1الملحقللمردود، مجموعة  14عن وجود  %5عند الحد  Newman-Keulsسجل اختبار 

 . MG6تميزت بأكبر متوسط للمردود وتمثل النمط  Aالمجموعة  -

 .MG21تميزت بأقل متوسط للمردود وتمثل النمط  Hالمجموعة  -

إلى  %5عند الحد  Newman-Keuls اختباربناءا على النتائج المتحصل عليها من الإشطاء الخضري قسم  

 .(22جدول ال) 1ملحق المجموعة 15

 الخضري.للإشطاء  ةأكبر قيمسجل  اللذان MG3 وMG1 : تمثل النمطين  A المجموعة -

 .الخضريالذي سجل أقل قيمة للإشطاء  MG34تمثل النمط : H المجموعة -

 

 2019-2018الموسم الزراعي الثاني  3-1-5-2

 ،(r=0,81) عدد الحبوب بالسنبلة  ،(r=0,89)  المردود المقاييس أن (ACP)بين تحليل المركبات الأساسية 

فعالية خلال  الموسم  كانت أكثر (r=0,83)  الإشطاء الخضري ، (r=0,81)  وزن الحبوب بالسنبلة

 .2019-2018الزراعي الثاني 

 

 valenciae الصنف -

وجود اختلاف معنوي عال جدا بين الأنماط المدروسة  واحد بمعامل (ANOVA) اتضح من تحليل التباين

 .( 23)جدول 1الملحق 

- α=0,0001)  (F= 6,98, بالسنبلة الحبوب لعدد .     

- α=0,0001)  (F=6, 28  ,  .لوزن الحبوب بالسنبلة         

- α =0,0001)   (F= 17, 45  , للمردود . 

- α=0,0022)  (F=1,69   , للإشطاء الخضري . 

 بين اختبار Newman-Keuls  مجموعة لعدد الحبوب بالسنبلة،  16عن وجود  %5عند الحد

 (.24الجدول )  1الملحق

 الذي سجل أكبر عدد للحبوب بالسنبلة. VG10النمط  : ضمتAالمجموعة  -

 الذي أعطى أقل قيمة لعدد الحبوب بالسنبلة. VG31: وتمثل النمط Iالمجموعة  -
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  اختباركشف Newman-Keuls  1الملحقمجموعة لوزن الحبوب بالسنبلة،  22وجود  %5عند الحد  

 (.25الجدول)

 .VG10تميزت بأعلى وزن للحبوب بالسنبلة وتمثل النمط :  A المجموعة -

 .VG 29 و  VG31 : تميزت بأقل وزن للحبوب بالسنبلة وتمثل النمطين Kالمجموعة  -

 

 قسم اختبار Newman-Keuls  (26 جدولال) 1الملحق مجموعة 23المردود إلى  %5عند الحد. 

 .VG25و  VG10: وتشمل النمطين اللذان سجل أكبر قيمة بالنسبة للمردود  Aالمجموعة  -

 .VG29 و  VG31: وتشمل النمطين اللذان سجل أدنى قيمة للمردود Nالمجموعة  -

 

  (27جدولال) 1الملحقمجوعات بالنسبة للإشطاء الخضري  3بين نفس الاختبار وجود. 

 VG8 وVG10، VG23تميزت بأعلى قيمة للإشطاء الخضري وضمت الأنماط  :Aالمجموعة  -

 .VG12النمط  للإشطاء الخضري وضمت : تميزت بأقل قيمة Bلمجموعة ا -

 

  mursience الصنف -

اختلاف معنوي عال جدا  واحد بمعامل (ANOVA)من خلال تحليل التباين وضحت الأنماط المدروسة 

 .( 28)جدول 1الملحق 

- α=0,0001)  (F= 9, 89  , .لعدد الحبوب بالسنبلة 

- α=0,0001)  (F=7,13  ,  لوزن الحبوب بالسنبلة . 

- α=0,0001)  (F=23,75 , للمردود. 

- α=0,0001)  (F= 18,62   ,  الخضريللإشطاء. 

 

 بين اختبار Newman-Keuls  مجموعة لعدد  12عن وجود  (29)الجدول  1الملحق، %5عند الحد

 .الحبوب بالسنبلة

 MG16، MG24وهي  سجلت أكبر عدد للحبوب بالسنبلةالأنماط التي  : ضمتAالمجموعة  -

MG48، MG4، MG47 وMG1 

 أعطى أقل قيمة لعدد الحبوب بالسنبلة. الذي MG40و MG28: وتمثل النمطين Hالمجموعة  -
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  اختباركشف Newman-Keuls  1الملحقمجموعة لوزن الحبوب بالسنبلة،  24وجود %5عند الحد 

 (.30الجدول)

 . MG24تميزت بأعلى وزن للحبوب بالسنبلة وتمثل النمط:  A المجموعة -

 .MG40   زن للحبوب بالسنبلة وتمثل النمط: تميزت بأقل وMالمجموعة  -

 

 قسم اختبار Newman-Keuls  (31  جدولال) 1الملحق مجموعة 19إلى المردود  %5عند الحد. 

 . MG48و   MG24: وتشمل النمطين اللذان سجل أكبر قيمة بالنسبة للمردود  Aالمجموعة  -

 .MG 31 و  MG31 : وتشمل النمطين اللذان سجل أدنى قيمة للمردود Mالمجموعة  -

 

  (32 جدولال) 1الملحقمجوعات بالنسبة للإشطاء الخضري 3بين نفس الاختبار وجود. 

 MG35   و   MG24النمطين وضمت : تميزت بأعلى قيمة للإشطاء الخضري Aالمجموعة  -

 MG40، MG30 الأنماط  للإشطاء الخضري وضمت قيمة بأقل : تميزت  H لمجموعة ا -

MG39 ،MG31، MG33، MG26، MG28  وMG29 . 

 

 2019-2018 / 2018-2017ثأتير التداخل بين الأنماط خلال الموسمين الزراعيين  3-1-5-3

: طول بمقارنة الموسمين الزراعيين ان المقاييس التالية (ACP)تبين من تحليل المركبات الأساسية 

الإشطاء  (r=0,88) ، عدد السنابل بالمتر مربع(r=0,85)، وزن الحبوب بالسنبلة(r=0,82)النبات

،نسبة تحول الإشطاء الخضري إلى إشطاء سنبلي   (r=0,92)، الإشطاء السنبلي (r=0,93)الخضري 

(r=0,86)  والمردود ،  (r=0,81)فعالية أكثر كانت .   

 

 valenciae الصنف -

اختلاف وجود عاملين بالنسبة لطول النبات ب (ANOVA)أظهرت الأنماط المدروسة من خلال تحليل التباين 

 1الملحق نمط وراثي(Xبين كل من الأنماط والسنة إضافة إلى التداخل بينها )سنة  جدامعنوي عال 

  (33)جدول

  (F=650,87, α=0,0001) .للسنة -

 (F=590,16 , α=0,0001)للنمط الوراثي  -

 .   (F= 42,25 , α=0,0001)نمط وراثي( Xللتداخل بينهما )سنة  -

   بوجود عاملين بالنسبة لوزن الحبوب بالسنبلة عند أنماط الصنف  (ANOVA)تبين من تحليل التباين 

valenciae  سنة وجود اختلاف معنوي( بين كل من الأنماط والسنة إضافة إلى التداخل بينهاX)نمط وراثي 

 (34)جدول 1الملحق
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  (F=57,96 , α=0,0001).    لسنةا -

  (F=11,04 , α=0,0001)لنمط الوراثي ا -

 .    (F=3,86 , α=0,0001)نمط وراثي( Xلتداخل بينهما )سنة ا -

السنابل بالمتر  بالنسبة لعددبوجود عاملين  (ANOVA)أظهرت الأنماط المدروسة من خلال تحليل التباين 

كل من الأنماط والسنة إضافة إلى  بينجدا  وجود اختلاف معنوي عال valenciaeالصنف  المربع أنماط

 (35)جدول 1الملحقنمط وراثي( Xالتداخل بينها )سنة 

  (F=44126,56 , α=0,0001).   لسنةا -

 .(F= 207,527 , α=0,0001)لنمط الوراثي ا -

  . (F= 228,15 , α=0,0001)نمط وراثي( Xلتداخل بينهما )سنة ا -

 valenciaeعند أنماط الصنف للمردود  نمط وراثي( Xبوجود عاملين )سنة  (ANOVA)بين تحليل التباين 

 1الملحقنمط وراثي( Xبين كل من الأنماط والسنة إضافة إلى التداخل بينها )سنة عال جدا معنوي  تأثير

 .(36)جدول

  (F= 2079, 29 , α=0,0001).    لسنةا -

  (F=36,09 , α=0,0001). لنمط الوراثيا -

 .    (F=19,41 , α=0,0001)نمط وراثي( Xلتداخل بينهما )سنة ا -

 

  ومن تحليلNewman-Keuls  ىالأنماط الوراثية بالنسبة للسنة إل % لطول النبات تم فرز5عند الحد 

الموسم  Bالموسم الزراعي الأول، والمجموعة  A، حيث تضم المجموعة B و Aمجموعتين متجانستين 

  .(37)جدول 1الملحق الزراعي الثاني

 مجموعة 27الأنماط الوراثية إلى تقسيم من  Newman-Keulsمكن تحليل  الوراثي طالنمأما بالنسبة لتأثير 

 .(38)جدول 1الملحق

 1الملحق  مجموعة18تقسيم الأنماط إلى من  Newman-Keulsفمكن إختبار  السنة * للأنماطبالنسبة  

 (.39)جدول

  تحليل بينNewman-Keuls  هناك  الحبوب بالسنبلة أنلوزن    (40)جدول 1الملحق% 5عند الحد

 الموسم Bوالمجموعة  الأول،الموسم الزراعي  A، حيث تضم المجموعة B و Aمتجانستين  مجموعتين

 لعامل السنةبالنسبة الثاني الزراعي 

 1الملحق مجموعة مختلفة 34 فرز الأنماط الوراثية إلى من Newman-Keulsللأنماط بين تحليل  عند أما  

 .(41)جدول
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   .( 42)جدول 1الملحق مجموعة بالنسبة للتداخل بينهما Newman-Keuls 35كما أعطى اختبار 

 

  تحليل بينNewman-Keuls  لعدد السنابل بالمتر المربع أن هناك  (43)جدول 1الملحق %5عند الحد

 الموسم Bوالمجموعة  الأول،الموسم الزراعي  A، حيث تضم المجموعة B و Aمتجانستين  مجموعتين

 .السنةبالنسبة لعامل الثاني الزراعي 

مختلفة مجموعة 11 الأنماط الوراثية إلىتقسيم  من Newman-Keulsأما بالنسبة للأنماط بين تحليل  

 1الملحق مجموعة بالنسبة للتداخل بينهما Newman-Keuls 12 وقد سجل اختبار كما .(44)جدول 1الملحق

 .(45)جدول

 

  تحليل بينNewman-Keuls  أن هناك  السنةبالنسبة لعامل    للمردود (46)جدول 1الملحق %5الحد عند

 الموسم Bوالمجموعة  الأول،الموسم الزراعي  A، حيث تضم المجموعة B و Aمتجانستين  مجموعتين

 الثاني.الزراعي 

 1الملحقمجموعة مختلفة  36 الأنماط الوراثية إلىتقسيم  من Newman-Keulsلأنماط بين تحليل أما عند  

 1الملحق مجموعة بالنسبة للتداخل بينهما Newman-Keuls 44 كما وقد سجل اختبار .(47)جدول

 .(48)جدول

 

  mursience الصنف -

عند   لطول النبات لغيرمعنوي  تأثير نمط وراثي( Xبوجود عاملين )سنة  (ANOVA)تحليل التباين وضح 

  .( 49)جدول 1الملحق mursienceمعنوي عال جدا بين أنماط الصنف و  valenciaeأنماط الصنف 

  (F=   2, 751 , α=0,098).    للسنة -

 (F=1 ,094 , α=0,3296). للنمط الوراثي -

 .  (F=1,071 , α=0,364)نمط وراثي( Xللتداخل بينهما )سنة  -

لعدد الحبوب بالسنبلة تأثير معنوي عال جدا  نمط وراثي( Xعاملين )سنة ل (ANOVA)لتباين أسفر تحليل ا

  . (50 جدول) 1الملحق نمط وراثي(Xبين كل من الأنماط والسنة إضافة إلى التداخل بينها )سنة 

  (F= 12,67 , α=0,0005). للسنة -

 (F=7, 79 , α=0,0001)للنمط الوراثي  -

  (F=7,12 , α=0,0001)نمط وراثي( Xللتداخل بينهما )سنة  -
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مربع تأثير معنوي عال ال لعدد السنابل بالمتر نمط وراثي( Xعاملين )سنة ل (ANOVA)لتباين ا تحليلوضح 

 .(51)جدول 1الملحق نمط وراثي(Xجدا بين كل من الأنماط والسنة إضافة إلى التداخل بينها )سنة 

  (F=3174,98 , α=0,0001)    للسنة -

 (F=9,79 , α=0,0001)للنمط الوراثي  -

   (F=9, 21 , α=0,0001)نمط وراثي( Xللتداخل بينهما )سنة  -

لعدد للمردود تأثير معنوي عال جدا بين  نمط وراثي( Xعاملين )سنة ل (ANOVA)لتباين ابين تحليل التباين 

 .(52)جدول 1الملحقنمط وراثي( Xكل من الأنماط والسنة إضافة إلى التداخل بينها )سنة 

  (F=1145,25 , α=0,0001).   للسنة -

 .(F=7,90 , α=0,0001)للنمط الوراثي  -

 . (F=7,57 , α=0,0001) نمط وراثي(Xللتداخل بينهما )سنة     -

    ومن تحليلNewman-Keuls  لطول النبات تم فرز الأنماط الوراثية بالنسبة للسنة إلى 5عند الحد %

  .(53)جدول 1الملحق   Aمتجانسة عة مجمو

     مجموعتين  من تقسيم الأنماط الوراثية إلى Newman-Keulsلتأثير النمط الوراثي مكن تحليل  أما

 .(54)جدول 1الملحق

 1الملحق  ثلات مجموعات  من تقسيم الأنماط إلى  Newman-Keulsالسنة فمكن إختبار  *للأنماط    

 (.55)جدول

     بين تحليلNewman-Keuls  الحبوب بالسنبلة أن هناك  لوزن (56)جدول 1الملحق% 5عند الحد

الموسم  Bالموسم الزراعي الأول، والمجموعة  A، حيث تضم المجموعة B و Aمجموعتين متجانستين 

 .الزراعي الثاني هذا بالنسبة لعامل السنة

 1الملحقمختلفة  مجموعة 19فرز الأنماط الوراثية إلى من Newman-Keulsبين تحليل  عند الأنماطأما  

 .(57جدول)

   .(58)جدول 1الملحق مجموعة بالنسبة للتداخل بينهماNewman-Keuls 30كما أعطى اختبار 

 

    بين تحليلNewman-Keuls  لعدد السنابل بالمتر المربع أن هناك ( 59)جدول 1الملحق% 5عند الحد

الموسم  Bالموسم الزراعي الأول، والمجموعة  A، حيث تضم المجموعة B و Aمجموعتين متجانستين 

 لعامل السنة. الزراعي الثاني هذا
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 1الملحقمجموعة مختلفة  23تقسيم الأنماط الوراثية إلى  من Newman-Keulsلأنماط بين تحليل ا عند  أما  

 1الملحق مجموعة بالنسبة للتداخل بينهما Newman-Keuls 9كما وقد سجل اختبار  .(60)جدول

 .(61)جدول

    بين تحليلNewman-Keuls  لعامل السنة أن هناك  للمردود (62)جدول 1الملحق% 5عند الحد

الموسم  Bالموسم الزراعي الأول، والمجموعة  A، حيث تضم المجموعة B و Aمجموعتين متجانستين 

   الزراعي الثاني 

 1الملحقمجموعة مختلفة  23تقسيم الأنماط الوراثية إلى  من Newman-Keulsلأنماط بين تحليل عند ا

 .(64)جدول 1الملحق بينهما مجموعة للتداخل Newman-Keuls 48كما وقد سجل اختبار  .(63)جدول

 

  التباين بينت نتائج تحليل )ANOVA(  معنوي عال جدا عند  تأثير عاملينواحد وبوجود  عامل وجودب

ما في  الى حدهذا الاختلاف الواسع يفيد  الأنماط،وجود تنوع عند هذه  ىما يشير إل المدروسة هذاالأنماط 

تقيم الأنماط في  تحسين محصول القمح كما يبين مدى تحفيز الظروف المناخية للاستجابات المتنوعة في

بين تحليل التباين بوجود عاملين تأثير  mursience  عند الصنف أما بالنسبة لطول النبات البيئات،مختلف 

 .غير معنوي 

 

   للصنف بدراسة سلوك الأنماط الوراثية التابعةvalenciae وmursience  خلال موسمين زراعين

متتاليين تحت ظروف مناخية مختلفة، تباينت سلوك الأنماط بين الموسم الأول والثاني، حيث أظهرت 

بعض الأنماط الوراثية ثبات في طول النبات وعنق السنبلة والسنبلة، فحين تميزت أغلب الأنماط بتراجع 

ي، ما عدا المحتوى النسبي للماء ووزن ألف في الصفات المرفوفيزيولوجية والمردود خلال الموسم الثان

حبة.  حيث أظهر تحليل التباين بوجود عاملين تأثير السنة والأنماط لدى أغلب الصفات المدروسة، كما 

بينت النتائج المتحصل عليها تنوعا ملحوظا داخل وبين الصنفين، كذلك أثبتت معظم أنماط الصنف 

mursience  حين أعطت أنماط الصنف ي وعنق السنبلة، فأكثر فعالية في طول النباتvalenciae  مردودا

 أفضل في كلا الموسمين الزراعيين.

خلال  (ANOVA) التباين وتحليل (ACP)الأساسية أظهرت النتائج المتحصل عليها من تحليل المركبات 

-2017و)الموسم الزراعي 2019-2018زراعي الثاني والموسم ال 2018-2017الموسم الزراعي الأول 

2018 X نمط وراثي، حيث وضحت تشكيل 109تنوع مهم بين  ( وجود2019-2018الموسم الزراعي

مجموعات الأكثر تميز بالنسبة للمقاييس المرفوفيزيزلوجية والمردود، إضافة إلى وجود عدة ارتباطات 

موجودة بين مختلف الخصائص الزراعية معيار انتخاب عند تعتبر معرفة الارتباطات المعنوية. إيجابية 
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والبيئة هي سبب لظهور علاقات الارتباط  بين الأنماط المدروسةالمتبادلة  ة، إذ تعتبر العلاقمحسن النبات

كما يوضح الارتباط العلاقة الموجودة بين   المختلفة بين مختلف الصفات المرفوفيزيولوجية والمردود.

ي ذي يطرأ في إحدى الصفات والذي يؤدأكثر ويمكن من خلال معامل الارتباط معرفة التغيير المتغيرين أو 

 تغير الصفة الأخرى باتجاه موجب أو سالب.  إلى

حيث نجد من النتائج السابقة أن أهم الارتباطات الإيجابية والمعنوية كانت بين طول النبات وطول عنق 

الموسمين الزراعيين أي أنه كلما زاد طول عنق السنبلة زاد  مقارنة وفيالسنبلة خلال الموسم الأول والثاني 

طول عنق السنبلة مهم   يساهم في عملية    بين أن حيث (Chen et al.,2019)وهذا يتفق مع   طول النبات.

البناء الضوئي وإمداد السنابل بنواتج التمثيل الضوئي اللازمة لامتلاء الحبوب ويعد دليلا على ارتفاع الساق 

 ة.        يالرئيس

أن لطول  الساق ووزنه النوعي دورا مهما في فترة امتلاء الحبوب   et al.,  Sallam (2015)بين قد  و كما

عند القمح خاصة في ظل ظروف الإجهاد الحراري والجفاف ، نظرا لقدرتها علي تخزين الكربوهيدرات 

 التي تدعم بدورها تعبئة الحبوب بعد الإزهار.

 Zeeshan et al.,2014 , Ahmedوجد العديد من الباحثين علاقة ارتباط إيجابية معنوية بين المردود ومركباته 

et al.,2014  Rabti et al., 2016 Mansouri et al.,2018 ,)  المردود   ظهرت العديد من الدراسات أن كما

المرتبطة  خلال الخصائصغير مباشر من  كبير ويمكن تحسينه بشكلبشكل  الا يمكن توريثه صفة معقدة

 (.(Benmahammed et al., 1993 ; Fellahi et al., 2018, 2020 به بشدة وأقل تأثرًا بالبيئة

)البيئة  إذا كان تفاعلأما  ،النمط( X )البيئة غياب تفاعل في لأداء النمط الجيني اكافي المردود مؤشرا ويعد 

X )في مختلف البيئاتتختلف الأنماط الجينية  تعطي كيف موجوداً فإنه لا النمط (Hannachi et al.,2019)  

السنابل في المتر مربع وعدد  عددط المردود بعلاقة موجبة معنوية مع اارتب الدراسة وجودبينت نتائج هذه 

، يعتبر عدد لجافة ي المناطق شبه اف ،(Yao et al ,.2014الحبوب في السنبلة، نفس النتيجة تحصل عليها )

   ،  (Fellahi et al., 2017) السنابل / متر مربع هو المكون الرئيسي لمحصول الحبوب في القمح

(Kirouani.,2019) ً1994(   وفقا Zair,  ، ) تعتمد هذه الخاصية بشكل أساسي على العامل الوراثي ، وكثافة

علاقة ارتباط  إلى وجودإضافة  .في وحدة المساحة ، وهي نفسها مشروطة بالتغذيةالإشطاء ، وقوة  الزرع 

حيث قام بدراسة ( ، (Sunil et al., 2014السنبلي والخضري وهذا يتفق مع نتائج  عدد الإشطاءمعنوية مع 

أصناف من القمح  كما وجد أيضا أن المردود الحبي ارتبط إيجابيا  بين المردود ومكوناته لثلاث باطالارت

  مع عدد الإشطاءات في النبات.
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تتأثر وزن ألف حبة بالعوامل البيئية خاصة درجات الحرارة    Benbelkacem et Kellou, (2000) حسب

تراجع كمية المادة الجافة وبالتالي نقص وزن الحبوب .  تصادف  فترة الامتلاء ، فتؤدي إلىالتي  المرتفعة

وتتوافق هذه النتائج مع ما أشار  المردود،مع  في الموسم الأول والثاني إيجابيوجود ارتباط حيث لوحظ 

  . للموسمين عند مقارنة  تأثير غير معنوي  و ) Mohiudden and  Croy , 1980 (  إليه

 Asim)بين عدد الحبوب بالسنبلة ووزن ألف حبة تتفق هذه النتائج مع إيجابي معنوي بينت النتائج ارتباط 

et al.,  2014). وعكس ما توصل إليه (Fellahi et al., 2017)    ط إيجابي معنوي بين المردود حيث وجد ارتبا

 بين عدد الحبوب بالسنبلة وزن ألف حبة.الحبى وعدد الحبوب بالسنبلة وارتباط غير معنوي 

أي  الموسمينمقارنة الثاني و الموسمفي الورقية والمساحة المردود  بينمعنوي ايجابي  تم تسجيل ارتباط  

أنه كلما زادت مساحة ورقة العلم زاد إنتاج المادة الجافة وبالتالي زيادة المردود، وهذا ينسجم مع نتائج 

Himani et al.,  2018) (.   ويفسر كذلك بكون المساحة الورقية الكبيرة تكون مفيدة في الظروف الملائمة

   Zareian et al.,2014) ،(Marutani et al.,2014الحبي بزيادة معدل التركيب الضوئي ومنه زيادة المردود 

، وهذا راجع إلى  الموسم الأول  في  للمساحة الورقية والمردود ايجابي غير معنوي  ارتباطكما سجل 

الذي يؤثر بشكل كبير على سلوك  الأصناف الوراثية في المناطق الشبه جافة   )بيئةXنمط وراثي  (تفاعل 

في دراسات على القمح الصلب  ) ,Benmahammed, 2005)  (Adjabi et al., 2014)وهذا ما وضحه 

و أن    والشعير لعدة مواسم زراعية في المناطق الشبه جافة أن انتاج الأصناف يختلف من موسم إلى أخر

 في تظهر الارتباط علاقات بعض وأنالمناخية تؤثر بشكل كبير على عملية متابعة المحصول  الظروف 

 .البيئة تأثير حسب أخرى مواسم في وتختفى مواسم

   (Haddad,2010)المردودطول النبات من المقاييس الهامة التي تساهم في رفع  في أغلب الدراسات علم أن  

نمط وراثي 120 المختلفة بينعلاقة الارتباط بين الصفات ل هتدراسعند    (Yagd et al., 2007)وجد  حيث

 Boudarsa et)في حين وجد  المردود.ة مع بارتبطت معنويا وبعلاقة موج ارتفاع النباتمن القمح أن صفة 

al.,2021)  القمح اللين  من ارتباط معنوية سلبية بين طول النبات والمردود في دراسته لثلاث أنماط علاقة

اب ارتباط بين طول النبات والمردود في كلا الموسمين إلا أنه بينت نتائج هذه الدراسة غيوالشعير. 

 مهمة، كمحتوىغياب الارتباطات الإيجابية المعنوية بين المردود وعدة صفات  لوحظالزراعيين. أيضا 

الماء النسبي في النبات، ومحتوى الكلوروفيل الكلي، هذا من شأنه يوحي بصعوبة الاعتماد على هذه الصفات 

 .(2015عند هذه الأنماط )عولمي،  للزيادة في المردود
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 Etude biochimique البيوكميائية  الدراسة 2- 3

 طالأنما اختيارتم ،  (ACP) لوجية والمردود ومن تحليل المركبات الأساسيةمن نتائج الدراسة المرفوفيزيو

 29و ، valenciae لصنف نمط 47 : الأولالموسم  خلالوراثي نمط  76اختيار تم  العالية، حيثالقيم ذات 

و   valenciae  لصنف نمط 35 : الثانيخلال الموسم وراثي نمط  66 اختيارتم  بينما mursience . لصنف

استنادا باستخدام تقنية الرحلان الكهربائي فصل البروتينات الكلية بهدف   ، mursience لصنف   نمط 31

 إلى أوزانها الجزيئية.

  2018- 2017 لموسم الزراعيلبروتينات الكلية خلال اا3-2-1 

     valenciae الصنف -

 أنماط كشفت ( 13)والجدول ( 6جدول ) 2 ملحقالو (A.B.C ). 30 لشكلفي اتم تحليل صور الهلام 

 . 16KDa - 114KDaمن  زئيالج هاوزنحزمة، تراوح  valenciae 28الصنف 

 -16KDaمن  ةئيالجزوزنها أ تحزمة كأعلى قيمة تراوح VG51  16و VG49سجل النمطين 

100KDa 16 ومنKDa – KDa 108  على التوالي، بينما أعطى النمطVG27 5 قيمة  حزم كأدنى

 .%60 قدرها polymorphismeبنسبة تنوع  30KDa - 92KDaمن وزنها الجزيئي  تراوح

 

عن وجود عشرة حزم VG1، VG7، VG12، VG13، VG21،   VG22  VG23كشفت الأنماط 

 %80تنوع قدرها النسبة  هذه الأنماط المذكورة لها نفس   28KDa  - 100KDaتراوح وزنها الجزئي من 

. 

                -  16KDaحزمة تراوح وزنها الجزيئي من  VG57 14وVG50، VG54، VG41  أعطت الأنماط

95KDa   - KDa  114 تنوع بنفس الpolymorphisme   85,71قدرها% . 

 

حزمة  VG40 12 و  VG2، VG15، VG16، VG17، VG18، VG19 ،VG39سجلت الأنماط  

   polymorphisme تنوعالنسبة  هذه الأنماط نفس  كشفت 28KDa -KDa101من تراوح وزنها الجزئي 

83,33%. 
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-2017الزراعي الأول الموسم خلال    valenciaeالمدروسة للصنف  الأنماط لبروتينات الكلية عند اا  (:C.B. A   ) 30 الشكل

 .(SDS-PAGE) بتقنية الرحلان الكهربائي 2018

 

  A 

  B 
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خلال  valenciae  المدروسة للصنف    للأنماط du Polymorphysme Pourcentage التنوع نسبة (:13) الجدول

 .2018-2017 الأولالموسم 

 

 الحزم المتنوعة الحزم المشتركة الأنماط 
 ممجموع الحز

 

(Total) 

 نسبة الحزم المتنوعة  

(Polymorphe%) 
(Génotypes) (Monomorphe)  (Polymorphe) 

    
Bonde unique 

Bonde non-

unique 

VG1 2 0 8 10 80,00 

VG2 2 0 10 12 83,33 

VG3 2 0 7 9 77,78 

VG7 2 0 8 10 80,00 

VG8 2 0 11 13 84,62 

VG10 2 0 9 11 81,82 

VG11 2 0 7 9 77,78 

VG12 2 0 8 10 80,00 

VG13 2 0 8 10 80,00 

VG14 2 0 9 11 81,82 

VG15 2 0 10 12 83,33 

VG16 2 0 10 12 83,33 

VG17 2 0 10 12 83,33 

VG18 2 0 10 12 83,33 

VG19 2 0 10 12 83,33 

VG20 2  0 9 11 81,82 

VG21 2 0 8 10 80,00 

VG22 2 0 8 10 80,00 

VG23 2 0 8 10 80,00 

VG24 2 0 6 8 75,00 

VG25 2 0 7 9 77,78 

 VG26 2 0 4 6 66,67 

VG27 2 0 3 5 60,00 

VG28 2 0 7 9 77,78 

VG30 2 0 7 9 77,78 

VG31 2 0 7 9 77,78 

VG33 2 0 6 8 75,00 

VG34 2 0 9 11 81,82 

VG35 2 0 9 11 81,82 

VG36 2 0 11 13 84,62 

VG38 2 0 9 11 81,82 

VG39 2 0 10 12 83,33 

VG40 2 0 10 12 83,33 

VG41 2 0 12 14 85,71 

VG42 2 0 9 11 81,82 

VG43 2 0 11 13 84,62 

VG44 2 0 9 11 81,82 

VG45 2 0 7 9 77,78 

VG48 2 0 11 13 84,62 

VG49 2 0 14 16 87,50 

VG50 2 0 12 14 85,71 

VG51 2 0 14 16 87,50 

VG52 2 0 13 15 86,67 

VG53 2 0 13 15 86,67 

VG54 2 0 12 14 85,71 

VG57 2 0 12 14 85,71 

VG59 2 0 13 15 86,67 



                                 النتائج والمناقشة                                                       
 

110 

 

 لأنماط الصنف  شجرة القرابةvalenciae   الأول للموسم   

 علاقة الكليةشجرة القرابة للأنماط المدروسة من خلال صورة الرحلان الكهربائي للبروتينات كشفت  

 الأنماط الوراثية.التشابه بين 

مجموعتين رئيسيتين في مستوى  إلىالأنماط الوراثية  أن شجرة القرابة قد صنفت (31)لشكل ايتضح من  

  الوراثي.من التشابه  58%

  تحت مجموعتين إلى متنقس الرئيسة الأولىالمجموعة :  

    ،VG59، VG 57، VG54، VG53، VG52، VG51تحت المجموعة الأولى وتضم  -

VG48   وVG49 كشفت عن تقارب وراثي بين  .VG52 وVG51  98بنسبة%. 

حيث تبين  ،VG45، VG44، VG43، VG42، VG41الثانية وتجمع الأنماط تحت المجموعة  -

 .% 93بنسبة تشابه VG42، VG41قرابة وراثية بين النمطين 

  تحت مجموعتينوتضم الثانية الرئيسة المجموعة  

 . VG27و VG25، VG33، VG26الأنماط التالية الأولى تضم كل من المجموعة تحت  -

 بدورها إلى تحت مجموعتين  الثانية تنقسمتحت المجموعة  -

 ،VG39، VG38، VG36، VG34التالية  الأنماطتضم  تضم تحت المجموعة الأولى -

VG13، VG14، VG12، VG10و VG2  

 ،VG11، VG24، VG35، VG28، VG8الأنماط  الثانية تضمتحت المجموعة  -

VG22، VG17، VG16، VG15، VG31، VG30، VG7، VG20، VG40، 

VG21، VG3، VG23 وVG1النمطين  سجل حيثVG18 وVG19 تشابه  نسبة أكبر

 كلي.أي تطابق %100وراثي 
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   mursience الصنف -

 32عن وجود  جكشفت النتائ (14)الجدول و (7جدول ) 2 الملحق،  (A.B) 32لشكل اهلام من تحليل  

هذه الحزم توجد حزمة مشتركة بين  من بين 15KDa  - 102KDaتراوح وزنها الجزيئي من حزمة 

 .53KDaالأنماط ذات وزن جزيئي 

 

 التوالي. على KDa 65 و60KDa  حزمة خاصة ذات وزن جزيئي   MG37و MG34 أعطى النمطين

 - 15KDa أعلى قيمة للحزم تراوح وزنها الجزيئي من  MG33 وMG31، MG32سجلت الأنماط 

95KDa   النمطين أعطى ، بينما %94,12بتنوع مشترك قدره MG5 و MG9 8 قيمة تراوح  حزم كأدنى

حزم تراوح  9بمجموع  MG12 النمط يليه ،  %87,5بتنوع  18KDa - 102KDaوزنها الجزيئي من 

 .%87,5بتنوع قدره   17KDa- 95KDوزنها الجزيئي من 

 

 17KDa  92KDa-حزمة تراوح وزنها الجزيئي من MG4115 وMG28 ، MG40الأنماط  تسجل

 . polymorphisme 93,33%تنوعنسبة ب

Coefficient

0.58 0.69 0.79 0.90 1.00

      

 VG1 

 VG23 

 VG3 

 VG21 

 VG40 

 VG20 

 VG7 

 VG30 

 VG31 

 VG15 

 VG16 

 VG17 

 VG18 

 VG19 

 VG22 

 VG8 

 VG28 

 VG35 

 VG24 

 VG11 

 VG2 

 VG10 

 VG12 

 VG14 

 VG13 

 VG34 

 VG36 

 VG38 

 VG39 

 VG25 

 VG33 

 VG26 

 VG27 

 VG41 

 VG42 

 VG43 

 VG44 

 VG45 

 VG48 

 VG51 

 VG52 

 VG53 

 VG49 

 VG50 

 VG54 

 VG59 

 VG57 

 . 2018-2017الأول خلال الموسم الزراعي   valenciaeشجرة القرابة للأنماط الوراثية المختارة للصنف  (:31)الشكل 
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 عددبMG45 وMG30، MG34، MG35، MG36، MG38، MG42قدر عدد الحزم عند الأنماط  

  تنوع نسبة  مع MG36عند   15KDa - 95KDaحزمة تراوحت أوزانها الجزيئية من  14

polymorphisme     92,86 قدرها% . 

 

   18KDaتراوح وزنها الجزيئي من حزمة 13بعدد   MG46 و MG20، MG44 الأنماط سجل كل من

-95KDa   تنوع بنسبة    polymorphisme 92,31قدرت نسبته ب%. 

 

 17KDa-حزمة تراوح وزنها الجزيئي من 12 عن وجودMG37 و MG1 ، MG21 الأنماط كشفت 

95KDa   تنوعبpolymorphisme   91,71نسبته%. 

 

  -  17KDaحزم تراوح وزنها الجزيئي من MG2310 وMG2، MG3، MG15الأنماط  أعطت 

102KDa تنوعpolymorphisme    90,00نسبته%. 

 

 17KDa - 95KDaحزمة اوزانها الجزيئية تراوحت من  11وجود   MG25 و  MG13سجل النمطين

 . %90,91على الترتيب بنسبة تنوع قدرها  18KDa - 102KDaومن 
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  A 

 B 

بتقنية  2018-2017 الأولخلال الموسم  mursience للصنفالمدروسة  الأنماطعند  لبروتينات الكليةا (:A .B)32الشكل 

  . (SDS-PAGE)يالكهربائ الرحلان
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 خلال mursience    المدروسة للصنف للأنماط du Polymorphysme   Pourcentage التنوع نسبة :(14) الجدول

 .2018- 2017 الموسم الأول

 

 

 

 

 

 

 مجموع الحزم الحزم المتنوعة الحزم المشتركة الأنماط 

 

(Total) 

الحزم نسبة 

 المتنوعة

(Polymorphe

%) 

 
(Génotypes) (Monomorphe) (Polymorphe)   

Bonde 

unique 

Bonde non-

unique 

MG1 1 0 11 12 91,67 

MG2 1 0 9 10 90,00 

MG3 1 0 9 10 90,00 

MG5 1 0 7 8 87,50 

MG9 1 0 7 8 87,50 

MG12 1 0 8 9 88,89 

MG13 1 0 10 11 90,91 

MG15 1 0 9 10 90,00 

MG16 1 0 9 10 90,00 

MG20 1 0 12 13 92,31 

MG21 1 0 11 12 91,67 

MG23 1 0 9 10 90,00 

MG25 1 0 10 11 90,91 

MG28 1 0 14 15 93,33 

MG30 1 0 13 14 92,86 

MG31 1 0 16 17 94,12 

MG32 1 0 16 17 94,12 

MG33 1 0 16 17 94,12 

MG34 1 1 12 14 92,85 

MG35 1 0 13 14 92,86 

MG36 1 0 13 14 92,86 

MG37 1 1 10 12 91,67 

MG38 1 0 13 14 92,86 

MG40 1 0 14 15 93,33 

MG41 1 0 14 15 93,33 

MG42 1 0 13 14 92,86 

MG44 1 0 12 13 92,31 

MG45 1 0 13 14 92,86 

MG46 1 0 12 13 92,31 
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 لصنف اللأنماط  شجرة القرابةmursience لأولا للموسم.  

وجود مجموعتين رئيسيتين  عن mursienceشجرة القرابة الوراثية لأنماط الصنف ل (33) الشكليكشف  

عن باقي رئيسية أولى  في مجموعة MG34النمط الوراثي  حيث انفرد الوراثي، من التشابه%52 عند 

  .مجموعتين تحتإلى الثانية فقسمت الرئيسية الأنماط الوراثية، أما المجموعة 

 مجموعتين:وتنقسم هي الأخرى إلى تحت  تحت المجموعة الرئيسة الأولى 

 MG46، MG44، MG42، MG41 ، MG 38 ،   MG45من الأولى كل  وتضم -

MG40   ، MG 36  حيث كشفت عن تقارب وراثي بين MG40و MG41 100% 

 .MG38وهذين النمطين لهما قرابة مع النمط 

 .MG37 و  MG35 الثانية كل من الأنماطالمجموعة  تضم -

  مجموعتين:تنقسم هي الأخرى إلى تحت  الرئيسة الثانيةتحت المجموعة 

 ،MG30، MG32، MG 31، MG33 من الأنماط كل تحتوي تحت المجموعة الأولى -

MG28 ، MG21، MG20 حيث تبين أن هناك تقارب وراثي بين النمطين MG31 و 

MG32  كذلك %100بنسبة .MG33 وMG28  92بنسبة%. 

 ،MG25 ، MG 23، MG9 ، MG5كل من الأنماط التالية  تضم المجموعة الثانية تحت -

MG16 ، MG15 ، MG13، MG3، MG12 ، MG2 ، MG 1،  حيث نلاحظ تقارب

 .%89بنسبة تشابه  MG25   و MG15 ،  MG23 و  MG13وراثيا للنمطين 

 

 

 

 

 

 

 . 2018-2017الأول الموسم الزراعي  خلال mursience: شجرة القرابة للأنماط الوراثية المختارة للصنف (33)الشكل   

Coefficient

0.52 0.64 0.76 0.88 1.00

      

 MG1 

 MG2 

 MG3 

 MG12 

 MG13 

 MG15 

 MG16 

 MG5 

 MG9 

 MG23 

 MG25 

 MG20 

 MG21 

 MG28 

 MG33 

 MG31 

 MG32 

 MG30 

 MG35 

 MG37 

 MG36 

 MG45 

 MG38 

 MG40 

 MG41 

 MG42 

 MG44 

 MG46 

 MG34 
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 2019-2018  الموسم الزراعي البروتينات الكلية خلال  3-2-2

   valenciae الصنف -

الكشف عن  تم (15) الجدولو  (8جدول)، 2ملحق ال و  (C.D) 34الشكل من خلال تحليل الهلام في 

           مشتركة  منها حزمة 28KDa -111KDaحزمة تراوحت أوزانها الجزيئية من35وجود 

Monomorphe     الأنماط.بين 

أكبر حزمة كVG 55 18حيث سجل النمط  حزمة،18الى  6تراوح عدد الحزم عند الأنماط المدروسة من 

ذات وزن جزيئي  حزمة نوعية وكشفت ،  37KDa-111KDaاوزانها الجزيئية من  قيمة تراوحت

111KDa، وتميز هذا النمط بتنوع عال polymorphisme  النمطينسجل   .%94،44 نسبته VG4 

مع وجود تنوع  31KDa- 93KDaجزئية تراوحت من  بأوزان ،  6 للحزم  قيمة أدنى  VG23و

polymorphisme   83,33 نسبته%،  

             مع تنوع 31KDa - 103KDaحزم وزنها الجزيئي تراوح من VG8  7النمط اعطى

polymorphisme    يليه مباشرة النمطين %85,71 نسبته ،VG14 وVG15   حزم تراوح  8 مجموع ب

 .%87,50بنسبة   polymorphismeمع تنوع  31KDa   - 97KDAوزنها الجزيئي من

 31KDa – 103KDaحزم تراوح وزنها الجزيئي من  VG 16  9 و VG10، VG11الأنماط  كشفت  

 . %88,89بنسبة   polymorphismeكما تميز بتنوع .

   31KDa  -  97KDaحزم تراوح وزنها الجزيئي من VG12  10 و VG3 ،VG7 سجلت الأنماط 

 .polymorphisme    90%نسبة تنوع ب

مع  KDa31 - KDa93حزمة تراوح وزنها الجزيئي من  VG13 11 و VG ،VG10 2أعطت الأنماط 

 .%90,91 هاقدر polymorphismتسجيل نسبة تنوع 

  28KDaتراوح وزنها الجزيئي من  ةحزم VG49  12و  VG17، VG 34، VG48الأنماط  وضحت 

-   103KDa ، تنوع بنفس نسبة  ما تميزتكpolymorphisme 91,67 بنسبة%. 

حزمة تراوح وزنها الجزيئي من 13 مجموعب VG29 و 1VG ،19 VG ،26 VGقدر عدد الحزم عند 

KDa31 - KDa103 ،كما تميز بنسبة تنوععلى التواليpolymorphisme    92,31 %. 

 KDa 40حزمة اوزانها الجزيئة تراوحت من  14عن وجود  VG 24و 27VG، VG25كشفت الأنماط 

-  100 KDa   ، نسبة تنوع بpolymorphisme  92,86 %. 
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 KDa         حزمة أوزانها الجزيئية تراوحت من VG15 47وVG22 ،45VG، VG46أعطت الأنماط 

37-  KDa  97  ،نسبة تنوعبpolymorphisme  93,33 ها قدر%. 

حزمة 16بمجموع  KDa 28 - KDa93من  VG40و VG28تراوحت الأوزان الجزيئية عند النمطين 

 .% 93,75ه قدر polymorphisme تنوع مع 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  E 

  D 

 2019-2018الزراعي الثاني الموسم خلال     valenciaeللصنف  المدروسةالأنماط عند  لبروتينات الكليةا (:E. D) 34 الشكل

  .(SDS-PAGE)الرحلان الكهربائي بتقنية
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 خلال الموسم valenciae  المدروسة للصنف  للأنماط du Polymorphysme Pourcentage التنوع نسبة (:15الجدول)

  .2019-2018 الثاني

 الحزم المتنوعة الحزم المشتركة الأنماط 

مجموع 

 (Total)الحزم

 

 نسبة الحزم المتنوعة 

  

(Polymorphe%) 

(Génotypes) (Monomorphe)  (Polymorphe) 

  
 

Bonde unique 

Bonde 

non-

unique 

VG1 1 0 12 13 92,31 

VG2 1 0 10 11 90,91 

VG3 1 0 9 10 90,00 

VG4 1 0 5 6 83,33 

VG7 1 0 9 10 90,00 

VG8 1 0 6 7 85,71 

VG9 1 0 10 11 90,91 

VG10 1 0 8 9 88,89 

VG11 1 0 8 9 88,89 

VG12 1 0 9 10 90,00 

VG13 1 0 10 11 90,91 

VG14 1 0 7 8 87,50 

VG15 1 0 7 8 87,50 

VG16 1 0 8 9 88,89 

VG17 1 0 11 12 91,67 

VG18 1 0 10 11 90,91 

VG19 1 0 12 13 92,31 

VG22 1 0 14 15 93,33 

VG23 1 0 5 6 83,33 

VG24 1 0 13 14 92,86 

VG25 1 0 13 14 92,86 

VG26 1 0 12 13 92,31 

VG27 1 0 13 14 92,86 

VG28 1 0 15 16 93,75 

VG29 1 0 12 13 92,31 

VG32 1 0 12 13 92,31 

VG34 1 0 11 12 91,67 

VG40 1 0 15 16 93,75 

VG45 1 0 14 15 93,33 

VG46 1 0 14 15 93,33 

VG47 1 0 14 15 93,33 

VG48 1 0 11 12 91,67 

VG49 1 0 11 12 91,67 

VG50 1 0 12 13 92,31 

VG55 1 1 16 18 94,44 
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  لأنماط الصنف   شجرة القرابة  valenciae   . للموسم الثاني  

حيث  ،الثانيخلال الموسم الزراعي     valenciaeشجرة القرابة للأنماط الوراثية للصنف  (35)الشكل يمثل 

 .الوراثيمن التشابه   %50جموعتين رئيسيتين في مستوى حوالي  تبين وجود م

  تين مجموع إلى تحت تنقسمالرئسية الأولى المجموعة  

   VG50و   VG29، VG48، VG46، VG49وتضم  تحت المجموعة الأولى -

 مجموعتين تنقسم بدورها إلى تحت تحت المجموعة الثانية  -

 VG22و VG55تحت المجموعة الأولى وتضم النمطين  -

 ،VG28، VG27، VG26، VG34 ، VG19   تحت المجموعة الثانية وتضم الأنماط  -

VG24، VG45، VG40، VG47 ، VG25 و VG32 حيث سجل النمطينVG34 

 .  %92تقارب وراثي قدر ب  VG25و

 مجموعتين: تحت إلىوتنقسم  الثانية الرئيسية المجموعة  

 VG11و  VG18 ، VG17، VG9 الأنماط وتضم تحت المجموعة الأولى -

 ،VG1، VG2، VG4، VG14، VG8، VG16الأنماط كل من  تحت المجموعة الثانية وتضم -

VG23وVG10 أعطى النمطين  حيثVG3 وVG13   كما سجلت   ، %100أكبر تشابه وراثي

  VG2) و (VG1  و  VG4 )و  (VG15 ، VG14) و VG7)، VG12  ثلاث مجاميع  الأنماط 

 .  من التشابه الوراثي 94%

 

 

  

    

 

 

 

 

 

 

 
Coefficient

0.50 0.62 0.73 0.85 0.96

      

 VG1 

 VG2 

 VG3 

 VG13 

 VG4 

 VG14 

 VG8 

 VG7 

 VG12 

 VG15 

 VG16 

 VG23 

 VG10 

 VG9 

 VG17 

 VG18 

 VG11 

 VG19 

 VG24 

 VG45 

 VG40 

 VG47 

 VG32 

 VG25 

 VG34 

 VG26 

 VG27 

 VG28 

 VG22 

 VG55 

 VG29 

 VG48 

 VG46 

 VG49 

 VG50 

 . 2019- 2018الموسم الزراعي الثانيخلال  valenciae  : شجرة القرابة للأنماط الوراثية المختارة للصنف (35 )الشكل  
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   mursience الصنف  -

 29أعطت الأنماط المدروسة  ،(16الجدول ) و (9جدول(  2ملحقال ، (D.C) 36 هلام الشكلمن تحليل 

عند النمطين حزمتين خاصتين  دوجو، مع 21KDa  -  111,8KDaحزمة تراوح وزنها الجزيئي من 

25 MG 32و MG  111,8ذات وزن جزيئيKDa - 50KDa   .على التوالي 

       و MG32 الأنماط  سجلت حيث  ،حزمة 23إلى  13المدروسة من  عند الأنماطتراوح عدد الحزم 

33MG وMG34 21تراوح وزنها الجزيئي منوالتي  23عددهاقيمة للحزم  أعلىKDa   - 104KDaد عن

 النمط عند 22KDa - 108KDa، ومن MG33 النمط  عند  22KDa- 104KDaمن ،  MG34 النمط 

MG32 النمطين أعطى  في حين،  %86,96ها بنسبة تنوع قدر MG37 وMG38  حزمة   13 قيمةأقل

 . %76,92مع نسبة تنوع قدرها  21KDa - 95KDaتراوح وزنها الجزيئي من 

الجزيئي حزمة تراوح وزنها  MG26 20 و MG31، MG39، MG41، MG43الأنماط سجلت  

  . %85مع نسبة تنوع قدرها   22KDa -108KD، ومن MG26 النمط عند 22KDa  - 104KDaمن

حزمة تراوح وزنها الجزيئي من  MG46  19 وMG11  ، MG12، MG13، MG45الأنماطكشفت  

22KDa-104KDa2  84,21  تنوع  بنسبة%. 

   -20KDa   حزمة تراوح وزنها الجزيئي من  18عن وجود MG44 وMG10، MG29الأنماط  سجلت 

100KDa83,33   بتنوع نسبته%. 

 22KDaمن     حزمة تراوح وزنها الجزيئي من  17 وجود MG46و MG14، MG24 سجلت الأنماط

-100KDa    82,35 ها نسبة تنوع قدرب%. 

 -  22KDaالجزيئي منحزمة تراوح وزنها  16عن وجود  MG27 و MG18 ، MG20أعطت الأنماط

104KDaعند MG27 81,25بنسبة تنوع قدرها%. 

 22KDa -  104KDaحزمة تراوح وزنها الجزيئي من  15عن وجود MG3 وMG1 النمطين كشف  

تنوع حزمة تراوح وزنها الجزيئي من إلى بنسبة 14بمجموع MG35النمط . يليه %80بنسبة تنوع قدرها 

  %78,57.قدرها
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C  

D  

  2019 -2018الثاني  خلال الموسم mursience للصنفالمدروسة  الأنماطعند  بروتينات الكلية ال  (: D. C) 36الشكل

 .(SDS-PAGE) الرحلان الكهربائيبتقنية 
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خلال mursience  للأنماط المدروسة للصنف   du Polymorphysme  Pourcentage التنوع نسبة (:16الجدول )

 .2019-2018 الموسم الثاني

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الأنماط 

 الحزم المتنوعة الحزم المشتركة

 مجموع الحزم

(Total) 

 نسبة الحزم   المتنوعة 

(Polymorphe%) (Génotypes) (Monomorphe)  (Polymorphe) 

    
Bonde 

unique 

Bonde 

non-

unique 

MG 1 3 0  12 15 80,00 

MG 3 3  0 12 15 80,00 

MG 10 3  0 15 18 83,33 

MG 11 3  0 16 19 84,21 

MG 12 3  0 16 19 84,21 

MG 13 3  0 16 19 84,21 

MG 14 3  0 14 17 82,35 

MG 18 3  0 13 16 81,25 

MG 20  3  0 13 16 81,25 

MG 24 3  0 14 17 82,35 

MG 25 3 1 17 21 85,71 

MG 26 3 0  17 20 85,00 

MG 27 3 0  13 16 81,25 

MG 28 3 0  18 21 85,71 

MG 29 3 0  15 18 83,33 

MG 30 3 0  18 21 85,71 

 MG 31 3 0  17 20 85,00 

MG 32 3 1 19 23 86,95 

MG 33 3 0  20 23 86,96 

MG 34 3 0  20 23 86,96 

MG 35 3 0 11 14 78,57 

MG 37 3 0  10 13 76,92 

MG 38 3  0 10 13 76,92 

MG 39 3  0 17 20 85,00 

MG 40 3 0  19 22 86,36 

MG 41 3 0  17 20 85,00 

MG 43 3 0  17 20 85,00 

MG 44 3 0  15 18 83,33 

MG 45 3 0 16 19 84,21 

MG 46 3  0 14 17 82,35 

MG 47 3 0 16 19 84,21 
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 الصنفلأنماط  شجرة القرابة mursience للموسم الثاني. 

 %59وجود مجموعتين رئيسيتين عند المستوى  حيث يوضح شجرة القرابة بين الأنماط (37)الشكل يبين 

  الوراثي.من التشابه 

  وتضم  الأولى الرئيسيةالمجموعةMG37، MG38 و MG35 

  مجموعتين  وتنقسم بدورها إلى تحتلثانية ا الرئيسيةالمجموعة   

 مجموعتين:الأولى تنقسم هي الأخرى إلى تحت  المجموعة تحت   -

  MG26، MG25، MG27  MG20 نماطتحت المجموعة الأولى وتضم كل من الأ -

 ،MG29، MG32، MG33وتكشف كل من الأنماط التالية  تحت المجموعة الثانية -

MG28، MG31، MG30، MG18، MG47، MG46، MG24، MG45، MG39، 

MG34، MG44، MG14، MG10، MG41، MG40، MG43 MG11، MG13، 

MG12  الأنماط  عند %100نلاحظ تقاربت وراثيا بنسب مختلفة قد تصل إلى حيثMG41 

MG40  MG43  وأيضا بين النمطينMG13   و MG12 تقارب النمطين ظهر  حين  ، في

MG10 و MG11 92بنسبة%. 

 MG1، MG3 الثانية وتضمالرئيسة المجموعة تحت  -

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Coefficient

0.59 0.68 0.76 0.85 0.93

      

 MG1 

 MG3 

 MG10 

 MG11 

 MG14 

 MG12 

 MG13 

 MG44 

 MG34 

 MG40 

 MG41 

 MG43 

 MG39 
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 MG28 

 MG33 

 MG32 

 MG29 

 MG20 

 MG27 

 MG25 

 MG26 

 MG35 

 MG38 

 MG37 

 .    2019 - 2018الموسم الزراعي الثاني  خلال mursience شجرة القرابة للأنماط الوراثية المختارة للصنف  (:37)الشكل  
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 الكهربائي الرحلان تقنية من عليها المتحصل النتائج أعطت Electrophprèse (SDS-PAG) 

للبروتينات الكلية خلال موسمين زراعيين متتالين تنوعا مهما بين الأنماط المدروسة، حيث كشفت النتائج 

   valenciaeحزمة خلال الموسم الثاني، هذا عند أنماط الصنف  26حزمة خلال الموسم الأول و 28عن وجود

حزمة علي التوالي ، مع  29و  32الصنف فأعطت الأنماط  المدروسة   mursienceأما عند أنماط الصنف 

خاصة  ذات أوزان جزيئة  مختلفة مع نسبة تعدد أشكال مرتفعة في كلا  حزم مشتركة وأخرى وجود 

 يمكن الموسمين الزراعيين . كما أمكن تحليل شجرة القرابة بتقسيم الأنماط الى مجموعات متباينة ولهذا

   الاختلافات الوراثية.  لدراسة بيوكميائية كمؤشراتالكلية  البروتينات استخدام

    

استخدم حيث  الصنف الواحد، بين أنماط الصنفين وداخلبينت نتائج الرحلان الكهربائي وجود تنوع بروتيني 

(Amallah et al., 2016)  تحليل المحتوي البروتيني في دراسة وتحديد تعدد الأشكالpolymorphisme  في

 ،مختلف أنواع القمح الصلب

وهذا  الزراعيين. الموسمينمرتفعة في كلا  polymorphismeتسجيل نسبة تعدد الأشكال  النتائجوضحت  

دراسة التنوع الزراعي و البيوكيميائي لأربعة انماط وراثية  في (Chehili et al.,2017)ما ينسجم مع نتائج 

البروتينات الكلية باستعمال من القمح الصلب المنزروع في الجزائر من خلال تحليل  melanopusلصنف 

وجد نسبة  الذي ( (Al-Tamimi and Al-Rufaye.2018و عكس ما توصل إليه  تقنية الرحلان الكهربائي.

      الصلب.أصناف من القمح  سبعةتعدد أشكال منخفضة في دراسته ل

قامت الصلب  قمحال وفي دراسة مماثلة على ،الأنماط المدروسةحزمة عند 32 إلى 26تراوح عدد الحزم من 

Boudour,(2006) إلى19تائج وجود من القمح الصلب حيث وضحت الن 326 مجموعةل بدراسة مقارنة 

 صنف .19مما سمح بوجود تباين مهم بين   33KDa -99KDaزمة ، تراوح وزنها الجزيئي منح59

تنوعا مهما بين    melanopusفي دراستها لعشرة أنماط من صنف ( 2014كما بينت أيضا نتائج بلحيس ) 

  - KDa 15 حزمة مختلفة تراوح وزنها الجزيئي من37الأنماط المدروسة، إذ أظهر الهلام وجود 

250KDa. 

عشرة أصناف  علىبتقنية الرحلان الكهربائي المطبقة الكلية  للبروتينات لفصل (2012)تبين من دراسة شايب 

حزم  8وقد أمكن تميز  KDa112-18حزمة يتراوح وزنها الجزيئي من  18 تواجد من القمح الصلب عن

  الأصناف.التباين المظهري بين  نم%55بتقديرسمح مما  مشتركة،حزم 10و المظهر،أحادية 

 

 ،الثانيخلال الموسم  حزمة 26حزمة خلال الموسم الأول و 28وجود   valenciaeسجلت أنماط الصنف 

هذه ،  في الموسم الثاني حزمة 29في الموسم الأول وحزمة   mursience  32الصنف  أنماط كشفتبينما 
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 حزمة عند الصنف 58في دراستها لنفس الصنفين حيث وجدت (  (Boudour, 2006النتائج مخالفة لنتائج 

mursience   حزمة عند الصنف  40 وvalenciae    . إلى في عدد الحزم من موسم  الاختلافيفسر هذا

أن وسط  (  (Khelifi et al., 2004حيث ذكر  العوامل البيئة ووسط الزرع، تأثير الىإلى أخر نمط من وأخر 

أن   Nadaf et al., (2017) أكدكما   ، داخل الحبة  تغيير كمية البروتينات الموجودة الزرع يمكنه التدخل في

تتأثر بالعوامل المناخية و الوراثية  يحبوب القمح تعتمد إلى حد كبير على التركيبات الكيميائية الت جودة 

 الجيني.حيث يكون التأثير البيئي أكثر من التأثير 

           بفحس خاصة،حزمة  بوجود MG25 وVG55، MG35، MG34، MG32تميزت الأنماط 

(Sood et al., 2007) المختلفة.الوراثي بين الأنماط  أن وجود حزمة خاصة يزيد من التنوع 

  

 Etude moléculaireلدراسة الجزيئية ا 3 -3

نمط وراثي من أنماط الصنف  20ائية للبروتينات الكلية تم اختيار يمن تحليل نتائج الدراسة البيوكم

valenciae   الصنف أنماط وراثية من أنماط  11وmursience ، تم اختيار الأنماط الأكثر تشابها لدراستهم 

الكشف عن  فيلكفاءتها  نظرا Simple Sequence Repeat (SSR) البسيطةالتوابع الترادفية  باستخدام تقنية

التباينات الوراثية فقد استخدم كثيرا في مجالات تحديد هوية الأصناف وتحديد التنوع  منمستوى عال 

 وراثية عند الأصناف. الوراثي ودراسة العلاقات ال

 ADNالتقدير الكمي والكيفي للـ  1- 3– 3

 ng/µl 3498إلى  875,1ng/µlتراوح من  " "Nanodropباستخدام  ADNأظهرت النتائج أن تركيز 

نانومتر أن  280-260حيث تم تخفيفها بالماء المقطر، أظهرت النسبة بين الامتصاصية عند طول الموجة 

ADN  2,09إلى 1,7المستخلص ذو نقاوة عالية وخال من البروتينات، إذ تراوحت قيمة النقاوة من 

 (.01 )جدول 03ملحقال

    Simple Sequence Repeat (SSR) البسيطة تطبيق تقنية التوابع الترادفية 2- 3-3

، WMS-234 ،CFA-2278   بادئات  5نمط وراثي أن  31على  SSRبادئات من  7بينت النتائج باستخدام 

WMS-269، Wms-120 و  WMS-375  أظهرت تعددا شكليا  polymorphisme  في الأليلات الناتجة، أي

لذلك كانت مفيدة في دراسة التنوع الوراثي، في حين استبعدت  ADNأنها أعطت أحجاما مختلفة لحزم 

، لأنها غير مفيدة  monomorphismeالتي كشفت عن تماثل أحادي   Wmc532وWms53  البادئتين

 لدراسة التنوع الوراثي.
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 ادئ ــــــــــالبCFA-2278 

أليلات  3منها  bp 100-190أليلات متباينة تراوح وزنها الجزيئي من  CFA-2278 6سجل البادئ 

 . 0.086بلغت قيمتة ف أليلات فعالة، أما التكرارالأليلي 3.080و خاصة،

على  0،704و 0،643 (He) اللواقح المتوقعة( واختلاف Ho) اللواقح الملاحظة اختلافبلغت قيمة 

   شكل   % 0,76 قدرت نسبتهاوالتي  جيدة نسبيا  (PIC) محتوى التعدد الشكليالتوالي. في حين كانت قيمة 

 .((17  جدول و( (38

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ادئ ـــــــــــالبWMS-234 

حيث بينت النتائج تباينا واضحا  أليلات فعالة، 2.997وواحد خاص، أليلات منها أليل  3تم الحصول على 

( Ho) اللواقح الملاحظة ، وكانت قيمة اختلافbp 50- 200في الأوزان الجزيئية والتي تراوحت من

أما  0.481-على الترتيب. وكانت قيمة التكرار الأليلي  0.704و 0.643( He) اللواقح المتوقعةواختلاف 

 .(17)وجدول  (( 39شكل % وهي أقل قيمة مقارنة مع البادئات الأخرى.  0,59   (PIC)قيمة التعدد الشكلي

 

 

 

 valenciae و mursienceعند أنماط الصنفين    CFA-2278البادئ  مع ADNتضاعف الترحيل الكهربائي الناتج من  (:38الشكل)
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  البــــــــادئWMS-269 

، منها bp 50-250أليل تراوح وزنها الجزئي من  11 عطىأWMS-269  ( أن البادئ 17الجدول )يبين  

 . 0.280، أما التكرار الأليلي فبلغ 2.975أليلات خاصة حيث بلغت قيمة الأليلات الفعالة  5

( He) اللواقح المتوقعةاختلاف في حين كانت قيمة  0.503( Ho) اللواقح الملاحظة اختلاف بلغت قيمة

 .(40الشكل )  %. 0,75فبلغت   (PIC)التعدد الشكلي  ، أما قيمة0.699

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 valenciaeو  mursienceعند أنماط الصنفين WMS-269البادئ  مع ADNتضاعف الكهربائي الناتج من  الترحيلنتائج (: 39الشكل)

 

 valenciaeو  mursienceعند أنماط الصنفين WMS-269البادئ  مع ADNتضاعف الترحيل الكهربائي الناتج من  :(40الشكل)
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  البـــــــــــادئWms-120   

الأليلات ، منها أليل خاص، كما بلغت قيمة 50bp-200من أليلات تباين وزنها الجزيئي 10ظهر هذا البادئ أ

، في حين 0.423( Hoاللواقح الملاحظة ) اختلاف قيمة بلغت. 0.434ه، مع تكرار أليلي قدر3.352الفعالة 

%، وهي  0,82فبلغت   (PIC)التعدد الشكلي أما قيمة، 0.748( Heاختلاف اللواقح المتوقعة )كانت قيمة 

 . (17( والجدول )40الشكل ) أعلى قيمة مقارنة بالبادئات الأخرى

 

 

 

  البــــــــــــادئWMS-375  

أليلات حيث أظهرت النتائج تباين واضحا في الوزن الجزيئي إذ تراوح من  WMS-375 6سجل البادئ 

450-50bp اختلاف، أما قيمة 0.434 همع تكرار أليلي قدر‘أليلات خاصة  5، كما كشفت النتائج عن وجود 

بلغت و و، 0.558( He) اللواقح المتوقعةاختلاف ، في حين كانت قيمة 0.361( Ho) اللواقح الملاحظة

 . (17( والجدول )42الشكل ) 0,74%  (PIC)قيمة التعدد الشكلي

 valenciaeو  mursienceعند أنماط الصنفين   Wms-120البادئ  مع ADNتضاعف الكهربائي الناتج من  الترحيل (:41الشكل)
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 نمط وراثي. 31بادئات بالنسبة ل  5الوراثي المحسوبة على أساس  ع: معايير التنو(17الجدول )

Na عدد الأليلات في كل موقع : Nombre d’allèles par locus) ، )Ne  عدد الأليلات الفعالة :(Nombre d’allèles effectifs)  ،He  :

محتوى  : PIC ، (Hétérozygotie observée)اللواقح الملاحظة  ف: اختلا Hétérozygotie attendue))  ،Hoاختلاف اللواقح المتوقعة 

 .Nombre d’allèles uniques): عدد الأليلات الخاصة ) Nau (. .contenu d’information polymorpheالتعدد الشكلي )

  مقارنة التباين الوراثي عند أنماط الصنفينvalenciae و mursience 

 mursienceوجود تنوع وراثي بين الصنفين حيث سجل الصنف (18) لجدول بينت النتائج الموضحة في ا

أعلى قيمة لباقي معايير  valenciae، في حين سجل الصنف (Ho)  =اللواقح المتوقعة اختلافقيمة  أعلى

 .التنوع الوراثي المدروسة

   .: مقارنة التنوع الوراثي يبن أنماط الصنفين(18الجدول )

He Ho  F Ne Na  

0.590

  

0.488

  

0.173 2.513

  

3.800

  

mursience  

0.743

  

0.396

  

0.468 3.288

  

4.800

  

valenciae  

 

 

Locus Na Ne  F Ho  He Seize (bp) Nau PIC 

 CFA-2278 6 3.080 0.086 0.643 0.704 100- 190 2 0,76 

 WMS-234 3 2.997 -0.481 1.000 0.675 50- 200 1 0,59 

 WMS-269 11 2.975 0.280 0.503 0.699 50 -250 5 0,75 

 Wms-120 10 3.352 0.434 0.423 0.748 50 -200 1 0,82 

 WMS-375 6 1.441 0.434  0.361 0.558 50 – 450  5 0,74 

 Moyenne 7,2 2.769 0.347 0.442 0.677 /   

 valenciaeو  mursienceعند أنماط الصنفين WMS-375البادئ  مع ADNتضاعف الكهربائي الناتج من  الترحيل: (42الشكل)
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  شجرة القرابة 

القرابة وفق طريقة المتوسط الحسابي التي تبين العلاقة بين الأنماط المدروسة تم انشاء شجرة القرابة 

       المختارة.للأنماط  )  (UPGMAالمزامنةللمجموعات الزوجية عند 

  الصنفvalenciae 

 من التشابه الوراثي. 27  %في مستوى حوالي (I, II) وجود مجموعتين رئيسيتين (43)الشكل يبين 

 وتضم تحت مجموعتين    الأولىالرئيسة  المجموعة : 

 ،VG43 ،VG41، VG30، VG18، VG19 تحت المجموعة الأولى وتضم الأنماط الوراثية -

VG17، VG31 حيث سجل النمطين(VG41و VG31(و )VG19 و VG18 تطابق كلي في )

 التشابه الوراثي.

 VG01، VG53، VG52، VG51المجموعة الثانية وتضم  -

  مجموعتين:وتضم تحت  :الثانيةالمجموعة الرئسية 

 VG04، VG14، VG13، VG03تحت المجموعة الأولى: وتضم  -

حيث سجل النمطين  VG02 ،VG12، VG8، VG7 ،VG15 تحت المجموعة الثانية  -

(VG12 ,VG8)   ( وVG7 ,VG15) .تطابق كلي أي أنهما متجانسين وراثيا 

 

 

  

  

 

 

 

 

    

I 

 valenciae     الوراثية للصنف: شجرة القرابة للأنماط (43 )الشكل  

 

II 

Coefficient

0.27 0.46 0.64 0.82 1.00

VG15MW

 VG15 

 VG07 

 VG8 

 VG12 

 VG02 

 VG04 

 VG14 

 VG13 

 VG03 

 VG01 

 VG53 

 VG52 

 VG51 

 VG43 

 VG41 

 VG31 

 VG30 

 VG19 

 VG18 

 VG17 

I 

II 
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من التباين  %69,67توزعت الأنماط المدروسة على المحاور الثلاثة المدروسة بنسبة  (44)الشكل من 

  من هذه التباينات، في حين سجل المحور الثاني والثالث     %39,58 لالمحور الأو الكلي، حيث أظهر

على التوالي. حيث كشف التحليل عن وجود مجموعتين رئيسيتين. وعند مقارنة  13,39   %، 16,70%

المجموعتين المتشكلتين عن طريق إجراء هذا التحليل بمثيلاتها المتشكلة عن تحليل شجرة القرابة باستخدام 

(UPGMA)  .نجد تشابه كبيرا في المجموعتين المتشكلتين بكلتا الطريقتين 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  الصنفmurcience 

عند  (I, II)تبين وجود مجموعتين رئيسين  حيثالمدروسة  لأنماطبين القرابة  شجرة (45)الشكل يمثل 

 من التشابه الوراثي . 40 %حواليمستوى 

 وتضم النمط الوراثي الأولى الرئيسية المجموعة :MG10 

  وتضم تحت مجموعتين الثانيةالرئيسية المجموعة    

 وتضم هي الأخرى تحت مجموعتين: تحت المجموعة الأولى:  -

 MG32تحت المجموعة الأولى وتمثل  -

VG17

VG18
VG19VG30

VG31
VG41

VG43VG51
VG52 VG53

VG01

VG02VG03
VG13

VG14

VG04

VG07

VG12VG8

VG15

0.360.36

0.180.18

0.000.00Dim-2Dim-2

-0.18-0.18

-0.32-0.32-0.36-0.36

-0.42-0.42

-0.17-0.17

-0.18-0.18

Dim-3Dim-3
-0.02-0.02

0.140.14

Dim-1Dim-1

0.060.06

0.290.29

0.300.30
0.530.53

   بادئات   5لـ  ا استنادvalenciae     الوراثية للصنف تحليل المركبات الأساسية للأنماط (:44)الشكل  

 

%   13,39 

39,58% 

16,70% 
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  سجل النمطين،  MG31 و MG11 ،MG12 ، MG13تحت المجموعة الثانية وتمثل   -

MG11) ( MG12 .تطابق كلي أي أنهما متجانسين وراثيا 

 وتشتمل على تحت مجموعتين الثانية تحت المجموعة  -

 .  MG40 وMG33، MG38تحت المجموعة الأولى: تضم كل من الأنماط   -

 .MG43و MG41تحت المجموعة الثانية: تضم النمطين  -

 

 

 

 

 

 

 

 

القرابة شجرة  أظهر تحليلوهذا مطابق لما  أظهر تحليل المركبات الأساسية وجود مجموعتين  

(UPGMA)  من التباين الكلي،  %63,39حيث توزعت الأنماط المدروسة على المحاور الثلاثة بنسبة

  نسبةوالثاني الثاني  المحورأظهر  ينمابالمحور الأول  في   %26,15ظهرت هذه الاختلافات بنسبة 

 (46الشكل ) على التوالي.  %13,20و   24,03%

 

 

 

 

 

 

 

  mursience للصنف شجرة القرابة للأنماط الوراثية (:45)الشكل  

 

Coefficient

0.40 0.53 0.66 0.78 0.91

MG43MW

 MG43 

 MG41 

 MG40 

 MG38 

 MG33 

 MG31 

 MG13 

 MG12 

 MG11 

 MG32 

 MG10 

I 

II 
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  مقارنة أنماط الصنفين  valenciae  و mursience 

  (I,II) رئيستينشجرة القرابة للأنماط المدروسة وجود مجموعتين  (47الشكل )يوضح 

 تحت مجموعتين  : تضمالأولىالرئيسية  المجموعة    

 mursienceأنماط الصنف وتضم  :ىتحت مجموعة الأول -

 VG52، VG51 ،VG43، VG41 ،VG31، VG18، VG19، VG17 تحت المجموعة الثانية:   -

VG30 ، VG43  

 الصنف وتضم أنماط  الرئيسية الثانية المجموعةvalenciae وهي VG4 ،VG14 ،VG13 ،VG3، 

VG15 ،VG7، VG8،VG12 ،VG2 

 

 

 

 

 

 

 

   بادئات   5لـ  ا استناد mursience الوراثية للصنف تحليل المركبات الأساسية للأنماط (:46)الشكل  

 

Coefficient

0.23 0.42 0.62 0.81 1.00

MG43MW
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 mursienceو valenciae(: شجرة القرابة لأنماط الصنفين 47الشكل )

II 

I 



                                 النتائج والمناقشة                                                       
 

134 

 

وجود  بين التحليلحيث  (UPGMAمع تحليل شجرة القرابة ) تحليل المركبات الأساسية توافقت نتائج

من التباين   %61,86  تحليل المركبات الأساسية أعطى ( نجد أن48ومن الشكل )مجموعتين أساسيتين، 

على التوالي  %10,70و  %13,58و %37,57على المحاور الثلاث  بنسبة  قدرت التباينات  الكلي ، هذه 

. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  تحليل التباين(AMOVA) 

الاختلاف الجزيئي بين أنماط الصنفين وداخل الصنف ) (AMOVAبينت النتائج المتحصل عليها من تحليل التباين الجزيئي 

 .  (49 ) شكل  %97,5وداخل الصنف بنسبة  %2,5الواحد، حيث توضح وجود اختلاف بين الصنفين بنسبة 

 

 

 

 

 

 mursienceو  valenciae :  تحليل التباين الجزيئي بين و ضمن الصنفين (49الشكل )

 

نسبة التباين الجزيئي 

   بادئات   5لـ  ستنادا ا   mursience الوراثية للصنف تحليل المركبات الأساسية للأنماط (:48)الشكل  
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وهذا ما يدل على قدرة كشفت نتائج هذه الدراسة عن وجود تنوع بين الصنفين وداخل أنماط الصنف الواحد 

التقنية المستخدمة بتميز الأنماط والكشف عن الاختلافات فيما بينها، حيث تراوح عدد الأليلات الناتجة عن 

 عند أليل 11 إلى( 50bp -200)بوزن جزيئي  WMS-234أليلات عند الموقع  3 من SSRمضاعفة مواقع 

بوزن  أليلات WMS-375 6و CFA-2278 سجل الموقعين، (50bp-250) بوزن جزيئي WMS-269 الموقع

أليلات بوزن  Wms-120 10 في حين أعطى الموقع، على التوالي( bp( ،)50 – 450 190-100)جزيئي 

 al.,2019)   (Mesert       اليها من طرفهذه النتيجة مع النتائج المتوصل  اختلفت   (.50bp -200) جزيئي

et   عند نفس  9و 6في دراسته لمجموعة من أصناف القمح الصلب الإثيوبي حيث تراوح عدد الأليلات من

 . الموقعين السابق ذكرهما

في دراسته للتنوع لمجموعة من أنماط القمح المغربي أن عدد الأليلات  Henkrar et al ., (2016)كشف   

أليل بمتوسط  14إلى  2أليل. تراوح عدد الأليلات من  3,38أليل في الموقع بمتوسط  6إلى  2تراوح من 

لمجموعة من أنماط القمح الصلب  (Stefania et al.,2018) بيهاأليل في الموقع في الدراسة التي قام  5،5

 .SSRالإيطالي باستخدام تقنية 

في دراسته لمجموعة من القمح اللين    (Kumar et al.,2015)كشفت النتائج المتحصل عليها من طرف   

 أليل/ موقع.  2,71أليلات بمتوسط   عن وجود  SSR الهندي   باستخدام تقنية

صفة عامة يسهل من إنشاء قاعدة بيانات ويتيح ذلك مقارنة بيانات إن التعرف على الوزن الجزيئي للأليات ب

المؤشرات المستخدمة المحصل عليها والكشف عن الأصناف سواء كانت من منطقة واحدة أو من أصل 

  (.2009مناطق مختلفة )لعياضي 

بمتوسط عام قدره  0.748إلى  0.558من  حيث تراوحت ((Heاختلاف اللواقح المتوقعة قيم تقاربت 

       أعلى قيمة  Wms-120حين سجل الموقع  في 0.558أدنى قيمة  WMS-375، حيث سجل الموقع 0.677

 أن التنوع الوراثي مرتفع وأن الأنماط المدروسة مختلفة من الناحية الوراثية. هذا ويفسر 0.748

أظهرت نتائج هذه الدراسة أن قيم الـــ ، الشكلية التباينات عن كشفه في المؤشر نفع مدى (PIC) قيمة تظهر

(PIC) في الموقع الـ  0,59قيمته من  تراوحت حيث مرتفعةWMS-234 في الموقع  0,82 إلىWms-120.  

، 0,75، 0,76والتي قدرت ب  PICقيم مرتفعة الـ  CFA-2278، WMS-269 ،WMS-375المواقع  أعطت

  على الترتيب. 0,74

المستخدمة في الكشف عن التباينات الوراثية والشكلية للقمح الصلب.   SSRتؤكد هذه النتيجة قدرة مواقع الـ   

معيار لتحديد قيمة المؤشرات في الكشف  0.5الأكبر من  (PIC)تعتبر قيمة  ( Botstein et al.,1980)فحسب 
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فهو مقبول ، وإذا كانت القيمة   PIC>0.25<0.50عن التباينات الشكلية ، أما إذا كانت القيمة بين 

(PIC)<0.25    فهو قليل الفائدة .توافقت نتائج هذه الدراسة مع النتائج التي تحصل عليها al.,2019) (Meser 

et. 

-Wms والموقع WMS-234 أليلات حيث سجل الموقع 5أليل إلى  1تراوحت عدد الأليلات الخاصة من 

أعلى قيمة للأليلات  WMS-269، WMS-375 أليل في حين سجل الموقعين 1أقل قيمة للأليلات الخاصة  120

تعد الأليلات  (Roussel et al.,2004)  ،(Boudchicha et al., 2018)فحسب  .5الخاصة والتي قدرت ب 

  الخاصة مؤشر للصنف، ويمكن لهذا الأليل أن يساهم في رفع قيمة معامل التنوع الوراثي.

 

مع  (UPGMA)بينت النتائج المتحصل عليها من مقارنة المجموعات المتشكلة عن تحليل شجرة القرابة 

كما بينت نتائج شجرة القرابة  المتشكلة.مثيلاتها الناتجة عن تحليل المركبات الأساسية توافق في المجموعات 

  ( و)VG31 و mursience (VG41عند أنماط الصنف  MG12 )و (MG11   تطابق كلي عند النمطين 

VG19   و VG18)  عند أنماط الصنفvalenciae . 

 وداخل الصنف  %2,5   بين الصنفين بنسبةإلى تباين  سم تحليل التباين الجزيئي التباين الجيني الكليق

  Mahjoub et al), (Dashchi et al ., 2012) من الدراسات السابقةعدد ال هذه النتيجة تتفق مع 97,5% 

2012)  ( Arora et al .,2014) . 

أن انخفاض التباين   )Alayachew et Geletu.,2017(و )  Hammer  et Teklu ,2009(كل من  حيث بين

 الجيني بين الأصناف راجع إلى عمليات الانتخاب من قبل المزارعين .  

بسبب التدفق الجيني    الأصناف يمكن أن يكون التباين المنخفض بين   (Abouzied et al.,2013)وحسب 

 يتناسب عكسيا مع قيمة تدفق الجينات. الاصنافبين العالي وبالتالي مستوى التنوع الجيني 

 

 الانتخاب ضمنوفي النهاية نستنتج أن الأنماط الوراثية ذات تنوع وراثي مرتفع يمكن استخدامها في عملية 

 عند كلا الصنفين.   اط بين بعض الأنم وراثي كلي رغم وجود تشابه التربية،برنامج 
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 مة ــــــــــالخات

 

 منكبيرا  أصبح الحفاظ على المصادر الوراثية أمرا مهما خاصة وأن الإنتاج الزراعي الحالي أخد حيزا 

نتخاب كما تعد عملية توصيفها مظهريا من أولى خطوات التحسين الوراثي من حيث الا الوراثي،التنوع 

 لك السلوكالحيوية ولاحيوية، يتبعها التوصيف البيوكميائي والجزيئي وكذ تللتأقلم مع مختلف الإجهادا

  العام للأصناف اتجاه التباين البيئي.

 

ت التباينا قمنا بدراسة موفوفيزيولوجية وبيوكميائية وجزيئية من أجل التعرف على مختلف في هذا السياق

التابعة  المنزرع بالجزائر (.Triticum durum Desf)الصلب الموجودة عند مجموعة من أنماط القمح 

وراثي خلال  نمط 109، حيث تمت الدراسة المرفوفيزيولوجية عند   murcienceو   valenciaeللصنفين 

 . 2019-2018و 2018-2017موسمين زراعيين 

وجي يولالتنوع المرفوفيز نماط المختارة من تحليلمجموعة الأ على بينما تمت الدراسة البيوكميائية

م تنمط وراثي  31 الجزئية فاشتملت علىأما الدراسة  صنف.من كل  والمردود خلال كل موسم زراعي

 البيوكميائية.الدراسة تحليل نتائج  بعداخيارهم 

 

ثية من سنة لأنماط الورااختلاف في سلوك اوجود المتحصل عليها الدراسة المرفوفيزيولوجية   بينت نتائج

 المرفوفيزيولوجية والمردود خلال الخصائص أغلب فيق حيث تميزت أغلب الأنماط بتفوإلى أخرى 

 ي السنبلة فووزن الحبوب  الماء النسبي في النباتمحتوى ،  ماعدا وزن ألف حبة  ،الزراعي الأول الموسم

مح أن زراعة الق  Benmahammed et al., (2010)   أكد حيث   العوامل المناخية إختلاف وهذا راجع إلى

لال خالمطري السنوي  الهطولالصلب في المناطق الشبة الجافة محدودة بالماء من جهة وسيئة توزيع 

ن جفاف م ةالمواسم من جهة أخرى ، زيادة على ذلك تعرضها للإجهادات اللاحيويوما بين  الموسم الواحد

 وبرودة وارتفاع درجة الحرارة. 

 

ي عدد تشير نتائج هذه الدراسة تأثر المردود ومركباته بالظروف المناخية وهذا ما تم ملاحظته ف  

 ل. نتاج أفضلإلإشطاءات وعدد السنابل في المتر المربع وعدد الحبوب بالسنبلة التي تعتبر معايير انتخاب 

 

 ،VG48والأنماط في طول النبات خلال الموسمين الزراعيين  ثبات VG48 و MG46أظهر النمطين 

VG47،VG46 ،VG36 ،VG6   حين سجلت في، السنبلةثبات في طول VG1،VG12 ،VG22 ،VG25 ، 

VG59  كما سجل  ،الورقيةثبات في المساحةVG10 المردود السنبلة و عدد الحبوببالقيم بالنسبة  أعلى 

وبالتالي تعتبرالأنماط السابقة الذكر أكثر تأقلما كونها حافظت على سلوكها في  خلال الموسمين الزراعيين.

 .ظل ظروف مناخية مختلفة
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ود المرفوفيزيولوجي والمردود خلال كل موسم زراعي والموسمين معا وجبينت نتائج تحليل التنوع 

 ول النباتارتباطات إيجابية معنوية بين المقاييس المدروسة، أبرزها وجود ارتباط معنوي إيجابي بين ط

 السنبلي.إضافة إلى الإشطاء الخضري والإشطاء  ومركباته،والمردود  السنبلة،وطول عنق 

 

-2017الدراسة الإحصائية للتنوع المرفوفيزيولوجي والمردود خلال الموسم الزراعي الأول  اعطت

 المدروسة: مجموعات مما يبين وجود اختلاف في سلوك المقاييس بين الأنماط 4  2018

 ،VG1، VG2، VG3، VG4، VG10، VG13، VG14، VG24 الأنماط،تضم  المجموعة الأولى

VG27، VG41، VG42، VG44، VG52، VG59، VG53، VG54  والتي أعطت أكبر القيم

عدد  ،بالنسبة للإشطاء الخضري، الإشطاء السنبلي، وزن الحبوب بالسنبلة، عدد السنابل بالمتر المربع

 ألف حبة، والمردود. نالحبوب بالسنبلة، وز

 ،VG43 ، VG47، MG3، MG2، MG16، MG1، MG6الأنماط  تشملالثانية  المجموعة

MG25، MG9، MG46، VG38، VG43، VG47   النبات ، طول  بأكبر القيم لطول والتي تميزت

 . عنق السنبلة ، طول السنبلة وعدد السنيبلات بالسنبلة

 ،MG31 ، وMG17، MG18، MG24، MG22، MG26 تتكون من الأنماط المجموعة الثالثة

MG43 ونسبة تحول الإشطاء الخضري إلى  ،والتي اتصفت بأكبر القيم للمقاييس منها المساحة الورقية

 إشطاء سنبلي. 

والتي بينت  VG60، MG6، MG7، MG8، MG10، MG19 تتشكل من الأنماطالمجموعة الرابعة 

 أعلى القيم بالنسبة للمساحة الورقية، ونسبة تحول الإشطاء الخضري إلى إشطاء سنبلي. 

اني الثالزراعي الإحصائية للتنوع المرفوفيزيولوجي والمردود خلال الموسم  وضحت الدراسة حينفي 

 .مجموعات ثلاث وجود 2018-2019

 ،VG3، VG4، VG7، VG8، VG10، VG11، VG13، VG14 وتضم الأنماطالمجموعة الأولى 

VG16، VG17، VG21، VG22، VG23، VG25، VG35، VG45، VG46، VG48، 

VG47  نسبة تحول  الإشطاء الخضري، الإشطاء السنبلي،والتي تميزت بأعلى القيم المقاييس التالية

طول  ،مربعالوعدد الحبوب بالسنبلة، عدد السنابل بالمتر  إشطاء سنبلي، وزن الإشطاء الخضري إلى

 .والمردود السنبلة، المساحة الورقية، عدد السنيبلات بالسنبلة

التي  VG5، VG6، VG47، MG1، MG2، MG3، MG6 على الأنماطتشتمل المجموعة الثانية  

 .لطول النبات وطول عنق السنبلةتميزت بأعلى القيم 

 ،VG37، VG38، VG41، VG42، VG44، VG51تحتوي على الأنماط المجموعة الثالثة 

VG52 ، VG54 و MG6ومحتوى الكلوروفيل الكلي. ى القيم بالنسبة للمساحة الورقيةالتي أخدت أعل 
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الزراعي  في الموسمين الزراعيين أنها كانت أفضل خلال الموسم المدروسة للصنفين بينت مقارنة الأنماط

 mursience، كما أثبتت بعض من أنماط الصنف  mursience و  valenciae الأول عند كلا الصنفين

  مردودا  valenciae أعطت أغلب أنماط الصنففي حين ،  عنق السنبلة فعاليتها في طول النبات وطول

أفضل من أنماط الصنف   valenciaeكما تبين أن أنماط صنف  أعلى في كلا الموسمين الزراعيين .

mursience الموسين.  في كلا 

 بين تحليل التباين (ANOVA بوجود ) فروقات معنوية عالية جدا بين عامل واحد وبوجود عاملين

وجود ببين تحليل التباين  mursience  عند الصنفأما بالنسبة لطول النبات  المدروسةمتوسط الأنماط 

 تقسيم أنماط كلمن  ،% 5عند الحد  Keuls-Newmanأمكن اختبار كما   معنوي.عاملين تأثير غير 

لواسع اوجود تنوع عند هذه الأنماط، هذا الاختلاف  ىهذا ما يشير إل مختلفةعدة مجموعات  صنف إلى

لمتنوعة يفيد الى حد ما في تحسين محصول القمح كما يبين مدى تحفيز الظروف المناخية للاستجابات ا

 في تقيم الأنماط في مختلف البيئات. 

ت للبروتينا Electrophprèse (SDS-PAG) الكهربائي الرحلان تقنية من عليها المتحصلبينت النتائج  

تنوعا مهما بين الأنماط المدروسة، حيث كشفت النتائج عن الزراعيين موسمين الالكلية خلال 

  16KDaتراوح وزنها الجزئي من الأول خلال الموسم    valenciaeالصنف أنماط  عندحزمة 28وجود

- 114KDa ،    من  حزمة تراوحت أوزانها الجزيئية35الكشف عن وجود  تمخلال الموسم الثاني  أما

28KDa -111KD  مشتركة  حزمةمنها Monomorphe  الأنماط.بين 

 

تراوح حزمة  32خلال الموسم الأول الأنماط المدروسة فأعطت  الصنف  mursienceأما عند أنماط   

 هذه الحزم توجد حزمة مشتركة بين الأنماط ذات وزن من بين 15KDa -102KDaوزنها الجزيئي من 

حزمتين خاصتين  د، مع وجو21KDa- 111,8KDaتراوح وزنها من  حزمة 29و .53KDaجزيئي 

على التوالي خلال الموسم  50KDaو 111,8KDaذات وزن جزيئي  MG 32و MG 25عند النمطين 

       الثاني.

ماط ذات كل مجموعة تشترك فيها أنمتباينة أمكن تحليل شجرة القرابة بتقسيم الأنماط الى مجموعات   

 MG32  ،MG40و  VG13 ، MG31وVG3تقارب وراثي ومنها ما سجلت تطابق كلي مثل 

و   VG19و  VG18  في الموسم الأول وتسجيل تطابق كلي خلال الموسم الثاني عند      MG41و

(MG40   MG41,MG43)،  MG12 وMG13   كمؤشراتالكلية  البروتينات استخدام يمكن ولهذا 

 .الاختلافات لدراسة بيوكميائية
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اختلافات بين الأنماط الوراثية  وجود SSRأظهرت نتائج الدراسة الجزيئية باستخدام تقنية التوابع الترادفية 

-WMSأليلات عند الموقع  3 من SSRحيث تراوح عدد الأليلات الناتجة عن مضاعفة مواقع المدروسة. 

 . أليل 7،2، بمتوسط  WMS-269 الموقع  عند أليل 11 إلى 234

ع الـ في الموق 0,59قيمته من  تراوحت حيث مرتفعة PICأظهرت نتائج هذه الدراسة أن قيم الـــ كما  

WMS-234 في الموقع  0,82 إلىWms-120.  المواقع  أعطتCFA-2278، WMS-269 ،WMS-375  قيم

 على الترتيب. 0,74، 0,75، 0,76والتي قدرت ب  PICمرتفعة الـ 

مع  (UPGMA)بينت النتائج المتحصل عليها من مقارنة المجموعات المتشكلة عن تحليل شجرة القرابة  

ابق وراثي كما سجلنا تط المتشكلةمثيلاتها الناتجة عن تحليل المركبات الأساسية توافق في المجموعات 

  .    MG12 وVG18  MG11 و VG41   ، VG19 و VG31   الأنماطعند 

 داخل الصنف و %2,5   بين الصنفين بنسبةإلى تباين  سم تحليل التباين الجزيئي التباين الجيني الكليق  

 97,5% 

 MG19و MG18الدراسة الجزيئية تطابق وراثي عند النمطين بينت نتائج الدراسة البيوكميائية و 

و هلذي يفسر ونستنتج من هذه الاختلافات الناتجة من هذه الدراسة وجود اختلاف بين الأنماط المدروسة، ا

وداخل الصنف الواحد عند  mursience و valenciaeالأخر مدى التنوع الحيوي بين أنماط الصنفين 

 نتائج هذه الدراسة يمكن أن نتطلع إلى دراسة معمقة  خلال ومن القمح الصلب.مجموعة 

 دراسة تأثير الظروف المناخية على البروتينات ونوعيتها. -

 وتحديد التركيب الوراثي للمقارنة بين الأنماط ADNدراسة جزئية معمقة من حيث تركيب  -

يين مرب مع التوصيف المرفولوجي حتى يتمكنإجراء دراسات أوسع لربط التوصيف الجزيئي  -

 من انتخاب أنماط مرغوبة من الناحية الوراثية والمرفولوجية. النبات

 الدراسة.إجراء دراسات جزئية مختلفة ومقارنتها مع نتائج هذه  -

  ولاحيوية.دراسة طرق التهجين وطرق انتخاب الأنماط المقاومة للإجهادات الحيوية  -
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 الدراسة البيومترية 1ملحق 

 valenciae(: المقاييس المورفولوجية لأنماط الصنف 01جدول )



 

  الملحقات                                                                                                                                          
 

 
 
 
 
 

  mursience(: المقاييس المورفولوجية لأنماط الصنف 02جدول )

 

 

MG1 163,00      131,33 34,33       22,33 10,17       10,00 15,33 16,00 44,43 55,11

MG2 161,67      130,00 41,00       20,00 8,33         8,00 13,33 14,33 45,37 48,67

MG3 173,67      137,00 41,00       30,00 8,67         7,00 13,33 14,67 31,10 49,38

MG4 134,67      114,67 29,67       17,33 10,00       8,00 16,67 18,00 38,79 45,36

MG5 148,33      120,33 31,67       26,00 8,83         7,00 15,33 16,67 32,96 45,83

MG6 163,33      135,67 36,17       28,67 10,33       8,00 17,33 18,67 48,94 56,04

MG7 148,33      121,67 34,33       21,67 8,33         7,00 17,00 18,33 35,49 51,46

MG8 143,67      116,33 32,67       25,00 8,67         6,67 17,00 18,50 36,48 52,11

MG9 140,33      116,33 30,33       24,67 9,17         7,33 16,67 18,17 34,38 48,27

MG10 137,33      107,33 23,83       20,67 7,00         5,50 14,33 15,67 35,15 54,4

MG11 123,33      113,00 23,33       18,67 8,17         6,33 13,67 15,17 25,18 37,38

MG12 137,00      129,67 33,67       27,67 8,83         7,00 14,50 15,83 29,42 50,58

MG13 135,33      116,33 29,67       24,33 8,83         7,20 13,83 15,33 32,02 50,09

MG14 136,67      119,33 29,83       22,67 8,50         6,50 14,13 14,60 33,28 53,6

MG15 149,99      120,67 32,83       20,33 9,33         8,00 14,33 15,67 29,36 43,93

MG16 145,33      133,33 37,33       31,00 9,00         7,00 13,67 15,67 32,73 41,92

MG17 131,33      116,00 29,00       18,67 7,50         7,00 12,67 14,00 22,74 40,24

MG18 134,67      121,00 29,00       21,00 7,17         6,50 12,17 12,83 24,81 34,75

MG19 122,67      113,33 25,00       16,33 8,00         6,00 15,67 18,33 43,85 60,26

MG20 126,00      116,67 21,17       18,00 7,50         6,27 14,00 15,83 30,55 47,65

MG21 123,00      110,00 20,67       19,67 6,67         6,17 13,33 16,17 37,72 41,44

MG22 127,00      118,67 27,00       24,67 7,50         7,00 13,00 15,00 33,00 45,73

MG23 133,33      120,33 26,00       24,33 7,33         6,50 13,00 14,33 30,03 31

MG24 123,67      114,67 25,60       19,33 8,30         8,00 12,67 14,67 34,57 38,44

MG25 133,33      121,67 26,33       21,00 8,77         7,00 14,67 17,33 32,80 45,47

MG26 133,67      114,00 24,97       15,33 8,90         7,00 15,00 16,00 27,33 33,32

MG27 135,67      122,67 28,00       20,33 7,33         6,50 15,00 15,67 30,55 47,86

MG28 137,33      129,00 32,17       22,33 8,33         6,00 14,67 16,67 35,73 44,82

MG29 84,33       79,00 22,00       15,00 8,60         7,50 14,67 16,33 34,16 43,62

MG30 136,17      104,33 25,33       19,33 8,83         6,00 13,67 14,00 23,30 49,27

MG31 140,67      110,67 30,00       19,33 8,50         5,50 14,00 16,00 22,50 31,56

MG32 143,33      130,00 29,17       27,00 8,00         7,00 15,00 16,33 22,66 51,12

MG33 134,67      123,33 17,67       15,00 7,50         6,00 13,00 14,33 27,09 48,82

MG34 136,00      127,33 30,00       22,67 8,80         7,00 14,00 16,00 24,37 35

MG35 148,67      127,00 34,67       25,33 8,70         8,17 13,67 14,67 26,00 39,48

MG36 138,00      117,67 29,17       18,67 8,73         7,00 14,00 15,67 22,00 42,21

MG37 145,33      131,33 32,50       23,67 9,00         7,00 14,00 17,00 30,30 36,49

MG38 138,00      116,67 28,33       21,67 9,00         7,00 13,33 16,33 24,39 40,62

MG39 142,67      114,33 28,33       18,00 8,83         6,50 13,00 16,00 31,00 32,51

MG40 142,00      122,67 26,00       19,33 9,67         7,00 13,33 14,67 25,33 37

MG41 137,67      116,33 27,33       18,67 9,33         7,50 14,00 16,00 36,75 39,25

MG42 124,67      102,33 27,67       17,33 8,67         7,50 14,33 16,33 31,14 49,44

MG43 138,33      121,67 29,67       19,67 8,93         7,00 14,67 16,33 28,49 33,45

MG44 137,67      123,00 28,83       20,33 8,67         7,00 13,00 16,33 32,57 47,13

MG45 150,00      132,00 34,67       28,33 8,60         8,17 12,33 14,00 30,37 35,85

MG46 150,33      130,67 31,33       26,33 9,13         8,40 14,33 16,00 29,67 41,02

MG47 97,67       97,67 29,00       18,00 7,00         6,50 11,67 13,00 30,69 47,15

MG48 121,67      112,00 24,00       19,33 7,33         6,83 13,00 15,33 28,84 43,5

ي 
 Génotypeالموسم الثان 

HP cm LC cm LE cm LB cm SF cm2

ي  الموسم الأول 
الموسم الثان  الموسم الأول  ي 

الموسم الثان  الموسم الأول  ي 
الموسم الثان  الموسم الأول ي 

الموسم الثان  الموسم الأول 
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 valenciae(: المقاييس الفيزيولوجية لأنماط الصنف 03جدول ) 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

الموسم ثاني  الموسم الأول   الموسم ثاني  الموسم الأول   

VG1 88,72 93,95 55,43 50,33

VG2 89,43 94,21 53,33 51,17

VG3 75,22 85,7 51,63 51,77

VG4 89,06 93,48 51,50 48,93

VG5 84,16 74,88 53,33 50,60

VG6 79,44 79,38 50,93 49,97

VG7 86,94 87,94 52,17 54,57

VG8 81,27 81,84 53,73 53,20

VG9 82,1 81,54 53,43 53,87

VG10 84,95 87,15 55,57 56,57

VG11 83,74 83,33 54,77 51,80

VG12 83,78 93,56 51,57 56,67

VG13 87,53 92,08 56,33 52,20

VG14 88,06 90,65 54,03 55,57

VG15 75,74 92,81 57,50 55,33

VG16 88,05 87,65 53,70 50,92

VG17 89,5 90,62 53,47 54,67

VG18 92,12 88,76 54,90 51,33

VG19 84,33 90,26 56,57 51,58

VG20 87,39 93,45 54,07 55,47

VG21 89,89 91,14 55,67 53,47

VG22 90,65 63,38 54,23 53,72

VG23 78,52 94,08 56,17 54,00

VG24 82,66 89,41 53,20 52,93

VG25 84,12 89,07 52,70 52,07

VG26 88,01 94,07 50,33 52,73

VG27 89,14 91,06 54,30 49,40

VG28 87,19 89,42 53,93 59,00

VG29 86,73 89,07 58,10 57,13

VG30 82,95 86,28 53,20 50,33

VG31 81,47 73,33 44,50 50,67

VG32 86,9 79,09 45,50 55,67

VG33 88,16 87,45 52,27 55,90

VG34 90,31 86,96 52,83 54,07

VG35 90,79 91,87 51,23 58,10

VG36 80,59 85,12 56,90 53,31

VG37 84,15 91,31 53,70 56,20

VG38 80,66 54,47 56,90 58,00

VG39 82,08 61,94 57,13 56,63

VG40 82,72 81,36 55,40 58,60

VG41 80,59 94,51 66,53 59,33

VG42 83,45 93,04 71,93 56,97

VG43 86,17 90,4 77,63 50,28

VG44 84,3 88,41 54,90 58,00

VG45 87,43 91,04 60,33 52,40

VG46 89,34 88,47 58,30 59,83

VG47 87,39 92,45 79,27 59,00

VG48 88,86 80,71 69,07 59,20

VG49 85,19 80,52 73,23 55,20

VG50 88,77 90,87 53,33 53,68

VG51 81,3 93,18 52,63 56,73

VG52 82,96 86,05 53,17 53,93

VG53 84,15 84,68 73,87 56,33

VG54 83,42 90,42 54,70 59,23

VG55 87 71,05 69,10 55,93

VG56 85,6 93,77 54,00 51,00

VG57 84,86 92,02 55,90 53,07

VG58 85,7 81,88 50,93 50,33

VG59 84,52 89 55,00 54,50

VG60 82,15 95,43 62,37 54,81

VG61 84,99 91,91 57,00 58,67

génotype 
TRE% chlo totale SPAD
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   mursience الفيزيولوجية لأنماط الصنف س(: المقايي04جدول ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

الموسم ثاني  الموسم الأول    الموسم ثاني  الموسم الأول   

MG1 83,81 90,8 52,17 49,00

MG2 81,68 83,4 51,33 49,00

MG3 74,33 83,38 51,47 50,00

MG4 88,37 91,67 52,73 48,80

MG5 81,37 91,69 54,00 49,00

MG6 83,4 93,78 69,67 51,50

MG7 81,2 86,24 54,67 51,00

MG8 76,87 88,51 52,67 50,20

MG9 75,27 88 53,00 52,10

MG10 77,41 79,15 53,00 50,12

MG11 64,61 86,47 56,33 46,70

MG12 78,88 86,46 51,03 48,80

MG13 82,2 86,37 62,13 55,00

MG14 83,68 82,39 56,00 55,77

MG15 77,24 88,42 74,97 50,00

MG16 76,51 85,01 70,00 59,00

MG17 80,27 88,32 58,00 50,20

MG18 74,42 86,86 59,40 53,23

MG19 74,42 85,72 52,97 51,00

MG20 79,83 91,83 56,43 51,00

MG21 72,78 82,85 51,00 47,77

MG22 80,57 86,23 50,00 43,57

MG23 84,69 90,23 48,00 46,23

MG24 76,86 72,76 49,10 48,90

MG25 72,44 86,21 62,67 54,00

MG26 77,67 80,14 50,00 47,33

MG27 77,12 74,83 57,97 50,35

MG28 83,71 74,75 61,87 52,00

MG29 86,28 92,31 54,10 51,00

MG30 79,07 81,48 59,03 51,00

MG31 85,35 66,03 55,83 55,00

MG32 82,76 66,03 55,00 51,30

MG33 79,16 83,65 55,93 55,57

MG34 79,42 66,03 52,57 49,00

MG35 83,36 83,65 50,73 50,00

MG36 81,77 79,4 50,47 50,40

MG37 89,1 74,32 59,00 50,33

MG38 78,28 70,44 51,20 50,00

MG39 83,72 70,44 55,60 53,03

MG40 83,52 71,14 51,37 56,70

MG41 81,8 77,4 69,20 51,00

MG42 89,98 79,85 52,30 52,60

MG43 79,49 77,34 60,60 59,40

MG44 83,64 75,94 52,60 59,00

MG45 81,63 81,01 59,80 58,45

MG46 82,65 67,65 59,00 47,00

MG47 78,2 87,41 60,00 49,67

MG48 84,39 79 69,57 62,00

Génotype 

TRE% chlo totale SPAD
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.  2018 - 2017  الأول خلال الموسم الزراعي  (Axe 1,2,3)معلومات المقاييس على المحاور  (:07جدول )
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 الزراعي الأول. خلال الموسم (Axe 1,2,3)على المحاور الأفراد  تمثيل :(08جدول )
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  .2019-2018لثاني خلال الموسم الزراعي ا (Axe 1,2,3)معلومات المقاييس على المحاور  (:09) جدول
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 الزراعي الثاني. خلال الموسم (Axe 1,2,3)على المحاور الأفراد  تمثيل :(10) جدول
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 ين الزراعيين  خلال الموسم (Axe 1,2,3)معلومات المقاييس على المحاور  (:11جدول )  
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 الزراعيين.ين خلال الموسم (Axe 1,2,3)على المحاور الأفراد  تمثيل :(12جدول ) 
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 2018- 2017 الأول في الموسم الزراعي  valenciae لأنماط الصنف ANOVA تحليل التباين (: 13جدول )  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Source DDL Somme des carrés Moyenne des carrés F Pr > F

Modèle 60 340,4754 5,6746 9,1817 < 0,0001

Erreur 305 188,5000 0,6180

Total corrigé 365 528,9754

Modèle 60 18515,2544 308,5876 33,5516 < 0,0001

Erreur 122 1122,0824 9,1974

Total corrigé 182 19637,3368

Modèle 60 13595,0432 226,5841 29,9827 < 0,0001

Erreur 122 921,9733 7,5572

Total corrigé 182 14517,0165

Modèle 60 157747,8169 2629,1303 422,6935 < 0,0001

Erreur 122 758,8333 6,2199

Total corrigé 182 158506,6503

LC

HP

RDT 

TH
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في الموسم الزراعي الأول  valenciaeلأنماط الصنف Newman-Keuls تصنيف المجموعات حسب :(14جدول )

   HPلـ  2017-2018

Modalité Moyenne

G43 158,6667 A

G47 155,8333 A

G38 149,3333 B

G6 149,0000 B

G41 148,0000 B

G45 146,0000 B C

G39 145,0000 B C D

G44 141,6667 C D E

G37 140,3333 D E

G9 140,0000 D E

G60 139,0000 E F

G55 138,3333 E F

G57 136,0000 E F

G36 135,6667 E F G

G5 133,6667 F G H

G51 130,3333 G H I

G58 130,3333 G H I

G32 129,6667 G H I

G40 129,6667 G H I

G56 129,6667 G H I

G54 129,3333 G H I

G11 129,3333 G H I

G19 127,6667 H I J

G8 127,3333 H I J

G29 125,6667 I J

G52 123,5000 J

G42 123,0000 J

G53 122,3333 J

G30 116,0000 K

G31 113,6667 K

G61 104,0000 L

G33 94,6667 M

G59 93,0000 M

G34 88,6667 N

G20 87,0000 N O

G48 86,0000 N O P

G28 83,3333 O P Q

G18 82,3333 O P Q R

G46 80,6667 P Q R S

G50 80,6667 P Q R S

G24 80,3333 P Q R S T

G25 79,3333 Q R S T U

G12 78,0000 Q R S T U V

G15 78,0000 Q R S T U V

G17 77,6667 Q R S T U V

G23 77,3333 Q R S T U V

G10 77,0000 Q R S T U V

G16 77,0000 Q R S T U V

G49 76,8333 Q R S T U V

G7 76,6667 Q R S T U V

G3 75,6667 R S T U V

G4 75,0000 S T U V

G13 74,6667 S T U V

G14 74,3333 S T U V W

G26 74,0000 S T U V W X

G35 73,3333 T U V W X

G27 73,0000 U V W X

G2 72,0000 V W X

G21 68,3333 W X

G1 68,3333 W X

G22 68,0000 X

Groupes
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في الموسم الزراعي الأول  valenciaeلأنماط الصنف Newman-Keuls المجموعات حسبتصنيف  :(15جدول )

 LC لـ  2017-2018

Modalité Moyenne 

G38 46,0000 A

G43 41,6667 A

G54 36,0000 B

G47 35,3333 B

G55 34,8333 B C

G41 34,3333 B C D

G57 34,3333 B C D

G40 32,6667 B C D E

G37 32,3333 B C D E

G44 31,5000 B C D E F

G45 31,0000 B C D E F G

G9 30,0000 B C D E F G H

G36 29,3333 B C D E F G H I

G60 28,6667 B C D E F G H I

G31 27,6667 C D E F G H I J

G32 27,5000 C D E F G H I J

G58 27,3333 C D E F G H I J

G19 27,0000 D E F G H I J K

G39 26,6667 D E F G H I J K

G56 26,5000 E F G H I J K

G51 26,1667 E F G H I J K

G30 25,3333 E F G H I J K L

G29 24,3333 F G H I J K L M

G5 24,3333 F G H I J K L M

G6 24,0000 F G H I J K L M N

G11 23,1667 G H I J K L M N O

G52 22,6667 H I J K L M N O

G8 21,5000 I J K L M N O P

G53 20,6667 J K L M N O P Q

G20 20,5000 J K L M N O P Q R

G50 20,0000 J K L M N O P Q R

G61 20,0000 J K L M N O P Q R

G42 19,3333 K L M N O P Q R S

G28 18,3333 L M N O P Q R S T

G49 17,5000 M N O P Q R S T

G33 17,1667 M N O P Q R S T

G14 16,6667 M N O P Q R S T

G46 16,5000 M N O P Q R S T

G24 16,3333 N O P Q R S T

G48 16,0000 O P Q R S T

G7 16,0000 O P Q R S T

G17 15,6667 O P Q R S T

G12 15,3333 O P Q R S T

G27 15,1667 O P Q R S T

G18 14,5000 P Q R S T

G25 14,3000 P Q R S T

G35 14,0000 P Q R S T

G59 14,0000 P Q R S T

G4 14,0000 P Q R S T

G34 13,3333 P Q R S T

G16 12,6667 Q R S T

G2 12,5000  Q R S T

G3 12,3333 Q R S T

G23 12,1667 R S T

G15 12,1667 R S T

G26 11,3333 S T

G10 11,3333 S T

G21 10,8333 T

G1 10,6667 T

G13 10,6667 T

G22 9,8333 T

Groupes
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في الموسم الزراعي الأول  valenciaeلأنماط الصنف Newman-Keuls تصنيف المجموعات حسب :(16جدول )

  TH لـ  2017-2018

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Modalité Moyenne 

G1 6,8333 A

G2 6,5000 A

G38 6,3333 A

G3 6,3333 A

G24 6,1667 A

G41 6,1667 A

G42 6,1667 A

G44 6,1667 A

G54 6,1667 A

G7 6,1667 A

G59 6,0000 A

G13 6,0000 A

G27 6,0000 A

G39 6,0000 A

G52 6,0000 A

G47 6,0000 A

G10 5,8333 A

G11 5,8333 A

G26 5,8333 A

G4 5,8333 A

G53 5,8333 A

G48 5,8333 A

G35 5,6667 A B

G14 5,6667 A B

G33 5,6667 A B

G18 5,5000 A B C

G49 5,5000 A B C

G61 5,3333 A B C

G43 5,3333 A B C

G6 4,8333 A B C D

G5 4,5000 A B C D

G46 4,5000 A B C D

G22 4,3333 A B C D

G32 4,3333 A B C D

G40 4,3333 A B C D

G45 4,3333 A B C D

G60 4,3333 A B C D

G9 4,3333 A B C D

G16 4,1667 A B C D

G17 4,1667 A B C D

G19 4,1667 A B C D

G21 4,1667 A B C D

G29 4,1667 A B C D

G37 4,1667 A B C D

G50 4,1667 A B C D

G56 4,1667 A B C D

G57 4,1667 A B C D

G20 4,0000 A B C D

G15 4,0000 A B C D

G28 4,0000 A B C D

G31 4,0000 A B C D

G23 4,0000 B C D

G58 4,0000 B C D

G8 4,0000 B C D

G12 4,0000 B C D

G51 4,0000 B C D

G55 4,0000 B C D

G30 3,8333 C D

G25 3,8333 C D

G34 3,5000 D

G36 3,3333 D

Groupes
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في الموسم الزراعي الأول  valenciaeلأنماط الصنف Newman-Keuls حسبتصنيف المجموعات  :(17جدول )

 .RDT لـ  2017-2018

 

 

Modalité Moyenne 

G3 56,3751 A

G10 56,3275 A

G14 51,2587 A B

G52 48,6408 B C

G41 48,5762 B C

G44 47,2844 B C D

G4 46,8162 B C D

G2 46,1674 B C D

G59 45,9163 B C D

G13 45,0225 B C D

G24 44,4328 B C D E

G43 44,3809 B C D E

G42 44,3281 B C D E

G47 44,2555 B C D E

G27 43,3226 B C D E F

G7 43,2192 B C D E F

G1 42,9189 B C D E F

G54 42,5816 C D E F

G35 41,7009 C D E F

G26 41,6466 C D E F

G18 41,1784 C D E F

G49 40,7008 C D E F

G53 39,7957 C D E F G

G48 39,1835 D E F G

G38 38,8269 D E F G

G61 38,5590 D E F G H

G50 38,3344 D E F G H I

G17 36,0038 E F G H I J

G11 35,9126 E F G H I J

G39 35,5720 E F G H I J K

G33 34,8163 F G H I J K L

G9 31,8425 G H I J K L M

G25 30,9425 H I J K L M

G23 30,6853 I J K L M

G22 30,4245 I J K L M

G8 30,3974 I J K L M

G5 29,5520 J K L M N

G58 28,5482 J K L M N O

G56 28,2211 J K L M N O P

G60 27,8810 J K L M N O P

G28 27,8553 J K L M N O P

G16 27,7324 J K L M N O P

G37 27,6589 J K L M N O P

G6 27,3360 J K L M N O P

G20 26,9990 K L M N O P

G57 26,5483 L M N O P Q

G32 26,2017 L M N O P Q

G15 25,0927 M N O P Q

G55 24,7794 M N O P Q

G51 23,9109 M N O P Q

G21 23,5993 M N O P Q

G46 23,4844 M N O P Q

G19 23,0392 M N O P Q

G45 23,0267 M N O P Q

G34 22,9561 M N O P Q

G40 21,3365 N O P Q

G12 20,6574 N O P Q

G29 19,6897 O P Q

G36 19,2579 P Q

G30 18,2018 Q

G31 17,9017 Q

Groupes
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 .2018-2017في الموسم الزراعي الأول  mursienceلأنماط الصنف    ANOVAتحليل التباين (: 18جدول )  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Source DDL Somme des carrés Moyenne des carrés F Pr > F

Modèle 47 143,9688 3,0632 6,4772 < 0,0001

Erreur 240 113,5000 0,4729

Total corrigé 287 257,4688

Modèle 47 3609,8894 76,8062 6,0377 < 0,0001

Erreur 96 1221,2227 12,7211

Total corrigé 143 4831,1121

Modèle 47 3899,1452 79,5744 16,2559 < 0,0001

Erreur 96 460,1401 4,8951

Total corrigé 143 4359,2853

Model 47 27753,0260 578,1880 20,3374 < 0,0001

Error 95 2700,8333 28,4298

Corrected Total 142 30453,8594

LC 

 HP

TH 

RDT
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الأول  في الموسم الزراعي mursienceالصنف  لأنماطNewman-Keuls تصنيف المجموعات حسب(: 19جدول )

  HPلـ  2017-2018

 

 

 

 

 

 

 

Modalité Moyenne Groups

G3 173,6667 A  

G6 163,3333 B

G1 163,0000 B

G2 161,6667 B

G46 150,3333 C

G45 150,0000 C

G15 149,3333 C D

G35 148,6667 C D

G5 148,3333 C D

G7 148,3333 C D

G37 145,3333 C D E

G16 145,3333 C D E

G8 143,6667 C D E

G32 143,3333 C D E

G39 142,6667 C D E

G40 142,0000 C D E F

G31 140,6667 C D E F G

G9 140,3333 C D E F G

G43 138,3333 C D E F G H

 G38 138,0000 C D E F G H

G38 138,0000 C D E F G H

G36 138,0000 C D E F G H

G44 137,6667 C D E F G H

G41 137,6667 C D E F G H

G10 137,3333 C D E F G H

G28 137,3333 C D E F G H

G12 137,0000 C D E F G H I

G14 136,6667 C D E F G H I

G30 136,1667 C D E F G H I

G34 136,0000 C D E F G H I

G27 135,6667 C D E F G H I

G13 135,3333 C D E F G H I

G4 134,6667 C D E F G H I

G18 134,6667 C D E F G H I

G33 134,6667 C D E F G H I

G26 133,6667 C D E F G H I

G23 133,3333 C D E F G H I

G25 133,3333 C D E F G H I

G24 132,6667 D E F G H I

G17 131,3333 E F G H I J

G20 126,0000 F G H I J

G42 124,6667 G H I J

G11 123,3333 H I J

G21 123,0000 H I J

G19 122,6667 H I J

G48 121,6667 H I J

G22 121,0000 J

G47 114,3333 K

G29 84,3333
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الأول  في الموسم الزراعي mursienceالصنف  لأنماطNewman-Keuls تصنيف المجموعات حسب(: 20جدول )

 LCلـ  2017-2018

 

 

Modalité Moyenne

G2 41,0000 A

G3 41,0000 A B

G16 37,3333 B C

G6 36,1667 C D

G45 34,6667 C D

G35 34,6667 C D

G1 34,3333 C D

G7 34,3333 C D

G12 33,6667 C D E

G15 32,8333 C D E F

G8 32,6667 C D E F

G37 32,5000 C D E F G

G28 32,1667 C D E F G H

G5 31,6667 C D E F G H I

G46 31,3333 C D E F G H I

G9 30,3333 C D E F G H I J

G31 30,0000 C D E F G H I J K

G34 30,0000 C D E F G H I J K

G4 30,0000 C D E F G H I J K

G14 29,8333 C D E F G H I J K

G43 29,6667 C D E F G H I J K L

G13 29,6667 C D E F G H I J K L

G48 29,5000 C D E F G H I J K L

G32 29,1667 C D E F G H I J K L M

G36 29,1667 C D E F G H I J K L M

 G4 29,0000 C D E F G H I J K L M

G44 28,8333 C D E F G H I J K L M

G38 28,3333 D E F G H I J K L M

G39 28,3333 D E F G H I J K L M

G27 28,0000 D E F G H I J K L M

G42 27,6667 D E F G H I J K L M

G41 27,5000 D E F G H I J K L M N

 G41 27,0000 D E F G H I J K L M N

G22 27,0000 E F G H I J K L M N

G25 26,3333 F G H I J K L M N

G40 26,0000 F G H I J K L M N

G23 26,0000 F G H I J K L M N

G47 25,9667 F G H I J K L M N

G24 25,6000 G H I J K L M N

G30 25,3333 H I J K L M N

G26 24,9667 I J K L M N

G10 23,8333 J K L M N O

G11 23,3333 K L M N O

G17 23,0000 L M N O P

G18 22,6667 M N O P

G20 21,1667 N O P

G21 20,6667 N O P

G19 19,1667 O P

G29 18,8367 O P

G33 17,6667 P

Groupes
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الأول  في الموسم الزراعي mursienceالصنف  لأنماطNewman-Keuls تصنيف المجموعات حسب(: 21جدول )

 RDTلـ  2017-2018

 

 

Modalité Moyenne

MG6 41,0999 A

MG47 38,0111 A B

MG8 34,5082 A B C

MG11 34,4663 A B C

MG10 31,9187 B C D

MG30 31,8738 B C D

MG9 31,8619 B C D

MG7 31,3113 B C D E

MG5 31,0057 B C D E F

MG16 30,7138 B C D E F

MG44 30,0605 B C D E F

MG28 30,0292 B C D E F

MG45 29,7264 B C D E F G

MG14 28,8385 B C D E F G H

MG1 28,7866 B C D E F G H

MG32 28,6212 B C D E F G H

MG4 27,7974 B C D E F G H

MG23 27,4867 C D E F G H

MG12 27,0329 C D E F G H

MG18 26,9986 C D E F G H

MG41 26,8430 C D E F G H

MG39 26,3079 C D E F G H

MG27 26,0845 C D E F G H

MG24 25,7135 C D E F G H

MG25 25,3684 C D E F G H

MG3 24,9143 C D E F G H

MG43 24,8803 C D E F G H

MG15 24,4010 C D E F G H

MG26 24,1383 C D E F G H

MG22 23,7688 C D E F G H

MG48 23,6850 C D E F G H

MG13 23,4956 C D E F G H

MG20 23,3608 C D E F G H

MG38 23,2845 C D E F G H

MG33 22,9809 D E F G H

MG17 22,9387 D E F G H

MG19 22,6376 D E F G H

MG29 22,3204 D E F G H

MG46 22,0179 D E F G H

MG40 21,9458 D E F G H

MG31 21,7657 D E F G H

MG36 20,5421 D E F G H

MG34 20,2986 D E F G H

MG42 20,2731 D E F G H

MG2 20,0407 E F G H

MG37 19,4340 F G H

MG35 18,2917 G H

MG21 17,7977 H

Groupes
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الأول  في الموسم الزراعي mursienceالصنف  لأنماطNewman-Keuls تصنيف المجموعات حسب(: 22جدول )

 THلـ  2017-2018
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 .2019- 2018في الموسم الزراعي الثاني  valenciae لأنماط الصنف ANOVAالتباين تحليل (: 23جدول ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Source DDL Somme des carrés Moyenne des carrés F Pr > F

Modèle 60 85,7814 1,4297 1,6989 0,0022

Erreur 305 256,6667 0,8415

Total corrigé 365 342,4481

Modèle 60 29,6601 0,4943 6,2890 < 0,0001

Erreur 122 9,5896 0,0786

Total corrigé 182 39,2497

Modèle 60 7717,3989 128,6233 6,9887 < 0,0001

Erreur 122 2245,3333 18,4044

Total corrigé 182 9962,7322

Modèle 60 4537,7366 75,6289 17,4553 < 0,0001

Erreur 122 528,5911 4,3327

Total corrigé 182 5066,3277

TH

PG/EP 

NG/EP

RDT 



 

  الملحقات                                                                                                                                          
 

 
 
 
 
 

الثاني  في الموسم الزراعي  valenciaeلأنماط الصنف Newman-Keuls تصنيف المجموعات حسب :(24جدول )

 NG/E   لـ   2018-2019

 

Modalité Moyenne 

G10 72,3333 A

G23 62,0000 B

G3 61,6667 B

G22 60,3333 B C

G4 60,3333 B C

G45 59,3333 B C D

G24 56,6667 B C D E

G25 55,6667 B C D E F

G7 55,3333 B C D E F

G14 53,6667 B C D E F G

G13 53,3333 B C D E F G

G61 53,3333 B C D E F G

G46 53,0000 B C D E F G

G19 52,6667 B C D E F G

G21 52,6667 B C D E F G

G47 52,3333 B C D E F G

G27 52,0000 B C D E F G

G50 52,0000 B C D E F G

G39 51,6667 B C D E F G

G40 51,6667 B C D E F G

G1 51,6667 B C D E F G

G2 51,6667 B C D E F G

G37 51,0000 B C D E F G H

G38 51,0000 B C D E F G H

G36 50,3333 B C D E F G H

G17 50,3333 B C D E F G H

G48 50,3333 B C D E F G H

G41 49,6667 B C D E F G H I

G44 49,3333 B C D E F G H I

G54 48,3333 C D E F G H I

G30 47,6667 C D E F G H I

G15 47,3333 C D E F G H I

G35 47,3333 C D E F G H I

G26 47,0000 C D E F G H I

G60 47,0000 C D E F G H I

G55 47,0000 C D E F G H I

G49 46,6667 C D E F G H I

G32 46,3333 D E F G H I

G8 46,3333 D E F G H I

G5 46,3333 D E F G H I

G16 46,0000 D E F G H I

G6 45,6667 D E F G H I

G18 45,3333 E F G H I

G34 45,3333 E F G H I

G9 44,6667 E F G H I

G12 44,0000 E F G H I

G11 44,0000 E F G H I

G33 44,0000 E F G H I

G43 44,0000 E F G H I

G20 43,6667 E F G H I

G56 43,6667 E F G H I

G52 43,0000 E F G H I

G58 42,6667 E F G H I

G51 42,6667 E F G H I

G42 42,0000 F G H I

G29 41,3333 F G H I

G59 41,3333 F G H I

G57 40,3333 G H I

G53 39,3333 G H I

G28 37,6667 H I

G31 36,0000 I

Groupes
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الثاني  في الموسم الزراعي ا valenciaeلأنماط الصنف Newman-Keuls تصنيف المجموعات حسب :(25جدول )

 PG /E  لـ  2018-2019

Modalité Moyenne  

G10 3,6700 A

G3 3,3567 A B

G50 3,2667 A B C

G4 3,2233 A B C D

G16 3,1233 A B C D E

G13 3,0800 A B C D E F

G45 3,0333 A B C D E F G

G14 2,9900 A B C D E F G H

G27 2,9600 A B C D E F G H

G38 2,9067 B C D E F G H

G7 2,8900 B C D E F G H

G17 2,8733 B C D E F G H

G48 2,8700 B C D E F G H

G47 2,8667 B C D E F G H

G15 2,8633 B C D E F G H

G25 2,8467 B C D E F G H I

G46 2,8467 B C D E F G H I

G39 2,8367 B C D E F G H I

G49 2,7833 B C D E F G H I

G19 2,7767 B C D E F G H I

G2 2,7733 B C D E F G H I

G41 2,7633 B C D E F G H I

G54 2,7233 B C D E F G H I

G37 2,7133 B C D E F G H I J

G40 2,6900 B C D E F G H I J

G1 2,6767 B C D E F G H I J

G22 2,6767 B C D E F G H I J

G44 2,6233 B C D E F G H I J K

G6 2,6133 B C D E F G H I J K

G36 2,5500 B C D E F G H I J K

G23 2,5367 B C D E F G H I J K

G21 2,4833 B C D E F G H I J K

G18 2,4667 C D E F G H I J K

G26 2,4633 C D E F G H I J K

G34 2,4033 C D E F G H I J K

G52 2,3733 C D E F G H I J K

G60 2,3367 D E F G H I J K

G8 2,3167 E F G H I J K

G30 2,3167 E F G H I J K

G32 2,3133 E F G H I J K

G61 2,2833 E F G H I J K

G24 2,2833 E F G H I J K

G56 2,2700 E F G H I J K

G51 2,2633 E F G H I J K

G55 2,2633 E F G H I J K

G9 2,2633 E F G H I J K

G58 2,2600 E F G H I J K

G42 2,2567 E F G H I J K

G33 2,2467 E F G H I J K

G59 2,1800 F G H I J K

G11 2,1600 F G H I J K

G43 2,1600 F G H I J K

G53 2,1533 F G H I J K

G28 2,1333 G H I J K

G20 2,1267 G H I J K

G35 2,0933 H I J K

G57 2,0533 H I J K

G12 1,9333 I J K

G5 1,8167 J K

G31 1,7633 K

G29 1,7567 K

Groupes
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  الثاني  في الموسم الزراعي  valenciaeلأنماط الصنف Newman-Keuls المجموعات حسبتصنيف  :(26جدول )

 RDTتصنيف  لـ   2019 -2018

 

Modalité Moyenne 

G10 38,2036 A

G25 36,1015 A

G13 32,3695 B

G3 30,2147 B C

G14 30,0908 B C

G48 29,9695 B C

G23 28,6891 B C D

G22 28,4351 B C D E

G17 27,9080 B C D E

G35 26,6662 C D E F

G4 26,4908 C D E F

G45 26,4830 C D E F

G16 26,3026 C D E F

G46 26,2363 C D E F

G1 25,1906 C D E F G

G24 25,0209 C D E F G H

G8 24,4547 C D E F G H I

G37 24,0244 D E F G H I J

G2 24,0170 D E F G H I J

G7 23,6270 D E F G H I J K

G20 23,5538 D E F G H I J K

G47 22,8679 D E F G H I J K L

G21 22,7178 D E F G H I J K L

G11 22,5369 E F G H I J K L M

G34 21,8989 F G H I J K L M

G38 21,6898 F G H I J K L M

G39 21,6216 F G H I J K L M

G50 21,3841 F G H I J K L M

G49 20,8918 F G H I J K L M N

G54 20,7219 F G H I J K L M N

G15 20,6948 F G H I J K L M N

G40 20,6508 F G H I J K L M N

G19 20,6400 F G H I J K L M N

G41 20,4425 F G H I J K L M N

G44 20,3497 F G H I J K L M N

G32 20,3205 F G H I J K L M N

G9 19,7359 G H I J K L M N

G18 19,6117 G H I J K L M N

G27 19,5766 G H I J K L M N

G51 19,4243 G H I J K L M N

G52 19,3577 G H I J K L M N

G33 19,3236 G H I J K L M N

G53 19,1670 G H I J K L M N

G26 18,9809 G H I J K L M N

G56 18,8247 G H I J K L M N

G6 18,5432 H I J K L M N

G57 18,4281 I J K L M N

G5 18,3147 I J K L M N

G58 18,1300 I J K L M N

G28 18,0565 I J K L M N

G60 18,0350 I J K L M N

G43 17,6943 J K L M N

G30 17,3432 J K L M N

G12 17,0982 K L M N

G36 17,0053 K L M N

G42 16,9758 K L M N

G59 16,4429 L M N

G55 16,3418 L M N

G61 15,9208 M N

G31 14,7555 N

G29 14,5157 N

Groupes
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  التاني في الموسم الزراعي  valenciaeلأنماط الصنف Newman-Keuls المجموعات حسبتصنيف  :(27جدول )

 HT تصنيف  لـ    -2018-2019

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Modalité Moyenne  

G10 3,5000 A

G23 3,5000 A

G8 3,5000 A

G48 3,3333 A B

G24 3,3333 A B

G52 3,1667 A B

G47 3,1667 A B

G25 3,1667 A B

G3 3,1667 A B

G11 3,0000 A B

G14 3,0000 A B

G22 3,0000 A B

G44 3,0000 A B

G45 3,0000 A B

G51 3,0000 A B

G1 2,8333 A B

G16 2,8333 A B

G17 2,8333 A B

G32 2,8333 A B

G39 2,8333 A B

G4 2,8333 A B

G46 2,8333 A B

G54 2,8333 A B

G58 2,8333 A B

G6 2,8333 A B

G60 2,8333 A B

G9 2,8333 A B

G59 2,6667 A B

G56 2,6667 A B

G49 2,6667 A B

G53 2,6667 A B

G50 2,6667 A B

G40 2,6667 A B

G18 2,6667 A B

G21 2,6667 A B

G5 2,6667 A B

G7 2,6667 A B

G41 2,5000 A B

G37 2,5000 A B

G35 2,5000 A B

G36 2,5000 A B

G31 2,5000 A B

G20 2,5000 A B

G2 2,5000 A B

G42 2,3333 A B

G13 2,3333 A B

G27 2,3333 A B

G57 2,1667 A B

G55 2,1667 A B

G38 2,1667 A B

G30 2,1667 A B

G26 2,1667 A B

G15 2,0000 A B

G61 1,8333 A B

G33 1,8333 A B

G34 1,8333 A B

G19 1,8333 A B

G28 1,8333 A B

G43 1,6667 A B

G29 1,6667 A B

G12 1,3333 B

Groupes
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 . 2019- 2018في الموسم الزراعي الثاني  mursienceلأنماط الصنف  ANOVAالتباينتحليل (: 28) جدول

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Source DDL Somme des carrés Moyenne des carrés F Pr > F

Modèle 47 277,1833 5,8975 18,6237 < 0,0001

Erreur 192 60,8000 0,3167

Total corrigé 239 337,9833

Modèle 47 13,0301 0,2772 7,1367 < 0,0001

Erreur 96 3,7293 0,0388

Total corrigé 143 16,7594

Modèle 47 4257,9722 90,5952 9,8981 < 0,0001

Erreur 96 878,6667 9,1528

Total corrigé 143 5136,6389

Modèle 47 1509,5962 32,1191 23,7513 < 0,0001

Erreur 96 129,8215 1,3523

Total corrigé 143 1639,4177

TH

PG/EP

 NG/EP

RDT
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في الموسم الزراعي الثاني  mursienceالصنف  لأنماطNewman-Keuls تصنيف المجموعات حسب(: 29جدول )

 NG /Eلـ   2019- 2018

Modalité Moyenne

G16 53,0000 A

G24 52,3333 A

G48 50,3333 A

G4 50,0000 A

G47 49,6667 A

G1 49,6667 A

G15 45,6667 A B

G3 45,3333 A B

G36 44,0000 A B C

G42 44,0000 A B C

G18 43,6667 A B C

G13 43,3333 A B C

G2 43,3333 A B C

G22 42,3333 A B C D

G6 42,0000 A B C D

G12 41,6667 A B C D E

G17 41,6667 A B C D E

G25 41,3333 A B C D E

G44 41,0000 A B C D E

G11 40,3333 A B C D E

G26 40,3333 A B C D E F

G41 40,3333 A B C D E F

G46 40,0000 A B C D E F

G23 39,6667 B C D E F G

G7 39,6667 B C D E F G

G19 39,3333 B C D E F G

G33 39,0000 B C D E F G

G20 39,0000 B C D E F G

G21 39,0000 B C D E F G

G5 39,0000 B C D E F G

G34 38,6667 B C D E F G

G35 38,6667 B C D E F G

G45 38,6667 B C D E F G

G9 38,3333 B C D E F G

G37 38,0000 B C D E F G

G8 38,0000 B C D E F G

G32 37,6667 B C D E F G

G29 37,3333 B C D E F G

G39 37,0000 B C D E F G

G43 37,0000 B C D E F G

G14 36,0000 B C D E F G

G27 35,3333 C D E F G

G30 34,3333 C D E F G

G38 33,6667 D E F G

G10 32,3333 E F G H

G31 31,0000 F G H

G28 30,6667 G H

G40 26,6667 H

Groupes
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في الموسم الزراعي الثاني  mursienceالصنف  لأنماطNewman-Keuls تصنيف المجموعات حسب(: 30جدول )

 PG /Eلـ   2019- 2018

 

  

Modalité Moyenne 

G24 2,8067 A

G2 2,5233 A B

G4 2,5133 A B C

G16 2,4300 A B C D

G47 2,4100 A B C D E

G12 2,3733 A B C D E F

G42 2,3367 A B C D E F G

G1 2,3067 B C D E F G H

G6 2,2833 B C D E F G H I

G9 2,2367 B C D E F G H I

G29 2,2333 B C D E F G H I

G48 2,2233 B C D E F G H I

G21 2,2233 B C D E F G H I

G44 2,1833 B C D E F G H I

G13 2,1800 B C D E F G H I

G26 2,1800 B C D E F G H I

G41 2,1267 B C D E F G H I J

G19 2,1200 B C D E F G H I J K

G20 2,1167 B C D E F G H I J K

G15 2,1133 B C D E F G H I J K

G25 2,0867 B C D E F G H I J K

G7 2,0700 B C D E F G H I J K L

G45 2,0600 B C D E F G H I J K L

G23 2,0500 B C D E F G H I J K L

G22 2,0400 B C D E F G H I J K L

G43 1,9933 B C D E F G H I J K L M

G11 1,9333 B C D E F G H I J K L M

G36 1,9200 B C D E F G H I J K L M

G33 1,9167 B C D E F G H I J K L M

G32 1,9000 C D E F G H I J K L M

G27 1,8733 D E F G H I J K L M

G35 1,8333 D E F G H I J K L M

G10 1,8300 D E F G H I J K L M

G18 1,8300 D E F G H I J K L M

G37 1,8133 D E F G H I J K L M

G17 1,7833 E F G H I J K L M

G31 1,7600 F G H I J K L M

G5 1,7500 F G H I J K L M

G8 1,7467 F G H I J K L M

G14 1,7267 G H I J K L M

G34 1,7133 G H I J K L M

G30 1,6733 H I J K L M

G46 1,6633 I J K L M

G39 1,6600 I J K L M

G3 1,5367 J K L M

G28 1,5033 K L M

G38 1,4667 L M

G40 1,4000 M

Groupes
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في الموسم الزراعي الثاني  mursienceالصنف  لأنماط Newman-Keuls تصنيف المجموعات حسب:  ) 31جدول )

 RDT لـ  2019- 2018

Modalité Moyenne   

G24 24,5191 A

G48 23,1511 A

G4 20,5392 B

G42 19,3152 B C

G12 18,6723 B C D

G36 18,3652 B C D

G23 18,2202 B C D E

G16 18,1862 B C D E

G25 18,1206 B C D E

G22 17,9504 B C D E

G13 17,6109 B C D E F

G9 17,5900 B C D E F

G43 17,2283 C D E F

G20 17,0761 C D E F

G11 17,0049 C D E F

G27 16,6768 C D E F G

G7 16,6043 C D E F G

G1 16,5208 C D E F G

G5 16,5044 C D E F G

G6 16,4259 C D E F G

G3 16,3461 C D E F G

G21 16,1130 C D E F G

G19 15,9737 C D E F G H

G8 15,9457 C D E F G H

G18 15,8591 C D E F G H

G17 15,7806 D E F G H

G15 15,7440 D E F G H

G47 15,6123 D E F G H I

G14 15,5603 D E F G H I

G26 15,5434 D E F G H I

G35 15,3357 D E F G H I

G37 15,2862 D E F G H I

G2 15,1794 D E F G H I

G34 15,1534 D E F G H I

G10 15,0952 D E F G H I

G46 14,6149 E F G H I J

G44 14,5738 E F G H I J

G41 14,0297 F G H I J K

G45 13,3645 G H I J K

G28 12,6080 H I J K

G38 12,5527 H I J K

G29 12,3467 I J K

G39 11,8765 J K

G32 11,8554 J K

G33 11,3758 K L

G40 9,5573 L

G30 7,4932 M

G31 6,7214 M

Groupes
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الموسم الزراعي الثاني في  mursienceالصنف  لأنماطNewman-Keuls تصنيف المجموعات حسب(: 32جدول )

 THلـ  2019-   2018

Modalité Moyenne 

G24 3,8000 A

G35 3,8000 A

G21 3,4000 A B

G15 3,0000 A B C

G25 2,8000 A B C D

G8 2,8000 A B C D

G1 2,8000 A B C D

G46 2,6000 A B C D E

G22 2,6000 A B C D E

G3 2,6000 A B C D E

G42 2,6000 A B C D E

G16 2,6000 A B C D E

G2 2,6000 A B C D E

G4 2,6000 A B C D E

G5 2,4000 B C D E

G43 2,2000 B C D E F

G13 2,0000 C D E F

G38 2,0000 C D E F

G12 1,8000 C D E F

G14 1,8000 C D E F

G19 1,8000 C D E F

G23 1,8000 C D E F

G27 1,8000 C D E F

G34 1,8000 C D E F

G36 1,8000 C D E F

G6 1,8000 C D E F

G9 1,8000 C D E F

G7 1,6000 D E F

G10 1,6000 D E F

G17 1,6000 D E F

G18 1,6000 D E F

G48 1,6000 D E F

G37 1,6000 D E F

G20 1,4000 E F G

G11 1,0000 F G H

G41 0,6000 G H

G44 0,6000 G H

G32 0,4000 G H

G47 0,4000 G H

G45 0,2000 H

G40 0,0000 H

G30 0,0000 H

G39 0,0000 H

G31 0,0000 H

G33 0,0000 H

G26 0,0000 H

G28 0,0000 H

G29 0,0000 H

Groupes
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  النبات لطولvalenciae لأنماط الصنف ANOVAتحليل التباين ( :33جدول )

 

 

 

 

  بالسنبلة الحبوب لوزنvalenciae لأنماط الصنف ANOVAالتباين  (: تحليل34جدول )

 

 

 

 

  المربع بالمتر السنابل لعددvalenciae لأنماط الصنف ANOVAالتباين  (: تحليل35جدول )

NE/m2 DDL Somme des 

carrés 

Moyenne 

des carrés 

F Pr > F 

Ane 1 281002,1229 281002,1229 44126,5611 < 0,0001 

genotype 60 80747,9611 1323,7371 207,8702 < 0,0001 

Ane*genotype 60 88629,5768 1452,9439 228,1599 < 0,0001 

 

  للمردودvalenciae لأنماط الصنف ANOVAالتباين  (: تحليل36جدول )

RDT DDL Somme des 

carrés 

Moyenne 

des carrés 

F Pr > F 

Ane 1 14155,9852 14155,985
2 

2079,2970 < 0,0001 

genotype 60 14991,5029 245,7623 36,0987 < 0,0001 

Ane*genotype 60 8064,6104 132,2067 19,4191 < 0,0001 

 

 

 

 

 

 

 

 

HP  DDL Somme des 

carrés 

Moyenne 

des carrés 

F Pr > F 

Ane 1 4163,9078 4163,9078 650,8767 < 0,0001 

genotype 60 230304,6189 3775,4856 590,1609 < 0,0001 

Ane*genotype 60 16491,3839 270,3506 42,2596 < 0,0001 

PG/E  DDL Somme 

des carrés 

Moyenne 

des carrés 

F Pr > F 

Ane 1 3,7725 3,7725 57,9638 < 0,0001 

genotype 60 43,8332 0,7186 11,0410 < 0,0001 

Ane*genotype 60 15,3636 0,2519 3,8699 < 0,0001 
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 HP لـ السنة حسب  valenciaeلأنماط الصنف Newman-Keuls تصنيف المجموعات حسب: (37الجدول)

 

Modalité Moyenne Groupes 

2018 106,0242 A   

2019 99,3763   B 

 

    HP لـ valenciae    لأنماط الصنفNewman-Keuls تصنيف المجموعات حسب: (38الجدول)

Modalité Moyenne 

VG47 147,5833 A

VG43 145,3333 A

VG37 141,8333 B

VG38 140,1667 B C

VG41 139,0000 B C

VG6 137,8333 C D

VG45 135,1667 D E

VG60 134,6667 D E

VG39 134,0000 E

VG44 133,5000 E

VG55 132,6667 E F

VG36 130,0000 F G

VG9 128,6667 G H

VG40 128,1667 G H

VG54 127,1667 G H I

VG5 126,5000 G H I J

VG51 124,8333 H I J

VG57 124,6667 H I J

VG56 124,0000 I J K

VG8 122,8333 J K L

VG11 122,6667 J K L

VG52 120,4167 K L M

VG32 120,0000 L M N

VG42 117,8333 M N

VG53 117,1667 M N

VG58 116,3333 N

VG29 109,3333 O

VG31 107,0000 O

VG30 106,5000 O

VG19 102,3333 P

VG20 98,8333 Q

VG61 97,8333 Q R

VG59 95,6667 Q R S

VG12 94,6667 R S

VG33 93,1667 S

VG34 90,0000 T

VG48 86,0000 U

VG25 84,6667 U V

VG24 83,6667 U V W

VG49 81,9167 V W X

VG28 81,5000 V W X

VG10 80,1667 W X Y

VG50 80,1667 W X Y

VG46 79,1667 X Y Z

VG16 78,8333 X Y Z

VG17 78,6667 X Y Z

VG18 77,8333 X Y Z

VG15 76,8333 Y Z AA

VG13 76,3333 Y Z AA

VG3 76,0000 Y Z AA

VG14 76,0000 Y Z AA

VG21 75,1667 Z AA AB

VG27 74,6667 Z AA AB

VG23 74,3333 Z AA AB

VG4 74,0000 Z AA AB

VG7 73,8333 Z AA AB

VG22 73,0000 Z AA AB

VG3 73,0000 Z AA AB AC

VG35 72,6667 AA AB AC

VG26 72,0000 AA AB AC

VG2 71,0000 AB AC

VG1 67,6667 AC

Groupes
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    HP لـ نمط ( X ) سنة   valenciaeلأنماط الصنف Newman-Keuls تصنيف المجموعات حسب: (39الجدول)

 

Modalité Moyenne 

2018*VG43 158,6667 A

2018*VG47 155,8333 A

2018*VG38 149,3333 A

2018*VG6 149,0000 A

2018*VG41 148,0000 A

2018*VG45 146,0000 A

2018*VG39 145,0000 A

2019*VG37 143,3333 A

2018*VG44 141,6667 A

2018*VG37 140,3333 A

2018*VG9 140,0000 A

2019*VG47 139,3333 A

2018*VG60 139,0000 A

2018*VG55 138,3333 A

2018*VG57 136,0000 A

2018*VG36 135,6667 A

2018*VG5 133,6667 A

2019*VG43 132,0000 A

2019*VG38 131,0000 A

2018*VG51 130,3333 A

2018*VG58 130,3333 A

2019*VG60 130,3333 A

2019*VG41 130,0000 A

2018*VG32 129,6667 A

2018*VG40 129,6667 A

2018*VG56 129,6667 A

2018*VG11 129,3333 A

2018*VG54 129,3333 A

2018*VG19 127,6667 A

2018*VG8 127,3333 A

2019*VG55 127,0000 A

2019*VG40 126,6667 A

2019*VG6 126,6667 A

2018*VG29 125,6667 A

2019*VG44 125,3333 A

2019*VG54 125,0000 A

2019*VG45 124,3333 A

2019*VG36 124,3333 A

2018*VG52 123,5000 A

2019*VG39 123,0000 A

2018*VG42 123,0000 A

2018*VG53 122,3333 A

2019*VG51 119,3333 A

2019*VG5 119,3333 A

2019*VG56 118,3333 A

2019*VG8 118,3333 A

2019*VG52 117,3333 A

2019*VG9 117,3333 A

2018*VG30 116,0000 A

2019*VG11 116,0000 A

2018*VG31 113,6667 A

2019*VG57 113,3333 A

2019*VG42 112,6667 A

2019*VG53 112,0000 A

2019*VG12 111,3333 A

2019*VG20 110,6667 A

2019*VG32 110,3333 A

2018*VG61 104,0000 A

2019*VG58 102,3333 A

2019*VG31 100,3333 A

2019*VG59 98,3333 A

2019*VG30 97,0000 A

2018*VG33 94,6667 A

2019*VG29 93,0000 A

2018*VG59 93,0000 A

2019*VG33 91,6667 A B

2019*VG61 91,6667 A B

2019*VG34 91,3333 A B

2019*VG25 90,0000 A B

2018*VG34 88,6667 A B C

2018*VG20 87,0000 A B C D

2019*VG24 87,0000 A B C D

2019*VG49 87,0000 A B C D

2018*VG48 86,0000 B C D E

2019*VG48 86,0000 B C D E

2019*VG10 83,3333 C D E F

2018*VG28 83,3333 C D E F

2018*VG18 82,3333 C D E F

2019*VG21 82,0000 D E F

2019*VG16 80,6667 D E F

2018*VG46 80,6667 D E F

2018*VG50 80,6667 D E F

2018*VG24 80,3333 D E F

2019*VG17 79,6667 E F G

2019*VG28 79,6667 E F G

2019*VG50 79,6667 E F G

2018*VG25 79,3333 E F G

2018*VG12 78,0000 F G H

2018*VG15 78,0000 F G H

2019*VG13 78,0000 F G H

2019*VG22 78,0000 F G H

2019*VG14 77,6667 F G H

2018*VG17 77,6667 F G H

2019*VG46 77,6667 F G H

2018*VG23 77,3333 F G H I

2018*VG10 77,0000 F G H I

2018*VG3 77,0000 F G H I

2019*VG19 77,0000 F G H I

2018*VG16 77,0000 F G H I

2018*VG49 76,8333 F G H I

2018*VG7 76,6667 F G H I

2019*VG27 76,3333 F G H I

2019*VG15 75,6667 F G H I

2018*VG4 75,0000 F G H I J

2019*VG3 75,0000 F G H I J K

2018*VG13 74,6667 F G H I J K

2018*VG14 74,3333 F G H I J K

2018*VG26 74,0000 F G H I J K

2019*VG18 73,3333 F G H I J K

2018*VG35 73,3333 F G H I J K

2018*VG27 73,0000 F G H I J K

2019*VG4 73,0000 F G H I J K

2018*VG3 73,0000 F G H I J K

2019*VG3 73,0000 F G H I J K

2018*VG2 72,0000 G H I J K

2019*VG35 72,0000 G H I J K

2019*VG23 71,3333 H I J K

2019*VG7 71,0000 H I J K

2019*VG2 70,0000 I J K

2019*VG26 70,0000 I J K

2018*VG1 68,3333 J K

2018*VG21 68,3333 J K

2018*VG22 68,0000 J K

2019*VG1 67,0000 K

Groupes
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  PG/Eلـ  السنة حسب valenciaeلأنماط الصنف Newman-Keuls تصنيف المجموعات حسب: (40) الجدول

 

 

 

  PG/Eلـ  valenciaeلأنماط الصنف Newman-Keuls تصنيف المجموعات حسب: (41) الجدول

PG/E Moyenne  Groupes 

2019 2,5648 A   

2018 2,3612   B 

Modalité Moyenne 

VG10 3,4878 A

VG3 3,4255 A B

VG3 3,0618 B C

VG48 2,9585 B C D

VG14 2,9228 B C D E

VG41 2,8690 B C D E F

VG13 2,8415 B C D E F

VG50 2,8380 B C D E F

VG16 2,7888 C D E F G

VG7 2,7740 C D E F G H

VG4 2,7597 C D E F G H I

VG27 2,7248 C D E F G H I J

VG33 2,7088 C D E F G H I J K

VG2 2,7052 C D E F G H I J K

VG25 2,7027 C D E F G H I J K

VG49 2,7003 C D E F G H I J K

VG47 2,6993 C D E F G H I J K

VG17 2,6972 C D E F G H I J K

VG44 2,6658 C D E F G H I J K L

VG1 2,6255 C D E F G H I J K L M

VG54 2,5945 C D E F G H I J K L M N

VG37 2,5945 C D E F G H I J K L M N

VG15 2,5940 C D E F G H I J K L M N

VG26 2,5730 C D E F G H I J K L M N O

VG45 2,5667 C D E F G H I J K L M N O P

VG52 2,5338 C D E F G H I J K L M N O P Q

VG19 2,5262 C D E F G H I J K L M N O P Q

VG22 2,5153 C D E F G H I J K L M N O P Q

VG38 2,5133 C D E F G H I J K L M N O P Q

VG28 2,5005 C D E F G H I J K L M N O P Q

VG23 2,4775 C D E F G H I J K L M N O P Q

VG40 2,4445 C D E F G H I J K L M N O P Q

VG43 2,4402 D E F G H I J K L M N O P Q

VG59 2,4317 D E F G H I J K L M N O P Q

VG24 2,4310 D E F G H I J K L M N O P Q

VG46 2,4157 D E F G H I J K L M N O P Q

VG21 2,4090 D E F G H I J K L M N O P Q

VG18 2,4012 D E F G H I J K L M N O P Q

VG42 2,3908 E F G H I J K L M N O P Q

VG61 2,3880 E F G H I J K L M N O P Q

VG39 2,3538 F G H I J K L M N O P Q

VG34 2,3465 F G H I J K L M N O P Q

VG35 2,3413 F G H I J K L M N O P Q

VG60 2,3330 F G H I J K L M N O P Q

VG53 2,2550 G H I J K L M N O P Q R

VG36 2,2443 G H I J K L M N O P Q R

VG6 2,2060 H I J K L M N O P Q R S

VG9 2,1960 I J K L M N O P Q R S

VG11 2,1602 J K L M N O P Q R S

VG8 2,1545 J K L M N O P Q R S

VG56 2,1498 K L M N O P Q R S

VG30 2,1177 L M N O P Q R S

VG55 2,0900 M N O P Q R S T

VG58 2,0588 N O P Q R S T

VG51 2,0418 N O P Q R S T

VG32 2,0225 O P Q R S T

VG20 2,0105 P Q R S T

VG57 1,9900 Q R S T

VG5 1,7908 R S T

VG29 1,7815 R S T

VG31 1,7233 S T

VG12 1,6420 T

Groupes



 

  الملحقات                                                                                                                                          
 

 
 
 
 
 

لـ نمط (  Xسنة  ) حسب  valenciaeلأنماط الصنف Newman-Keuls تصنيف المجموعات حسب: (42الجدول)

PG/E 
Modalité Moyenne 

2019*VG10 3,6700 A

2019*VG3 3,4900 A B

2018*VG3 3,3610 A B

2018*VG10 3,3057 A B

2019*VG3 3,2900 A B

2019*VG50 3,2667 A B

2019*VG4 3,2233 A B

2018*VG33 3,1710 A B

2019*VG16 3,1233 A B

2019*VG13 3,0800 A B

2018*VG48 3,0470 A B C

2019*VG45 3,0333 A B C D

2019*VG14 2,9900 A B C D E

2018*VG41 2,9747 A B C D E F

2019*VG27 2,9600 A B C D E F

2019*VG38 2,9067 A B C D E F G

2019*VG7 2,8900 A B C D E F G

2019*VG17 2,8733 A B C D E F G H

2019*VG48 2,8700 A B C D E F G H

2018*VG28 2,8677 A B C D E F G H I

2019*VG47 2,8667 A B C D E F G H I

2019*VG15 2,8633 A B C D E F G H I

2018*VG14 2,8557 A B C D E F G H I

2019*VG46 2,8467 A B C D E F G H I

2019*VG25 2,8467 A B C D E F G H I

2019*VG39 2,8367 A B C D E F G H I

2018*VG3 2,8335 A B C D E F G H I J

2019*VG49 2,7833 B C D E F G H I J

2019*VG19 2,7767 B C D E F G H I J

2019*VG2 2,7733 B C D E F G H I J

2019*VG41 2,7633 B C D E F G H I J

2019*VG54 2,7233 B C D E F G H I J

2018*VG43 2,7203 B C D E F G H I J

2019*VG37 2,7133 B C D E F G H I J

2018*VG44 2,7083 B C D E F G H I J

2018*VG52 2,6943 B C D E F G H I J K

2019*VG40 2,6900 B C D E F G H I J K L

2018*VG59 2,6833 B C D E F G H I J K L

2018*VG26 2,6827 B C D E F G H I J K L

2019*VG1 2,6767 B C D E F G H I J K L M

2019*VG22 2,6767 B C D E F G H I J K L M

2018*VG7 2,6580 B C D E F G H I J K L M N

2018*VG2 2,6370 B C D E F G H I J K L M N O

2019*VG44 2,6233 B C D E F G H I J K L M N O P

2018*VG49 2,6173 B C D E F G H I J K L M N O P

2019*VG6 2,6133 B C D E F G H I J K L M N O P

2018*VG13 2,6030 B C D E F G H I J K L M N O P

2018*VG35 2,5893 B C D E F G H I J K L M N O P Q

2018*VG24 2,5787 B C D E F G H I J K L M N O P Q

2018*VG1 2,5743 B C D E F G H I J K L M N O P Q

2018*VG25 2,5587 B C D E F G H I J K L M N O P Q

2019*VG36 2,5500 B C D E F G H I J K L M N O P Q

2019*VG23 2,5367 B C D E F G H I J K L M N O P Q R

2018*VG47 2,5320 B C D E F G H I J K L M N O P Q R

2018*VG42 2,5250 B C D E F G H I J K L M N O P Q R

2018*VG17 2,5210 B C D E F G H I J K L M N O P Q R

2018*VG61 2,4927 B C D E F G H I J K L M N O P Q R

2018*VG27 2,4897 B C D E F G H I J K L M N O P Q R

2019*VG21 2,4833 B C D E F G H I J K L M N O P Q R

2018*VG37 2,4757 B C D E F G H I J K L M N O P Q R

2019*VG18 2,4667 B C D E F G H I J K L M N O P Q R

2018*VG54 2,4657 B C D E F G H I J K L M N O P Q R

2019*VG26 2,4633 B C D E F G H I J K L M N O P Q R

2018*VG16 2,4543 B C D E F G H I J K L M N O P Q R

2018*VG23 2,4183 B C D E F G H I J K L M N O P Q R

2018*VG50 2,4093 B C D E F G H I J K L M N O P Q R

2019*VG34 2,4033 B C D E F G H I J K L M N O P Q R

2019*VG52 2,3733 B C D E F G H I J K L M N O P Q R

2018*VG53 2,3567 B C D E F G H I J K L M N O P Q R

2018*VG22 2,3540 B C D E F G H I J K L M N O P Q R

2019*VG60 2,3367 B C D E F G H I J K L M N O P Q R

2018*VG18 2,3357 B C D E F G H I J K L M N O P Q R

2018*VG21 2,3347 B C D E F G H I J K L M N O P Q R

2018*VG60 2,3293 B C D E F G H I J K L M N O P Q R

2018*VG15 2,3247 B C D E F G H I J K L M N O P Q R

2019*VG8 2,3167 B C D E F G H I J K L M N O P Q R

2019*VG30 2,3167 B C D E F G H I J K L M N O P Q R

2019*VG32 2,3133 B C D E F G H I J K L M N O P Q R

2018*VG4 2,2960 B C D E F G H I J K L M N O P Q R

2018*VG34 2,2897 B C D E F G H I J K L M N O P Q R

2019*VG61 2,2833 B C D E F G H I J K L M N O P Q R

2019*VG24 2,2833 B C D E F G H I J K L M N O P Q R

2018*VG19 2,2757 B C D E F G H I J K L M N O P Q R

2019*VG56 2,2700 B C D E F G H I J K L M N O P Q R

2019*VG51 2,2633 B C D E F G H I J K L M N O P Q R

2019*VG55 2,2633 B C D E F G H I J K L M N O P Q R

2019*VG9 2,2633 B C D E F G H I J K L M N O P Q R

2019*VG58 2,2600 B C D E F G H I J K L M N O P Q R

2019*VG42 2,2567 B C D E F G H I J K L M N O P Q R

2019*VG33 2,2467 B C D E F G H I J K L M N O P Q R

2018*VG40 2,1990 C D E F G H I J K L M N O P Q R

2019*VG59 2,1800 C D E F G H I J K L M N O P Q R

2018*VG11 2,1603 D E F G H I J K L M N O P Q R

2019*VG11 2,1600 D E F G H I J K L M N O P Q R

2019*VG43 2,1600 D E F G H I J K L M N O P Q R

2019*VG53 2,1533 D E F G H I J K L M N O P Q R

2019*VG28 2,1333 E F G H I J K L M N O P Q R

2018*VG9 2,1287 E F G H I J K L M N O P Q R

2019*VG20 2,1267 E F G H I J K L M N O P Q R

2018*VG38 2,1200 E F G H I J K L M N O P Q R

2018*VG45 2,1000 F G H I J K L M N O P Q R S

2019*VG35 2,0933 F G H I J K L M N O P Q R S

2019*VG57 2,0533 G H I J K L M N O P Q R S

2018*VG56 2,0297 G H I J K L M N O P Q R S

2018*VG8 1,9923 H I J K L M N O P Q R S

2018*VG46 1,9847 I J K L M N O P Q R S

2018*VG36 1,9387 J K L M N O P Q R S

2019*VG12 1,9333 J K L M N O P Q R S

2018*VG57 1,9267 J K L M N O P Q R S

2018*VG30 1,9187 J K L M N O P Q R S

2018*VG55 1,9167 J K L M N O P Q R S

2018*VG20 1,8943 J K L M N O P Q R S

2018*VG39 1,8710 J K L M N O P Q R S

2018*VG58 1,8577 J K L M N O P Q R S

2018*VG51 1,8203 K L M N O P Q R S

2019*VG5 1,8167 L M N O P Q R S

2018*VG29 1,8063 M N O P Q R S

2018*VG6 1,7987 N O P Q R S

2018*VG5 1,7650 O P Q R S

2019*VG31 1,7633 P Q R S

2019*VG29 1,7567 P Q R S

2018*VG32 1,7317 Q R S

2018*VG31 1,6833 R S

2018*VG12 1,3507 S

Groupes



 

  الملحقات                                                                                                                                          
 

 
 
 
 
 

 2NE/mالسنة لـ  حسب  valenciaeلأنماط الصنف  Keuls-Newmanتصنيف المجموعات حسب: (43الجدول)

 

  2NE/m لــ   valenciaeلأنماط الصنف  Keuls-Newmanتصنيف المجموعات حسب: ( 44الجدول)

 

 NE/m Moyenne 

2018 146,6577 A

2019 91,0833 B

Groupes

Modalité Moyenne 

VG13 143,4667 A

VG10 137,5000 B

VG3 137,5000 B

VG3 137,2500 B

VG14 136,6333 B

VG11 136,5000 B

VG1 136,5000 B

VG24 136,4167 B

VG20 135,1333 B C

VG5 134,3333 B C D

VG17 132,4167 C D E

VG53 131,4917 C D E F

VG8 131,3000 C D E F G

VG35 130,9567 D E F G

VG52 130,4000 D E F G H

VG38 130,0000 E F G H I

VG54 129,8367 E F G H I J

VG18 129,6700 E F G H I J

VG2 129,5000 E F G H I J

VG47 128,0550 E F G H I J K

VG39 127,8333 E F G H I J K

VG44 127,7333 E F G H I J K

VG4 127,1667 F G H I J K L

VG41 127,1483 F G H I J K L

VG42 126,5000 G H I J K L M

VG25 125,8333 H I J K L M N

VG7 125,3500 I J K L M N

VG59 125,3333 I J K L M N

VG48 125,1117 J K L M N

VG58 123,9333 K L M N

VG43 123,0167 L M N

VG26 122,9483 L M N

VG6 122,7333 L M N

VG9 122,7250 L M N

VG27 122,0583 M N

VG12 121,5000 N

VG49 121,3117 N

VG32 121,1667 N

VG57 118,1667 O

VG50 116,1667 O P

VG61 113,3967 P Q

VG16 112,4667 Q

VG56 112,0833 Q

VG22 112,0167 Q

VG23 107,5000 R

VG45 106,6667 R S

VG51 106,4500 R S

VG31 104,1033 R S T

VG55 103,2800 S T U

VG60 103,0833 S T U

VG46 102,6667 S T U

VG37 100,8333 T U

VG21 100,1333 T U

VG33 99,6300 U

VG34 96,0000 V

VG15 95,6833 V

VG28 95,6667 V

VG29 93,3000 V

VG40 92,8333 V

VG30 89,3333 W

VG19 88,0833 W

VG36 86,1667 W

Groupes



 

  الملحقات                                                                                                                                          
 

 
 
 
 
 

 2NE/mالسنة لـ  حسب  valenciaeلأنماط الصنف  Keuls-Newmanتصنيف المجموعات حسب: (45الجدول)

 نمط (. X) سنة 

Modalité Moyenne

2018*VG38 180,0000 A

2018*VG1 178,0000 A

2018*VG14 176,6000 A

2018*VG18 176,3400 A

2018*VG52 175,8000 A

2018*VG59 174,0000 A

2018*VG13 173,6000 A

2018*VG54 173,3400 A

2018*VG39 173,0000 A

2018*VG42 173,0000 A

2018*VG4 173,0000 A

2018*VG41 172,6300 A

2018*VG27 172,4500 A

2018*VG47 171,1100 A

2018*VG7 170,7000 A

2018*VG10 170,0000 A

2018*VG2 170,0000 A

2018*VG3 170,0000 A

2018*VG3 170,0000 A

2018*VG44 169,8000 A

2018*VG53 169,6500 A

2018*VG24 169,5000 A

2018*VG26 168,2300 A

2018*VG11 168,0000 A

2018*VG5 167,0000 A

2018*VG43 165,7000 A

2018*VG17 160,5000 A

2018*VG49 159,2900 A

2018*VG50 159,0000 A

2018*VG6 158,8000 A

2018*VG35 158,5800 A

2018*VG61 158,4600 A

2018*VG8 157,6000 A

2018*VG9 155,4500 A

2018*VG58 154,2000 A

2018*VG12 153,0000 A

2018*VG32 149,0000 A

2018*VG20 145,6000 A

2018*VG57 143,0000 A

2018*VG56 137,5000 A

2018*VG51 135,9000 A

2018*VG48 130,8900 A

2018*VG22 130,7000 A

2019*VG25 126,6667 A

2018*VG55 126,5600 A

2018*VG25 125,0000 A

2019*VG20 124,6667 A

2018*VG60 124,5000 A

2019*VG48 119,3333 A

2018*VG37 115,0000 A

2018*VG23 115,0000 A

2019*VG13 113,3333 A B

2019*VG16 113,3333 A B

2018*VG16 111,6000 A B

2018*VG31 111,5400 A B

2018*VG46 111,0000 A B

2018*VG45 110,0000 A B

2018*VG33 109,2600 A B

2018*VG15 106,7000 A B

2018*VG29 106,6000 A B

2019*VG8 105,0000 A B

2019*VG10 105,0000 B

2019*VG11 105,0000 B

2019*VG3 105,0000 B

2019*VG3 104,5000 B

2019*VG17 104,3333 B

2018*VG21 103,6000 B

2019*VG35 103,3333 B

2019*VG24 103,3333 B

2019*VG45 103,3333 B

2018*VG30 102,0000 B

2019*VG5 101,6667 B

2018*VG34 100,0000 B C

2019*VG23 100,0000 B C

2018*VG19 99,5000 B C

2018*VG40 99,0000 B C

2018*VG36 99,0000 B C

2018*VG28 98,0000 B C D

2019*VG14 96,6667 B C D E

2019*VG31 96,6667 B C D E

2019*VG21 96,6667 B C D E

2019*VG1 95,0000 B C D E F

2019*VG46 94,3333 B C D E F

2019*VG58 93,6667 B C D E F

2019*VG32 93,3333 B C D E F

2019*VG53 93,3333 C D E F

2019*VG57 93,3333 C D E F

2019*VG22 93,3333 C D E F

2019*VG28 93,3333 C D E F

2019*VG34 92,0000 D E F G

2019*VG12 90,0000 E F G H

2019*VG33 90,0000 E F G H

2019*VG9 90,0000 E F G H

2019*VG2 89,0000 F G H I

2019*VG56 86,6667 G H I J

2019*VG37 86,6667 G H I J

2019*VG6 86,6667 G H I J

2019*VG40 86,6667 G H I J

2019*VG54 86,3333 G H I J

2019*VG44 85,6667 G H I J

2019*VG52 85,0000 H I J

2019*VG47 85,0000 H I J

2019*VG15 84,6667 H I J

2019*VG49 83,3333 H I J K

2019*VG18 83,0000 I J K

2019*VG39 82,6667 I J K

2019*VG60 81,6667 J K

2019*VG41 81,6667 J K

2019*VG4 81,3333 J K

2019*VG43 80,3333 J K

2019*VG55 80,0000 J K

2019*VG42 80,0000 J K

2019*VG38 80,0000 J K

2019*VG29 80,0000 J K

2019*VG7 80,0000 J K

2019*VG26 77,6667 K L

2019*VG51 77,0000 K L

2019*VG59 76,6667 K L

2019*VG19 76,6667 K L

2019*VG30 76,6667 K L

2019*VG50 73,3333 L M

2019*VG36 73,3333 L M

2019*VG27 71,6667 L M

2019*VG61 68,3333 M

Groupes



 

  الملحقات                                                                                                                                          
 

 
 
 
 
 

  RDTلـ  السنة حسب valenciaeلأنماط الصنف Newman-Keuls تصنيف المجموعات حسب: (46الجدول)

 

 

 

  valenciaeلأنماط الصنف Newman-Keuls تصنيف المجموعات حسب: (47الجدول)

 

 

Modalité Moyenne  Groupes 

2018 34,9325 A   

2019 22,2690   B 

Modalité Moyenne 

VG10 47,2655 A

VG3 43,7902 A B

VG3 42,3044 A B C

VG14 40,6747 B C

VG13 38,6960 C D

VG4 36,6535 D E

VG2 35,0922 D E F

VG24 34,7268 D E F G

VG48 34,5765 D E F G

VG41 34,5093 D E F G

VG35 34,1835 E F G

VG1 34,0548 E F G

VG52 33,9992 E F G

VG44 33,8171 E F G H

VG47 33,5617 E F G H

VG25 33,5220 E F G H

VG7 33,4231 E F G H

VG17 31,9559 E F G H I

VG54 31,6518 E F G H I

VG27 31,4496 F G H I

VG59 31,1796 F G H I

VG43 31,0376 F G H I J

VG49 30,7963 F G H I J

VG42 30,6519 F G H I J

VG18 30,3950 F G H I J K

VG26 30,3137 F G H I J K

VG38 30,2584 F G H I J K

VG50 29,8592 F G H I J K L

VG23 29,6872 F G H I J K L

VG53 29,4814 G H I J K L

VG22 29,4298 G H I J K L

VG11 29,2247 G H I J K L

VG39 28,5968 H I J K L M

VG8 27,4260 I J K L M N

VG61 27,2399 I J K L M N

VG33 27,0699 I J K L M N O

VG16 27,0175 I J K L M N O

VG37 25,8416 J K L M N O P

VG9 25,7892 J K L M N O P

VG20 25,2764 K L M N O P

VG46 24,8603 L M N O P

VG45 24,7549 L M N O P

VG5 23,9333 M N O P Q

VG56 23,5229 N O P Q

VG58 23,3391 N O P Q

VG32 23,2611 N O P Q

VG21 23,1586 N O P Q

VG60 22,9580 N O P Q

VG28 22,9559 N O P Q

VG6 22,9396 N O P Q

VG15 22,8938 N O P Q

VG57 22,4882 N O P Q R

VG34 22,4275 N O P Q R

VG19 21,8396 O P Q R S

VG51 21,6676 P Q R S

VG40 20,9936 P Q R S T

VG55 20,5606 P Q R S T U

VG12 18,8778 Q R S T U

VG36 18,1316 R S T U

VG30 17,7725 S T U

VG29 17,1027 T U

VG31 16,3286 U

Groupes



 

  الملحقات                                                                                                                                          
 

 
 
 
 
 

 نمط ( X) سنة RDTحسب  valenciaeلأنماط الصنف Newman-Keuls تصنيف المجموعات حسب: (48الجدول)

Modalité Moyenne 

2018*VG3 56,7483 A

2018*VG10 56,3275 A

2018*VG3 55,6288 A B

2018*VG14 51,2587 A B C

2018*VG52 48,6408 B C D

2018*VG41 48,5762 B C D

2018*VG44 47,2844 C D E

2018*VG4 46,8162 C D E F

2018*VG2 46,1674 C D E F G

2018*VG59 45,9163 C D E F G H

2018*VG13 45,0225 C D E F G H I

2018*VG24 44,4328 D E F G H I

2018*VG43 44,3809 D E F G H I

2018*VG42 44,3281 D E F G H I

2018*VG47 44,2555 D E F G H I

2018*VG27 43,3226 D E F G H I J

2018*VG7 43,2192 D E F G H I J K

2018*VG1 42,9189 D E F G H I J K L

2018*VG54 42,5816 D E F G H I J K L M

2018*VG35 41,7009 D E F G H I J K L M N

2018*VG26 41,6466 D E F G H I J K L M N

2018*VG18 41,1784 E F G H I J K L M N

2018*VG49 40,7008 E F G H I J K L M N

2018*VG53 39,7957 F G H I J K L M N O

2018*VG48 39,1835 G H I J K L M N O

2018*VG38 38,8269 G H I J K L M N O

2018*VG61 38,5590 H I J K L M N O

2018*VG50 38,3344 I J K L M N O

2019*VG10 38,2036 I J K L M N O

2019*VG25 36,1015 J K L M N O

2018*VG17 36,0038 K L M N O

2018*VG11 35,9126 L M N O P

2018*VG39 35,5720 M N O P Q

2018*VG33 34,8163 N O P Q R

2019*VG13 32,3695 O P Q R S

2018*VG9 31,8425 O P Q R S T

2018*VG25 30,9425 O P Q R S T U

2019*VG3 30,8321 O P Q R S T U V

2018*VG23 30,6853 O P Q R S T U V

2018*VG22 30,4245 O P Q R S T U V

2018*VG8 30,3974 O P Q R S T U V

2019*VG14 30,0908 O P Q R S T U V

2019*VG48 29,9695 O P Q R S T U V

2018*VG5 29,5520 O P Q R S T U V W

2019*VG3 28,9800 O P Q R S T U V W X

2019*VG23 28,6891 P Q R S T U V W X

2018*VG58 28,5482 Q R S T U V W X

2019*VG22 28,4351 Q R S T U V W X

2018*VG56 28,2211 Q R S T U V W X

2019*VG17 27,9080 R S T U V W X

2018*VG60 27,8810 R S T U V W X

2018*VG28 27,8553 R S T U V W X

2018*VG16 27,7324 R S T U V W X

2018*VG37 27,6589 R S T U V W X

2018*VG6 27,3360 R S T U V W X

2018*VG20 26,9990 S T U V W X

2019*VG35 26,6662 S T U V W X

2018*VG57 26,5483 S T U V W X

2019*VG4 26,4908 S T U V W X

2019*VG45 26,4830 S T U V W X

2019*VG16 26,3026 S T U V W X

2019*VG46 26,2363 S T U V W X

2018*VG32 26,2017 S T U V W X

2019*VG1 25,1906 S T U V W X

2018*VG15 25,0927 S T U V W X

2019*VG24 25,0209 S T U V W X

2018*VG55 24,7794 S T U V W X Y

2019*VG8 24,4547 S T U V W X Y Z

2019*VG37 24,0244 T U V W X Y Z

2019*VG2 24,0170 T U V W X Y Z

2018*VG51 23,9109 T U V W X Y Z

2019*VG7 23,6270 U V W X Y Z

2018*VG21 23,5993 U V W X Y Z

2019*VG20 23,5538 U V W X Y Z

2018*VG46 23,4844 U V W X Y Z

2018*VG19 23,0392 U V W X Y Z AA

2018*VG45 23,0267 U V W X Y Z AA

2018*VG34 22,9561 U V W X Y Z AA AB

2019*VG47 22,8679 U V W X Y Z AA AB

2019*VG21 22,7178 U V W X Y Z AA AB

2019*VG11 22,5369 V W X Y Z AA AB

2019*VG34 21,8989 V W X Y Z AA AB

2019*VG38 21,6898 V W X Y Z AA AB

2019*VG39 21,6216 V W X Y Z AA AB

2019*VG50 21,3841 V W X Y Z AA AB

2018*VG40 21,3365 W X Y Z AA AB

2019*VG49 20,8918 X Y Z AA AB

2019*VG54 20,7219 X Y Z AA AB

2019*VG15 20,6948 X Y Z AA AB

2018*VG12 20,6574 X Y Z AA AB

2019*VG40 20,6508 X Y Z AA AB

2019*VG19 20,6400 X Y Z AA AB

2019*VG41 20,4425 X Y Z AA AB

2019*VG44 20,3497 X Y Z AA AB

2019*VG32 20,3205 X Y Z AA AB

2019*VG9 19,7359 X Y Z AA AB

2018*VG29 19,6897 X Y Z AA AB

2019*VG18 19,6117 X Y Z AA AB

2019*VG27 19,5766 X Y Z AA AB

2019*VG51 19,4243 X Y Z AA AB

2019*VG52 19,3577 X Y Z AA AB

2019*VG33 19,3236 X Y Z AA AB

2018*VG36 19,2579 X Y Z AA AB

2019*VG53 19,1670 X Y Z AA AB

2019*VG26 18,9809 X Y Z AA AB

2019*VG56 18,8247 X Y Z AA AB

2019*VG6 18,5432 X Y Z AA AB

2019*VG57 18,4281 X Y Z AA AB

2019*VG5 18,3147 X Y Z AA AB

2018*VG30 18,2018 X Y Z AA AB

2019*VG58 18,1300 X Y Z AA AB

2019*VG28 18,0565 X Y Z AA AB

2019*VG60 18,0350 X Y Z AA AB

2018*VG31 17,9017 X Y Z AA AB

2019*VG43 17,6943 X Y Z AA AB

2019*VG30 17,3432 X Y Z AA AB

2019*VG12 17,0982 X Y Z AA AB

2019*VG36 17,0053 X Y Z AA AB

2019*VG42 16,9758 X Y Z AA AB

2019*VG59 16,4429 X Y Z AA AB

2019*VG55 16,3418 Y Z AA AB

2019*VG61 15,9208 Z AA AB

2019*VG31 14,7555 AA AB

2019*VG29 14,5157 AB

Groupes
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 النبات لطول mursienceلأنماط الصنف  ANOVAتحليل التباين: (49الجدول)

 

 لوزن الحبوب بالسنبلة mursienceلأنماط الصنف  ANOVAتحليل التباين: (50الجدول)

PG /E DF Sum of squares Mean 

squares 

F Pr > F 

Anne 1 0,4544 0,4544 12,6739 0,0005 

genotype 47 13,1405 0,2796 7,7977 < 0,0001 

Anne*genotype 47 12,0015 0,2554 7,1218 < 0,0001 

 

   علعدد السنابل بالمتر المرب mursienceلأنماط الصنف  ANOVAتحليل التباين: (51الجدول)

NE/m
2
 DF Sum of squares Mean 

squares 

F Pr > F 

Anne 1 197730,3536 197730,3536 3174,9811 < 0,0001 

genotype 47 28676,3056 610,1342 9,7970 < 0,0001 

Anne*genotype 47 26964,2838 573,7082 9,2121 < 0,0001 

 

 للمردود mursienceلأنماط الصنف  ANOVAتحليل التباين: (52الجدول)

RDT DF Sum of squares Mean squares F Pr > F 

Anne 1 8061,1228 8061,1228 1145,2543 < 0,0001 

genotype 47 2614,4996 55,6277 7,9031 < 0,0001 

Anne*genotype 47 2504,8878 53,2955 7,5718 < 0,0001 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

HP DF Sum of 

squares 

Mean squares F Pr > F 

Anne 1 9677,8828 9677,8828 2,7517 0,0988 

genotype 47 180899,9505 3848,9351 1,0944 0,3296 

Anne*genotype 47 177096,8255 3768,0176 1,0714 0,3641 
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  HPلـ   السنة حسب  mursienceلأنماط الصنف Newman-Keuls تصنيف المجموعات حسب   (:53الجدول )

Category  means Groups 

2018 137,7188 A 

2019 126,1250 A 

 

 HPلـ    mursienceلأنماط الصنف Newman-Keuls تصنيف المجموعات حسب (:54الجدول )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Category   means

MG19 284,6667 A

MG3 155,3333 B

MG6 149,5000 B

MG1 147,1667 B

MG2 145,8333 B

MG45 141,0000 B

MG46 140,5000 B

MG16 139,3333 B

MG37 138,3333 B

MG35 137,8333 B

MG32 136,6667 B

MG15 135,0000 B

MG7 135,0000 B

MG5 134,1667 B

MG12 133,3333 B

MG28 133,1667 B

MG40 132,3333 B

MG34 131,6667 B

MG44 130,3333 B

MG8 130,0000 B

MG43 130,0000 B

MG27 129,1667 B

MG33 129,0000 B

MG39 128,5000 B

MG9 128,3333 B

MG14 128,0000 B

MG18 127,8333 B

MG36 127,8333 B

MG25 127,5000 B

MG38 127,3333 B

MG41 127,0000 B

MG23 126,8333 B

MG13 125,8333 B

MG31 125,6667 B

MG4 124,6667 B

MG26 123,8333 B

MG24 123,6667 B

MG17 123,6667 B

MG10 122,3333 B

MG20 121,3333 B

MG30 120,2500 B

MG22 119,8333 B

MG11 118,1667 B

MG48 116,8333 B

MG21 116,5000 B

MG42 113,5000 B

MG47 106,0000 B

MG29 81,6667 B

Groups
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  نمط ( X) سنة   HPلـ  mursienceلأنماط الصنف Newman-Keuls تصنيف المجموعات حسب (:55الجدول )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Category  means

2019*MG19 446,6667 A

2018*MG3 173,6667 A B

2018*MG6 163,3333 A B

2018*MG1 163,0000 A B

2018*MG2 161,6667 A B

2018*MG46 150,3333 A B

2018*MG45 150,0000 A B

2018*MG15 149,3333 A B

2018*MG35 148,6667 A B

2018*MG7 148,3333 A B

2018*MG5 148,3333 A B

2018*MG16 145,3333 A B

2018*MG37 145,3333 A B

2018*MG8 143,6667 A B

2018*MG32 143,3333 A B

2018*MG39 142,6667 A B

2018*MG40 142,0000 A B

2018*MG31 140,6667 A B

2018*MG9 140,3333 A B

2018*MG43 138,3333 A B

2018*MG36 138,0000 A B

2018*MG38 138,0000 A B

2018*MG41 137,6667 A B

2018*MG44 137,6667 A B

2018*MG28 137,3333 A B

2018*MG10 137,3333 A B

2019*MG3 137,0000 A B

2018*MG12 137,0000 A B

2018*MG14 136,6667 A B

2018*MG30 136,1667 A B

2018*MG34 136,0000 A B

2018*MG27 135,6667 A B

2019*MG6 135,6667 A B

2018*MG13 135,3333 A B

2018*MG4 134,6667 A B

2018*MG18 134,6667 A B

2018*MG33 134,6667 A B

2018*MG26 133,6667 A B

2018*MG25 133,3333 A B

2018*MG23 133,3333 A B

2019*MG16 133,3333 A B

2018*MG24 132,6667 A B

2019*MG45 132,0000 A B

2019*MG1 131,3333 A B

2018*MG17 131,3333 A B

2019*MG37 131,3333 A B

2019*MG46 130,6667 A B

2019*MG2 130,0000 A B

2019*MG32 130,0000 A B

2019*MG12 129,6667 A B

2019*MG28 129,0000 A B

2019*MG34 127,3333 A B

2019*MG35 127,0000 A B

2018*MG20 126,0000 A B

2018*MG42 124,6667 A B

2019*MG33 123,3333 A B

2018*MG11 123,3333 A B

2018*MG21 123,0000 A B

2019*MG44 123,0000 A B

2019*MG27 122,6667 A B

2019*MG40 122,6667 A B

2018*MG19 122,6667 A B

2019*MG25 121,6667 A B

2019*MG7 121,6667 A B

2019*MG43 121,6667 A B

2018*MG48 121,6667 A B

2018*MG22 121,0000 A B

2019*MG18 121,0000 A B

2019*MG15 120,6667 A B

2019*MG23 120,3333 A B

2019*MG5 120,0000 A B

2019*MG14 119,3333 A B

2019*MG22 118,6667 A B

2019*MG36 117,6667 A B

2019*MG20 116,6667 A B

2019*MG38 116,6667 A B

2019*MG9 116,3333 A B

2019*MG13 116,3333 A B

2019*MG8 116,3333 A B

2019*MG41 116,3333 B

2019*MG17 116,0000 B

2019*MG24 114,6667 B

2019*MG4 114,6667 B

2019*MG39 114,3333 B

2018*MG47 114,3333 B

2019*MG26 114,0000 B

2019*MG11 113,0000 B

2019*MG48 112,0000 B

2019*MG31 110,6667 B

2019*MG21 110,0000 B

2019*MG10 107,3333 B

2019*MG30 104,3333 B

2019*MG42 102,3333 B

2019*MG47 97,6667 B

2018*MG29 84,3333 B

2019*MG29 79,0000 B

Groups
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 PG /E السنة حسب  mursienceلأنماط الصنف Newman-Keuls تصنيف المجموعات حسب (:56الجدول )

 

 PG /E حسب  mursienceلأنماط الصنف Newman-Keuls تصنيف المجموعات حسب (:57الجدول )

 

Category  means Groups 

2019 2,0094 A   

2018 1,9300   B 

Category Moyenne  

MG47 2,4833 A

MG6 2,4617 A B

MG13 2,2350 A B C

MG11 2,2250 A B C D

MG9 2,2217 A B C D

MG12 2,2133 A B C D

MG16 2,2083 A B C D

MG7 2,2083 A B C D

MG1 2,1917 A B C D E

MG10 2,1867 A B C D E F

MG24 2,1800 A B C D E F

MG4 2,1717 A B C D E F

MG29 2,1667 A B C D E F

MG19 2,1383 A B C D E F G

MG44 2,1300 A B C D E F G

MG8 2,0867 B C D E F G H

MG45 2,0500 C D E F G H

MG20 2,0433 C D E F G H

MG23 2,0133 C D E F G H I

MG48 2,0133 C D E F G H I

MG42 2,0050 C D E F G H I J

MG15 1,9883 C D E F G H I J K

MG27 1,9733 C D E F G H I J K

MG2 1,9483 C D E F G H I J K

MG41 1,9350 C D E F G H I J K

MG21 1,9250 C D E F G H I J K

MG32 1,9133 C D E F G H I J K

MG26 1,9033 C D E F G H I J K

MG25 1,8867 C D E F G H I J K

MG22 1,8700 C D E F G H I J K

MG43 1,8700 C D E F G H I J K

MG36 1,8683 C D E F G H I J K

MG5 1,8650 C D E F G H I J K

MG14 1,8267 C D E F G H I J K

MG30 1,8267 C D E F G H I J K

MG37 1,8167 C D E F G H I J K

MG39 1,8100 D E F G H I J K

MG18 1,7850 E F G H I J K

MG35 1,7750 E F G H I J K

MG33 1,7717 F G H I J K

MG34 1,7333 G H I J K

MG31 1,7300 G H I J K

MG40 1,7133 H I J K

MG28 1,6933 H I J K

MG46 1,6800 H I J K

MG17 1,6217 I J K

MG38 1,5967 J K

MG3 1,5867 K

Groups
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  PG /E ( نمط X) سنة  حسب  mursienceلأنماط الصنف Newman-Keuls حسبتصنيف المجموعات  (:58الجدول )
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    2NE/m  السنة حسب mursience لأنماط الصنف  Keuls-Newmanتصنيف المجموعات حسب (:59الجدول ) 

 

 

 

 2NE/m حسب mursience لأنماط الصنف  Keuls-Newmanتصنيف المجموعات حسب (:60الجدول )

Category   means Groups 

2018 137,7401 A   

2019 85,3354   B 

Category Moyenne  

MG2 127,5000 A

MG17 126,8350 A

MG24 126,6000 A

MG9 125,0350 A B

MG16 124,5000 A B

MG18 124,1500 A B C

MG1 124,0000 A B C

MG25 123,8000 A B C

MG14 121,6950 A B C

MG5 121,3300 A B C D

MG28 121,2500 A B C D

MG3 121,1150 A B C D E

MG43 119,8400 A B C D E F

MG4 119,0283 A B C D E F G

MG6 118,0900 A B C D E F G H

MG26 116,6700 A B C D E F G H I

MG23 115,6650 A B C D E F G H I J

MG12 114,6950 A B C D E F G H I J

MG30 113,7800 A B C D E F G H I J K

MG38 113,6150 A B C D E F G H I J K

MG22 113,5567 A B C D E F G H I J K

MG46 113,2950 A B C D E F G H I J K

MG48 112,9150 A B C D E F G H I J K

MG41 112,6150 A B C D E F G H I J K

MG11 111,9500 A B C D E F G H I J K

MG15 111,5550 A B C D E F G H I J K

MG47 111,1500 A B C D E F G H I J K

MG44 110,8917 A B C D E F G H I J K

MG45 110,7500 A B C D E F G H I J K

MG8 110,6250 A B C D E F G H I J K

MG32 108,5000 B C D E F G H I J K L

MG7 108,0000 B C D E F G H I J K L

MG27 107,1700 C D E F G H I J K L

MG10 106,9000 C D E F G H I J K L

MG42 104,5000 D E F G H I J K L M

MG39 104,2000 E F G H I J K L M

MG33 103,7500 F G H I J K L M

MG35 102,8300 G H I J K L M

MG34 102,1650 G H I J K L M

MG36 101,2000 H I J K L M

MG20 100,8250 I J K L M

MG31 99,4500 J K L M

MG37 99,1700 J K L M

MG19 97,1483 K L M

MG21 96,8400 K L M

MG13 93,0833 L M

MG29 90,3000 M

MG40 89,2850 M

Groups
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 نمط ( X) سنة mursience     NE/m2لأنماط الصنف Newman-Keuls تصنيف المجموعات حسب (:61الجدول )

Category Moyenne  

2018*MG2 160,0000 A

2018*MG17 159,0000 A B

2018*MG16 159,0000 A B

2018*MG18 159,0000 A B C

2018*MG9 158,3700 A B C

2018*MG28 158,0000 A B C

2018*MG24 157,0000 A B C

2018*MG30 156,5600 A B C

2018*MG5 156,2600 A B C

2018*MG6 155,2800 A B C

2018*MG25 155,0000 A B C

2018*MG41 153,2300 A B C

2018*MG4 153,0567 A B C

2018*MG1 153,0000 A B C

2018*MG3 151,2300 A B C

2018*MG45 150,0000 A B C

2018*MG14 149,3900 A B C

2018*MG47 149,0000 A B C

2018*MG26 148,3400 A B C

2018*MG44 147,7833 A B C

2018*MG32 146,0000 A B C

2018*MG43 144,5600 A B C

2018*MG15 141,1100 A B C

2018*MG11 139,5000 A B C

2018*MG8 138,4500 A B C

2018*MG46 138,2500 A B C

2018*MG22 138,1133 A B C

2018*MG12 137,8900 A B C

2018*MG23 136,9300 A B C

2018*MG39 136,4000 A B C

2018*MG38 134,7800 B C

2018*MG33 134,5000 B C

2018*MG7 134,0000 C

2018*MG48 129,6000 C

2018*MG10 128,9000 C

2018*MG27 128,0000 C

2018*MG31 127,9000 C

2018*MG42 120,0000 C

2018*MG20 118,0000 C

2018*MG21 112,0800 C

2018*MG34 110,3300 C

2018*MG35 109,6600 C

2018*MG36 109,0000 C

2018*MG37 108,3400 C

2018*MG19 107,8967 C

2018*MG29 107,6000 C

2018*MG40 105,5700 C

2018*MG13 99,6667 C D

2019*MG48 96,2300 C D E

2019*MG24 96,2000 C D E

2019*MG35 96,0000 C D E

2019*MG43 95,1200 C D E

2019*MG2 95,0000 C D E

2019*MG1 95,0000 C D E

2019*MG17 94,6700 C D E

2019*MG23 94,4000 C D E

2019*MG34 94,0000 C D E

2019*MG14 94,0000 C D E

2019*MG36 93,4000 C D E

2019*MG25 92,6000 C D E

2019*MG38 92,4500 C D E

2019*MG9 91,7000 C D E

2019*MG12 91,5000 C D E

2019*MG3 91,0000 C D E

2019*MG37 90,0000 C D E

2019*MG16 90,0000 C D E

2019*MG18 89,3000 C D E

2019*MG42 89,0000 C D E

2019*MG22 89,0000 C D E

2019*MG46 88,3400 C D E

2019*MG13 86,5000 C D E

2019*MG19 86,4000 C D E

2019*MG5 86,4000 C D E

2019*MG27 86,3400 C D E

2019*MG4 85,0000 C D E

2019*MG26 85,0000 C D E

2019*MG10 84,9000 C D E

2019*MG28 84,5000 C D E

2019*MG11 84,4000 C D E

2019*MG20 83,6500 C D E

2019*MG8 82,8000 C D E

2019*MG7 82,0000 C D E

2019*MG15 82,0000 C D E

2019*MG21 81,6000 C D E

2019*MG6 80,9000 C D E

2019*MG44 74,0000 C D E

2019*MG47 73,3000 C D E

2019*MG33 73,0000 C D E

2019*MG29 73,0000 D E

2019*MG40 73,0000 D E

2019*MG39 72,0000 D E

2019*MG41 72,0000 D E

2019*MG45 71,5000 D E

2019*MG32 71,0000 D E

2019*MG30 71,0000 E

2019*MG31 71,0000 E

Groups
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 RDT السنة حسب  mursienceلأنماط الصنف Newman-Keuls تصنيف المجموعات حسب (:62الجدول )

 

Category  means Groups 

2018 26,2849 A   

2019 15,7037   B 

 

  mursience   RDTلأنماط الصنف Newman-Keuls تصنيف المجموعات حسب (:63الجدول )

Category Moyenne  

MG6 28,7629 A

MG47 26,8111 A B

MG11 25,7358 A B C

MG8 25,2262 A B C D

MG24 25,1162 A B C D E

MG9 24,7267 A B C D E F

MG16 24,4498 A B C D E F

MG4 24,1696 A B C D E F G

MG7 23,9588 A B C D E F G

MG5 23,7555 B C D E F G

MG10 23,5059 B C D E F G H

MG48 23,4172 B C D E F G H I

MG23 22,8535 B C D E F G H I J

MG12 22,8528 B C D E F G H I J

MG1 22,6538 B C D E F G H I J K

MG44 22,3152 B C D E F G H I J K

MG14 22,1985 B C D E F G H I J K

MG25 21,7453 B C D E F G H I J K

MG45 21,5456 B C D E F G H I J K L

MG18 21,4279 B C D E F G H I J K L

MG27 21,3801 B C D E F G H I J K L

MG28 21,3190 B C D E F G H I J K L

MG43 21,0542 C D E F G H I J K L

MG22 20,8602 C D E F G H I J K L

MG3 20,6297 C D E F G H I J K L

MG13 20,5538 C D E F G H I J K L

MG41 20,4349 C D E F G H I J K L

MG32 20,2377 C D E F G H I J K L

MG20 20,2181 C D E F G H I J K L

MG15 20,0720 C D E F G H I J K L

MG26 19,8417 D E F G H I J K L

MG42 19,7943 D E F G H I J K L

MG30 19,6849 D E F G H I J K L

MG36 19,4526 D E F G H I J K L M

MG17 19,3603 D E F G H I J K L M

MG19 19,3069 E F G H I J K L M

MG39 19,0916 F G H I J K L M

MG46 18,3158 G H I J K L M

MG38 17,9180 H I J K L M

MG34 17,7267 H I J K L M

MG2 17,6080 I J K L M

MG37 17,3614 J K L M

MG29 17,3333 J K L M

MG33 17,1779 J K L M

MG21 16,9548 J K L M

MG35 16,8145 K L M

MG40 15,7520 L M

MG31 14,2440 M

Groups
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  نمط ( X) سنة   RDT mursience لأنماط الصنف Newman-Keuls تصنيف المجموعات حسب (:64الجدول )

 
Category Moyenne  

2018*MG6 41,1000 A

2018*MG47 38,0100 A B

2018*MG8 34,5067 B C

2018*MG11 34,4667 B C

2018*MG10 31,9167 B C D

2018*MG30 31,8767 B C D

2018*MG9 31,8633 B C D

2018*MG7 31,3133 C D E

2018*MG5 31,0067 C D E F

2018*MG16 30,7133 C D E F G

2018*MG44 30,0567 C D E F G H

2018*MG28 30,0300 C D E F G H

2018*MG45 29,7267 C D E F G H

2018*MG14 28,8367 C D E F G H I

2018*MG1 28,7867 C D E F G H I

2018*MG32 28,6200 C D E F G H I

2018*MG4 27,8000 C D E F G H I J

2018*MG23 27,4867 C D E F G H I J K

2018*MG12 27,0333 C D E F G H I J K

2018*MG18 26,9967 C D E F G H I J K

2018*MG41 26,8400 C D E F G H I J K L

2018*MG39 26,3067 D E F G H I J K L M

2018*MG27 26,0833 D E F G H I J K L M N

2018*MG24 25,7133 D E F G H I J K L M N O

2018*MG25 25,3700 D E F G H I J K L M N O P

2018*MG3 24,9133 D E F G H I J K L M N O P Q

2018*MG43 24,8800 D E F G H I J K L M N O P Q

2019*MG24 24,5191 D E F G H I J K L M N O P Q R

2018*MG15 24,4000 D E F G H I J K L M N O P Q R S

2018*MG26 24,1400 D E F G H I J K L M N O P Q R S T

2018*MG22 23,7700 E F G H I J K L M N O P Q R S T U

2018*MG48 23,6833 E F G H I J K L M N O P Q R S T U

2018*MG13 23,4967 E F G H I J K L M N O P Q R S T U

2018*MG20 23,3600 E F G H I J K L M N O P Q R S T U V

2018*MG38 23,2833 E F G H I J K L M N O P Q R S T U V

2019*MG48 23,1511 E F G H I J K L M N O P Q R S T U V

2018*MG33 22,9800 F G H I J K L M N O P Q R S T U V

2018*MG17 22,9400 F G H I J K L M N O P Q R S T U V

2018*MG19 22,6400 G H I J K L M N O P Q R S T U V W

2018*MG29 22,3200 H I J K L M N O P Q R S T U V W

2018*MG46 22,0167 H I J K L M N O P Q R S T U V W X

2018*MG40 21,9467 H I J K L M N O P Q R S T U V W X

2018*MG31 21,7667 H I J K L M N O P Q R S T U V W X

2018*MG36 20,5400 I J K L M N O P Q R S T U V W X Y

2019*MG4 20,5392 I J K L M N O P Q R S T U V W X Y

2018*MG34 20,3000 J K L M N O P Q R S T U V W X Y

2018*MG42 20,2733 J K L M N O P Q R S T U V W X Y

2018*MG2 20,0367 J K L M N O P Q R S T U V W X Y Z

2018*MG37 19,4367 K L M N O P Q R S T U V W X Y Z

2019*MG42 19,3152 K L M N O P Q R S T U V W X Y Z

2019*MG12 18,6723 L M N O P Q R S T U V W X Y Z

2019*MG36 18,3652 M N O P Q R S T U V W X Y Z

2018*MG35 18,2933 M N O P Q R S T U V W X Y Z

2019*MG23 18,2202 M N O P Q R S T U V W X Y Z

2019*MG16 18,1862 M N O P Q R S T U V W X Y Z

2019*MG25 18,1206 M N O P Q R S T U V W X Y Z

2019*MG22 17,9504 M N O P Q R S T U V W X Y Z AA

2018*MG21 17,7967 N O P Q R S T U V W X Y Z AA

2019*MG13 17,6109 N O P Q R S T U V W X Y Z AA

2019*MG9 17,5900 N O P Q R S T U V W X Y Z AA

2019*MG43 17,2283 O P Q R S T U V W X Y Z AA

2019*MG20 17,0761 P Q R S T U V W X Y Z AA

2019*MG11 17,0049 P Q R S T U V W X Y Z AA

2019*MG27 16,6768 Q R S T U V W X Y Z AA

2019*MG7 16,6043 Q R S T U V W X Y Z AA

2019*MG1 16,5208 Q R S T U V W X Y Z AA

2019*MG5 16,5044 Q R S T U V W X Y Z AA

2019*MG6 16,4259 Q R S T U V W X Y Z AA

2019*MG3 16,3461 Q R S T U V W X Y Z AA

2019*MG21 16,1130 R S T U V W X Y Z AA

2019*MG19 15,9737 R S T U V W X Y Z AA

2019*MG8 15,9457 R S T U V W X Y Z AA

2019*MG18 15,8591 R S T U V W X Y Z AA

2019*MG17 15,7806 S T U V W X Y Z AA

2019*MG15 15,7440 S T U V W X Y Z AA

2019*MG47 15,6123 T U V W X Y Z AA

2019*MG14 15,5603 T U V W X Y Z AA

2019*MG26 15,5434 T U V W X Y Z AA

2019*MG35 15,3357 U V W X Y Z AA

2019*MG37 15,2862 U V W X Y Z AA

2019*MG2 15,1794 U V W X Y Z AA

2019*MG34 15,1534 U V W X Y Z AA

2019*MG10 15,0952 U V W X Y Z AA

2019*MG46 14,6149 V W X Y Z AA

2019*MG44 14,5738 V W X Y Z AA

2019*MG41 14,0297 W X Y Z AA AB

2019*MG45 13,3645 X Y Z AA AB AC

2019*MG28 12,6080 Y Z AA AB AC

2019*MG38 12,5527 Y Z AA AB AC

2019*MG29 12,3467 Y Z AA AB AC

2019*MG39 11,8765 Y Z AA AB AC

2019*MG32 11,8554 Y Z AA AB AC

2019*MG33 11,3758 Z AA AB AC

2019*MG40 9,5573 AA AB AC

2019*MG30 7,4932 AB AC

2019*MG31 6,7214 AC

Groups
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 الدراسة البيوكميائية  2ملحق  

 مكونات محلول الاستخلاص :(01جدول )

 الحجم المكونات 

 ml 2,125 محلول الأم 

Mercaptophénol 2,5% (0,125ml) 

Eau distillée  5 0 ماء مقطر ml 

 

 مكونات محلول الأم  (:02جدول )

 الحجم  المكونات 

Glycérol 05 ml 

Sodium Dodocyl Sulfate (SDS) 01 g 

Bleu de bromophénol 05 mg 

Eau distillée 6,02 ماء مقطر ml 

 

 de migration  Tomponمكونات محلول السيران (:03جدول )

 الحجم  المكونات  

Glycine 3,03 g 

Tris 14,4 g 

Sodium Dodocyl Sulfate (SDS) 0,1% 01 g 

Eau distillée qsp 1000 ماء مقطر ml 

 يحفظ المحلول تحت درجة المخبر 

 .Solution de coloration: مكونات محلول التلوين (04)

 الحجم  المكونات  

Bleu de coomassie 1,5 g 

Ethanol 250 ml 

Acide acétique 40 ml 

Eau distillée qsp 1000 ماء مقطر ml 

 

 Solution de décoloration: مكونات محلول إزالة التلوين ( 05جدول )

 الحجم  المكونات 

Ethanol 250 ml 

Acide acétique 20 ml 

Eau distillée qsp 1000 ماء مقطر ml 
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Abstract. Atoui A, Boudour L, Chaib G, Boudersa N. 2021. Evaluation of diversity in some genotypes of Algerian durum wheat using 
agronomical and biochemical markers. Biodiversitas 22: 2005-2011. In Algeria, wheat occupies a preponderant place regarding its food 
richness, and its agronomic characteristics. Quantification and characterization of the local genetic material of different species 
constitute a strategic axis for the improvement of these species. To quantify the diversity that may exist between nine genotypes 
belonging to the durum variety “valenciae” mainly cultivated in Algeria, biochemical and agronomical parameters were studied. The 
obtained results revealed highly significant differences for all measured agronomical parameters and a significant positive relationship 

between grain yield and its compounds. Protein profiles obtained using SDS-PAGE allowed us to split the total seed proteins. The 
obtained gel has shown different bands with molecular weights ranging from 17 to 122.09 KDa of which ten monomorphic bands, eight 
polymorphic bands and Three Unique bands in G6 and G9. The total protein polymorphism revealed an intra-varietal variability. This 
study will help breeders better select genotypes to be used in the Algerian wheat breeding program. 

Keywords: Agronomical, biochemical markers, diversity, durum wheat, SDS-PAGE  

INTRODUCTION 

Since the discovery and domestication of cereals by the 

first cultivators of ancient civilizations, wheat has always 

been at the center of political, economic and social issues 

of the highest rank. Being a major staple food crop in the 

world, wheat provides an indispensable source of dietary, 

energy and nutrients to a growing population with high 

living standards rise in both developed and developing 
countries (Wang et al. 2020). The cultivation of many old 

varieties and replacing them with improved varieties has 

contributed to the loss of many varieties that resulted from 

processes of adaptation and interaction with the 

surrounding environment throughout the ages, hence, it is 

important to preserve genetic resources in a manner that 

guarantees stability and increase in production and 

preserving genetic diversity from loss.  

Durum wheat (Triticum turgidum var. durum) is the 

most cultivated species in the Mediterranean basin with an 

arid and semi-arid climate (Bonjean et al. 2016). However, 
in Algeria the genetic variability of cultivated wheat has 

decreased dramatically as a result of the importation of 

foreign varieties despite the traditional local varieties. 

Currently, researchers are interested in studying introduced 

varieties that have become widely cultivated in Algeria, 

and local varieties have been abandoned in both field 

research and agriculture. Estimating and characterizing 

genetic variability is a fundamental problem in plant 

breeding at all levels in a breeding program (Amallah et al. 

2016). Therefore, genetic resources of native landraces of 

Algerian wheat represent a heritage that must be preserved, 

in addition, the investigation of its different agricultural 

potentials will maximize its exploitation and ensure 

sustainable production. The study of the diversity and 

characterization of these genetic resources are essential to 

create new varieties with good quality, high efficiency, 

adapted to climatic variations and disease resistant 
(Aguiriano et al. 2006).  

Several adaptive traits, such agro-morphological, and 

physiological characters, participate in the improvement of 

tolerance to different biotic and abiotic stresses, adaptative 

mechanisms are therefore important to give regularity to 

wheat production under different environments (Bahlouli et 

al. 2005). Many researchers have investigated agronomic 

traits to estimate the genetic diversity and to characterize 

the genetic resources in wheat (Boudour et al. 2011; 

Bellatreche et al. 2017, Kirouani et al. 2019), lentil (Gaad 

et al. 2018), and barley (Karkour et al. 2019) in 
biochemical traits like SDS-PAGE ( Chehili et al. 2017, 

Shuaib et al. 2007) and molecular traits (Zarkti et al.2010, 

Belattare et al. 2016, Adoui et al. 2017). This study was 

conducted to preserve plant genetic resources from erosion 

and to valorize our varietal heritage. The aim of our study 

is to enhance the value of phylogenetic resources of native 

durum wheat cultivated in Algeria by the analysis of 

morph-physiological variation, yield and the investigation 

of polymorphism within the valenciae variety using 

biochemical markers.  
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 MATERIALS AND METHODS 

Plant materials and field conditions 

The study material consisted of nine Algerian durum 

wheat genotypes belonging to the valenciae variety, taken 

from Dr. Boudour’s collection (2004-2006). 

The experiment was conducted during 2017-2018 

season under rainfed conditions at El Khroub experimental 

farm station of ITGC (Institut Technique des Grandes 

Cultures) located 14 km southeast of Constantine district, 

Algeria. With an altitude of 640m, a latitude of 6.67 East, 
and longitude 36.67 North. The seeds were planted in 1 m 

rows in each plot with 20 cm distance between rows, in 

approximately 2 to 3 cm depth.  

Phenotypic measurements  

The accessions were evaluated for the seven 

agronomical traits: plant height (PH, cm) measured at 

maturity from the ground level to the top of the ears, not 

included beards; spike length (SL, cm) measured from the 

base of the ear to the tip, not included beards; total 

chlorophyll content (TCHC, SPAD), at the middle of the 

flag leaves was determined at heading stage using a 
portable chlorophyll meter (SPAD); thousand kernel 

weight (TKW, g) determined by weighing directly using a 

precision balance; number of spike per square meter (N 

spike/m²) determined by counting at the maturity stage; the 

average number of grains per spike (NG/S) and grain yield 

(GY, t ha-1) ( obtained by calculation based on the 

performance components using the following formula: The 

number of spike per square meter (N spike/m²) ×number of 

grains per spike (NG/S)× thousand kernel weight 

(TKW)/1000. 

Biochemical analysis  
Protein extraction 

Biochemical analysis was conducted at National 

Research Center for Biotechnology, Constantine, Algeria 

(C.R.Bt). Protein was extracted from dry seeds, after seeds 

in fine grinding. An appropriate quantity (0.13 g) of the 

powder was taken into a 1.5 ml Eppendorf tube. Protein 

extraction phosphate buffer (300 µl) was added to the 

extracts and centrifuged at 150.000 rpm for 15 min at 4C°.  

Electrophoresis (SDS-PAGE) 

Just before starting electrophoresis process, supernatant 

was mixed (2:1) with buffer containing 0.5 M Tris-HCl, 

4% SDS, 20% glycerol, 0.04% 2-Mercaptoethanol and 1% 
bromophenol blue was added to the tube. The sample was 

vortexed for 5 min, and heated in water bath at 90C° for 5  

min to denature the protein prior to load on gel. After that, 

the protein samples were subjected to one dimensional 

(SDS-PAGE) in a gel slab of 1 mm thickness (5% stacking 

gel = 2.5 cm height and 15% separating gel= 5.5 cm 

height) as described by Laemmli (1970). Electrophoresis 

was performed with a discontinuous buffer system in a 

vertical electrophoresis unit. The gel was run until the 

bromophenol blue marker had reached the bottom of the 

gel. 

The gel was stained in a staining solution (10%Ethanol; 
6.6% acetic acid 0.05% Coomassie Brilliant Blue G-250) 

for overnight. The gel was destained in the de-staining 

solution (40% Ethanol; 7% acetic acid) overnight until the 

color of background disappeared.  
Finally, gels were photographed and scanned using Bio-

Rad software. Detailed analysis of protein band patterns in 

terms of band number, mobility of protein bands, staining 

intensity, band percentage, and the determination of 

molecular weight of each band. 

Statistical analysis 

Phenotypic data 
Data were analyzed using analysis of variance 

(ANOVA) performed for each variable at the P<0.05 

significance level. Treatment means were compared 

statistically using Student-Newman-Keuls test at p=0.05. 

Principal component analysis (PCA). The relationships 

between variables were examined using simple correlation 

analysis based on Pearson's Correlation Coefficient. 

Biochemical analysis data 

The presence of the bands was identified as 1 and 

absence was identified as 0, were entered in a data matrix. 
The similarity matrix thus generated was used to construct 
dendrogram. All statistical analyzes were performed with 

XLSTAT 2014 software.  

 
Table 2. Meteorological data during 2017/2018 season 
 

Rainfall (mm) Temperature (C°) 

Month Average Max. Min. Average 

Sep. 33  28.5  20.2 24.35 
Oct. 18.5  2 1 16.58 18.79 
Nov. 120.7  13.20  11.60  12.37 
Dec. 62.5  9.87  8.55  9.22 
Jan 28.4  7.88  7.10  7.88 

Feb 45  8.07  6.74  7.39 
Mars 115.6  10.47  8.95  9.74 
Apr. 54.3  11.91  10.38  11.10 
Mai. 59.1  14.34  12.72  13.61 
Jun  12.9  18.70  16.54  17.81 

 
 

 
Table 1. Physical and chemical properties of the soil at the experimental site 
 

Soil 

textures 

Particle size distribution (%) Real 

density 

(g/cm3) 

Electrical 

conductivity 

(mS/cm) 

pH 

Organic 

matter 

(%) 

Soil depth 

(cm) 
Course 

Sand 
Fine sand 

Course 

silt 
Fine silt Clay 

Clay soil 3 11 3 29 55 2.2 0.5 7.6 1.49 0-30 

 3 11 3 3 44 2.2 1.7 7.6 1.45 30-60 
 13 18 4 6 60 2.2 0.6 7.9 1.37 60-90 
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RESULTS AND DISCUSSION 

Mean performance of yield and its components 

Morphological markers are already known as effective 

tools for estimating the genetic diversity of wheat (Al 

Khanjari et al. 2008). For all the studied characters as 

observed in Table 3. Analysis of variance revealed highly 

significant effect (P < 0.001) for seven quantitative 

characters. 

The results showed that the maximum PH was obtained 

in G4 (158.67cm), followed by G7 (155.83cm), while the 

lowest value was obtained in G8 (86.00 cm) and G9 
(76.83cm), the rest genotypes had intermediate values for 

PH. Plant height is a basic criterion for selecting wheat 

varieties, especially in dry areas (Benmahammed 2005; 

Labdelli 2011). According to Allam et al. (2015), the taller 

varieties are the most drought-tolerant. 

For the SL, the values ranged from 10.33 cm to 7.67 

cm, where G4 scored the best value and G9 scored the 

lowest value. According to Guo et al. (2018) spike 

morphology traits can be used for the improvement of grain 

yield in wheat. 

The genotypes with the highest plant height were 

distinguished by the highest spike length while the 
genotypes with the short spike were distinguished by the 

short spike; these results are in agreement with those 

obtained by Boudour (2006). 

The NG/S varies between 64.67 and 51 grains. The 

highest values  were noted at G8, G7and G2 followed by 

G4, G5, G9 and G6 with values of the order of 59.33; 58; 

56.67 and 54.67, respectively. The lowest average was 

recorded at G1 and G3 with 51 grains. Knezevic et al. 

(2012) have shown that the number of seeds per spike is 

very important in the variability of yield and depends on 

the fertility of the spikelet. According to Polat et al. (2015), 
improving yield necessarily requires reasoning about the 

number of seeds per spike which explains 75% of the 

variations in yield. 

The N spike/m² registered the highest at G3 (173 

spike/m2), whereas the G1 recorded lowest value (99 

spike/m2). Garcia Del Moral et al. (1991) reported that 

number of spike/m2 and grain spike-1 seriously decreased 

due to water deficit in durum wheat. Water limitation can 

cause severe competition between the different plant 

organs for photosynthesis assimilates during the stem 

elongation. 

The TKW is one of the important common traits in 
improving yield, the studied genotypes showed close 

values, where G3 showed the best value, while G6 showed 

the lowest value. According to Benbelkacem and Kellou 

(2000), the TKW is generally low because it is strongly 

linked to the effects of the environment at the time of grain 

formation and filling. A lack of water after flowering 
combined with high temperatures leads to a decrease in 

TKW by altering the speed and/or duration of filling, 

resulting in scalding of the grains. 
The grain yield of wheat is the product of the 

interaction of a large number of its components Mohtasham 
et al. (2014). Grain yield per plant can be improved by 

selecting genotypes with more spikelets per spike (Ashfaq 

et al. 2003). According to the results obtained the genotype 

G2 and G7 recorded the highest grain yield with 4.85 t ha-
1; 4.72 t ha-1 respectively, the lowest grain yield was the 

G1with 2.14 t ha-1 and G6 with 2.30 t ha-1. 

The THCC ranged from 55.40 to 70 SPAD in the 

studied genotypes, the values were close, G2 showed the 

highest values, G1 showed the lowest. Chlorophyll content 

can serve as a guide for nitrogen management in 

agricultural systems. Hence, investigating leaf chlorophyll 

in crops could be of benefit to boost production (Kizilgeci 

et al. 2019). The results of the study showed a positive 
relationship between the total chlorophyll content and the 

grain yield. This corresponds to the results of Bavec and 

Bavec (2001) who observed that significant and positive 

correlations were found between the chlorophyll content 

and the grain yield at the heading stage of winter wheat. 

Liu et al. (2017) reported that it is possible to derivate the 

lines having higher Chlorophyll content than their parents 

at heading and later growing stages Chlorophyll content 

measurements. 

Correlation analysis  

Correlation coefficients between all agronomical are 

illustrated in Table 4. PH shows positive association with 
LS (r=0.89). The THCC was highly significantly and 

positively correlated with GY (r= 0.97); N spike/m² (r= 0. 

94); TKW (r=0.66) and NG/S (r= 0. 54). Barutcular et al. 

(2016) noted that there is a significant positive relationship 

between total chlorophyll content values at the heading 

stage and grain yield; they can also be used as selection 

criteria to identify high grain yield and quality durum 

wheat genotypes at both rain-fed and irrigated 

environments. Yildirim et al. (2013) and Jahan et al. (2019) 

have pointed out that grain yield could be predicted by total 

chlorophyll content. 
The TKW had a significant positive correlation with the 

N spike/m² (r= 0. 68) and GY (r=0. 77). These results 

contrast with those of Sinha et al. (2006) and Gelalcha and 

Hanchinal (2013) where non-significant relationship was 

reported between 1000 kernel weight and yield per plant in 

irrigated conditions. 

On the other side, the GY was highly significant 

positively correlated with N spike/m² (r= 0.95). Fellahi et 

al. (2017) note that the yield is more related to the number 

of spike, and remains independent of the weight of 1000 

grains which does not show significant correlation with the 

number of spike. According to Ferdous et al. (2010) and 
Safarova et al. (2019) the number of grains/spike, the 

weight of 1000 and the number of spikes per plant 

contribute positively to yield and therefore need to be 

included in a selection index to improve yield. 

Principal component analysis 

A principal component analysis was performed from 

seven variables. We noticed the first axis alone explains 

47.71% of the information, the first two axes developed 

69.46% (Figure 1), therefore, these two axes had better 

summarize information provided by all the initial variables. 

On the positive side, the first components (axis) integrate 
information relating to the variation of the variables THCC, 
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NG/S, GY, N spike/m², TKW. This axis could be defined 

as an axis of productivity. The LH and LS is positively 

correlated with axis 2 on the positive side, this axis could 

be defined as an axis of morphology (Table5). Considering 

the significance of axes; we analyzed the distribution of 

Genotypes. Along axis 1 oppose the genotypes G4, G2, G5, 

G7, G1, and G6. On the positive side of the axis the G4, 

G2, G5, G7 were characterized by high THCC, on the 

negative side, G1, G6 is distinguished by low GY, N 

spike/m2 and THCC. On the negative side of axis 2, the G3, 

G8, and G9 were also characterized by low PH and low LS 

(Figure 2).  

The principal component analysis reveals 3 distinct 

groups which are differentiated by agronomical and grain 

yield. (i) Group 1 = G2, G4, G5, G7, (ii) Group2 = G1, G2, 

(iii) Group3 = G3, G8, G9. 
 
 

 
Figure 1. Correlation graph of seven analyzed parameters. 
 

 
 
Figure 2. Distribution of genotypes in function of two principal 
components. 

  

 
 
Table 3 . Mean performance of yield and agronomical attributes for genotypes under rain fed conditions 
 

Genotypes  PH, cm) 
spike length 

(SL, cm) 

Total 

chlorophyll 

content (THCC) 

number of 

grains per 

spike (NG/S) 

thousand 

kernel weight 

(TKW in g) 

number of 

spike per 

square meter 

(N spike/m²) 

grain yield 

( GY, t ha-1) 

G1 129,67 d 8.67a  55.40 a 51a 42.27 ab  99 a 2 .1 4 a 

G2 148f 9.89 b c 79 a 60abc 49.67 d  172.63f 4.85 c 

G3 123c 8.20 a 71.93 b 51a 50.25 d  173f 4.43 bc 

G4 158.67g 10. 33 c 77.63c 59.33abc 45.15 abc 165.7de 4.43 b c  

G5 141.67 e 8.67a 78.90 c 58 abc 48.07 cd  169.8 e f 4.72 c  

G6 146 e f 9.50 b 57. 33 c 54.67ab 38.28 a 110 b 2.30 a 

G7 155.83 g 10 b c 77.27 c 61bc 42.38 ab 171.11 e f  4.42 b c  

G8 86 b 8 a 69.09 b 64.67c 46.42 c  130.89 c 3.91 b 

G9 76.83 a 7.67 a 71.23 b 56.67 abc  45.15 b c 159.29 d 4.0 7 b 

 Pr > F < 0.0001 < 0.0001 < 0.0001 0.0026  < 0.0001 < 0.0001 < 0.0001 

Note: Values followed by the same letter(s) are not significantly different according to Newman-Keuls test at P = 0.05 level 
 
 
Table 4 Correlation matrix of yield and agronomical attributes for genotypes under rainfed conditions 
 

Variables PH SL THCC NG/S TKW  N spike/m²  GY  

PH 1             
SL 0.8951*** 1           
THCC 0.2071 0.2716 1         
NG/S -0.0702 0.2235 0.5428** 1       
TKW  -0.1704 -0.2523 0.6600** 0.1229 1     
N Spike/m² 0.1736 0.1820 0.9460*** 0.3009 0.6845** 1   

GY  0.0734** 0.1205 0.9796*** 0.4928 0.7718** 0.9575*** 1 

Note: ** (P<0.01); *** (P<0.0001) 
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Table 5. Projection of the different traits studied on the tow axes of the principal components analysis 
 

Traits LP SL THCC NG/S TWS N spike/m2 GY 

Axis 1 0.1833 0.5943 0.6134 0.5512 0.7010 0.9205 0.9665 
Axis 2 0.9217 0.6956 -0.0966 0.0026 -0.3743 -0.1126 -0.1640 

 
 
 

 
Figure 3. Dendrogram represents the genetic relationship among 
durum wheat genotypes using SDS-PAGE of total seed protein 
 

 

 

 
Figure 4. Total seed protein profile of wheat in nine genotypes 
using SDS-PAG. 

Biochemical analysis  
Seed protein content is an important factor influencing 

flour quality (Laino et al. 2010), protein markers are widely 

used to identify genetic polymorphism within different 

varieties of wheat (Amallah et al. 2016). The results 

obtained through electrophoresis of the total proteins 

(Figure 3; Table 6; and Table 7) showed a different number 

of bands and their molecular weights. There were 21 bands 

with molecular weights ranged from 17 to 122.09 KDa and 

polymorphism (38.09%). Al-Tamimi and Al-Rufaye (2018) 

observed a 15% low polymorphism using SDS-PAGE for 

total wheat grain proteins. Where, reduced polymorphism 
between genotypes of wheat was reported by Shuaib et al. 

(2007). The resulted profile comprises ten monomorphic 

bands and eight polymorphic bands. Three Unique bands in 

G6 (122.09 KDa) and G9 (34KDa) (21.15 KDa), respectively. 

The presence of unique bands increases the chance to have 

a unique fingerprint and differentiate genotypes (Sood et al. 

2007). Variation was observed in density bands, but this 

variation was not taken into consideration.  
 
Table 6. Results of SDS-PAGE for durum wheat genotypes: The 
presence of band was (+) while absence was (-) 
 

Fragment 

size in KDa 
G1 G2 G3 G4 G5 G6 G7 G8 G9 

122 .09 - - - - - - +  - - 
115.19 + - + + - + + + + 
106 + + + - + + + + + 
93.1 + - + - + + + + + 
90 + + + + + + + + + 
84 - + + - - + + + + 
70 + + + + + + + + + 

56 + + + + + + + + + 
46 + + + + + + + + + 
40 + - + - + - + - + 
38 + + + + + + + + + 
34 - - - - - - - - + 
33 + + + + + + + + + 
32 + + + - - + + + + 
31 + - - - - + + + + 

30 + + - - - + + - + 
28 + + + +  + + + + + 
25 + + + + + + + + + 
2115 - - - - - - - - + 
1908 + + + + + + + + + 
17 + + + + + + + + + 

 
 

 
Table 7. Number and type of the bands produced by SDS-PAGE of seed protein as well as the percentage of the polymorphism detected 
in the nine wheat genotypes 
 

Polymorphism % Main bands Unique bands 
Monomorphic 

bands 

Polymorphic 

bands 

Molecular size in 

KDa 

38. 09 21 3 10 8 10-250 
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The dendrogram (Figure 3) shows the clustering of the 

studied nine wheat genotypes based on the data obtained 

from (SDS-PAGE) profiles. It was revealed that at 
similarity coefficient level of 0. 319; two major clusters (I 

and II) are separated. The first cluster (I) comprised the 

genotype G9. The second cluster (II) splits into two groups 

at similarity coefficient level of 0. 559. The first group 

comprised the genotypes G2 and G6 that are grouped 

together at similarity coefficient level of 0. 569. The 
second group splits into two subgroups at similarity 

coefficient level of 0.559. Under the first group includes 

the genotypes G1; G7; G3 and G8 at similarity coefficient 
level of 0.657, and under the second group consist the 

genotypes G4 and G5 are groups that are close to each 

other at similarity coefficient level 0.678.  

In conclusion, our study results showed that there was 

variability between the nine genotypes under rain-fed 

conditions. Genotypes with better chlorophyll content 

recorded the best grain yield. Biochemical results were 

highly significant; indeed 21 bands were recorded with a 
molecular weight ranging from 17 to 122.09 KDa showing 

polymorphism with 38.09% between the genotypes under 

study. In conclusion, the results obtained through the agro-

morphological and biochemical traits showed the existence 

of an interesting intra-varietal variability. This variability 

must be preserved and enhanced using the plant material 

with characters of interest and a well-known genetic 

potential still available in Algeria. 
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المنزرع  (.Triticum durum Desf)، البيوكميائي والجزيئي لمجموعة من نبات القمح الصلب البيومتري دراسة التنوع العنوان:

 بالجزائر.

 الشهادة: دكتوراه الطور الثالثنوع 

   الملخص

في  الوراثي.استعمالها في برنامج التحسين الموارد الوراثية الحفاظ على التنوع من التآكل الجيني بهدف  تثمينتطلب ي 

  ((. Triticum durum Desfمجموعة من أنماط القمح الصلب  ىتم تنفيد تجربتين حقليتين متتاليتين علهذا السياق 

 . mursience و  valenciaeصنفين  علىالمنزرعة بالجزائر والمشتملة 

على مستوى محطة  الحقلية الطبيعية الظروف تحت 2018 / 2017 الزراعي الموسم خلال الأولى التجربةتمت  

أجريت  بينما  العالية الشرقية السهول تمثل التيقسنطينة  الخروب (I.T.G. C)المعهد التقني للمحاصيل الكبرى 

من أجل مقارنة التنوع في نفس الموقع السابق  2019 َ/2018التجربة الثانية خلال الموسم الزراعي 

النتائج المتحصل عليها والمعالجة بعدة طرق أظهرت رفوفيزيولوجي والمردود في ظل ظروف مناخية مختلفة. والم

 أغلب تراجع فيحيث سجل  .بين  الأنماط  خلال الموسمين الزراعيين فروقات  (ACP) و  (ANOVA)إحصائية 

قدرة انتاجية عالية خلال   valenciae الصنفأنماط أظهرت بعض  حينفي خلال الموسم الثاني، المدروسة  المقاييس

 ومركباته . ، كما لوحظ  وجود ارتباطات إيجابية معنوية بين المردود mursienceبأنماط الصنف  التجربتين مقارنة

في كل موسم  الأنماط الوراثية الأكثر أداء وفقا لتغيراتها المظهرية اختيارتم  ((ACPتحليل المركبات الأساسية  بعد

، بينت Electrophorèse  (SDS-PAGE) الكهربائيالكلية للحبوب باستعمال تقنية الرحلان  لبروتيناتا لدراسةزراعي 

شجرة القرابة  كما سمحت كل صنف ، جدا بين أنماط عال  Polymorphisme النتائج وجود تعدد أشكال

Dendrogramme نمط وراثي 31من نتائج البروتينات الكلية تم اختيارمجموعات مختلفة.  بتقسيمهم أنماط الصنفين إلى

 التنوع الجيني باستخداملتقييم  (PCR/SSR)من بين المجموعة المنتمية إلى الصنفين لدراسة جزيئية باستعمال تقنية 

حيث تم تقييم التنوع   WMS-375 و WMS-234 ، Wmc532، CFA-2278 ،WMS-269،Wms53  ، Wms-120بادئات7

الجيني من خلال حساب عدد الأليلات في كل موقع، عدد الأليلات الفعالة، اختلاف اللواقح المتوقعة، اختلاف اللواقح 

. كشفت النتائج المتحصل عليها عن وجود تنوع مهم  PICالخاصة ومحتوى التعدد الشكلي  الملاحظة، عدد الأليلات

 ،التوالي على WMS-234  ،Wms-120 ينعند البادئ0,82إلى  0,59الذي تراوح من  PICالتعدد الشكلي مبين بمحتوي 

كشف تحليل شجرة . SSRابع الترادفية ، مما يبرز أهمية  تقنية التوأليل  7,2عدد الأليلات الذي قدر بمتوسط  إضافة إلى

تشابه وراثي بين عن وجود مجموعتين رئيسيتين مع تسجيل  SSRالقرابة القائم على قيم التشابه الجيني لأليلات 

 الأنماط.

واختلاف بين أنماط الصنفين وأنماط  تنوع في الختام، كشفت نتائج هذه الدراسة المرفوفيزيولوجية والمردود، عن وجود

 وراثي داخل الصنف الواحد.   وكميائية والجزيئية عن وجود تشابهالصنف الواحد، في حين كشفت الدراسة البي

 

 ( SSR ) المؤشر، الجزيئية ، polymorphisme  ، الكلية البروتينات المردود، ، Triticum durumالكلمات المفتاحية: 
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